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A. WYMAGANIA FORMALNE STAWIANE AUTOBUSOWI
1. Oferowane autobusy elektryczne musza posiadac:

1)

2)

Aktualne ”Swiadectwo homologacji typu pojazdu” oferowanego autobusu, z
uwzglednieniem wariantu i wersji, wydanego przez ministra wtasciwego do spraw
transportu, potwierdzajagcego bezwarunkowe udzielenie homologacji, to jest spetnienie
warunkow okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia
2002r. w sprawie warunkow technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego
wyposazenia (t.j. Dz.U. z 2016r., poz.2022), wymaganych dla dopuszczenia do ruchu bez
zadnych odstepstw lub aktualne europejskie ,,Swiadectwo homologacji typu”, wydanego
dla oferowanego typu autobusu zgodnie z obowigzujacymi przepisami wraz z wynikami
badan  homologacyjnych przynaleznych do danego $wiadectwa homologacji lub
rownowazny dokument wraz z zatacznikami dopuszczajacy do rejestracji i poruszania si¢
pojazdu na terenie RP.

Aktualng homologacj¢ EWG pojazdu odnosnie palno$ci materiatdow uzytych wewnatrz
konstrukcji autobusu i wyposazenia wnetrza pojazdu, uzyskanej zgodnie z warunkami
okreslonymi w Dyrektywie 95/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 24
pazdziernika 1995 r. lub w Regulaminie nr 118 EKG ONZ (,,Jednolite przepisy techniczne
dotyczace palnosci materiatéw uzywanych w konstrukcji niektoérych kategorii pojazdow
samochodowych oraz ich odpornosci na dziatanie paliw lub smaréw”).

2. Oferowane autobusy elektryczne musza spetniac:

1)

Wymagania Regulaminu 107 EKG ONZ, odnoszacej si¢ do przepisow szczegdlnych,

dotyczacych pojazdow wykorzystywanych do przewozu pasazeréw i majgcych wigcej niz

osiem siedzen poza siedzeniem kierowcy, dla pojazdu klasy I, powyzsze oznacza, ze

wymagania przedmiotowej dyrektywy musza spetnia¢ (co najmniej w zakresie

minimalnym) w szczegdlnos$ci takie elementy autobusu i jego wyposazenia jak:

a) oznakowanie autobusu,

b) przej$¢ oraz rozmieszczenie i wymiary siedzen pasazerskich,

c) drzwi gtowne (pasazerskie) oraz wymiary wyjsc,

d) uktad przykleku obnizajacy dodatkowo poziom wejscia,

e) pochylnia (recznie rozktadana platforma — rampa najazdowa) umozliwiajgca wjazd do
autobusu wozka inwalidzkiego lub wozka dziecigcego).

3. Wszystkie wymagania dla autobuséw okre$lone w Dziale 111 ustawy z dnia 20 czerwca 1997r.
— Prawo o ruchu drogowym (tj. Dz.U. z 2017r., poz.1260) oraz odpowiada¢ warunkom
technicznym okreslonym w w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002r.
w sprawie warunkow technicznych pojazdow oraz zakresu ich niezbgdnego wyposazenia (t.].
Dz.U. z 2016r., poz.2022).W sytuacji, gdy w okresie pomiedzy ztozeniem przez Wykonawce
oferty w postgpowaniu o udzielenie zamowienia, a realizacja umowy, nastagpi zmiana
przepisow prawa w zakresie rejestracji, homologacji, sprzedazy lub wprowadzenia do uzytku
nowych autobusow (a takze zespoldw i podzespotow do tych autobuséw), Wykonawca ten



obowigzany jest realizowa¢ przedmiot zamoéwienia z uwzglednieniem tychze zmian. W

szczegolnosci obowigzek ten dotyczy dostarczenia Zamawiajacemu autobusow spelniajacych

wymagania okre§lone w wyzej wymienionych przepisach, jak réwniez dokumentow
umozliwiajacych zarejestrowanie tych autobus6w na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.

4. Zamawiajacy wymaga, aby w Formularzu oferty Wykonawca okreslit na zasadach opisanych
w Rozdziale 13 pkt 3.4) SIWZ czy dla oferowanego autobusu posiada:

a) certyfikat potwierdzajacy spelnienie wymogdéw homologacji typu pojazdu w zakresie
ochrony osob przebywajacych w kabinie pojazdu uzytkowego (homologacja udzielona
zgodnie z Regulaminem nr 29 EKG ONZ - Jednolite przepisy dotyczace homologacji
pojazdéw w zakresie ochrony osdb przebywajacych w kabinie pojazdu uzytkowego
(Dz.U.UE.L.2010.304.21 z dnia 20 listopada 2010 r. z p6zniejszymi zmianami)).

b) certyfikat potwierdzajacy spelnienie wymogow homologacji typu pojazdu w zakresie
wytrzymatosci konstrukcji no$nej duzych pojazdéw pasazerskich (homologacja udzielona
zgodnie z Regulaminem nr 66 EKG ONZ — Jednolite przepisy dotyczace homologacji
duzych pojazdéw pasazerskich w zakresie wytrzymato$ci ich konstrukcji nosnej
(Dz.U.UE.L.2011.84.1 z dnia 30 listopada 2011 r. z p6Zniejszymi zmianami)).

5. Zamawiajacy wymaga, aby w Formularzu oferty Wykonawca wskazal na zasadach
okreslonych w Rozdziale 13 pkt II ppkt 3.2) SIWZ wielko§¢ zuzytej energii elektrycznej wg
SORT-2 w kWH/km oraz dotaczyt do oferty raport zuzycia energii elektrycznej autobusu w
warunkach SORT-2, zbadanego wedlug procedury badawczej PB-23 (opracowanej dla
autobusow elektrycznych) dla zaoferowanego typu autobusu o tej samej dtugosci z napedem
identycznym jak zaoferowany (dla silnika centralnego lub silnikoéw w osi napgdowe;j) 1 z takim
samym rozmiarem kot wykonany przez niezalezng jednostke badawcza.

B. GWARANCJA PRZEBIEGU DLA AUTOBUSU ELEKTRYCZNEGO

1. Zamawiajacy informuje, ze dostarczone przez Wykonawce autobusy beda wykorzystywane
(eksploatowane) przez Zamawiajacego do obstugi linii komunikacji miejskiej. Trasa linii
komunikacyjnych jest ptaska nie wymagajaca podjazdu na wzniesienia.

2. Z uwagi na fakt, iz autobusy napgdzane maja by¢ wyltacznie silnikiem elektrycznym
Zamawiajacy wymaga bezwzglednie gwarantowanego przebiegu dla elektrycznego uktadu
napedowego. Zamawiajacy przez gwarantowany przebieg rozumie zapewnienie wykonania
przez autobus/y co najmniej 160 km przebiegu przy nast¢pujacych warunkach:

a) gwarantowany przebieg musi by¢ wykonany na pelnym tadowaniu akumulatorow
trakcyjnych lub (i) superkondensatoréw lub (i) innych wurzadzen stuzacych do
magazynowania energii napedu elektrycznego,

b) gwarantowany przebieg musi by¢ wykonany w kazdych warunkach atmosferycznych w
zakresie wystgpowania temperatur od -25°C do + 40°C,

C) gwarantowany przebieg musi by¢ wykonany niezaleznie od ilosci wigczonych podczas
obstugi linii komunikacyjnej urzadzen poktadowych: ogrzewanie, klimatyzacja, automat
biletowy, kasowniki, itp. — nalezy przyja¢ maksymalne obcigzenie wystepujace z tytutu
wlaczonych urzadzen,

d) gwarantowany przebieg musi by¢ wykonany przy maksymalnym dopuszczalnym
napelieniu autobuséw przez pasazeroOw, zgodnym z zaoferowang pojemnoscia
autobusow,

e) gwarantowany przebieg musi by¢ wykonany po dowolnych trasach komunikacyjnych
Zamawiajgcego,

f) gwarantowany przebieg musi by¢ wykonany przy predkosciach i przyspieszeniach
charakterystycznych dla tras publicznego transportu zbiorowego obstugiwanych przez
Miejski Zaktad Komunikacji w Lesznie,



C. WYMAGANIA OGOLNE DLA SYSTEMU EADOWANIA MAGAZYNU ENERGII

ELEKTRYCZNEJ W AUTOBUSIE

Wymaga si¢ aby system tadowania magazynu energii elektrycznej w autobusie speiniat

nastgpujace normy:

a) PN-EN 50102:2001 — Stopnie ochrony przed zewngtrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych,

b) PN-EN 60529:2003 / A2:2014-07 — Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy,

c) PN-EN 61851-1 — System przewodowego tadowania pojazdéw elektrycznych — Czesé 1:
Wymagania ogo6lne,

d) PN-EN 61851-21 — System przewodowego tadowania (akumulatorow) pojazdow
elektrycznych — Czg$¢ 21: Wymagania dotyczace potaczen zasilania a.c/d.c w pojazdach
elektrycznych,

e) PN-EN 61851-22 — System przewodowego *ladowania (akumulatorow) pojazdow
elektrycznych — Czgs¢ 22: Stacje tadowania akumulatorow pojazdoéw elektrycznych przy
zasilaniu z sieci pradu przemiennego,

f) PN-EN 61851-23 — System przewodowego tadowania pojazdow elektrycznych — Czes¢
23: Stacja tadowania pojazdoéw elektrycznych pradu statego,

g) PN-EN 61851-24 — System przewodowego tadowania pojazdow elektrycznych — Czgsé¢
24: Cyfrowe przesytanie danych pomigdzy stacja pradu stalego tadowania elektrycznych
pojazdéw drogowych i pojazdem elektrycznym w celu kontroli tadowania pradem staltym,

h) PN-EN 62196-3:2015-02 — Wtyczki, gniazda wtyczkowe, zlacza pojazdowe i wtyki
pojazdowe — Przewodowe tadowanie pojazdow elektrycznych — Czegs¢ 3: Wymagania
dotyczace zgodno$ci wymiarowej i zamiennosci ztacz pojazdowych d.c i a.c/d.c. z
stykami tulejkowo — kotkowymi,

i) Dyrektywa 2014/30/UE - Dyrektywa reguluje kompatybilno$é¢ elektromagnetyczng
urzadzen,

j) Dyrektywa 2014/35/UE — Dyrektywa niskonapigciowa (LVD),

k) 1SO 15118-1 — Pojazdy drogowe — Interfejs komunikacji pomi¢dzy pojazdem, a siecig —
Czes$¢ 1: Informacje ogolne oraz definicje przypadkoéw uzycia,

I) ISO 15118-2 — Pojazdy drogowe — Interfejs komunikacji pomi¢dzy pojazdem, a siecig —
Czgsé¢ 2: Wymagania dla sieci i protokotow aplikacji,

m) ISO 15118-3 — Pojazdy drogowe — Interfejs komunikacji pomiedzy pojazdem, a siecig —
Czgsé¢ 3: Wymagania dla warstwy fizycznej 1 warstwy lacza danych,

n) OCPP 1.6. zgodnie z ,,Open Charge Aliance”,

0) Oraz inne obowigzujace na dzien odbioréw normy, dyrektywy i przepisy prawa,

D. WARUNKI, WYMAGANIA, PARAMETRY TECHNICZNE ORAZ WYPOSAZENIE,
JAKIE MUSZA SPELNIAC I POSIADAC OFEROWANE AUTOBUSY

Zamawiajacy wymaga, aby zastosowane w autobusach elektrycznych rozwigzania techniczne
byly przetestowane przez producenta, a autobusy byly produkowane seryjnie tj. znajdowaly
si¢ w biezacej ofercie sprzedazy (nie byly prototypami). Autobusy elektryczne muszg by¢
fabrycznie nowe tzn. co najmniej 80% czgsci 1 podzespoldw, ogumienia musi byé
wyprodukowane w 2018r., oraz nie byly uzywane do celéw prezentacyjnych, testowych i
podobnych.

Wszystkie opisane w niniejszych wymaganiach autobusy elektryczne, ktore beda dostarczane
przez Wykonawce muszg by¢ pojazdami tej samej marki, tego samego modelu oraz wersji.
Dotyczy to rowniez zastosowanych czgsci, podzespolow i zespoldw, rozwigzan technicznych,
wyposazenia itd.



Uzgodnienie szczegotdow wykonania zamoéwienia w  zakresie kwestii  estetycznych,
kolorystyki, wykonczenia itp., ktoére nie maja wptywu na oceng ofert przez Zamawiajacego,
dokonane zostanie po podpisaniu Umowy dostawy, ktorej projekt stanowi Zatacznik nr 7 do

SIWZ.

Lp.

Cecha, parametr, itp.

Opis parametru

2

3

Wymiary autobusu

1)
2)

3)

Dtugos$¢ 12 m z tolerancjg od 11,8 mdo 12,5 m,

Wysokos¢ catkowita, maksymalnie do 3,40 m, wraz z
klimatyzacjg i innymi urzagdzeniami zabudowanymi na dachu,
Szerokos$¢, maksymalnie do 2,55 m,

Liczba miejsc do przewozu
pasazerow

1)

2)

Catkowita ilo$¢ miejsc — minimum 70, w tym co najmniej 28
miejsc siedzgcych (co najmniej 4 miejsca siedzgce dostepne
bezposrednio z poziomu niskiej podtogi),

Zaleca sie Wykonawcy, zaoferowanie autobusu z mozliwie
najwiekszg liczbg miejsc do przewozu pasazeréw o mozliwie
najwiekszej powierzchni przeznaczonej dla pasazeréw
stojgcych,

Silnik trakcyjny

1)

2)
3)

Asynchroniczny silnik elektryczny umieszczony centralnie o
wysokiej sprawnosci i mocy zapewniajgcej trakcje autobusu
podobng do autobusu wyposazonego w klasyczny ukfad
napedowy wyposazony w silnik Diesla, jednak nie mniejszg niz
160 kW,

Z funkcja ograniczenia predkosci maksymalnej do 75 km/h,

Z funkcja odzysku energii elektrycznej podczas hamowania
autobusu dla potrzeb tadowania magazynu energii,

llo$¢ osi

1)

2)

Dwie osie:

a) o$ przednia — zawieszenie niezalezne lub belka sztywna,

b) tylna o$ napedowa — sztywna, dopuszcza sie silniki
elektryczne w osi napedowej,

Wymagany ten sam producent obu osi,

llo$¢ drzwi

Troje drzwi dwuskrzydtowych (2-2-2) opisanych szczegétowo w
wierszu 24 niniejszej tabeli,

Dopuszczalna Masa
Catkowita

18000 kg,

Magazyn energii elektrycznej
i dedykowany system
fadowania

Magazyn energii elektrycznej:

1)

Autobus musi by¢ wyposazony odpowiednio:

a) w akumulatory trakcyjne: litowo-jonowe, litowo-
zelazowo-fosforowe lub litowo-tytanowe (lub) i

b) superkondensatory,

c) inne niz okreslone w pkt. a) i b) urzadzenia (nie
akumulatory i nie superkondensatory),

d) Zamawiajacy wymaga aby pojemnosé magazyndw energii
elektrycznej, o ktérych mowa w pkt 1 nie moze by¢
mniejsza niz 240 kWh i gwarantowata bezawaryjna
eksploatacje w catym okresie gwarancji (minimum 84




2)

3)

4)

miesigce) i pojemnos¢ energetyczng na poziomie
minimum 80% ich wartosci nominalnej. W przypadku nie
zachowania wymaganego minimalnego poziomu
pojemnosci energetycznej Wykonawca zobowigzany jest
w okresie gwarancji do ich wymiany na nowe.

e) zabudowa urzgdzen do magazynowania energii powinna
umozliwi¢ ich wymiane w warunkach warsztatowych
uzytkownika,

f) kompatybilnos¢ autobusu z systemem wolnego i
szybkiego tadowania zgodng z ISO 15118/DIN 70121/IEC
61851-23 i 24,

g) gniazdo do podtaczania zewnetrznej tadowarki
stacjonarnej (Plug-in) CCS (Combo 2) 200A umieszczone w
uzgodnionym na etapie realizacji umowy miejscu
zapewniajgcym tatwy dostep do tego gniazda,

Autobus musi umozliwi¢ szybkie fadowanie, aby proces

tadowania trwajgcy 10 minut umozliwit dostarczenie ilosci

energii wystarczajacej na przebieg co najmniej 25 km za

pomocg zamontowanego na dachu autobusu pantografu o

mocy fadowania co najmniej 200 kW bez wptywu na

skrécenie czasu trwatosci akumulatorow,
superkondensatorédw lub innych magazyndéw energii.

Podniesienie pantografu oraz przeptyw energii moze nastgpié

tylko po catkowitym zatrzymaniu pojazdu. Mechanizm

powinien cechowac sie krdotkim czasem podnoszenia i

opuszczania. Przytagcze (gtowica) zabezpieczone przed

oszronieniem i oblodzeniem — podgrzewane,

tadowanie magazynu energii systemem Plug-in musi

odbywac sie w dwojaki sposéb, a mianowicie:

a) tadowarkg o mocy 80 kW, zapewniajaca petne
natadowanie magazynu energii w czasie nie wiekszym niz
4,0 godziny zwane dalej tadowaniem przyspieszonym —
jednego autobusu,

b) tadowarka o mocy 40 kW, zapewniajacy petne
natadowanie magazynu energii w czasie nie wiekszym niz
7,0 godziny zwane dalej tadowaniem podstawowym —
dwéch autobuséw jednoczesnie,

Autobus musi by¢ wyposazony:

a) w automatyczny, elektryczny lub elektroniczny system
roztgczania procesu tadowania magazynu energii po
osiggnieciu stanu petnego natadowania lub (i) przy zaniku
faz w sieci tadowania lub przekroczeniu parametréw
tadowania — oznacza to, ze system ten ma w petni
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
magazynu energii elektrycznej w ww. przypadkach,

b) w system zapewniajgcy podczas procesu tadowania
magazynu energii bezpieczenstwo oséb przebywajacych
w autobusie (np. pasazeréw oczekujgcych na przejazd)




oraz umozliwiajgcy bezpieczng wymiane pasazerdéw,

c¢) w ,blokade” uniemozliwiajgcg uruchomienie lub ruszenie
autobusem podczas procesu tadowania magazynu
energii,

d) w system umozliwiajgcy w okresie jesienno-zimowym
podgrzanie ptynu w uktadzie chtodzenia/ogrzewania do
znamionowej temperatury pracy, system ten winien:

e podgrzac ptyn podczas tadowania magazynu energii
lub po jej zakonczeniu,

e uruchamiac sie od ustalonej temperatury np. 5°C,
ktdra to temperature Zamawiajgcy bedzie miat
mozliwo$¢ programowo zmieni¢ w wyznaczonym
czasie i ha oznaczony czas,

System tadowania energii
elektrycznej

f)
g)

h)

j)

k)

Urzadzenia magazynujace energie elektryczng (to jest baterie,
akumulatory, superkondensatory, inne) majg by¢ tadowane
za pomocg tadowarki zewnetrznej z zastosowaniem zfacza
plug-in:

zasilanie stacji tadowania 3x400VAC, 50 Hz,

sprawnosc stacji fadowania 295%,

wartosé wspoétczynnika mocy wejsciowej (PF) 298,
nominalna moc wyjsciowa na kazdym stanowisku tadowania
musi zostac osiggnieta od napiecia tadowania maksymalnie
640 VDC,

napiecie fadowania (wyjsciowe) w zakresie 200 -800 VDC,
zastosowane ztgcza do tadowania autobuséw CCS (Combo2)
125A, o dtugosci minimum 5 metrow,

chtodzenie naturalne albo wymuszone — cieczg lub
powietrzem,

stacja tadowania musi posiadaé separacje galwaniczng wyjscia
wzgledem wejscia,

stacja fadowania musi posiadaé pomiar energii wyjsciowej
zuzytej bezposrednio do tadowania autobuséw dla kazdego
stanowiska tadowania osobno,

stacja fadowania musi posiada¢ pomiar catkowitej energii
zuzytej w wyniku funkcjonowania (dla catej stacji tadowania),
zakres temperatur pracy -25°C do + 40°C,

stacja fadowania, na wypadek awarii lub remontow sieci
zasilajacej, musi posiada¢ mozliwos¢ zasilania z zewnetrznego
awaryjnego zrédta zasilania w postaci agregatu
pradotwdrczego,

stacja fadowania musi zapewnia¢ wszystkie wymagane
prawem normy bezpieczenstwa,

Zabudowa stacji tadowania (konstrukcja)

stacja fadowania ma posiada¢ konstrukcje wolnostojgcego,
autonomicznego urzadzenia,

obudowa stacji tadowania ma by¢ wykonana z blachy
ocynkowanej, nierdzewnej lub aluminium, malowana
proszkowo,




r)
s)

t)

v)

X)

y)

stopien szczelnosci IP 44 (minimum),

stacja fadowania bedzie obstugiwata dwa stanowiska
tadowania, maksymalne gabaryty wynoszg (wys.1800 mm, dt.
700 mm, szer. 600 mm),

stacja fadowania musi posiadaé sygnalizacje $wietlng
wskazujgcg stan pracy stanowiska tadowania (zielony —
gotowy do tadowania, 26ity — tadowanie, czerwony — awaria
lub wytaczony z uzytkowania),

stacja fadowania musi dodatkowo posiadac sygnalizacje
dzwiekowa na wypadek awarii lub nieplanowanego
roztgczenia tadowania autobusu,

napiecie na wyjsciu ztgcza tadowania powinno pojawic sie
dopiero po poprawnym podtgczeniu i komunikacji autobusu
ze stacjg tadowania oraz zablokowaniu mechanicznym
uniemozliwiajgcym roztgczenie w trakcie tadowania,

po podtaczeniu autobusu do stacji fadowania uruchomienie
procesu tadowania musi odbywac sie samoczynnie bez
koniecznosci ingerencji uzytkownika/kierowcy autobusu w
stacje tadowania,

dla zapewnienia wiekszego stopnia niezawodnosci stacja
tadowania musi zosta¢ zbudowana w oparciu o
zréwnoleglone moduty mocy (przeksztatcajgce energie).
Maksymalna wartos$¢ pojedynczego modutu mocy 15 kW,
wymagane jest, aby zastosowane rozwigzania konstrukcyjne
tadowarek umozliwiaty zainstalowanie tadowarki do
betonowego fundamentu lub innej podbudowy,

na etapie projektowania stacji tadowania Wykonawca ma
obowigzek zorganizowania oraz uczestnictwa w spotkaniach
koordynacyjnych z Zamawiajgcym w celu ustalenia
ostatecznych parametrow i rozwigzan technicznych,
mechanicznych, elektrycznych i konstrukcyjnych. O fakcie
tych spotkan oraz ustaleniach ze spotkan niezwtocznie i za
kazdym razem Wykonawca ma obowigzek powiadomié
Zamawiajgcego,

aa) Zamawiajgcy wymaga, aby stacje tadowania byly stale

monitorowane przez centralny system dostarczony wraz ze
stacjami fadowania. Nadzér nad stacjami tadowania ma
obejmowac zakres niezbedny do prawidtowego ich
funkcjonowania,

bb) stacja tadowania musi posiada¢ modem GSM (minimum 3G) z

wolnym dostepem wszystkich krajowych operatordw telefonii
komadrkowej (bez sim-lock’a). Stacja tadowania musi posiadac
mozliwo$é komunikacji on-line z zewnetrznymi systemami
nadzoru i przekazywac nastepujgce parametry:

cc) status: wolny, tadowanie, awaria, wytgczone zasilanie,
dd) ID, SOC baterii,
ee) moc chwilowg pobierang przez autobus,

ff)

energie pobrang przez dany autobus w trakcie tadowania,




gg) energie pobrang przez catg stacje tadowania,

hh) godzine rozpoczecia, zakoniczenia oraz czas tadowania
kazdego autobusu,

ii) mozliwos$¢ zarzadzania mocg z poziomu zewnetrznego
systemu nadzoru: start/stop/pauza, ograniczenie
maksymalnej mocy tadowania,

ji) pomiar temperatury zewnetrznej,

kk) pomiar temperatury oraz wilgotnosci wewnatrz urzadzenia,

Il) Stacje tadowania powinny posiadac deklaracje zgodnosci
dopuszczajace je do uzytkowania w Unii Europejskiej.
Wykonawca zobowigzany jest podac w ofercie szczegéty
standardu, technologii i procesu tadowania autobusu.
Zamawiajgcy nie udostepni osobom i podmiotom postronnym
przedmiotowych danych,

mm) tadowanie magazynu energii systemem Plug-in musi
odbywac sie w dwojaki sposéb, a mianowicie:

nn) tadowarkg o mocy 80 kW, zapewniajaca petne natadowanie
magazynu energii w czasie nie wiekszym niz 3,5 godziny
zwane dalej tadowaniem przyspieszonym — jednego
autobusu,

oo) tadowarka o mocy 40 kW, zapewniajaca petne natadowanie
magazynu energii w czasie nie wiekszym niz 6,5 godziny
zwane dalej tadowaniem podstawowym — dwdch autobuséw
jednoczesnie,

pp) Roboty budowlane zwigzane z posadowieniem stacji
tadowania po stronie Wykonawcy,

System tadowania
pantografowego

1) Zabudowa stacji tadowania — pantograf do szybkiego
tadowania autobusow,

2) stup wolnostojgcy zintegrowany ze stacjg tadowania,

3) wodoodporna,

4) napiecie do 800V DC,

5) obcigzalno$¢ pragdowa do 1000 A DC,

6) maksymalna masa catego urzadzenia do 90 kg,

7) zakres temperatur pracy -30°C do +40°C,

8) powinna zapewniac solidne i niezawodne potaczenie oraz
zabezpieczenie przed awarig podczas tadowania.

9) aby proces tadowania trwajgcy 10 minut umozliwit
dostarczenie ilosci energii wystarczajgcej na przebieg co
najmniej 25 km za pomocg zamontowanego na dachu
autobusu pantografu o mocy fadowania co najmniej 200 kW
bez wptywu na skrécenie czasu trwatosci akumulatorow,
superkondensatordw lub innych magazyndéw energii.

10.

System nadzoru w zakresie
monitorowania i zarzadzania
infrastruktura tadowania

1) Zamawiajgcy wymaga, aby stacje tadowania byty stale
monitorowane przez system monitorowania dostarczony
wraz ze stacjami tadowania wraz z wyposazeniem
technicznym (stanowiskiem monitorowania),

2) Stacje tadowania bedg przesyta¢ informacje za pomocg sieci




3)

4)

5)

6)

7)

GSM lub Ethernet do systemu monitorowania,

W przypadku chwilowego braku komunikacji (np. brak
dostepnosci GSM) pomiedzy stacjami tadowania, a systemem
monitorowania, wymagane jest aby stacje przechowywaty
nieprzestane informacje i po przywrdceniu komunikacji
przesyfaty je do systemu monitorowania z zachowaniem
kolejnosci i znacznikéw czasowych,

Niezaleznie od komunikacji z systemem monitorowania (jego
braku), stacje tadowania muszg umozliwi¢ tadowanie
autobusdw i rGwnoczesnie przechowywac informacje, ktére
po przywrdceniu komunikacji zostang przestane do systemu
monitorowania,

Zamawiajgcy wymaga, aby stacje fadowania przesytaty co
najmniej ponizsze informacje do systemu monitorowania:

a) w stanie spoczynku:

e okresowo wysytana informacja o stanie stacji
umozliwiajgca miedzy innymi ustalenie, czy stacja
tadowania jest dostepna,

e informacja o wystepujgcych btedach zwigzanych ze
stacjg tadowania,

b) w trakcie fadowania:

e informacja o rozpoczeciu fadowania wraz z takimi
danymi jak: identyfikator fadowanego pojazdu, SOC,
ktdre zostang dostarczone przez autobus na poczatku
procesu tadowania, wartosc licznika energii wyjsciowej
stanowiska tadowania,

¢ informacja o zakoniczeniu procesu tadowania wraz z
takimi danymi jak: identyfikator pojazdu tadowanego,
SOC oraz przewidywany zasieg pojazdu, ktére zostang
dostarczone przez autobus na koricu procesu
tadowania, wartos¢ licznika energii wyjsciowe;j
stanowiska tadowania,

e informacje przesytane okresowo w trakcie tadowania:
identyfikator pojazdu tadowanego, SOC oraz
przewidywany zasieg pojazdu, ktére zostang
dostarczone w trakcie procesu fadowania, stan licznika
energii wyjsciowej stanowiska fadowania, wartos¢
pragdoéw oraz napie¢,

Zamawiajgcy wymaga, aby przekazywane przez stacje
tadowania informacje byty przechowywane w bazie danych
systemu monitorowania,

Zamawiajgcy wymaga, aby system monitorowania posiadat
konsole graficzng dla uzytkownikéw systemu (zwanych dalej
operatorami), ktérzy bedg mogli za jej pomocg obserwowac
stan stacji tadowania. Konsola bedzie musiata zapewni¢
podglad nastepujacych informacji:

e stan wszystkich stacji tadowania — aktywna,
nieaktywna, w trakcie tadowania, niedostepna,




e szczegdtowe informacje dotyczgce trwajgcego procesu
tadowania: identyfikator fadowanego pojazdu, data i
czas rozpoczecia tadowania, diagram mocy, diagram
zgdanego i rzeczywistego napiecia, diagram zgdanego i
rzeczywistego pradu, SOC oraz przewidywany zasieg
pojazdu, ktdre zostang dostarczone w trakcie procesu
tadowania autobusu,

11.

Instalacja uktadu chtodzenia i
ogrzewania

1)

2)

3)

4)

Przewody uktadu (odporne na korozje) wykonane z: miedzi,
mosigdzu lub (i) tworzyw sztucznych lub (i) stali nierdzewnej —
taczone ze sobg ztgczami z gumy silikonowej lub (i)
elastomerdw, zaciskanymi opaskami slimakowymi (zalecane)
lub (i) innymi zapewniajgcymi szczelnos¢ uktadu,
termoizolowane,

Zbiornik wyréwnawczy wykonany z materiatu odpornego na
korozje (jak w pkt.1),

Wypetniony ptynem niskokrzepngcym o temperaturze
krystalizacji minimum - 37°C,

Wyposazony w korek (korki) spustowy/we umozliwiajgcy/ce
spuszczenie z uktadu minimum 80% ptynu niskokrzepnacego,

12.

Ogrzewanie

1)

2)

3)

Elektryczne, wodne, wysokowydajne ogrzewanie
wspomagane dodatkowo agregatem grzewczym, o ktérym
mowa w pkt.3) realizowane przez:

a) nagrzewnice z wentylatorami w przestrzeni pasazerskiej
(minimum 3 sztuki w przestrzeni pasazerskiej),

b) grzejniki konwektorowe rozmieszczone w przestrzeni
pasazerskiej,

c) nagrzewnice frontowa stuzgcg do kompleksowego
ogrzewania miejsca pracy kierowcy, w tym przedniej
szyby,

d) niedopuszczalny podczas pracy ogrzewania i klimatyzacji
jest stan, w ktérym systemy te wzajemnie sie wykluczajg;
oznacza to, ze podczas pracy ogrzewania klimatyzacja nie
moze rownoczesnie chtodzié przestrzeni pasazerskiej,

Sterowanie ogrzewaniem przedziatu pasazerskiego

realizowane automatycznie, utrzymujgce stata

zaprogramowang temperature w przedziale pasazerskim —
wymaga sie, aby system ogrzewania uruchamiat sie
automatycznie przy spadku temperatury w przedziale
pasazerskim ponizej 18°C,

Podtaczony do uktadu chtodzenia, niezalezny agregat

grzewczy, zasilany paliwem ptynnym (olejem napedowym) ze

zbiornika paliwa o pojemnosci nie mniejszej niz 30 litréw.

Moc tego agregatu oraz wydajnos¢ uktadu ogrzewania muszg

zapewni¢ mozliwos¢ utrzymania temperatury w przedziale

pasazerskim na poziomie +15°C przy temperaturze
zewnetrznej (-15)°C, natomiast w kabinie kierowcy +15 °C
przy temperaturze zewnetrznej (-20)°C,




13.

Wentylacja

1)

2)

Naturalna — przez przesuwne gérne partie bocznych okien
rozmieszczonych po lewej i prawej stronie (Scianie) autobusu
(zaleca sie zastosowanie jak najwiekszej ilosci okien
przesuwnych nie mniej niz 6 sztuk na autobus) oraz
elektrycznie sterowane wtazy dachowe (minimum jeden),
Sterowanie wtazéw dachowych, o ktérych mowa w pkt.1)
musi zapewnia¢ automatyczne zamykanie tych wtazéw:
a) po wiaczeniu klimatyzacji catopojazdowej,
b) po wtaczeniu wycieraczek przednich w tryb pracy ciagtej,
c) po wyltaczeniu stacyjki (przekrecenie stacyjki w pozycje
,0”),

14.

Klimatyzacja

1)

2)

3)

4)
5)

Zainstalowana na dachu autobusu w kompaktowej zwartej

obudowie, z filtrem wymiennym wielokrotnego uzytku,

Z nadmuchem zimnego powietrza realizowanym przez

zintegrowane urzadzenie rozdziatu powietrza za pomocg

przewodow nawiewnych (kanatéw) w przestrzeni pasazerskiej

i kabiny kierowcy. Kierowca musi posiada¢ mozliwos¢

wyfaczenia nadmuchu zimnego powietrza w kabinie kierowcy

podczas pracy klimatyzacji w przestrzeni pasazerskiej,

Posiadajgca moc chtodnicza, wystarczajgca dla zapewnienia w

upalne dni wysokiego komfortu podrézowania w przestrzeni

pasazerskiej. Moc ta nie moze by¢ mniejsza niz 21KW,

Posiadajaca funkcje: chtodzenie-ogrzewanie,

Sterowanie klimatyzacjg przestrzeni pasazerskiej:

a) realizowane automatycznie (bez ingerencji kierowcy),
utrzymujace stafa zaprogramowang temperature w
przestrzeni pasazerskiej — wymaga sie, aby klimatyzacja
zataczata sie automatycznie przy wzroscie temperatury
powyzej 22°C i wytgczata sie automatycznie przy spadku
temperatury ponizej 22°C,

b) z ptynng, automatyczng regulacjg intensywnosci
nadmuchu powietrza w przestrzeni pasazerskiej w funkcji
temperatury panujacej w przestrzeni pasazerskiej,

c) zptynng regulacjg intensywnosci nadmuchu w kabinie
kierowcy,

d) z mozliwoscig manualnego wymuszenia (wtgczenia) sie
systemu klimatyzacji,

e) Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwos¢ programowej (np.
okres zimowy) zmiany poziomu temperatur granicznych,
przy ktérych system uruchamia sie automatycznie (i
wylacza sie),

f) podczas prac klimatyzacji (zatgczony agregat chtodzacy)
system ogrzewania musi by¢ wytaczony, a wymienniki
ciepta nie mogg emitowac ciepfa,

g) wymagany ten sam producent systemu ogrzewania i
klimatyzacji,

15.

Uktad pneumatyczny

Wyposazony w:
1) sprezarke powietrza o wydatku powietrza dostosowanym do




2)

3)

4)

5)

pracy w warunkach komunikacji miejskiej, wyposazong w
urzadzenie (zawodr bezpieczeristwa lub inne rozwigzanie)
zabezpieczajgce sprezarke przed nadmiernym wzrostem
cisnienia w przypadku zatkania przewodu (przewoddw) za
sprezarka,

zbiornik powietrza wykonany z materiatéw odpornych na
korozje wyposazony w zawory odwadniajgce na kazdym
zbiorniku, przewody uktadu w strefie wysokich temperatur
wykonane ze stali nierdzewnej, w pozostatych strefach
dopuszcza sie przewody ukfadu z tworzywa sztucznego o
duzej wytrzymatosci,

podgrzewany jednokomorowy osuszacz powietrza oraz
automatyczny separator kondensatu,

przytacze umozliwiajgce podtaczenie sprezonego powietrza
(za pomocg szybkoztgcza) ze zrédta zewnetrznego,
umieszczone z przodu i z tytu autobusu, w miejscu fatwo
dostepnym, ktdre pozwoli podtgczy¢ sprezone powietrze z
zewnetrznego zrddta bez potrzeby demontazu elementow
karoserii autobusu przy uzyciu narzedzi. Z uwagi na fakt
wykorzystywania tego przytagcza w codziennej eksploatacji
autobusu wymaga sie, aby element karoserii zastaniajgcy
dostep do tego przytgcza posiadat odpowiedni mechanizm
zamykania i otwierania, przystosowany do wielokrotnego
intensywnego uzywania. Powietrze dostarczane z
zewnetrznego zrodta musi przeptywac przed podgrzewany
jednokomorowy osuszacz powietrza, o ktérym mowa w pkt.3
oraz po jego podfaczeniu uniemozliwié¢ uruchomienie silnika,
czytelny i trwale oznakowany zestaw przytaczy
diagnostycznych umozliwiajacy petng ocene stanu
technicznego uktadu,

16.

Uktad hamulcowy

1)

2)

3)

Hamulec zasadniczy — pneumatyczny, posiadajgcy:

a) niezalezne dwa obwody,

b) automatyczng kompensacje luzu elementéw ciernych
(klocki, szczeki hamulcowe),

c) system ABS/ASR lub EBS/ASR

Hamulec postojowy:

a) dziatajgcy minimum na o$ napedowag, uruchamiany
bezciegtowo dzwignig zlokalizowang po lewej stronie na
stanowisku pracy kierowcy,

b) posiadajacy system ostrzegawczy informujacy kierowce
sygnatem akustycznym o nie zatgczonym hamulcu
postojowym w przypadku przekrecenia kluczyka w
stacyjce w pozycje ,,0”,

Hamulec przystankowy:

a) unieruchamiajgcy autobus na przystanku, zataczany
automatycznie poprzez otwarcie drzwi oraz recznie za
pomocg przetacznika zlokalizowanego na stanowisku
pracy kierowcy,




b) posiadajacy awaryjny system wytgczajgcy ten hamulec —
wytacznik zabezpieczony klapka przed przypadkowym
uzyciem,

Instalacja pneumatyczna wykonana z materiatéw odpornych

na korozje, dostosowana do pracy w warunkach komunikacji
miejskiej

17.

Uktad kierowniczy

1)

2)

Ze wspomaganiem hydraulicznym lub elektrycznym,
wyposazony w przytacze diagnostyczne, pojemnos¢ zbiornika
oleju hydraulicznego napedu hydraulicznego powinna
zapewnic jego zapas bez wzgledu na warunki atmosferyczne,
Petna regulacja potozenia kota kierownicy (regulacja
wysokosci i pochylenia z pneumatyczng lub mechaniczng
blokadg wybranego ustawienia),

18.

Zawieszenie

Pneumatyczne na miechach gumowych, dostosowane do pracy w
warunkach komunikacji miejskiej, sterowane uktadem poziomujgcym,
zapewniajgcym:

1)

2)

Zmiane poziomu autobusu (zmiana poziomu w ,gére” i w
»dot”),

Obnizenie poziomu wejscia do autobusu

(automatyczne obnizenie poziomu moze odbywac sie
wytacznie przy zamknietych drzwiach) przez zastosowanie
tzw. ,przykleku” prawej strony autobusu — podniesienie
autobusu z przykleku musi nastepowac automatycznie po
zamknieciu wszystkich drzwi,

19.

Konstrukcja nosna autobusu

Samonosna, szkielet podwozia (kratownica, rama) integralnie
zwigzany ze szkieletem nadwozia:

1)

2)
3)

Wykonany ze stali odpornej na korozje - nierdzewnej lub
aluminium zapewaniajgcej minimum 12 letni okres
eksploatacji autobusu,

Wyposazony w zaczepy holownicze przedni i tylny,

Nie dopuszcza sie zastosowania stali weglowe] zwyktej
jakosci, ani tylko chemicznych metod (powtok) zabezpieczenia
antykorozyjnego szkieletu nadwozia,

20.

Poszycie zewnetrzne
autobusu

1)

2)

3)

Wykonane i zabezpieczone przeciw korozji w sposéb
gwarantujgcy minimum 12 letni okres eksploatacji autobusu,
Dach ze stali odpornej na korozje - nierdzewnej gat. 1,4003
wg PN-EN 10088 i/lub aluminium; konstrukcja dachu
umozliwiajgca montaz odbieraka pradu (pantografu)
stuzacego do doprowadzenia napiecia zasilajgcego z
zewnetrznego zrddta celem dotadowania baterii trakcyjnych.
W zwigzku z tym konstrukcja dachu musi by¢ przystosowana
do obcigzen wynikajacych z wchodzenia pracownikéw na
dach w celach serwisowych i naprawczych,

Poszycie boczne pod linig okien podzielone pionowo,
wykonane ze stali nierdzewnej gat. 1,4003 wg PN-EN 10088
i/lub aluminium z preferowang mozliwoscig naprawy i
wymiany elementéw (paneli) bez stosowania technik
spawania, zgrzewania, klejenia, nitowania,




4)

5)

6)

Wszystkie pokrywy obstugowe wyposazone w odpowiednie
zamkniecia uniemozliwiajgce samoczynne ich otwarcie
podczas jazdy autobusu oraz zabezpieczone przed opadaniem
po ich otwarciu. Pokrywy te winny by¢ wyposazone w czujniki
informujgce kierowce o otwartej lub nie domknietej pokrywie
obstugowej,

Sciana przednia i tylna wykonana ze wzmacnianych tworzyw
sztucznych,

Zderzaki z tworzywa sztucznego, wieloczesciowy zderzak
przedni,

21.

Poszycie wewnetrzne
autobusu

1)

2)

Podtoga z ptyty wodoodpornej, pokryta wyktadzing
przeciwposlizgowsa, zgrzewang na faczeniach i wykoriczona
listwami ozdobnymi klejonymi,

Sciany boczne i sufit — (termoizolowane), wykonane z
laminatu odpornego na wilgo¢ i/lub z tworzywa sztucznego,

22.

Przedziat pasazerski

1)

2)

3)

4)

5)

Na pionowych poreczach przyciski STOP (minimum 5 sztuk),
sygnalizujgce kierowcy koniecznosc¢ obstugi ,,przystanku na
zadanie”, przyciski w kolorze czerwonym, podswietlane i
zmieniajgce kolor podswietlania w sposdb nastepujacy:
przycisk na state podswietlany ma by¢ w kolorze czerwonym,
a po jego aktywacji (nacisnieciu) przez pasazera zmieniajcy
kolor podswietlenia na kolor zielony. Podswietlenie to (kolor
zielony) ma by¢ aktywne do momentu otwarcia drzwi,
przyciski muszg by¢ dodatkowo oznakowane znakami
wypuktymi w jezyku ,,Braille’a”,

Porecze pasazerskie pionowe i poziome malowane proszkowo

na kolor z6tty, porecze majg sie charakteryzowac duza

odpornoscig na zarysowania,

Przy drugich drzwiach rozktadana recznie pochylnia (rampa)

najazdowa, umozliwiajgca wjazd do autobusu wdzka

inwalidzkiego lub wdzka dzieciecego. Nosnos¢ rampy
minimum 300 kg. Otwarcie pochylni musi uniemozliwic¢:

a) zamkniecie drzwi pasazerskich,

b) ruszenie autobusem,

W okolicy drugich drzwi specjalna powierzchnia (miejsce o

wymiarach co najmniej: szerokos¢ 750 mm x dtugos¢ 1300

mm):

a) przystosowane do przewozu wodzka inwalidzkiego i (lub)
dzieciecego zaopatrzone w przyciski z piktogramem
wozka inwalidzkiego (oznakowane znakami wypuktymi w
jezyku ,Braille’a) lub dzieciecego sygnalizujacy kierowcy
zamiar opuszczenia autobusu przez ,,0sobe
niepetnosprawng” lub ,,matke z dzieckiem”,

b) wyposazona w mocowanie wdzka inwalidzkiego tytem do
kierunku jazdy za pomoca pasa bezwtadnosciowego,

Podtoga przedziatu pasazerskiego:

a) ptaska, tworzaca jednolitg powierzchnie dla pasazeréw
stojacych, bez stopni poprzecznych na catej dtugosci




6)

7)

8)

autobusu,
b) bez stopni we wszystkich drzwiach pasazerskich,
c) wysokosé od podtoza na progu wszystkich drzwi
pasazerskich maksymalnie 340 mm,
W przestrzeni pasazerskiej minimum 2 podwdjne wejscia USB
umozliwiajgce dofadowanie urzgdzen mobilnych
zlokalizowane w dostepnym miejscu zabezpieczone przed
zabrudzeniem i uszkodzeniem. Zaplanowac jedno wejscie USB
dostepne dla kierowcy (do fadowania telefonu), gniazda
oznakowane symbolem ,,USB”, pods$wietlane (kolor
podswietlenia niebieski lub fioletowy),
Na przednim pomoscie wymagana do zastosowania jest
porecz zabezpieczajgca pasazerdw stojgcych przed upadkiem
na przednig szybe autobusu podczas hamowania,
W przestrzeni pasazerskiej nalezy rozmiescié¢ co najmniej 4
gtosniki, w taki sposéb, by zapowiedzi przystankdw i
komunikatéw byty styszalne przez pasazeréw autobusu,

23.

Siedzenia pasazerskie

1)

2)

3)
4)

5)

6)

Konstrukcja fotela oraz gérny uchwyt wykonane z odlewdw
aluminium lub tworzywa sztucznego, oparcie i siedzisko
wykonane z kompozytu w kolorze RAL 7040. Uchwyt gérny i
elementy wykonane z aluminium lub tworzywa sztucznego w
kolorze RAL 9006,

Siedziska tapicerowane z piankg w kolorystyce i tkaninie
uzgodnionej z Zamawiajgcym przed podpisaniem umowy,
Wymagany jest tatwy montaz i demontaz wktadek fotela,
Wymagane jest spetnienie normy ECE R118, aneks 6,7,8,9 (dla
elementow sktadowych fotela) potwierdzone certyfikatami,
Tkanina na poszycia tapicerskie siedzen: mieszanka 70%
poliester, 30% wetna; spetniajgca norme palnosci: Dyrektywa
95/28/EG, Regulacja ECE-R118-2, gestos¢ splotu 590g/m? (+/-
50g), grubosc¢ 3,2 mm (+/-0,4), odpornos¢ na rozcigganie /N
(zgodnie z norma DIN EN ISO 13934-1): watek >700, osnowa
>700, odpornosé na rozrywanie wg normy DIN EN ISO 13937-
3: watek >/-30, osnowa >/-30,

Mocowanie siedzer w sposdb utatwiajgcy utrzymanie
czystosci — zalecane mocowanie jak najwiekszej liczby siedzen
do $cian pojazdu,

24.

Drzwi pasazerskie

1)

2)
3)

Troje identycznych (w zakresie wymiarow: szerokos¢ i
wysokos¢) drzwi dwuskrzydtowych, otwieranych do
wewnatrz, rozmieszczonych rownomiernie na catej dtugosci
nadwozia (w prawej Scianie bocznej autobusu),
wyposazonych w mechanizm powrotnego otwierania w
przypadku natrafienia na przeszkode (mechanizm ten musi
dziata¢ zaréwno podczas otwierania jak i podczas zamykania
poszczegdlnych drzwi), szerokosé przejscia w $wietle drzwi
dwuskrzydtowych minimum 1200 mm,

Progi w drzwiach podswietlane listwg $wietlng LED,
Sterowanie drzwi:




4)

5)

6)

a)

b)

c)

d)

z miejsca (stanowiska) pracy kierowcy przyciski
sterowania okragte w kolorze czerwonym, podswietlane,
z mozliwoscig niezaleznego sterowania ,lewym” i
»prawym” skrzydtem pierwszych drzwi (mozliwos¢
»potéwkowego” otwierania i zamykania skrzydet
pierwszych drzwi),

przez dodatkowy uktad otwierania drzwi przez

pasazeréw, odblokowywany przez kierowce,

alternatywny do uktadu otwierania i zamykania drzwi
przez kierowce, przyciski otwierania drzwi przez
pasazeréw:

e koloru niebieskiego z napisem ,,drzwi” lub z
piktogramem symbolizujgcym drzwi pasazerskie,
umieszczone na zewnatrz i wewnatrz autobusu, co
najmniej przy Ili lll drzwiach,

e podswietlane i zmieniajgce kolor podswietlania w
sposob nastepujacy: przycisk na state podswietlany
ma by¢ w kolorze czerwonym, a po jego aktywacji
(naci$nieciu) przez pasazera, zmieniajacy kolor
podswietlenia na kolor zielony; podswietlenie to (na
kolor zielony) ma by¢ aktywne do momentu otwarcia
drzwi,

e umieszczone wewnatrz, oznakowane muszg by¢
dodatkowo znakami wypuktymi w jezyku ,Braille’a”,

przez system niezaleznego awaryjnego otwarcia

wszystkich drzwi z zewnatrz i wewnatrz,

Z sygnalizacjg Swietlng i akustyczna:

a)

b)

»przystanku na zadanie” (dla kierowcy i pasazeréow) i
»otwarcia drzwi” z tym, ze sygnalizacja przystanku ,na
zadanie” dla kierowcy musi sie odbywac za pomocg
sygnatu swietlnego, przycisku otwarcia poszczegdlnych
drzwi na desce rozdzielczej kierowcy oraz sygnatu
akustycznego w postaci pojedynczego krétkiego dzwieku,
zamykania poszczegdlnych drzwi w przedziale
pasazerskim bezposrednio nad drzwiami,

Z blokadg ,,otwarcia”, uniemozliwiajgcg ich otwarcie podczas
jazdy autobusu,
Wszystkie skrzydta drzwi wyposazone:

a)

w zamki umozliwiajace ich ryglowanie, a pierwsze
skrzydto przednich drzwi wyposazone w zamek
patentowy,

W porecze rozmieszczone w taki sposdb, aby réwnolegle
petnity one funkcje pomocniczg podczas wsiadania i
wysiadania z autobusu oraz zabezpieczaty przed
wypchnieciem szybe zamontowang w skrzydle drzwi w
przypadku opierania sie pasazeréw o drzwi podczas jazdy,

25.

Miejsce pracy kierowcy

Funkcjonalnie zunifikowane z taborem Zamawiajgcego to jest:
1) Woydzielona kabina kierowcy typu ,,zamknietego” z




2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

petnowymiarowymi drzwiami, ktdrych konstrukcja i
mocowanie wyklucza mozliwos$¢ samoistnego otwarcia tych
drzwi oraz zapewnia stabilnosc i pewne funkcjonowanie,
wyposazona w zamykane okienko i péteczke do sprzedazy
biletow. Drzwi kabiny kierowcy wyposazone w zamek
patentowy (nie dopuszcza sie wykorzystania pierwszych drzwi
jako drzwi wejsciowych do kabiny kierowcy),

Miejsce pracy kierowcy typu FAP lub réwnorzedne, deska
rozdzielcza wyposazona w drogomierz i predko$ciomierz
(tachograf niedopuszczalny), oraz wskazniki ci$nienia
powietrza w zbiornikach powietrza i stopnia natadowania
akumulatorow trakcyjnych oraz temperatury na zewnatrz
pojazdu. Pulpit kierowcy z ciektokrystalicznym wyswietlaczem
LCD nie mniejszym niz 12 cali, informujgcym w dynamiczny
sposdb o aktualnym stanie technicznym pojazdu. Sterowanie
ekranem poprzez tradycyjne przyciski z mozliwoscig wymiany
pojedynczych przyciskéw bez koniecznosci wymiany catego
modutu. Uwzgledni¢ petng wymiennosé multiplekserow,
Fotel kierowcy ze zintegrowanym zagtéwkiem oraz pasem
bezpieczenstwa, wyposazony w sktadane i regulowane
podtokietniki z wielopotozeniowa mozliwoscig regulacji
siedziska i oparcia zawieszony pneumatycznie. Tkanina na
poszycie fotela kierowcy identyczna jak na fotele w
przestrzeni pasazerskiej,

Ostony przeciwstoneczne dla lewej strony szyby czotowej i
lewej szyby bocznej kabiny kierowcy (ostony powinny chronic
kierowce przed promieniami stonecznymi),

Minimum jeden schowek zamykany na klucz umozliwiajgcy
umieszczenie rzeczy osobistych kierowcy. Precyzyjne miejsce
lokalizacji uzgodnione zostanie z Wykonawcg podczas
procesu produkcyjnego,

Lusterka zewnetrzne podgrzewane, sterowane elektrycznie,
dodatkowo prawe zewnetrzne lusterko tzw. , kraweznikowe”,
lusterka wewnetrzne zapewniajgce dostateczng widocznosé
przedziatu pasazerskiego z lusterkiem kontrolujgcym przy Il i
Il drzwiach,

Radioodbiornik (bez zdejmowanego panela),

Wieszak na odziez na tylnej Scianie kabiny kierowcy, w
miejscu nie powodujgcym zagrozenia bezpieczenstwa
podczas pracy,

26.

Uktad elektryczny (nie
dotyczy elektrycznego uktadu
napedu)

1)

2)

O napieciu 24V, obwody zabezpieczone bezpiecznikami, z
tym, ze Zamawiajgcy wymaga zastosowania bezpiecznikéw
automatycznych z wyzwalaniem termicznym dla wszystkich
obwoddw, ktdrych zabezpieczenie jest rowne lub mniejsze niz
30A,

Akumulatory systemowe zamontowane w wysuwanej lub
obrotowej obudowie (min. 2 szt. o poj. min. 200Ah kazdy).
Gtéwny wytacznik pradu zlokalizowany w zabudowie




3)

4)

5)

umiejscowionych akumulatoréow. Dodatkowy gtéwny
wytacznik pragdu sterowany z kabiny kierowcy.

Uktad oparty na elektronicznym systemie cyfrowej transmisji
danych (szyna CAN),

Wszystkie przewody instalacji elektrycznej oznakowane
(ponumerowane) w sposéb umozliwiajacy ich jednoznaczng
identyfikacje. Wigzki przewoddéw utozone w szczelnie
zamknietych kanatach zabezpieczajgcych je przed
zabrudzeniem i wilgocig w czasie eksploatacji.

Funkcjonalne rozmieszczenie zespotow osprzetu
elektrycznego zapewniajgce tatwga dostepnosé obstugowg —
bez konieczno$ci demontazu statych elementéw
wyposazenia. Ztgcza przewodow i urzadzen czytelnie,
numerycznie opisane. Ztgcza i urzgdzenia (przekazniki,
sterowniki, wytgczniki itp.) w szczelnie zamknietych
schowkach zabezpieczonych przed wilgocig — umieszczone
wewnatrz autobusu (wskazany naklejony schemat z opisem
przeznaczenia) w miejscu najmniej narazonym na skutki kolizji
drogowych,

27.

Okna i szyby

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Szyba przednia ze szkta wielowarstwowego klejonego nie
dzielona (panoramiczna). Wyodrebniona podgrzewana szyba
dla tablicy kierunkowej,

Wklejane okna boczne (przyciemnione minimum 50%) i tylne
(barwione lub przyciemnione) oraz wklejone oszklenie
wszystkich skrzydet drzwi (przyciemnione) z pojedynczego
szkta bezpiecznego,

Przesuwane okno kierowcy (szyby barwione lub
przyciemnione) w przedniej czesci ogrzewane,

Uchylne lub przesuwne gdérne partie okien bocznych w
przedziale pasazerskim, minimum 6 sztuk (co najmniej 3 okna
po lewej stronie i 3 okna po prawej stronie) — ryglowane,
Czes¢ przesuwna okna (okien, o ktérych mowa w pkt 4) musi
stanowi¢ co najmniej 30% jego wysokosci,

Czesc¢ okien musi petnié role okien awaryjnych (wyjs$¢
bezpieczenstwa), wyjscia awaryjne muszg znajdowac sie co
najmniej w lewej, prawej oraz tylnej Scianie autobusu,
Wszystkie szyby zastosowane w pojezdzie powinny spetniac
warunki okre$lone w Dyrektywie Rady 92/22EWG z dnia 31
marca 1992 roku w sprawie bezpiecznych szyb i materiatéw
do szyb w pojazdach silnikowych i ich przyczepach (Dz.U.

L 129. 7 14.05.1992 str.11 z pdzniejszymi zmianami), w
szczegblnosci wszystkie szyby zastosowane we wnetrzu
pojazdu (np. szyby przegrod wewnetrznych oraz szyby kabiny
kierowcy) powinny spetniaé¢ warunki zawarte w pkt 2.4.
Zatgcznika lll tej Dyrektywy,

28.

Kota i ogumienie

1)

Autobus ma by¢ wyposazony w ogumienie bezdetkowe,
radialne 275/70 R 22,5 typu miejskiego o wzmocnionych
bokach; nie dopuszcza sie opon typu super-single,




2) Gwarantowany poziom emitowania hatasu przez ogumienie
nie wiekszy niz 78 dB (Rozporzadzenie (WE) Nr 1222/2009),

3) Obrecze stalowe lub aluminiowe,

4) Autobus musi posiadac ostony na nadkolach két chronigce
boki pojazdu przed nadmiernym zabtoceniem,

5) Zaworki do pompowania két wyprowadzone na zewnetrzng
strone,

6) Wszystkie kota wywazone,

7) Kazdy autobus musi by¢ wyposazony w koto zapasowe,

8) Wszystkie zamontowane kota oraz koto zapasowe muszg by¢
takiego samego producenta, rozmiaru, typu, wzoru bieznika,

29.

Oswietlenie zewnetrzne i
wewnetrzne

1) Lampy przeciwmgielne z przodu pojazdu,

2) Lampy osSwietlenia przedziatu pasazerskiego zapewniajgce
odpowiednie o$wietlenie z mozliwoscig wtgczenia funkcji
oszczednosciowej,

3) W technologii LED musza by¢ wykonane co najmniej
nastepujgce Swiatta:

a) wewnetrzne — oswietlajgce przedziat pasazerski, kabine
kierowcy oraz obszary wejs¢,

b) zewnetrzne przednie — Swiatta do jazdy dziennej (DRL),

c) zewnetrzne tylne — zabudowane w tylnej $cianie
autobusu swiatta: kierunkowskazow, pozycyjne,
hamowania ,,STOP”, cofania, przeciwmgielne, oswietlenie
tablicy rejestracyjnej,

d) zewnetrzne boczne — kierunkowskazy,

4) Zaleca sie zastosowanie w autobusach energooszczednego
oswietlenia LED w 100% zaréwno zewnetrznego, jak i
wewnetrznego,

5) Oswietlenie przestrzeni pasazerskiej ma zapewni¢ mozliwosé
czesSciowego wytaczania w taki sposdb, aby wyeliminowac
odblaski w przedniej szybie pojawiajace sie podczas jazdy w
nocy,

30.

System gaszenia pozaru

Autobus powinien by¢ wyposazony w automatyczny system
wykrywania i gaszenia pozaru w miejscach szczegdlnie narazonych na
jego wystgpienie (co najmniej komora z urzgdzeniem grzewczym) z
mozliwos$cig awaryjnego, manualnego uruchomienia przyciskiem
umieszczonym w kabinie kierowcy. Przycisk powinien by¢
zabezpieczony przed przypadkowym uzyciem. Sprawnos¢ systemu lub
jego niesprawnos$é musi by¢ sygnalizowana na stanowisku pracy
kierowcy. System musi dziata¢ po odtgczeniu gtéwnego Zrddta pradu
w autobusie. System nalezy wyposazy¢ we wskaznik ciSnienia Srodka
gasniczego i zamontowaé w miejscu widocznym dla kierowcy.

31.

Powtoki lakiernicze,
kolorystyka

1) Powtoki zewnetrzne autobusu muszg by¢ wykonane lakierami
o podwyzszonej odpornosci na $cieranie,

2) Schemat i kolorystyka malowania pojazdéw w dwdch
kolorach wymaga uzgodnienia z Zamawiajgcym w terminie do
90 dni po podpisaniu umowy na podstawie projektow
przedstawionych przez Wykonawce,




3)

4)

Zamawiajgcy planuje, jak dotychczas wykorzystywanie
kolorystyki w oparciu o numery RAL — 1015 i 3003,
Dodatkowo w projekcie kolorystyki dopuszcza sie
zamieszczenie informacji o napedzie elektrycznym
wykorzystywanym w autobusie,

32.

Uktady i urzadzenia
dodatkowe oraz
wyposazenie

1)

2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Autobus ma by¢é wyposazony w bezobstugowy ukfad

centralnego smarowania lub jeden centralny punkt smarny,

Zaczepy holownicze przednie i tylne. Jezeli holowanie

autobusu wymaga adaptera tgczacego autobus z holem, to

wymagane jest wyposazenie autobusu w ten adapter,

Dwie 6-kilogramowe gasnice,

Tréjkat ostrzegawczy,

Apteczka,

Kliny podktadowe pod kofa (2 szt.),

Dwie kamizelki ostrzegawcze,

Cztery komplety kluczy,

Komplet nastepujgcych kluczy:

a) rygli do okien przesuwnych/uchylnych (,,kwadratéw”),

b) do pokryw obstugowych (klap) w przestrzeni pasazerskiej
oraz pokryw w poszyciach zewnetrznych,

10) Zamykana na klucz klapka wlewu paliwa,

33.

Oznakowanie autobusu
(naklejki, piktogramy)

1)

Autobusy muszg posiada¢ co najmniej nastepujgce

oznakowania:

a) wszystkie wlewy (lub klapki ostaniajgce wlewy) do
zbiornikdw ptyndw eksploatacyjnych oraz gniazd
tadowarki Plug-in winny by¢ czytelnie oznakowane,

b) napis wskazujgcy dopuszczalng liczbe miejsc do siedzenia
i do stania,

c) autobus przystosowany do przewozu 0s6b
niepetnosprawnych,

d) miejsce dla osoby niepetnosprawnej,

e) miejsce dla matki z dzieckiem,

f) wyjscie bezpieczenstwa,

g) nad kazdym kotem napis okreslajacy wymagany poziom
cisnienia powietrza w ogumieniu,

h) awaryjne otwieranie drzwi,

i) wejscie dla wozkow (tak/nie),

i)  przycisk otwierania drzwi,

k) autobus monitorowany (oznakowanie to musi by¢
umieszczone co najmniej przy kazdych drzwiach
pasazerskich z zewnatrz i wewnatrz autobusu),

[) autobus klimatyzowany (oznakowanie to musi by¢
umieszczone na kazdym oknie przesuwnym i zawierac
informacje i piktogram ,, Autobus klimatyzowany. Podczas
pracy klimatyzacji nie otwierac okien”,

m) oznakowanie gtdwnego wytgcznika prgdu w miejscu jego
wystepowania, w przypadku gdy wytgcznik ten znajduje
sie pod klapa rewizyjng, to oznakowanie to musi




o)

p)

znajdowac sie zaréwno na zewnetrznej stronie klapy oraz
bezposrednio przy wytaczniku,

oznakowanie autobusu w numer boczny umieszczony
zgodnie z zasadami Zamawiajgcego,

oznakowanie w logo i herb miasta umieszczone pomiedzy
pierwszymi i drugimi drzwiami,

informacja o dofinansowaniu projektu umieszczona we
wnetrzu autobusu zgodna z zasadami obowigzujgcymi
Beneficjentéw — wymaga akceptacji Zamawiajgcego

34.

Komputer poktadowy
/autokomputer/

System poktadowy autobusu powinien by¢ kompatybilny z systemem
przewoznika, w szczegdélnosci z systemem biletu elektronicznego —
Leszczynskiej Karty Miejskiej /LKM/.

1) Komputer pokftadowy jako jednostka centralna musi
integrowac systemy informacyjne i system biletowy w
pojezdzie,

2) Komputer poktadowy musi realizowac nastepujgce funkcje:

a)

b)

c)

d)

f)

g)

sterowanie tablicami systemu informacji pasazerskiej —

tablicy LED wewnetrznej i tablic zewnetrznych,

sterowanie kasownikami dwufunkcyjnymi systemu
oznaczania waznosci biletéw papierowych i obstugiwad
karty LKM,

sterowanie systemem zapowiedzi glosowych w czasie

rzeczywistym,

ma umozliwi¢ podtaczenie i obstuge urzadzen takich jak:

¢ modut komunikacyjny/radiowy, kasowniki obstugujgce
karty LKM, bileterka, tablice informacji pasazerskiej
zewnetrzne i wewnetrzne, urzgdzen zapowiedzi
gtosowej i system liczenia pasazeréw oparty na
technologii InfraRed Motion Analizing,

e zbieranie i gromadzenie informacji o pracy pojazdu -
uzgodnionych z Zamawiajgcym. Mozliwosé przestania
do pojazdu danych (rozktadu jazdy, taryf i cennikow
biletéw, list kart zastrzezonych - czarne listy, danych
konfiguracyjnych itp.) oraz pobrania danych raportu z
realizacji pracy pojazdu przez tacze zajezdniowe,

czas autokomputera powinien by¢ synchronizowany

automatycznie poprzez Wi-Fi przy wyjezdzie z zajezdni

min. 1 raz dziennie automatycznie z czasem
transmitowanym przez wskazany serwer Zamawiajacego,

oferowany autokomputer musi zapewnié zbieranie i

gromadzenie informacji o realizacji rozktadu jazdy oraz

przekaz zgromadzonych danych do systemu przewoznika.

W szczegdlnosci wymagane jest przekazywanie danych

poprzez modut GSM do aplikacji systemu nadzoru ruchu

(CNR) i aplikacji mobilnej.

oferowany autokomputer musi zapewni¢ wspoétprace i

obstuge bileterki w zakresie logowania operatora i

wykonanie rozliczen oraz musi by¢ kompatybilny z




3)

h)

j)

posiadanym oprogramowaniem rozliczajgcym u
Zamawiajgcego (tj. musi by¢ kompatybilny z
uzytkowanym przez Zamawiajgcego programem
MUNICOM umozliwiajgcym rozliczenie sprzedazy biletéw
jednorazowych oraz sprzedazy biletéw okresowych w
systemie karty miejskiej LKM i elektronicznej portmonetki
na karcie LKM),

oferowany autokomputer powinien zapewnia¢ wymiane
danych z bileterkg KF-3000-A miedzy innymi w celu
raportowania sprzedazy biletdw oraz mie¢ mozliwosc
zdalnej aktualizacji konfiguracji biletéw mozliwych do
sprzedazy oraz danych do logowania operatora bileterki
(kierowcy),

zgromadzone w autokomputerze poktadowym dane
muszg by¢ chronione poprzez zastosowanie odpowiednio
dobranych typow pamieci do ich przechowywania, co
gwarantuje zachowanie danych nawet w bardzo trudnych
warunkach srodowiskowych,

biezgcy monitoring wykonywanego kursu realizowany
przez wyswietlane komunikaty tekstowe okreslajgce w
czasie rzeczywistym: numer linii, nazwe nastepnego
przystanku, punktualnos¢ w formie odchytek czasowych
(przyspieszen lub opdznien) i aktualny czas,

wymagane jest sygnalizowanie dZzwiekowe koniecznosci
rozpoczecia kursu na przystanku poczatkowym,

zbieranie i gromadzenie informacji o pracy pojazdu nalezy
uzgodnié z Zamawiajacym,

musi posiadac¢ ekran LCD - minimum 4’’oraz dedykowang
klawiatura. W szczegdlnosci interfejs obstugi musi
umozliwi¢ intuicyjny wybdr linii, nazwy kierunku, obstuge
systemow poktadowych (np. zablokowanie kasownikow),
maksymalny wymiar frontu komputera w wersji do
zabudowy w deske rozdzielczg - nie wiekszy niz 125x225
mm (wysokos$¢ x szerokos¢),

Wymagania dodatkowe dla autokomputera:

a)

b)

w zakresie wspomagania pracy kierowcy:

e mozliwosé wprowadzenia réznych wersji rozktadéw
jazdy (minimum dwie wersje),

e mozliwosé automatycznej zmiany kierunku jazdy na
przystankach koricowych (bez ingerencji kierowcy),

w zakresie sterowania kasownikami:

e posiadajgcy mozliwosé prowadzania réznych wersji
taryf biletowych (minimum 2 taryfy),

e posiadajgcy mozliwosé blokady kasownikdw,

e umozliwiajgcy dokonywanie rejestracji ilosci
skasowanych biletdw (i analiza w oprogramowaniu
zarzadzajgcym z podziatem na poszczegdlne linie, dni i
okresy zdefiniowane przez Zamawiajgcego),




c) w zakresie sterowania bileterka:

e przekazywania aktualnych taryf biletowych i
sporzgdzenie raportéw ze sprzedazy biletéw i
przekazywanie drogg radiowg na serwery
Zamawiajgcego.

d) w zakresie wspodtpracy z bramkami do liczenia pasazeréow:

e umozliwiajgcy dokonywanie rejestracji potokow
pasazerskich (i analiza w oprogramowaniu
zarzadzajgcym z podziatem na poszczegdlne linie,
przystanki dni i okresy zdefiniowane przez
Zamawiajgcego).

35.

Tablice informacyjne

1)

2)

Wymagane sg elektroniczne tablice informacyjne zewnetrzne
prezentujace tres¢ na zewnetrz pojazdu, wykonane w oparciu
o diody wysokiej jaskrawosci w kolorze biatym dla czesci
wyswietlajgcej numer linii i w kolorze bursztynowym dla
czesci wyswietlajgcej nazwe kierunku lub opis trasy, z
uktadami regulacji natezenia swiecenia w zaleznosci od
warunkdow oswietlenia zewnetrznego, zapewniajgce dobrg
czytelnosé w kazdych warunkach atmosferycznych. Tablice
informacyjne muszg wyswietlaé¢ polskie znaki narodowe i
symbole. Tablice muszg by¢ zasilanie z napiecia poktadowego
24V +/- 30%. Sterowanie tablicami kierunkowymi
zewnetrznymi realizowane ma by¢ przez dostarczony
komputer poktadowy. Luminancja tablic zewnetrznych - nie
mniejsza niz 6000cd/m2 w trybie swiecenia catej matrycy z
petng jasnoscia,

Wymagania szczegdétowe dla tablic diodowych zewnetrznych:

a) tablica przednia petnowymiarowa (w stosunku do
szerokosci autobusu), umozliwiajgca wyswietlanie
informacji w jednym lub dwdch wierszach, umieszczona
w wydzielonej przestrzeni nad przednig szybg min.
rozdzielczos¢: 16 punktéw w pionie, 112 w poziomie,
wyswietlajgca numer linii i kierunek jazdy, min. wielkos$¢
pola aktywnego wyswietlajgcego 220 x 1600 mm.

b) tablica boczna, umozliwiajgca wyswietlanie informacji w
jednym lub dwdch wierszach, jedna sztuka, umieszczona
miedzy pierwszymi a drugimi drzwiami, po prawej stronie
pojazdu, w wydzielonej przestrzeni nad boczng szybg lub
w gornej czesci bocznej szyby, min. rozdzielczos$¢: 16
punktow w pionie, 112 w poziomie, wyswietlajgca numer
linii i kierunek jazdy, minimalna wielko$¢ pola aktywnego
wyswietlajgcego 140 x 1100 mm.

c) tablica tylna, umozliwiajgca wyswietlanie informacji w

jednym lub dwdch wierszach, umieszczona w wydzielonej
przestrzeni nad tylng szybg lub w gdérnej czesci tylnej
szyby, centralnie w osi pojazdu min. rozdzielczosé: 16
punktow w pionie, 28 w poziomie, wyswietlajgca numer




3)

4)

linii, minimalna wielkos¢ pola aktywnego wyswietlajacego
140 x 280 mm.

d) sterowanie tablicami kierunkowymi zewnetrznymi
realizowane ma by¢ przez dostarczony komputer
poktadowy (autokomputer). Tablice muszg
wspotpracowad z zainstalowanym autokomputerem i
wyswietlac tresci z plikdow rozktadu jazdy pochodzacego z
istniejgcego systemu i oprogramowania systemu MZK
Leszno.

Do zamontowania w autobusie wymagana jest tablica

wewnetrzna typu LED. Wymagana jest tablica wewnetrzna

diodowa LED o kolorze swiecenia czerwonym, umozliwiajgca
wyswietlanie informacji w jednym lub dwdch wierszach,
umieszczona nad przejsciem, centralnie w osi pojazdu lub
umieszczona na Scianie kabiny kierowcy. Tablica musi by¢
zasilania napieciem poktadowym 24V +/- 30%. Miejsce
zamontowania tablicy — do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Sterowanie wewnetrzng tablicg LED realizowane musi by¢

przez dostarczony komputer poktadowy

a) minimalna rozdzielczo$¢ tablicy LED: 16 punktéw w
pionie, 120 w poziomie, wyswietlajgca numer linii, nazwy
kierunku,

b) minimalna wielkos¢ pola aktywnego wyswietlajgcego
informacje na tablicy LED: 90 x 700 mm,

c) sterowanie wewnetrzng tablicg LED realizowane musi by¢
przez dostarczony komputer poktadowy (autokomputer).
Tablica musi wspdtpracowac z zainstalowanym
autokomputerem i wyswietlaé tresci informacji o trasie i
innych zaprogramowanych w plikéw rozkfadu jazdy
pochodzacego z istniejgcego systemu i oprogramowania
systemu MZK Leszno - analogicznie jak sg sterowane
tablice zewnetrzne,

System informatyczny pojazdu, na potrzeby funkcjonowanie

elektronicznych tablic kierunkowych zewnetrznych, tablicy

wewnetrznej powinien by¢ skonfigurowany i

zaprogramowany przez Wykonawce wg wskazan

Zamawiajgcego przed dostarczeniem autobuséw do siedziby

Zamawiajacego.

36.

Kasowniki

System kasownikowy autobusu powinien by¢ kompatybilny z
systemem przewoznika, w szczegdlnosci musi realizowad funkcje
tozsame z obecnie eksploatowanym kasownikiem typu KRG-6KB3.

1)

Wymagania szczegdétowe Zamawiajacego:

a) wymagane sg trzy kasowniki elektroniczne kompatybilne
z istniejgcymi u przewoznika kasownikami,
wspotpracujgce z komputerem poktadowym, faczace w
sobie funkcje oznaczenia waznosci biletow papierowych z
mechanicznym naktuwaniem (zniszczeniem poprzez
uszkodzenie struktury papieru) biletu, w celu




2)

3)

4)

5)

6)

7)

uniemozliwienia jego ponownego wykorzystania,

b) wymagany jest kasownik biletéw papierowych:

e nadruk na bilecie minimum 16 znakéw (liter i cyfr),
e wymagana jest niezawodna praca kasownika w
zakresie temperatur -252C do +602C,

c) wymagane sg kasowniki w obudowie wandaloodpornej w
kolorze uzgodnionym z Zamawiajgcym, wyposazone w
wyswietlacz LCD min. 2x16 znakdéw z podswietleniem
typu LED, podglgdem czasu i daty oraz z mozliwoscig
wyswietlania uzgodnionych komunikatéw specjalnych dla
pasazeréw,

d) w kasowniku wymagana jest sygnalizacja dzwiekowa i
optyczna dla pasazera (dodatkowa dioda LED) odnosnie
poprawnosci skasowania biletu papierowego, z
sygnalizacjg niesprawnosci kasownika, sygnalizacja
zablokowania kasownika,

e) wyswietlacz kasownika musi by¢ zabezpieczony szybg
odporng na uszkodzenie i porysowanie,

f)  musi umozliwia¢ skasowanie biletow jednorazowych
papierowych o szerokosci 35 mm oraz umieszczeniem
nadruku zawierajgcego informacje uzgodnione z
Zamawiajgcym,

g) wymagana jest koniecznos¢ trwatego mechanicznego
naktuwania (zniszczenia poprzez uszkodzenie struktury
papieru) biletu, w celu uniemozliwienia jego ponownego
wykorzystania,

h) musi umozliwia¢ tatwg wymiane tasmy barwigcej przez
obstuge.

Kasownik powinien by¢ kompatybilny z systemem

przewoznika, w szczegdlnosci z systemem biletu

elektronicznego — Leszczynskiej Karty Miejskiej (LKM),

Kasownik musi posiadaé¢ minimum 3 klawisze mechaniczne,

ktore powinny pozwalaé na wybdr funkcji kasownika, miedzy

innymi odczyt karty z zagdaniem dokonania optaty za przejazd

z mozliwoscig wyboru rodzaju ulgi, sprawdzenie informacji na

bezstykowej karcie LKM,

Kasowniki majg przyjmowac za posrednictwem komputera

poktadowego pliki konfiguracyjne i taryfowe i raportowac

transakcje do systemu centralnego,

Oprogramowanie kasownika musi umozliwia¢ zablokowanie

lub odblokowanie kasownikdéw w pojezdzie po autoryzacji

kartg kontrolera,

Oprogramowanie kasownika musi umozliwia¢ przenoszenie

danych potrzebnych dla kontroli do czytnika kontrolera (za

posrednictwem karty kontrolera),

Musi wyswietla¢ komunikaty w jezyku polskim na

wyswietlaczu oraz emitowac sygnaty dzwiekowe

rozrdzniajgce rodzaj dokonywanej operacji,




8) Musi obstugiwaé funkcjonujgce u Zamawiajgcego karty
bezkontaktowe LKM zgodne z ISO 14443 typ A,

9) Odczyt elektronicznych kart bezkontaktowych powinien by¢
mozliwy z odlegtosci od 0 do 5 cm od oznaczonego miejsca
przytozenia karty,

10) W przypadku, kiedy karta LKM znajduje sie na liscie kart
zastrzezonych (tzw. czarna lista) kasownik musi wyswietli¢
stosowny komunikat. W tym zakresie realizowana jest petna
wymiana potrzebnych informacji zkomputerem poktadowym
(aktualizacja list oraz zwrotne informacje o prébie uzycia kart
zastrzezonych), pozytywna weryfikacja karty LKM powoduje
rejestracje biletu jednorazowego lub okresowego zgodnie z
taryfikatorem,

11) Oprogramowanie kasownika musi by¢ przystosowane do
obstugi taryf zgodnych z obecng tabelg taryfowg
Zamawiajgcego w zakresie rejestracji przejazdéw
z wykorzystaniem biletow elektronicznych,

12) Musi posiadac funkcje blokowania i odblokowania mozliwg
do wykonania przez operatora sterownika poktadowego
(autokomputera) lub przez wymuszenie tej operacji przez
kontrolera biletow z uzyciem karty kontrolera,

37.

System zapowiadania
przystankow

Wymagane jest urzadzenie zapowiadajgce do gtosowego
informowania pasazeréw w autobusie poprzez wypowiadanie
komunikatéw. System zapowiedzi powinien by¢ zaprogramowany
przez Wykonawce.

1) Szczegdtowe wymagania Zamawiajacego dla systemu

zapowiedzi:

a) autobus powinien byé wyposazony w system
umozliwiajgcy automatyczne (bez dodatkowej ingerencji
kierowcy) gtosowe zapowiadanie informacji o numerze
linii, nazwie przystanku koricowego, nazw przystankdéw na
trasie, komunikatu o kontroli biletowej we wspodtpracy z
komputerem poktadowym:

b) wewnetrzne zapowiedzi biezgce o kolejnych
przystankach (zgodnie z informacjg na tablicach
kierunkowych autobusu) dla pasazeréw znajdujacych sie
w autobusie z minimum czterema gtosnikami, bedacymi
przedmiotem dostawy, umieszczonymi w przestrzeni
pasazerskiej z mozliwoscig ustawienia poziomu gtosnosci
w menu autokomputera),

c) system zapowiadania przystankdéw emituje
automatycznie pasazerom komunikaty o przebiegu trasy:
e cyklicznie podczas catego przebiegu danej linii

komunikacyjnej,

e diwiekowo poprzez urzgdzenie nagtasniajace
(wzmacniacz i odpowiednig liczbe gtosnikow
wewnetrznych rozmieszczonych réwnomiernie w
przestrzeni pasazerskiej autobusu),




d) za prawidtowe zaprogramowanie urzadzen autobusu na
czas dostawy odpowiada Wykonawca,

e) za przygotowanie tresci zapowiedzi, za aktualizacje lub
uzupetnienie/nagranie brakujgcych komunikatow w
okresie gwarancji odpowiada Zamawiajacy,

f) za utrzymanie i aktualizacje bazy zapowiedzi urzadzen
autobusu w okresie gwarancji odpowiada Zamawiajacy,

38.

Instalacja do wspétpracy z
bileterka /kasa fiskalna/

1) Autokomputer powinien byé kompatybilny i umozliwia¢ petna
wspotprace z istniejgcym w Miejskim Zaktadzie Komunikacji w
Lesznie rozwigzaniem w zakresie obstugi istniejacych
bileterek do sprzedazy biletéw jednorazowych przez kierowce
W postaci paragonéw,

2) 0Od dostawcy autobusu wymagane jest dostarczenie
okablowania, interfejsu komunikacyjnego i wspornika
mocujgcego do KF-3000-A, zgodnie ze standardem RG,

3) Od strony komputera poktadowego wymagany jest
dedykowany interfejs sprzetowo-programowy umozliwiajacy
wspotprace komputera poktadowego z kasg w standardzie
RG,

4) Zamawiajacy informuje, ze bileterke do zamontowania w
autobusie przekaze Miejski Zaktad Komunikacji w Lesznie w
dniu przekazania autobuséw na zajezdni w Lesznie,

5) System przekazu danych z bileterkg KF-3000-A do systemu
zajezdniowego musi by¢ kompatybilny z istniejgcym
rozwigzaniem u przewoznika, rozwigzaniem i
oprogramowaniem rozliczajgcym (kompatybilny z programem
MUNICOM) w zakresie raportowania sprzedazy biletow,
rozliczen i analiz, zdalnej aktualizacji konfiguracji typow
biletdw mozliwych do sprzedazy i w zakresie funkcji
logowania operatora do komputera poktadowego i
réwnoczesnie do bileterki.

39.

System zliczania pasazeréw

Wymagany jest system zliczania potokéw pasazerskich umozliwiajacy
zliczanie oséb podrdzujgcych autobusem.
System ten
a) musi umozliwiac zliczanie oséb podrézujgcych autobusem
poprzez liczenie pasazerdw wsiadajgcych i wysiadajacych

z autobusu i zapisywanie w systemie tych danych:

e liczby oséb wsiadajacych i wysiadajgcych na kazdym
przystanku, ilosci oséb przebywajgcych na poktadzie
autobusu, w kazdym kursie, na dany dzien, w dowolnie
wybranych dniach, miesigcach, rocznie, na wdz, na
linie, na kurs, itp.

e system musi posiadac doktadnos¢ liczenia, ktérego
btad pomiaru nie moze by¢ wiekszy niz 5 % w stosunku
do liczby faktycznie przewozonych pasazeréw,

b) dane dotyczace ilosci przewozonych pasazeréw muszg
by¢ rejestrowane w pamieci komputera poktadowego

(autokomputera) na biezgco, a w czasie zjazdéw na




c)

terenie bazy przesytane na serwer Zamawiajgcego (tj.
MZK Leszno), a ponadto umozliwiaé sporzadzanie
szczegbtowych raportow o tresci do uzgodnienia z
Zamawiajgcym oraz obrébke danych w formie wykreséw
i wydrukow na komputerze klasy PC (przy wykorzystaniu
dedykowanego oprogramowania),

System powinien by¢ kompatybilny i umozliwia¢ petng
wspotprace z istniejgcym w Miejskim Zaktadzie
Komunikacji w Lesznie rozwigzaniem w zakresie zliczania
potokdéw pasazerskich firmy Dilax GmBH lub
rownowaznym,

40.

Cyfrowy system monitoringu
wizyjnego

1) System monitoringu wizyjnego powinien umozliwi¢ podglad i
rejestracje w postaci cyfrowej obrazow z kamer w pojazdach
podczas obstugi linii komunikacyjnych.

2) W sktad systemu powinny wchodzi¢ nastepujace
komponenty:

a)

b)

cyfrowy rejestrator IP o nastepujacych funkcjach i

parametrach:

e obstuga cyfrowych kamer IP,

e wielopoziomowy dostep uzytkownikow zabezpieczony
hastem,

e mozliwosé zapisu rejestrowanego obrazu na
amortyzowanych dwdch dyskach twardych
umieszczonych w wyjmowanych kieszeniach
zamykanych na klucz,

e pojemnos¢ dyskdw musi zapewnié minimum 30 dni
ciggtego zapisu w rozdzielczosci min. 1280x720 przy
predkosci zapisu 8 klatek na sekunde dla kamer
wewnetrznych oraz w rozdzielczosci 1920x1080 przy
predkosci zapisu 15 klatek na sekunde dla kamery
czotowej, lusterkowej oraz obserwujacej obraz za
pojazdem,

e rejestrator powinien mie¢ mozliwos¢ pobierania
danych z systemu informacji pasazerskiej na temat
aktualnego przystanku, numeru linii itp. oraz
nanoszenia ich na obrazie z kamer,

e nagrywanie audio z mikrofonu umieszczonego w
kabinie kierowcy,

e rejestrator powinien zapewni¢ prawidtowa prace w
zakresie temperatur -30°C do + 60°C,

¢ wbudowany modut WLAN 5 GHz w standardzie
802.11ac z anteng zewnetrzng,

kamery IP o nastepujacych funkcjach:

e dwie kamery obserwujgce wnetrze autobusu,

e kamera obserwujgca prace kierowcy z rejestracjg
dzwieku z kabiny,

e kamera obserwujaca strefe znajdujaca sie przed




3)

4)

pojazdem,

e kamera cofania z automatycznym podglgdem na
monitorze po podaniu sygnatu biegu wstecznego,

e kamera zewnetrzna obejmujgca obserwacje prawego
boku pojazdu z automatycznym podglagdem na
monitorze po podaniu sygnatu otwarcia drzwi,

e facznie dla autobusu 12 metrowego zastosowanie 6
kamer,

c) parametry kamer wewnetrznych:

e dualne o rozdzielczosci minimum 2 Mpx,

e kamery zamontowane w zwartych jednolitych
obudowach charakteryzujacych sie wysoka
wytrzymatos$cig mechaniczng,

e zakres temperatur pracy -30°C do + 60°C,

d) parametry kamery lusterkowej:

e dualna z zewnetrznym promiennikiem podczerwieni
(zasieg min. 20 m) o rozdzielczos$ci minimum 2 Mpx,

e obudowa wandaloodporna,

e wbudowana grzatka,

e) podglad obrazu z kamer realizowany na dedykowanym
monitorze kolorowym o przekatnej obrazu min. 8”
umieszczony w kabinie kierowcy na uchwycie, ktéry
powinien zapewnic regulacje w pionie i poziomie,

UPS do bezpiecznego zamykania systemu zapewniajacy

podtrzymanie zasilania rejestratora systemu monitoringu w

programowalnym zakresie czasu pracy po wytaczeniu

gtéwnego zasilania na pojezdzie przez min. 15 minut,

Centralny system zarzgdzania systemami monitoringu w

pojazdach (CMS) o nastepujacych funkcjach i parametrach:

a) system monitoringu wizyjnego obstugiwany przez CMS
nalezy zainstalowac na stanowisku komputerowym w
siedzibie MZK Leszno,

b) oprogramowanie CMS musi zapewni¢ mozliwos¢ ciggtego
podgladu statusu wszystkich pojazdéw w postaci ikon
wyswietlanych na monitorze z mapg, tzn. czy jest
widoczny w zasiegu sieci GSM lub Wi-Fi czy nie,

c) stan poszczegdlnych pojazdéw ma by¢ okreslony kolorem
(np. zielony-aktywny, szary-nieaktywny),

d) po wyborze danego pojazdu system musi umozliwic¢
wyswietlanie podgladu na zywo ze wszystkich kamer z
mozliwoscig przetgczania matryc i wybrania dowolnej
kamery w trybie petnoekranowym,

e) system CMS powinien umozliwi¢ zdalng konfiguracje
systemu w pojezdzie i parametrow jego urzadzen, a takze
przeprowadzenie aktualizacji oprogramowania,

f) dostep do systemu CMS i zdalny dostep do systemu
monitoringu powinien odbywac sie przez konta




g)

h)

j)

k)

uzytkownikéw z ustaleniem réznych pozioméw
uprawnien,

oprogramowanie systemow w pojazdach i systemu CMS
obstugiwane musi by¢ w jezyku polskim,

stanowisko CMS musi by¢ wyposazone w odpowiednie
oprogramowanie umozliwiajgce przegladanie i
archiwizacje zarejestrowanych nagran z pojazdow.
Przegladanie i archiwizacja nagran mozliwa musi by¢
takze zdalnie poprzez sie¢ GSM lub Wi-Fi,

system zdalnego zarzadzania CMS winien posiadaé
funkcje harmonogramowania pobieranych nagran, to
Znaczy zaprogramowania przysztego zgrywania nagran,
ktdére powinno sie rozpoczgé automatycznie gdy pojazd
zjedzie na zajezdnie i bedzie w zasiegu Wi-Fi, tak aby nie
korzystac z sieci GSM,

oprogramowanie CMS powinno umozliwié¢ wygodne
przeglagdanie zdjec z rejestratora zgodnie z osig czasu,
wraz z oprogramowaniem CMS dostawca monitoringu
dostarczy stanowisko komputerowe (laptop) o
pojemnosci dysku min. 500 GB i min. 2 bezprzewodowe
punkty dostepowe WLAN 5 GHz do zamontowania na
terenie zajezdni w celu umozliwienia bezprzewodowego
pobierania nagran,

41.

Urzadzenia rozgtaszajace
ustuge bezprzewodowego
dostepu do internetu w
autobusach

1)

2)

Autobusy muszg posiadac urzadzenie umozliwiajgce
pasazerom dostep do bezprzewodowego Internetu.
Urzadzenie umozliwiajgce pasazerom dostep do
bezprzewodowego Internetu musi charakteryzowac sie co
najmniej ponizej okreslonymi parametrami. Router ma
zapewnia¢ podfaczenie urzadzen sieciowych bezprzewodowo
(WLAN), dodatkowo musi posiadac i zapewniac:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

g)
h)

wbudowany Firewall z mozliwoscig ograniczenia ruchu
sieciowego poprzez filtrowanie protokotéw sieciowych,
mozliwo$é wtaczenia/wytgczenia NAT na dowolnym
interface'ie,

mozliwosé wigczenia hotspot'a wyswietlajacego
regulamin i umozliwiajgcego jego akceptacje,
mozliwosé tworzenia regut przepuszczania ruchu w
oparciu o adresy IP lub MAC,

mozliwo$¢ generowania, zapisywania na urzadzeniu i
przesytania logéw na serwer Syslog (logi powinny
uwzgledniad zbieranie informacji o pojawiajgcych sie MAC
adresach z podtgczanych urzadzen bezprzewodowych),
mozliwos$¢ konfiguracji przekierowywania portéw TCP i
UTP, mozliwos¢ tworzenia potgczen VPN,

co najmniej 1 port RJ45,

wbudowany lub podfgczony na USB modem GSM
pozwalajgcy na prace w standardach LTE, HSPA+, 3G,
EDGE GPRS w zaleznosci od dostepnosci technologii w




3)

4)

danym miejscu (W przypadku modemu USB nalezy
dotgczyc¢ przedtuzacz USB z uwagi na drgania podczas
jazdy, ktére mogg spowodowac uszkodzenie gniazda USB
w przypadku podtgczenia bezposredniego),
i) wyjscie na antene zewnetrzng GSM (antena zewnetrzna
GSM w komplecie do modemu),
j) zasilanie Routera przystosowane do zasilania na
autobusie (przetwornica 24 V na 220 V niedopuszczalna),
k) dostep pasazerom do bezptatnej sieci Wi-Fi w catej
przestrzeni autobusu,
I) jednoczesny dostep do sieci co najmniej 10 osobom.
Router powinien by¢ bezobstugowy, co oznacza, iz powinien
automatycznie rozpoczynac prace po wigczeniu przez
kierowce stacyjki. W przypadku utraty dostepu do sieci
zewnetrznej i ponownym jej odzyskaniu modem ma
kontynuowac prace bez interwencji kierowcy i koniecznosci
restartowania urzadzenia. Router powinien by¢ odporny na
warunki atmosferyczne, umozliwiajgc prawidtowa prace w
szerokim zakresie temperatur (zaréwno w warunkach letnich
jak i zimowych),
Wymagany jest optacony przez Wykonawce abonament z
pakietem minimum 10GB/m-c na karte SIM dla kazdego z
autobusoéw na okres gwarancji od dnia odbioru autobusow,

42.

Automat biletowy

1)

2)

3)

4)

5)

Wykonawca przygotuje instalacje elektryczng umozliwiajaca

montaz automatu biletowego (biletomatu),

Instalacja elektryczna o minimum nastepujacych

parametrach:

a) zasilanie — minimum 1 mm? przekrdj, 2 x trzyzytowy
przewdd, zabezpieczenie 10 A,

b) komunikacja — szyna IBIS, minimum 0,5 mm? przekrdj, 4
zyty, protokét do komunikacji z autokomputerem,

c) dodatkowy przewédd — 4 x 0,25 mm?, cichy alarm,
rezerwa,

Instalacja ma umozliwi¢ montaz automatu biletowego w

strefie przedziatu pasazerskiego przeznaczonej dla pasazeréw

stojacych naprzeciwko Il drzwi z zachowaniem ergonomii

dostepu dla wszystkich pasazeréw,

Wykonawca w zaakceptowanym przez Zamawiajacego

miejscu przygotuje odpowiednie uchwyty montazowe (stelaz)

umozliwiajace zainstalowanie automatu biletowego,

Docelowe miejsce doprowadzenia instalacji, szczegotowe

parametry instalacji oraz sposéb montazu automatu

biletowego — do uzgodnienia po rozstrzygnieciu odrebnego

postepowania przetargowego na zakup i montaz automatéw

biletowych w autobusach Zamawiajgcego,

43.

Zakres zamowienia obejmuje
rowniez na koszt
Wykonawcy

1)

Przeszkolenie w siedzibie Zamawiajgcego co najmniej 43
pracownikéw w zakresie uzytkowania i techniki jazdy
dostarczonego autobusu elektrycznego (w tym obstugi




2)

3)

4)

5)

pojazdu i systemu tfadowania) oraz co najmniej 10

pracownikéw w zakresie obstugi i napraw gwarancyjnych i

pogwarancyjnych dostarczonego przedmiotu zamdwienia (w

tym w zakresie diagnostyki uktadéw oraz obstugi i serwisu

tadowarek), w terminie i na zasadach okreslonych w projekcie
umowy, stanowigcym zatgcznik nr 7 do SIWZ.

Przeszkolenie w siedzibie Zamawiajagcego minimum 1

pracownika w zakresie dokumentacji i formy rozliczania

napraw gwarancyjnych w terminie i na zasadach okreslonych

w projekcie umowy, stanowigcym zatgcznik nr 7 do SIWZ.

Dla kazdego dostarczonego autobusu Wykonawca dostarczy

sporzadzong w jezyku polskim m.in.:

a) dokumentacje umozliwiajgcg rejestracje autobusu na
terenie Rzeczypospolitej Polskiej,

b) instrukcje obstugi autobusu,

c) ksigzke gwarancyjna

oraz inne dokumenty w ilosciach i w wersji wskazanej w

projekcie umowy, stanowigcym zatgcznik nr 7 do SIWZ.

Wykonawca dostarczy 3 egzemplarze w wersji papierowej i

dwa egzemplarze w wersji elektronicznej (na ptycie

CD/DVD)sporzadzonej w jezyku polskim dokumentacji

technicznej, zawierajgcej m.in.:

a) zestawienie zastosowanych ptynéw technicznych i olejow
eksploatacyjnych oraz ich odpowiednikéow (tzw. listy
olejowe) — o ile wystepuja,

b) szczegdétowa instrukcje naprawy autobusu i jego
podzespotéw, w tym w szczegdblnosci elektrycznego
uktadu napedowego, magazynu energii,

c) katalog czesci zamiennych w wersji elektronicznej i
papierowej,

d) schemat elektrycznego uktadu napedowego,

e) schemat uktadu pneumatycznego,

f) schemat instalacji elektryczne;j,

g) schemat uktadu ogrzewania i klimatyzacji ,

h) schemat zawieszenia,

i) schemat uktadu kierowniczego,

j)  schemat uktadu smarowania,

k) schemat uktadéw hydraulicznych,

[) rysunek: rozplanowania przestrzeni pasazerskiej oraz
rozmieszczenia siedzen pasazerskich,

m) opis  technologii  zabezpieczenia  antykorozyjnego
autobusu, wraz z wykazem punktéw (otwordéw)
przeznaczonych do wewnetrznej konserwacji profili
zamknietych,

n) instrukcje gaszenia autobusu i sposéb postepowania w
razie pozaru,

0) opis procedury holowania autobusu,

Jeden egzemplarz instrukcji obstugi zainstalowanego w




dostarczonym autobusie systemu monitoringu w formie
ksigzkowej,

6) Wyposazenie zaplecze techniczne w narzedzia specjalistyczne
do naprawy i obstugi autobuséw oraz urzadzenia
diagnostyczne wraz z oprogramowaniem do diagnozowania
wszystkich systeméw- uktadéw pojazdu (obstuga w jezyku
polskim),

7) Dla dedykowanego systemu tadowania Wykonawca dostarczy
sporzadzong w jezyku polskim:

a) dokumentacje techniczno-ruchowsg stacji tadowania,
b) deklaracje zgodnosci CE,
c) katalog czesci zamiennych w wersji elektronicznej i
papierowe;.
Dokumentacje nalezy dostarczy¢ w terminie i na zasadach
okreslonych w projekcie umowy, stanowigcym zatgcznik nr 7 do SIWZ.

44,

Kompatybilnos¢
dostarczonych rozwigzan

Zamawiajacy informuje, iz w zakresie sterowania poborem opfat
realizowanym w ramach Leszczynskiej Karty Miejskiej oraz poktadowa
informacjg pasazerska eksploatuje oprogramowanie zarzgdzajgce
Municom, dostarczone przez firme R&G Plus Sp. z 0.0. Zamawiajacy
wymaga kompatybilnosci dostarczonego rozwigzania z dotychczas
eksploatowanym przez Zamawiajgcego oprogramowaniem badz
dostarczenie rozwigzania réwnowaznego, realizujgcego wymagane
funkcje.




