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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

Planuje sie budowe drogi taczacej droge krajowg S5 wezet Swieciechowa z wiaduktem
drogowym w ciggu ul. Wilkowickiej w Lesznie nad linig kolejowg Poznan - Wroctaw i dalej z
rondem Gronowo. Lokalizacje projektowanego obiektu przedstawiono na zatgczonej mapie — zat.1.

W ramach opinii geotechnicznej przeanalizowano materiaty archiwalne (Mapa Geologiczna
Polski w skali 1:200 000 arkusz 45 Leszno). Na ich podstawie ustalono, ze podfoze inwestycji
budujg osady czwartorzedowe z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego (stadiat mazowiecko-
podlaski). Przewiduje sie, ze bedy to gtéwnie grunty spoiste w postaci glin morenowych i
podrzednie warstwy piaskow fluwioglacjalnych.

Zgodnie z ,,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych” rozwazang inwestycje wstepnie mozna zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej w
prostych warunkach gruntowych, przy czym ostateczng decyzje w tej sprawie musi podjgc
Projektant obiektu po ustaleniu konstrukcji obiektéw i gtebokosci posadowienia.

B. DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
B.1 Podstawa prawna

Dokumentacje opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn. 25.04.2012r.
poz. 463).

B.2 Charakterystyka inwestycji i cel opracowania

Planuje sie budowe drogi taczacej droge krajowg S5 wezet Swieciechowa z wiaduktem
drogowym w ciggu ul. Wilkowickiej w Lesznie nad linig kolejowg Poznan - Wroctaw i dalej z
rondem Gronowo. Lokalizacje projektowanego obiektu przedstawiono na zatgczonej mapie — zat.
1.

Celem dokumentacji jest okreslenie, na podstawie przeprowadzonych badan, warunkow
gruntowych i kategorii geotechnicznej dla planowanej inwestycji.

B.3 Charakterystyka obszaru badan

B.3.1 Fizjografia i morfologia

Lokalizacja obszaru wg podziatu fizjograficznego J. Kondrackiego:
e Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
e Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie
e Makroregion: Nizina Potudniowowielkopolska
e Mezoregion: Wysoczyzna Leszczyriska

Zgodnie z fizyczno-geograficznym podziatem Polski Leszno potozone jest na pdétnocnym
skraju Wysoczyzny Leszczynskiej rozciggajacej sie na pograniczu trzech wojewddztw: lubuskiego,
wielkopolskiego i dolnoslgskiego. Na potnoc od Leszna rozcigga sie pojezierze Krzywinskie, ktore
bedac czescig Pojezierza Leszczynskiego wchodzi w sktad Nizin Potudniowobattyckich. Mozna
zatem przyja¢, iz Leszno lezy na granicy dwoch podprowingji, ktérg w przesztosci geologicznej
wyznaczyt zasieg lodowca skandynawskiego w jednej z faz zlodowacenia - fazie leszczynskiej.
Rzezbe terenu Leszna i jego najblizszej okolicy tworzg przede wszystkim osady lodowcowe
(podtoze Leszna stanowi sandr — materiat piaszczysty naniesiony przez rzeke wyptywajacg z
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lodowca), jednak poiniejsze procesy sprawity, iz obecnie jest ona mato zrdinicowana.
Charakteryzuje sie niewielkimi réznicami wysokosci, matymi spadkami terenu (ponizej 5%) i
niewielka liczbg wyraznie wyksztatconych form morfologicznych jak doliny, zagtebienia itp.
Urozmaicenie rzezby jest wieksze na terenach potozonych na pétnoc od Leszna (Pojezierze
Leszczynskie), gdzie wptyw zlodowacenia zaznaczyt sie duzo wyrazniej.

Leszno lezy na wysokosci okoto 100 m npm. Z potozeniem miasta na obszarze stanowigcym
niegdys$ przedpole lodowca zwigzany jest czesciowo fakt lekkiego nachylenia terenu w kierunku
potudniowym.

B.3.2 Hydrografia

Obszar Miasta Leszna potozony jest w dorzeczu Odry. Sie¢ rzeczna na terenie miasta jest
bardzo stabo rozwinieta. Wody powierzchniowe z terenu miasta sptywajg do Kopanicy.
Powierzchniowy sptyw wdd jest tu niewielki z uwagi na wystepujgce od powierzchni terenu (na
duzych przestrzeniach) utwory przepuszczalne. Wiekszos¢ woéd opadowych przenika do gruntu i
zasila wody podziemne. Niewielkie i okresowe strumienie wod, powstajgce w czasie intensywnych
opaddéw i roztopow sptywajg istniejgcymi rowami melioracyjnymi. Jedyny strumien o wyraznie
zarysowanym korycie w dolnym biegu znajduje sie w rejonie Strzyzewic.

W granicach miasta znajduje sie (oprocz kilku niewielkich stawdw i sadzawek) jeden zbiornik
wodny: tzw. Zbiornik Zaborowo powstaty przy eksploatacji zwiru spod wody. Obecnie jego
maksymalna gtebokos¢ przekracza 20 m, a powierzchnia wynosi okoto 9 ha.

B.3.3 Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Lokalizacja projektowanego obiektu:
o Wojewddztwo: wielkopolskie
e Powiat: leszczynriski (miasto na prawach powiatu)
e Gmina: Leszno
e Miasto: Leszno
e Obszar: fragment ulicy Wilkowickiej

Projektowana inwestycja obejmuje modernizacje istniejacej drogi w ciggu ulicy Wilkowickiej.
Odcinek ulicy Wilkowickiej objety badaniami stanowi obecnie czesciowo droge gruntowa (otwory
od 1 do 21) i dalej (otwory 22 do 27) droge asfaltowg. Pozostate otwory, tj. 28 do 32 zlokalizowano
na odnodze ulicy Wilkowickiej, ktora takze jest drogg asfaltows.

Usytuowanie terenu badan i rozmieszczenie punktéw badawczych przedstawiono na
zatgczonych mapach lokalizacyjnej i dokumentacyjnej (zat. 1 2).

B.4 Budowa geologiczna

Na podstawie otworédw badawczych, wykonanych do giebokosci maksymalnej
2,0 m p.p.t., rozpoznano utwory czwartorzedowe:
Holocen:
e przypowierzchniowa warstwa gleby (piasek drobny z humusem);
e nasypy niebudowlane ( piasek drobny, humus, kamienie, gruz ceglany)
Plejstocen:
e utwory wodnolodowcowe zlodowacenia srodkowopolskiego w postaci piaskow drobnych i
Srednich;
e ytwory morenowe zlodowacenia srodkowopolskiego w postaci piaskow gliniastych




Dokumentowany obszar od powierzchni budujg gtdwnie nasypy niebudowlane zdeponowane
najprawdopodobniej podczas budowy istniejgcej drogi oraz podrzednie gleba — otwory wykonano
w osi drogi gruntowej oraz poboczu drogi asfaltowej. W rejonie otworéw 22, 26, 31 otwory
wykonano w obrebie istniejgcej nawierzchni asfaltowej. Okreslono ze pod warstwg asfaltu (ok.
0,1m) zalega podbudowa ztozona z ttucznia i piasku drobnego o migzszosci ok. 0,3 — 0,4m.

Przypowierzchniowg warstwe zwigzang z zagospodarowaniem terenu podscielajg grunty
rodzime w postaci piaskéw drobnych i $rednich oraz gliny morenowe.

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposéb szczegdtowy na
kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych oraz na przekrojach geotechnicznych (zat. 5i 6).
Warunki geologiczne okreslono na podstawie opisu makroskopowego gruntéw i badan
laboratoryjnych wg PN-88/B — 04481 Grunty Budowlane. Badanie probek gruntow.

B.5 Badania geotechniczne

B.5.1 Badania terenowe

Zakres prac zostat uzgodniony ze Zleceniodawcg. W celu udokumentowania warunkow
geotechnicznych podtoza projektowanego obiektu w dniu 25.02.2015r. wykonano badania
terenowe, ktore objety:

e 29 otwordw wiertniczych o gtebokosci 2,0 m ppt w osi drogi gruntowej i w poboczu drogi
asfaltowej
e 3 otwory wiertnicze o gtebokosci 2,0m ppt w obrebie istniejgcej drogi asfaltowej
e 5 sondowan dynamicznych typu DPL
tacznie 64,0 mb wiercen
tacznie 7,1 mb sondowan

B.6 Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych,
badan laboratoryjnych i prac kameralnych. Grunty wystepujgce w podtozu ujeto w warstwy
geotechniczne o zblizonych wartosciach cech fizyczno-mechanicznych. Podziat na warstwy
przedstawiono w tabeli nr 1:

tab. 1. - podziat na pakiety i warstwy geotechniczne

Nr Oznaczenie ; stan st st. zawar’tc?s',é
. geneza warstwy rodzaj gruntu X L. czesci
Pakietu geotechnicznej gruntu | zageszczenia | plastycznosci S —_
nN grunty. nN Pd+H+K+C - - - -
antropogeniczne
I osady 1A Pd; P szg 0,43-0,55 - ]
wodnolodowcowe 1B Ps szg 0,50-0,56 - -
Il Pg(+2) pl - 0,10-0,25 -

Parametry geotechniczne podtoza okreslono metods ,,B” wg Polskiej normy PN-81/B-03020
na podstawie ustalen zaleznosci korelacyjnych. Stopien zageszczenia dla pakietu | okreslono w
oparciu o sondowania dynamiczne DPL przy otworach nr 5, 10, 23, 25, 28. Stopien plastycznosci
dla gruntéw spoistych pakietu Il wyznaczono na podstawie badan laboratoryjnych. Dla
wyznaczenia wartosci obliczeniowych parametréw X" przyjeto wspotczynnik materiatowy vy, = 0,9
lub 1,1 (zat.4).

W podziale na warstwy nie uwzgledniono warstwy podbudowy drogi asfaltowej na ktorg
sktada sie ttuczen z piaskiem drobnym.




B.7 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Podziat gruntow ze wzgledu na przepuszczalnos¢:
grunty przepuszczalne:

e gleba

e nasypy niebudowlany

e piaski pakietu |

grunty stabo przepuszczalne:
e piaski gliniaste warstwy Il

W trakcie przeprowadzonych badan rozpoznano pierwszy poziom woéd gruntowych w
obrebie warstwy piaskow drobnych i srednich. Wode nawiercono w otworach nr 5, 6, 13, 21-25 i
28. Swobodne zwierciadto wody stabilizowato sie na gtebokosci 1,20 — 1,80m ppt., tj. na rzednej
ok. 96,3 — 98,7 m npm. Szczegdtowe wyniki pomiaréw zwierciadta wody przedstawiono w tabeli nr

2.

tab. 2 - Zestawienie wynikow pomiarow zwierciadta wody gruntowey:

nr rzedna gh_gl_)okoéé |_'z_edna gh?bokoéé glebokosé
otworu wylotu ust_abll_lzowanego ust_abll_lzowanego nawierconego saczen
otworu | zwierciadta wody | zwierciadta wody | zwierciadta wody
[mn.p.m.] [mp.p.t] [mn.p.m.] [mp.p.t] [mp.p.t]
1 98,90 - - 3,10
2 98,40 - - -
3 97,70 - - -
4 97,80 - - -
5 98,10 1,6 96,50 1,60 -
6 98,00 1,6 96,40 1,60 -
7 98,10 - - - -
8 97,80 - - - -
9 97,70 - - - -
10 97,30 - - - -
11 96,90 - - - -
12 97,50 - - - -
13 98,00 1,7 96,30 1,70 -
14 99,60 - - - -
15 99,80 - - - -
16 99,70 - - -
17 99,70 - - - -
18 98,90 - - - -
19 98,90 - - - -
20 99,80 - - - -
21 99,80 1,2 98,60 1,20 -
22 99,60 1,4 98,20 1,40 -
23 99,90 1,5 98,40 1,50 -
24 100,30 1,8 98,50 1,80 -
25 100,50 1,8 98,70 1,80 -
26 100,70 - - - -
27 100,50 - - - -
28 99,90 1,3 98,60 1,30 -




nr rzeIdI:a tg;?IPokosc . bfigdna gl?bokosc gtebokosé
otworu wylotu | ustabilizowanego | ustabilizowanego nawierconego saczen
otworu | zwierciadta wody | zwierciadta wody | zwierciadta wody
[mn.p.m] [mp.p.t] [mn.p.m.] [mp.p.t] [mp.p.t]
29 100,10 - - - -
30 100,50 - - - -
31 101,00 - - - -
32 101,10 - - - -
B.8 WNIOSKI

Podane w niniejszej dokumentacji wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie podtoza
przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym ze Zleceniodawcg. Wyniki badan przedstawiono
na kartach dokumentacyjnych oraz na przekrojach geotechnicznych, przy czym na wymienionych
zatgcznikach podano: rodzaje gruntdw, warunki wodne oraz numery wydzielonych warstw
geotechnicznych, ktdrych wartosci charakterystyczne zostaty podane w tabeli — zat. nr 4.

Na podstawie wykonanych badan w oparciu o rozporzadzenie (rozdziat B.1) stwierdzono, ze
w omawianym podfozu wystepujq proste warunki gruntowe.

Dla obiektu sugeruje sie przyjecie | kategorii geotechnicznej.

Ostateczne zaklasyfikowanie obiektu do odpowiedniej kateqorii geotechnicznej pozostawia
sie projektantom.

W oparciu o wykonane badania mozna podac wstepne zalecenia geotechniczne:

1. Zalegajagce od powierzchni terenu nasypy niebudowlane nie mogg stanowic
podbudowy projektowanej drogi. Warstwe te nalezy usung¢.

2. Bezposrednio pod nasypami zalegajg grunty rodzime w postaci piaskéw drobnych i
podrzednie piaskow gliniastych (otwdr nr 1 i 15), ktére tworzg warstwy geotechniczne
charakteryzujace sie korzystnymi parametrami geotechnicznymi.

3. W rejonie istniejgcej nawierzchni asfaltowej mozna rozwazy¢ wykorzystanie istniejacej
warstwy podbudowy. W takim przypadku podbudowe nalezy podda¢ odpowiedniej
kontroli. Po usunieciu asfaltu zaleca sie ocene makroskopows i badania nosnosci i
zageszczenia podbudowy ptytg statyczng VSS w odcinkach co 50m. Przyjg¢ mozna
kryteria wtornego modutu odksztatcenia E,, > 120Mpa i wskaznika odksztatcenia Iy <
2,2.

4. Parametry warstw geotechnicznych podane w zatgczonej tabeli (zat.4), pozwolg na
przeprowadzenie obliczen statycznych projektowanych fundamentow.

B.9 SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW
NORMY:

e PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar;
e PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

e PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

e PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar.




e PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

LITERATURA:
e Kondracki J. (1994), ,Geografia Polski - Mezoregiony Fizyczno-Geograficzne” PWN
Warszawa.

e Zarys geotechniki — Zenon Witun. Wydawnictwo WKt, Warszawa, 2007;
e Gruntoznawstwo inzynierskie — Stanistaw Pisarczyk. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001;
e Geologia regionalna Polski — Jerzy Kondracki. Wydawnictwo PWN, Warszawa, 1998;

C. PROJEKT GEOTECHNICZNY

C.1 Prognoza zmian wtasciwosci gruntow w czasie

W dokumentowanym podtozu rozpoznano grunty antropogeniczne w postaci nasypdéw o
niewielkiej migzszosci, grunty niespoiste w postaci piaskéw drobnych, pylastych i srednich oraz
grunty spoiste w postaci piaskdw gliniastych. Grunty rodzime charakteryzujg sie korzystnymi
parametrami geotechnicznymi. Szacuje sie ze projektowany obiekt nie bedzie generowat istotnych
zmian wiasciwosci gruntow.

C.2 Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Parametry geotechniczne dla poszczegdlnych, wyodrebnionych warstw podtoza zostaty
okreslone wg normy PN-81/B03020 w dokumentacji badan podtoza — cze$s¢ B opracowania i
podane w tabeli — zat. nr 4.

C.3 Okreslenie czeSciowych wspétczynnikow bezpieczenstwa

Srednie wartosci w poszczegdlnych wydzielonych warstwach gruntu, jako wartosci
charakterystyczne x", wspofczynniki materiatowe vy, oraz wartosci obliczeniowe x" podano w
tabeli z parametrami — zat. nr 4.

C.4 Okreslenie oddziatywan od gruntu

W normalnych, istniejgcych warunkach wystepujgcych w podtozu planowanego obiektu grunty
nie beda oddziatywad na przedmiotowy obiekt.

C.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Podtoze gruntowe traktuje sie jako jednorodng pétprzestrzen liniowo-sprezystg. Opor graniczny
podtoza nalezy przyja¢ wg EN 1997-1:2004.

Przekroje geotechniczne zamieszczono na zatgczniku nr 5.
C.6 Okreslenia nosnosci i osiadania podtoza gruntowego.

Nosnos¢ i osiadania oblicza Konstruktor obiektu. Osiadania nalezy rozpatrywac zgodnie z
zatgcznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

C.7 Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentéw

Parametry geotechniczne gruntéw, podane w zatgczonej tabeli (zat. nr 4), pozwolg
na przeprowadzenie niezbednych obliczen statycznych dla sposobu posadowienia projektowanego
obiektu.




C.8 Wykonawstwo robot ziemnych
Prace ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050:1999P.
C.9 Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Woda gruntowa wystepuje lokalnie w otworach nr 5, 6, 13, 21-25 i 28 na gtebokosci przedziale
1,3 -1,8m ppt., tj. na rzednej ok. 96,3 — 98,7m npm. W przypadku ptytkiego posadowienia obiektu
woda nie bedzie oddziatywaé na obiekt. Przy posadowieniu fundamentdéw ponizej poziomu wody
podczas projektowania nalezy uwzgledni¢ wypdr hydrostatyczny.

C.10 Monitoring projektowanych obiektow

Wykopy nalezy wykonywaé pod statym nadzorem geotechnicznym. Monitoring obiektu polega
zazwyczaj na pomiarach geodezyjnych. Czestos¢ i czas trwania ewentualnych pomiaréw powinna
zostac okreslona przez Konstruktora.
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