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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
centralnego ogrzewania przy rozbudowie SP nr 6+7.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdt w zakresie instalacji c.o0. wynikajacych z zakresu prac przewidzianych w branzowym projekcie
instalacyjnym. Obejmujg prace zwigzane z dostawa materiatdw i urzadzend, wykonawstwem, oraz
wykoriczeniem i odbiorami robét.

1.3. Zakres robot objetych ST
Szczegbtowy zakres prac obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robét,

- dostarczenie na miejsce robdt wszystkich materiatdw i urzadzen, sprzetu, narzedzi niezbednych do
prawidtowego wykonania robot,

- wytadunek materiatéw i sprzetu na terenie robot,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie materiatdw z zanieczyszczen i smaréw konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatow i urzadzeri niezbednych do prawidiowego wykonania robot:
wyznaczenie miejsca utozenia, ustawienie we wiasciwym miejscu, wypoziomowanie, sposéb podparcia
, Ciecie rur, montaz poszczegdlnych elementéw, regulacja ustawienia i dopasowanie, uszczelnienie
potaczen,

- zabezpieczenie wylotdéw podej$¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania armatury i urzadzen
oraz zakorkowanie koricow rur przy wykonywaniu préb na cisnienie,

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy: montaz i demontaz
niezbednych rusztowan oraz konstrukcji wsporczych i pomocniczych,

- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia elementéw

instalacji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przekué z zaszpachlowaniem i pomalowaniem s$cian w miejscach
bruzd,

- uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane (stropy i $ciany), zalozenie tulei
ochronnych,

- dokonanie regulacji urzadzen, armatury i instalacji oraz przeprowadzenie préb w zakresie podanym w
fabrycznej instrukcji montazowej zainstalowanych materiatéw i urzadzen,

- uruchomienie serwisowe urzadzen,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i prob, w tym préba szczelnosci, ptukanie instalacji, sprawdzenie
zadziatania armatury,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie wykonanych robét do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- montaz stalowych rurociggdw c.o.,

- montaz rurociaggdw PE-X-Al.-PEX,

- uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane,

- montaz odpowietrznikow automatycznych,

- montaz izolacji na rurociagach,

- montaz grzejnikdéw piytowych,

- montaz grzejnikow kanatowych,

- uzbrojenie grzejnikdow w armature odcinajaca, odpowietrzniki i zawory termostatyczne,

- montaz pomp,

- montaz rozdzielaczy,

- montaz zaworéw odcinajacych,

- proéba szczelnosci na zimno i na goraco,
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- ptukanie instalacji i grzejnikéw,
- regulacje instalacji na goraco.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo.
Terminy ogdlne”, PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze w przywotanych
normach przedmiotowych.

1.5. Wymagania dotyczace robot

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét i zastosowanych materiatow oraz
ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, ST i poleceniami Zamawiajacego.
1.5.2. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatow przez
inne materiaty o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien CPV:

Grupa robdt: 453 Instalacje cieplne , wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
Klasa robot: 4533 Instalowanie centralnego ogrzewania
Kategoria robdt 45331 Instalowanie centralnego ogrzewania

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-450.0.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:

- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiada¢ normom,

- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobata Techniczng lub Polskimi Normami,
2.2. Wymagania szczego6towe.
2.2.1. Rurociagi stalowe c.o.
Rurociggi wykonac jako metalowe z nastepujacych materiatéw : rury stalowe czarne ze szwem wg PN-84/H-
74200 taczone poprzez spawanie. Maja, posiadac swiadectwo odbioru 3.1.B wg PN-EN 10204 + A1:1997 Wyroby
metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli oraz poswiadczenie badania jakos$ciowego. Srednice i grubosci
Scianek, tolerancje wymiaréw oraz masy rur przewodowych majg by¢ zgodne z PN-EN 10220 Rury stalowe bez
szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci.
Rury stalowe maja by¢ wykonane ze stali:

- -R35 wg PN-89/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania -Stal na rury — Gatunki lub wg PN-PN-80/H-

74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego zastosowania.

Dopuszczone wykonanie rur ze stali:

- -St 37.0 wg DIN 1629 Seamless circular tubes of non alloy steels with special quality requirements

- -18G2A wg PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci — Gatunki
Znakowanie rur stosowanych do budowy rurociggdw powinno zapewniaé, zgodnie z

- PN - EN 13480 - 2 Rurociagi przemystowe metalowe — Czes¢ 2: Materiaty,
2.2.2. Malowanie rurociagow.
Materiaty malarskie ogdlnego zastosowania odporne na maksymalng temperature zabezpieczanych powierzchni
zgodng z projektem technicznym np. farbg antykorozyjng odporng na wysokie temperatury zgodng z PN-C-
81918- Farby i emalie termoodporne.
2.2.3. Zawory spetniajace wymagania normy PN-92/M-74001 do stosowania w cieptownictwie i systemach
grzewczych do potfaczenia instalacji z rozdzielaczem.
Zawory(kurki) odcinajace instalacji grzewczej :

- dla $rednic Dn<50 winny by¢ gwintowe,

- materiat odporny na korozje tlenowg zgodnie z DIN 17440 ( typ AISI 316 - stal
kwasoodporna/H18N14M2/ ; dopuszcza sie zastosowanie materiatu 304/0H18N9/ oraz 321/1H18N9T/

- kula zamykajaca i trzpieri powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje tlenowa zgodnie z
DIN17440.

- pierscienie uszczelniajace typu ,0O” i uszczelki powinny by¢ wykonane z SIL C4400, PTFE lub innego
tworzywa nie zawierajgcego azbestu.

- Wymagane zakresy dopuszczalnych cisnien i temperatur : PN 10 bar i temperatura pracy 95°C.

- na trzpieniu dzwignia lub motylek (ze stali weglowej lub stopu aluminium z powtokg malarska koloru
czerwonego) do sterowania recznego, z ogranicznikiem kata obrotu gwarantujgcym prawidiowe
potozenie kuli w pozycjach ,catkowicie otwarty” i ,catkowicie zamkniety”.

2.2.5.Grzejniki c.o. do wodnej instalacji pompowej, spetniajgce wymagania normy PN-EN 442-1 i PN-EN 442-
2 o wydajnosci zgodnej z zapotrzebowaniem ciepta okreslonym w dokumentacji projektowej w branzy
instalacyjnej. Grzejniki winny mie¢ aktualnie wymagane dopuszczenie; Deklaracja Zgodnosci z Polskg Norma
PN-EN 442 lub Deklaracja Zgodnosci z aprobata techniczng, ktéra zostata wystawiona przed wejsciem w zycie
normy PN-EN 442.

Wymagania techniczno-jakosciowe:

- grzejniki z ozebrowaniem konwekcyjnym, standardowe z ksztattowang ptytg frontowa z pokrywa gorng
typu grill i ostonami bocznymi,



Specyfikacje Techniczne . ST-453.3.10—Instalacja c.o.

- wykonany z wysokiej jakosci blachy ze stali niskoweglowej, walcowanej na zimno o gr. ptyty min.
1,20mm, a ozebrowania 0,5mm,
-z podejsciem dolnym,
- z wbudowanym zaworem grzejnikowym z nastawa wstepna,
- wyposazony w korek grzejnikowy i odpowietrznik reczny,
- wyposazony w zestaw zawieszen (zawieszen katowych lub szynowych oraz kotkow rozporowych i érub),
- maksymalna, dopuszczalna temperatura pracy do min.110°C,
- cisnienie robocze 1 MPa, maksymalne ci$nienie prébne 1,3 MPa ,
- malowany proszkowo na kolor biaty RAL 9010 (minimum 2-krotna warstwa),
pozytywna ocena higieniczna Panstwowego Zaktadu Higieny,
2. 2 6. Glfowice termostatyczne grzejnikowe spetniajacej wymagania PN-EN 215-1 i PN-90/M-75011 oraz :
- wyposazone w bezpiecznik mrozu ,
- z czujnikiem gazowym,
- z kapilarg wyniesiong,
- przeznaczone do wkiadki zaworowej wbudowanej w grzejnik,
2.2.7. Zawory odcinajace z odcieciem i funkcja spustu wody i napetniania grzejnika — podejscie
doine (np. RLV-KD):
- Korpus zaworu z niklowanego, kutego na goraco mosigadzu, wktad zaworu z mosiadzu z uszczelkami O-
ring z EPDM lub NBR, przytacza z mosigdzu
- Maks. temp. czynnika 120°C, PN10.
2.2.8. Zawor odpowietrzajacy V2"( odpowietrznik automatyczny) z zaworem stopowym spetniajacy
wymagania normy PN-70/M-75012 i PN-90/M-75003
z maksymalne cisnienie PN6,
- maksymalna temp. pracy +110 do115°C,
- minimalna temp. +4°C,
- pozycja wbudowania ; pionowa
- $rednica: 15mm
2.2.9. Odpowietrznik grzejnikowy reczny /2" spetniajacy wymagania normy PN-90/M-75003 - w komplecie
z grzejnikiem
- maks. ci$nienie 1,6 MPa
- wyposazony w kluczyk do odpowietrznika
2.2.10. Korek grzejnikowy spetniajacy wymagania normy PN-90/M-75003 - w komplecie z grzejnikiem.
2.2.11. Rury z polietylenu PEX-AL-PEX spetniajace wymagania Aprobaty Technicznej oraz posiadajace Atest
Higieniczny PZH.
Wiasciwosci rur PEX/AI/PEX:
e maksymalne parametry pracy: temperatura 90°C, cisnienie 10 bar,
wysoki wspdtczynnik przewodzenia ciepta A=0,41-0,45 W/(mK),
wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej k=0,025 mm/(mK),
gestoé¢: 0,93 g/cm?
mate opory przeptywu wody chropowatos¢ bezwzgledna: 0,003-0,007mm
odpornos¢ na przenikanie gazow (antydyfuzyjnosc) 100%
niski modut sprezystosci E (550N/mm?2),
minimalny promien giecia r=5xdz (ze sprezyng 2,5xdz),
grubos¢ warstwy aluminium - 0,22 mm-016; 0,30 mm-020
petne zespolenie warstwy aluminium z zewnetrzng i wewnetrzna warstwa PE-X lub PE-RT.

2.2.14. Izolacja termiczna rurociagéw spetniajgca wymagania PN-B-02421:
Materiat izolacyjny winien posiada¢ nastepujace cechy jakosciowe:
- gestos¢ 30-40kg/m3,
- wspbtczynnik przewodzenia ciepta 0,035W/mK przy temperaturze +10°C, oraz 0,038W/mK przy
temperaturze +40°C,
- odporny na dziatanie maksymalnej temperatury eksploatacyjnej i posiadac¢ trwatosé¢ - zachowujac
. wymagane parametry fizykochemiczne i uzytkowe = nie krétsza niz trwatosc¢ izolowanego rurociagu,
- chemicznie obojetny w stosunku do materiatu izolowanego rurociagu,
- nietoksyczny,
- odporny na dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne — chtonnos$¢ wody do 1,05%,
- wspotczynnik oporu wobec dyfuzji pary wodnej >3500
- wytrzymaty na wystepujace w czasie montazu, transportu i eksploatacji obcigzenia statyczne i
dynamiczne,
- winien spetnia¢ wymagania p.poz. (NRO) - materiat niezapalny, lub zapalny samogasnacy i
nierozprzestrzeniajgcy ognia.
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Otuliny izolacyjne powinny posiadaé¢ trwate oznakowanie zawierajace : znak producenta, rodzaj surowca,
podstawowe wymiary, date produkcji.
2.2.15. Rura dowolnego systemu kanalizacyjnego z PCV - jako tuleja ochronna
przejscia przez sciane.
2.2.16. Elastyczna masa uszczelniajaca do uszczelniania przejs¢ przez przegrody
wewnetrzne w budynkach przeznaczonych na czasowy pobyt ludzi.

2.3. Warunki przechowywania i sktadowania.
Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i
przechowywane zgodnie z instrukcja producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczna.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajacego. Zgodnie z ustawa ,Prawo
zamowien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny ,réwnowazny” co do cech techniczno-
jako$ciowych wyrdb. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobdw nieznanego pochodzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu podano w ST-450.0.00
~Wymagania ogdlne”.
3.2. Roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego niekorzystnie na
jakos$¢ wbudowywanych materiatéw:

- palnik gazowy z butla,

= przecinak do rur,

- gietarka,

- przebijak,

- kalibrator,

- gradownik,

- drobny sprzet monterski,

- elektronarzedzia,

- mtotowiertarki i mtoty do przebi¢ przez przegrody.
Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom technologicznym robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu podano w ST-450.0.00
»~Wymagania ogdlne”.

4.2. Wszystkie materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do rodzaju,
dhugosci i ciezaru przewozonych materiatdow i nie wptywajacych niekorzystnie na ich wiasciwosci.

4.2.1.Grzejniki sg przygotowane do transportu poprzez ostonigcie ich narozy ostonami z kartonu lub tworzywa
sztucznego oraz fabryczne zapakowanie w folie termokurczliwg. Grzejniki nalezy transportowad krytymi
érodkami transportu, a grzejniki zabezpieczy¢ tak, aby sie nie przesuwaly. Zatadunek i wytadunek nalezy
prowadzié tak, by nie uszkodzi¢ opakowania i powloki lakierniczej grzejnika. Grzejnikéw nie wolno rzucad.
4.2.2. Zawory nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, krytymi $rodkami transportu. W czasie
transportu nalezy zabezpieczyé armature przed przemieszczaniem sie w celu unikniecia uszkodzen.

4.2.3. Materiat izolacyjny nalezy transportowac i przechowywa¢ w sposob zabezpieczajacy go przed
uszkodzeniem i zawilgoceniem.

4.2.4. Rury winny byé przewozone w wigzkach bez kontaktu z innymi materiatami, ktére mogtyby je uszkodzié.
Rury winny byé podparte na catej dtugosci. Diugo$¢ nawisu rury nie moze przekroczy¢ 1m.

4.2.5. Urzadzenia i automatyke nalezy transportowac krytymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne warunki wykonania robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Montaz rurociggdw.

5.2.1. Rurociagi stalowe.

Prowadzi¢ w przestrzeni nadstropowej z kottowni do rozdzielaczy. Pozostate zasady zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST-453.3.30.

5.2.2. Rurociagi z tworzywa sztucznego.

Rurociagi z tworzywa sztucznego prowadzi¢ w izolacji termicznej w warstwie posadzki. Montaz rur zasilajacych i
powrotnych przy podejsciu do rozdzielaczy wykonac w rozstawie 5 cm, izolujac rury izolacjg z pianki poliuretanowej w ostonie z
folii PCV grubosci 6 mm. W najwyzszych punktach instalacji zabudowac automatyczne odpowietrzniki. Rozdzielacz nalezy
zamontowacé w szafce powyzej poziomu ptyty grzewczej. Rozdzielacz dolny umieszcza sie 0,5m powyzej
docelowej powierzchni wykoriczonej podtogi. Montaz rurociggdw zgodnie z technologig i wytycznymi producenta
rur.

5.3. Izolacja rurociagow.

Przewody instalacji c.0. nalezy zaizolowa¢ termicznie. Izolacja winna spetnia¢ wymagania normy PN-B-02421.
Wszystkie przewody cieplne prowadzone w posadzce i bruzdach nalezy zaizolowaé termicznie izolacjg ze
spienionego polietylenu w izolacji ochronnej.

Izolowanie przewodéw nalezy wykonaé po przeprowadzeniu proby szczelnosci. Nie nalezy izolowac¢ instalacji
podczas jej dziatania. Prace izolacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta materiatu izolacyjnego,
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 10°C. W czasie montazu izolacji nalezy zachowac¢ czystos¢ i sucho$¢
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powierzchni otulin oraz powierzchni izolowanych przewoddw. Otuliny i ksztaftki izolacyjne powinny byc¢
doktadnie dopasowane do izolowanych elementéw. Montaz otuliny polega na rozchyleniu otuliny, zatozeniu na
rurociag i sklejeniu zaktadu wzdtuz otulin. Do montazu nalezy uzy¢ dostepnych akcesoriow montazowych jak
np. tasmy, folie itp. Styki wzdluzne otuliny winny byé wobec siebie przesuniete o ok. 10-15°% Odlegtoéé
powierzchni izolacji rurociagéw od powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej 30mm dla rur o srednicy
do 40mm.

5.4.1. Montaz grzejnikéw ptytowych.

Grzejniki winny by¢ zawieszane bezposrednio na scianach za pomoca wspornikédw do grzejnikéw ptytowych.
Grzejnik nalezy ustawiaé pionowo w plaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany lub wneki. Wsporniki
montuje sie do sciany za pomocg wkretow dt. min. 60mm wkrecanych w plastikowe kotki rozporowe. Grzejnik
winien opieraé sie catkowicie na wszystkich wspornikach. W przypadku scian gr. do 7 cm dopuszcza sie
mocowanie wspornikow Srubami przelotowymi lub montaz grzejnikdw na stojakach. Grzejniki nalezy montowac
w odlegfosci min. 7-10cm od posadzki i co najmniej 10 cm od parapetu. Grzejniki nalezy ustawi¢ poziomo w
ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki. Odstep grzejnika od Sciany winien wynosi¢ min. 5-
7cm. Montaz przeprowadza sie w opakowaniu fabrycznym. Jesli opakowanie ulegto zniszczeniu, nalezy go
zabezpieczy¢ w inny sposdéb. Opakowanie nalezy zdja¢ po zakoniczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.
Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, by po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek w
grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia. Ostony grzejnikow mocowac tak, by mozna je byto z fatwoscig
zdejmowac.

Otwory przylaczeniowe grzejnikow sa fabryczne zasklepione plastikowymi korkami , ktére nalezy w trakcie
montazu zastapi¢ odpowietrznikiem recznym (otwor goérny) i korkiem (otwor dolny). Kazdy grzejnik nalezy
wyposazy¢ w zawor odcinajacy z funkcja oproézniania i napetniania grzejnika oraz zawor termostatyczny z
gtowicg. Zawory termostatyczne muszg znajdowacé sie w przestrzeni nieostonigetej. Przed zamontowaniem
zaworow, rury instalacji winny by¢ doktadnie oczyszczone. Srubunek zaworu grzejnikowego nalezy wkreci¢ w
gwintowany otwoér grzejnika- zalecany moment dokrecenia ok. 40Nm. Uszczelnienia gwintowane wykonacé przy
uzyciu tasmy teflonowej. Po zamontowaniu zaworu nalezy zdjac¢ kapturek ochronny i ustawi¢ nastawe wstepna,
zgodne z instrukcja producenta. Glowice termostatyczne nalezy montowac w pozycji poziomej, a nastepnie
ustawi¢ na zadang temperature zgodnie z instrukcjg producenta.

5.5. Montaz odpowietrzania instalacji

Odpowietrzanie instalacji powinno by¢ wykonane zgodnie z wymogami normy PN-91/B-02420. Na pionach oraz
najwyzszych przewodach instalacji nalezy stosowac odpowietrzniki automatyczne, natomiast na grzejnikach
odpowietrzniki reczne. Odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach tatwo dostepnych dla obstugi i kontroli.
5.6. Préby

5.6.1. Préba szczelnosci na zimno.

Wykonang instalacje, po zakoriczeniu prac montazowych, przed zakryciem bruzd i wykonaniem izolacji
termicznej przewodéw nalezy podda¢ prébie szczelnosci. Przed badaniem szczelnosci nalezy instalacje
kilkakrotnie przeptuka¢ wodg uzdatniona odpowiadajaca normie PN-93/C-04607. Na 24 godziny przed probg
szczelnosci, instalacja winna by¢ napetniona zimng woda i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy
. dokonaé¢ starannego przegladu wszystkich elementéw instalacji oraz skontrolowaé szczelnos$é potaczen
przewodow, zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu
do badania szczelnosci, nalezy odfaczy¢ naczynie wzbiorcze, otworzyé wszystkie zawory grzejnikowe i
przelotowe, a nastepnie podnies¢ ci$nienie w instalacji za pomocg pompy recznej podtaczonej w jej najnizszym
punkcie do ciSnienia prébnego co najmniej 0,6MPa. Wynik badania nalezy uznac¢ za pozytywny jezeli w ciagu 30
minut manometr (o doktadnosci odczytu 0,01MPa) nie wykaze spadku ci$nienia o wiecej niz 2%, oraz nie
stwierdzi sie przeciekow i roszenia. Instalacji po przeprowadzonej prébie nie nalezy oprozniac¢ z wody.

Podczas badania szczelno$ci nalezy utrzymywad w instalacji stata temperature wody, gdyz jej zmiana o 10°C
powoduje zmiane cisnienia o 0,5-1 bara. Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprozniac z
wyjatkiem przypadkéw koniecznosci dokonania naprawy. Instalacje napetniona woda i unieruchomiong w
okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.
Bezposrednio po badaniu wstepnym przeprowadzi¢ 120-minutowa prébe gtéwna. W tym czasie cisnienie
pozostate po prébie wstepnej nie moze spas¢ wiecej niz 0,02 MPa.

5.6.2. Badanie szczelnosci i dziatanie w stanie na gorgco.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku
préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek. Probe szczelnosci i dziatanie instalacji na gorgco
nalezy przeprowadzi¢ po uruchomienia zrddta ciepta, przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzewczego, lecz nie przekraczajacych temperatur obliczeniowych. Przed rozpoczeciem préby, budynek winien
by¢ ogrzewany co najmniej przez 72 godziny.

Podczas proby szczelnodci nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien i dtawic itp. oraz
skontrolowaé zdolnos¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone usterki nalezy usungé. Wynik préby
uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu
stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Po probie szczelnosci nalezy podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje nalezy uznaé za spetniajaca,
wymagania szczelnosci eksploatacyjnej jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w
zfadzle nie przekroczy 0,1% jego pojemnosci.

5.7. Requlacja instalacji c.o.

Regulacje montazowa przeptywdéw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji wewnetrznej
ogrzewania wodnego nalezy wykonaé po montazu, ptukaniu i probie szczelnosci w stanie zimnym. Wszystkie
zawory odcinajace na gatazkach i pionach instalacji muszg by¢ otwarte, a ponadto nalezy skontrolowac
odpowietrzenie ztadu.

Regulacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Warunkach technicznych wykonania i
odbioru robdét budowlano - montazowych, Tom II -Instalacje sanitarne i przemystowe, Wydawnictwo Arkady-
Warszawa 1988: Nalezy zadac¢ nastawy wstepne na zaworach termostatycznych, spowodowaé wymuszenie
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obiegu czynnika grzewczego na goraco (uruchomi¢ pompe obiegowa). Po tych czynnosciach sprawdzi¢ na
kazdym grzejniku wychtodzenie czynnika grzewczego. Wszystkie grzejniki winny wykazywad réwnomierne
wychtodzenie w granicach 5-8°C. Prébe prowadzi¢ w ciggu 8 godzin. Ewentualne odstepstwa temperatury
powrotnej od w/w schiodzeri czynnika, nalezy korygowal poprzez zmiane nastawy wstepnej zaworu
termostatycznego.

Oprécz nastaw na grzejnikach, nalezy ustawi¢ nastawy wstepne na zaworach podpionowych. W trakcie proby
instalacji na gorgco nalezy kontrolowac¢ wielko$¢ schiodzenia czynnika grzewczego w poszczegdlnych pionach.
Wszystkie piony winny wykazywa¢ jednakowe wychiodzenie na poziomie 5-8°C a parametry powietrza w
poszczegdlnych pomieszczeniach sa nie nizsze niz w projekcie. Schiodzenie na pionach nalezy mierzy¢ za
pomocy legalizowanych termometréw. Regulacje mozna uznac za przeprowadzong prawidtowo, jesli
odstepstwa temperatury w pomieszczeniach mieszczg sie w granicach - 1° C + 2° C od temperatur zatozonych
w projekcie. Jesli odstepstwa sg wieksze, nalezy przeprowadzi¢ analize przyczyn i poprawic regulacje albo
usung¢ usterki wykonawcze lub projektowe.

5.8. Montaz armatury

Przed zamontowaniem, kazdy egzemplarz armatury nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ oraz dokonac proby
otwarcia i zamkniecia. Po zamontowaniu armatura winna by¢ dostepna do obstugi, konserwacji i remontu
(wymiany) oraz umieszczona na rurociggu tak, by kierunek przeptywu czynnika byt zgodny z oznaczeniem
przeptywu na armaturze.

Kurki i zawory kulowe montowaé po oczyszczeniu wnetrza rurociagu. Przed ich zainstalowaniem nalezy usunaé
zadlepienia i ewentualne zanieczyszczenia oraz smary konserwujace. Kurek nalezy montowaé w pozycji
L~otwarty”. Kurek z przytaczami w postaci kielichéw gwintowanych nalezy montowac dziatajac kluczem z
niezaciskajacymi sie szczekami, tylko na ten kielich gwintowany do ktérego wkrecana jest rura.
Niedopuszczalne sa uszkodzenia przytacza kurka oraz btedy wspdtosiowosci kurka i rurociagu, a takze btedy
przylg przytaczy kotnierzowych kurka i rurociagu.

Armatura znajdujaca sie na przewodach, powinna by¢ w miare potrzeby mocowana do przegrody lub
konstrukcji wsporczej przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparc.
Zamocowania powinny chroni¢ przed przenoszeniem naprezen wynikajacych z wydtuzen ciepinych przewodoéw
na korpus armatury, uniemozliwi¢ przemieszczenie przewodu wraz z armatura, chronié¢ przed przenoszeniem na
przewdd obcigzen wynikajacych z recznej obstugi armatury. Zawory zwrotne nalezy montowac tak by trzpienie
byly w potozeniu pionowym. Nalezy pamieta¢ o zachowaniu odpowiedniej odlegtosci pomiedzy zaworem a
sciang.

Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w potozeniu zgodnym z instrukcjg
montazu producenta. Zawory z sitownikami elektrycznymi nie powinny by¢ montowane w pozycji z sitownikiem
skierowanym do dotu.

Odpowietrzniki automatyczne montowac nalezy w najwyzszym punkcie urzadzenia lub instalacji

grzewczej. Konieczny jest pionowy montaz odpowietrznika tak, by przeptyw powietrza w okolicach
odpowietrznika byt swobodny.

5.9. Montaz pomp

Pompy hermetyczne (bezdtawicowe) nalezy instalowa¢ na prostych odcinkach przewoddw w osi rurociagu tak,
by o$ silnika byta w potozeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka przytaczeniowa pompy nie powinna
znajdowac sie pod silnikiem. W przypadku gdy konstrukcja pompy dopuszcza prace przy pionowym potozenia
osi, silnik pompy powinien znajdowac sie nad pompa. Rurociagi przylaczeniowe pompy lub kolektory zestawu
pompowego powinny by¢ mocowane do wspornikéw lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi.
Montaz pompy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta dotyczacymi jej montazu. Montaz Srubunku przy
potaczeniu gwintowanym musi umozliwia¢ wymiane pompy. Przewody elektryczne nalezy zamontowaé tak by
wykraplajaca sie woda nie dostawata sie po przewodzie do skrzynek zaciskowych. Przed uruchomieniem pomp
nalezy napetnié instalacje woda. Wszystkie elementy regulacyjne wbudowane w instalacje, powinny znajdowacé
sie na rurociggu tfocznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z opisem przedmiotu
zamoéwienia, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Zamawiajacego oraz wytycznymi montazowymi dostawcow
materiatéw.

6.3. Kontroli jakosci podlega wykonanie:

- sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatéw polegajaca na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych
materiatdbw z wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego w ST i dokumentacji projektowej na
podstawie ogledzin zewnetrznych, badan oraz $wiadectw jakosci,

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdt z dokumentacjg na podstawie ogledzin i pomiardw,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu instalacji c.o. rurociagéw zakresie:

- montazu rurociggdw wraz z facznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie mocowan
lub podpar¢, ciecie rur, potaczenia, montaz kompensacji
- montazu izolacji termicznej,

- montazu grzejnikdbw w zakresie ich wielkosci, rozmieszczenia, trwatosci i stabilnosci osadzenia,
odlegtosci od przegréd budowlanych, estetyki osadzenia itp.

- montazu armatury: sprawdzenie zadziatania zawordw,

- montazu nagrzewnic i ich automatyki,

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdt z warunkami technicznymi, poprawnos$¢ wykonania przejsé
przez przeszkody,
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- wynik proby szczelnosci na zimno,

- wykonania nastaw wstepnych,

- efekt regulacji instalacji c.o. ,nha goraco”.
6.4. Kontrola jakosci robot pod wzgledem estetyki obejmuje:

- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednej kolorystyki grzejnikow,

- estetyka zamocowania grzejnikéw, uchwytéw i wspornikéw,

- zamocowanie grzejnikow na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad

prostoliniowosci mocowania,

- estetyka przejs¢ przez przegrody.
6.5. Jesli wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uzna¢ za wykonane
prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z  wymagan, zostanie okreslony rodzaj prac i
materiatéw oraz sposéb doprowadzenia do zgodnosci robét z wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana
ponowna kontrola wykonanych robat.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest :
- mb - dla rurociagu mierzona w ich osi bez odliczania dtugosci tgcznikdw oraz armatury taczonych na
gwint,
- do ogdlnej dtugosci rurociggow wlicza sie dtugos¢ rur przytaczonych do grzejnikow (gatazek), armature
faczong na gwint, taczniki,
- zwezki (redukcje) wlicza sie do dtugosci rurociaggdw o wiekszych s$rednicach,
- do dtugosci rurociggéw nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen,
- szt. lub kpl. — dla armatury i urzadzen,
- mb catkowitej dtugosci rurociagéw zasilajacych i powrotnych — dla préby szczelnosci na zimno i na
goraco,
- w sztukach dla aparatéw grzejnych - dla uruchomienia i regulacji instalacji.
Jednostka obmiarowg dla pozostatych robét jest jednostka miary podana w przedmiarze robét dla danej pozycji
kosztorysowej.
7.3. Szczegotowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla
robot objetych niniejsza specyfikacja np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.
8.2. Instalacja c.o. zostanie odebrana jesli wszystkie wyniki sprawdzen i badan jakosciowych beda pozytywne.
Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny, instalacja nie bedzie odebrana.
Przygotowanie do odbioru oraz wykonanie wszelkich préb i odbioréw instalacji c.0. wymaganych przepisami
prawa spoczywa na Wykonawcy.
8.3. Zakres odbioru czesciowego.
Odbiorom czes$ciowym podlegajq :
- jakos$¢ wbudowanych materiatdéw oraz ich zgodnos$¢ z wymaganiami dokumentacji prOJektoweJ , SST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
- ufozenie i mocowanie przewoddow,
- spos6b wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane,
- sposob wykonania punktéw statych,
- izolacja rurociagow,
- osadzenie i uzbrojenie grzejnikéw,
- proba szczelnosci instalacji.
Z kazdego odbioru czesciowego lub robdt ulegajacych zakryciu powinien by¢ sporzadzony protokdt w formie
pisemnej lub dokonany wpis do dziennika budowy, zawierajacy ocene wykonania robét oraz ewentualne
zalecenia, ktére winny zosta¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.
8.4. Do odbioru koricowego robét Wykonawca winien dostarczyc:
- pisemne zgtoszenie (na adres Zamawiajacego) do odbioru koricowego instalacji c.0. z rownoczesnym
wpisem do dziennika budowy,
- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacji projektowej jakie
zostaty wykonane w wyniku robét wykonawczych,
- protokoty wykonanych badan, prob i pomiarow,
- protokoty odbioréw czesciowych,
- dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robét miedzyoperacyjnych,
- dokumenty poswiadczajace uzycie materiatdw dopuszczonych do obrotu w budownictwie (atesty,
" deklaracje zgodnosci itd.), itp., instrukcje uzytkowania, DTR-ki zamontowanych urzadzen itd.,
- pisemne o$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt, gotowosci instalacji c.o. do eksploatacii i
zgodnosci jej wykonania z projektem, oraz obowigzujacymi przepisami.
Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.
Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych : )
- zbada aktualnos¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej ,
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- przeprowadzi ogledziny armatury i wszystkich pozostatych elementéw instalacji c.o. z punktu widzenia
zgodnosci z dokumentacjg uzytych materiatéw, sposobow ich montazu i rozmieszczenia , oraz
zgodnosci z umowa, ST i obowigzujacymi normami i pozostatymi przepisami ,

- zbada wyniki przeprowadzonych badan,

- przeprowadzi regulacje instalacji,

- sporzadzi protokot odbioru koricowego robot instalacyjnych.

Komisja przerwie prace odbiorowi, gdy:

- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowa,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- roboty nie zostaty zakoriczone,

- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek lub ze wzgledu na swoje
wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.

Sporzadzony protokot odbiorczy zawiera¢ bedzie :

- ocene wynikow wykonanych badan,

- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zamdwieniem,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,

- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiesci¢ uzasadnienie decyzji
komisji.

Czynnos¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

Protokot winien zostaé¢ podpisany przez wszystkich czionkéw komisji zamawiajacego oraz przez przedstawiciela
wykonawcy (kierownika robét sanitarnych).

Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

8.5. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajgcy dokonuje
komisyjnego sprawdzenia roboét , potwierdzajac fakt usuniecia usterek oddzielnym protokotem oraz
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogolne”. Platnos¢ nalezy
przyjmowaé zgodnie z ocena jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i prob. Terminy i wielkosci ptatnosci
okresla wzor umowy.

9.2. Cena wykonania roboét.
Podstawa, ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana Zamawiajacemu w
ofercie przetargowej. Przyjete pozycje kosztorysowe obejmuja wszelkie roboty, czynnosci, wymagania i badania
niezbedne do wykonania w celu osiggniecia zaktadanej jakosci danego elementu, uwzgledniajac wszelkie roboty
wynikajace z wiedzy technicznej oraz technologii.
Cena jest wartoscig usredniong, i obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkdcji,
- wewnetrzny transport materiatoéw i urzadzen oraz narzedzi,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,
- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu podpar¢,
- zatozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez przegrody,
- wykonanie i zamurowanie bruzd i przeku¢ dla rurociagéw,
- montaz rurociagéw wraz z facznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie mocowan
lub podpar¢ , ciecie rur, uszczelnienie, itd.
- montaz armatury i sprawdzenie zadziatania zaworow ,
- montaz grzejnikdw: wyznaczenie miejsca montazu, osadzenie na Scianie, uzbrojenie ,
podtaczenie do instalacji,
- prace porzadkowe,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen i préb,
- unieszkodliwienie odpaddw.
Cena uwzglednia réwniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- iloéci materiatéw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robét,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu.
Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowa w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we wzorze
umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy.

PN-EN 442-1 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.
PN-EN 442 Grzejniki. Moc cieplna i metody badar.
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach centralnego ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
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PN-EN 215-1 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogéine wymagania i badania.

PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne zawory grzejnikowe na cisnienia
nominalne 1 MPa. Wymiary przyiqczeniowe.

PN-91/B-02420 Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania.
PN-70/M-75012 Armatura domowej sieci c.0. Zawor odpowietrzajacy.

PN-90/M-75001 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogoélne wymagania i badania.

PN-EN 1057 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach
sanitarnych i ogrzewania.

PN-EN 1254 Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne.

PN-B-02421 Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.
BN-76/8860-01 Elementy mocujace rurociagi

BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikow od elementéw budowlanych. Wymiary.
PN-B-02873 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw - Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania sie ognia po
instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych

PN-EN ISO 8497 Izolacja cieplna. Okreslenie wtasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie ustalonym przez
izolacje ciepine przewoddéw rurowych.

PN-EN ISO 6708 Elementy rurociggéw. Definicje i dobdr DN.

10.2 Inne.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne

i przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-2
KANALIZACIA ZEWNETRZNA

Kod CPV Opis robdt
45232130-2 Rurociggi do odprowadzania wody burzowej
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania $ciekdw
45232411-6 Rurociggi wody $ciekowej
45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji sciekowej
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg robdt zwigzanych z budowa kanalizacji
zewnetrznej deszczowej i sanitarnej przy przebudowie przedszkola nr 6+7.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie robot w zakresie zewnetrznej instalacji kanalizacyjnej wynikajacych z zakresu
prac przewidzianych w branzowym projekcie sanitarnym obiektu. Obejmujg prace zwigzane z
dostawg materiatdow, wykonawstwem, oraz wykonczeniem i odbiorami robét.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie robét technologicznych w zakresie kanalizacji zewnetrznej.
Zakres rzeczowy obejmuje :
- kanalizacje sanitarng,
- kanalizacje deszczowa ,
- studnie kanalizacyjne i deszczowe z kregdéw betonowych i PCV,
- studnie PCV,
- odwodnienie liniowe,
- wpust deszczowy.
Zakres prac obejmuje :
- roboty przygotowawcze,
- zakup wszystkich materiatow i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robot,
- dostarczenie na miejsce robot wszystkich materiatdow i urzadzen, sprzetu, narzedzi
niezbednych do prawidtowego wykonania robot,
- wytadunek materiatéw i sprzetu na terenie robot,
- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,
- oczyszczenie materiatdw z zanieczyszczen i smarow konserwacyjnych,
- wbudowanie wszystkich materiatow i urzadzen niezbednych do prawidlowego wykonania
robdt: wyznaczenie miejsca utozenia, ustawienie we wiasciwym miejscu, wypoziomowanie,
sposob podparcia , ciecie rur, montaz poszczegdlnych elementéw, regulacja ustawienia i
dopasowanie, uszczelnienie potgczen,
- zabezpieczenie wylotéw podejs¢ przed =zanieczyszczeniem do czasu zamontowania
armatury i urzadzen oraz zakorkowanie koncow rur przy wykonywaniu préb na cisnienie,
- sprawdzenie poprawnosci montazu,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy: montaz i
demontaz niezbednych rusztowan oraz konstrukcji wsporczych i pomocniczych,
- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,
- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia
elementow instalacji,
- zamurowanie wykonanych bruzd i przekué z zaszpachlowaniem i pomalowaniem $cian w
miejscach bruzd,
- oznakowanie i utrzymanie miejsca robot,
- roboty betoniarskie przy budowie studzienek,
- roboty izolacyjne przy budowie studzienek,
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- uszczelnienie przejsé instalacji przez przegrody budowlane (stropy i sciany), zatozenie tulei
ochronnych,

- dokonanie regulacji urzadzen i armatury oraz przeprowadzenie préob w zakresie podanym
w fabrycznej instrukcji montazowej,

- wykonanie niezbednych pomiarédw i prob , w tym proba szczelnosci, pomiary elektryczne,
sprawdzenie zadziatania,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpaddéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej: opracowanie dokumentacji powykonawczej: w
tym inwentaryzacje geodezyjng przewoddw i obiektow na planie sytuacyjnym wykonang
przez uprawniong jednostke geodezyjna,

- przygotowanie wykonanych robot do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia ogdlne:

1.4.1.1. Przewdd kanalizacyjny - rurociag wraz z niezbednym uzbrojeniem stuzacy do odprowadzenia Sciekow.
Sktadajg, sie na niego rury, ksztattki, ztaczki i niezbedne uzbrojenie.

1.4.1.2. Uzbrojenie przewodu - urzadzenia zainstalowane na przewodzie nie bedace ksztattkami , stuzace do
celéw regulacyjnych, zabezpieczajacych itp.

1.4.1.4. Blok oporowy - element zabezpieczajacy przewod przed przemieszczeniem sie w poziomie i w pionie
na skutek cisnienia sciekdw.

1.4.2. Kanaty:

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej
lub od budynku do ulicznego wpustu Sciekowego.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwoch kanatédw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.5. Komora pofaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.6. Wylot éciekdéw - element na koricu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.7. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor:

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng doinej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a scianga komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi
normami i ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne” oraz oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy
ogoine” , PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, PN-EN 752-1, a takze w
pozostalych przywotanych normach przedmiotowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i zastosowanych
materiatdw oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajgcego.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
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1.5.2. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych
materiatdw przez inne materiaty o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogq
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych wykonywanej roboty, ani
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robét wg Wspélnego Stownika Zamoéwien CPV:

Grupa robot: 452 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych

Klasa robdt: 4523 Roboty w zakresie kanalizacji sciekowej

Kategoria rob6t 45231 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania

Sciekow

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:

- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiadac¢ normom,

- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub Polskimi Normami,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa

- winny posiada¢ aktualny atest higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.
Zastosowane materiaty powinny by¢ tak dobrane, aby ich sktad a takze wzajemne oddziatywanie
nie powodowaty zmian powodujgacych obnizenie trwatosci przytacza.
2.2. Wymagania szczegétowe.
2.2.1. System kanalizacji sanitarnej i deszczowej z bezci$nieniowego PVC-U klasa S -
rury ze Sciankg z rdzeniem spienionym.
Srednice przewoddw winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Rury winny posiadac
bezpieczny, fabrycznie przystosowany system uszczelnien. Uszczelki spetniajace wymagania normy
PN-EN 681-1 posiadajace znakowanie CE Odpornosé chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR
7620System (rury i ksztattki) powinien by¢ jednorodny materiatowo. Powierzchnia rur i ksztattek
powinna by¢ gtadka, bez pecherzy, zapadnied, rys i wtracen ciat obcych. Korice rur powinny by¢
prostopadte do osi rury. Sztywnos$¢ obwodowa rur wg PN-EN ISO 9969 - SN = 8 kN/m2 dla rur w
pasie drogowym oraz SN = 4 kN/m?2 dla rur poza jezdnig. Ksztattki kanalizacji grawitacyjnej z PVC-
u spetniajgce wymagania PN-EN 1401: ksztattki SN4 jako uzupetnienie rur SN4, ksztattki SN8 na
kanatach o sztywnos$ci SN8. Witasciwosci techniczne rur wraz z ksztattkami powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w aprobacie technicznej .Nalezy zastosowac system kanalizacyjny (rury,
ksztattki, studzienki) od jednego producenta.
2.2.2. Studzienka kanalizacyjna z tworzywa sztucznego dn400.
Prefabrykowana studzienka z PE sktadajaca sie z :
- kinety z polipropylenu (podstawa studzienki) z uszczelkami gumowymi,
- rury trzonowej,
- stozka ,
- zwienczenia teleskopowego zakonczonego pokrywa zeliwng spetniajacego wymagania PN-EN 124,
- fabrycznie zamontowanej drabinki wtazowej.
Wymagania techniczne:

- S$rednica wewnetrzna komina 425mm,

- gwarantowana szczelnos¢ potaczen elementéw studzienki: 0,5 bar ,

- klasa obcigzen wg PN-EN 124: A14 - D400

- regulacja wysokosci studzienki na pierscieniu odcigzajacym.
Wymagania techniczno-jakosciowe:

e studzienki zgodne z normg PN-EN 476 (niewlazowe),

e pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajace niezaktécony
charakter przeptywu oraz brak spietrzenia przy faczeniu strug sciekéw oraz przy
zmianach kierunku przeptywu,

e dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna ITB,

e dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

e odpornos¢ chemiczna tworzywowych elementéw skfadowych z PP zgodna z ISO/TR
10358,

e odpornosc¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajace
wymagania normy PN-EN 681-1,

2.2.2.1.RURA TRZONOWA KARBOWANA Z PP
e rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci SN= 4 KN/m2,
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konstrukcja: rura trzonowa, karbowana jednowarstwowa o profilu karbow
dostosowanym do zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokot
studzienki,

przy prawidtowym montazu (> 90% SP dla terendw zielonych, 95% SP dla drdg o
umiarkowanym obcigzeniu ruchem drogowym i 98% SP dla drég o duzym obcigzeniu
ruchem drogowym ) studzienka odporna na wypdr wod gruntowych,

szczelnosc studzienki przy poziomie wody gruntowej do 5 m powyzej najnizszych
potaczen kielichowych,

dzieki falistej powierzchni zewnetrznej - rura wspotpracujaca z gruntem w zmiennych
warunkach atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nierownomiernych obcigzen od
gruntu bez utraty szczelnosci,

érednica wewnetrzna rury 425 mm, srednica zewnetrzna 476 mm,

mozliwos$¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury co 8 cm,
mozliwos¢ podtaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg wktadek ,in
situ” o $rednicach DN110 i DN160.

2.2.2.2.KINETY

kinety z PP prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodg wtrysku
(niedopuszczalne taczenie elementow profilu hydraulicznego z elementéw);

specjalna wyprofilowana konstrukcja kielicha potaczeniowego kinety ufatwiajaca
montaz rury wznoszacej karbowanej (zredukowanie sity wcisku przy montazu do 50%);
dno kinet ptaskie umozliwiajace tatwe usytuowanie na dnie wykopu;

potwierdzona badaniami zgodnymi z PN-EN 13598-2 trwato$¢ przy poziomie wody
gruntowej — 5 metrow;

zebrowanie powierzchni bocznej kinet zwiekszajace sztywnos¢ oraz odpornosc na
wypor przez wody gruntowe;

kinety zbiorcze z wbudowanym spadkiem 0,7%, z kanatami doptywowymi bocznymi o
30 mm powyzej dna kanatu gtdwnego;

kinety wyposazone w zintegrowane krécéce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie
doptywow i odptywu;

krdéee kielichowe zintegrowane z kinetg i w zakresie $rednic kréécow do 315mm
wiacznie umozliwiajace zmiane kierunku ustawienia +/- 7,5° w kazdej ptaszczyznie;
nastawne kielichy +/- 7,5° z zastosowaniem kinet przelotowych 0-90° umozliwiajgce
zmiane kierunku kanalizacji o dowolny kat;

dzieki temu zmiana kierunku nastepuje w kinecie przeptywowej, co utatwia eksploatacje
(niedopuszczalne wykonanie zataman 30, 45, 60 st. z zastosowaniem ksztattek;

w kréécach kinet do potaczenia rur gtadkosciennych uszczelki z pierscieniem
tworzywowym usztywniajgcym;

kinety z wysokosprawna, potwierdzong testami hydraulikg, co ogranicza powstawanie
zatordw, zabezpiecza przed cofkami i przebijaniem strug;

ulatwiajg przeprowadzenie czynnosci eksploatacyjnych oraz ograniczajg ich
czestotliwoscé.

2.2.2.3.RURY TELESKOPOWE

rury teleskopowe z rury PVC-u ze Scianka lita o wysokiej trwatosci,

a) o wymiarze w Swietle >400 mm, umozliwiajace dostep sprzetu eksploatacyjnego w
dyspozycji przysztego eksploatatora odporne na szeroki zakres temperatur
wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie
montazu i eksploatacji,

b) odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z
rdzeniem spienionym),

potaczenie rury teleskopowej z wtazem rozigczne - na zaczepy - konstrukcja

wplywajaca na trwatos¢ rozwigzania, odporne na obcigzenia dynamiczne oraz zmiany

sezonowe temperatury oraz wysokie temperatury podczas wylewania powierzchni
asfaltowej (niedopuszczalne potaczenie termokurczliwe, sSrubowe lub wciskowe tatwe do
zniszczenia na skutek obcigzen dynamicznych i zmian temperaturowych),

rury teleskopowe o dtugosci 375 mm lub 750 mm dostosowane do réznych grubosci

konstrukcji drogi umozliwiajace doktadne ustalenie wysokosci studzienki, wyréwnanie

poziomu wtazu/wpustu z nawierzchnig.

2.2.2.4.ZWIENCZENIA

zwienczenie studzienek w klasie D400 teleskopowe o konstrukcji ,ptywajacej” -
powigzane z konstrukcjg drogi, nie przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej
podtaczenia;

wiazy/wpusty wykonane z zeliwa szarego;
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e wtazy nie wentylowane - ograniczajace wydostawanie na zewnatrz oparéw z kanalizacji
oraz zabezpieczajace przedostawanie sie do systemu kanalizacyjnego piasku i
zanieczyszczen z nawierzchni;
e wilazy zgodne z PN-EN 124-1,
e pozostate elementy zwienczen posiadajgce dopuszczenie do stosowania w inzynierii
komunikacyjnej (aprobata IBDiM).
2.2.3. Studzienki sciekowe z wpustem ulicznym
Na studzienki $ciekowe zastosowaé prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, z betonu o
klasie nie nizszej niz C35/45(B-45). Element betonowy posredni z fabrycznie zamontowanymi
przejsciami szczelnymi.
Wymagania techniczno-jakosciowe studni:
- wskaznik w/c nie wiekszy niz 0,45
- cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1,
- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%
- stopien mrozoodpornosci M-100,
- szerokos¢ rozwarcia rys do 0,1mm
- maksymalna zawartos¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu.
Do uszczelnienia poszczegdlnych elementéw wpustu nalezy stosowac elastyczna zapraweg PCC.
Studzienka $ciekowa od géry zakonczona zwiericzeniem (zeliwng kratka $ciekowg klasy A15 do
D400 o przepustowosci minimum 750cm?2 spetniajacym wymagania normy PN-57h-74081, lub PN-
EN 124), ktérego wysokos$¢ posadowienia mozna regulowac pierscieniami wyrownawczymi.
W studzience zamontowaé kosz (osadnik), ktéry stuzy do zatrzymywania grubych odpadéw
dostajacych sie do studzienki razem z wodami deszczowymi. Gteboko$¢ osadnika : minimum 0,5m.
Pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-
10736 oraz PN-EN 752. Wpusty uliczne/drogowe zeliwne powinny one odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04 oraz normy PN-EN 124.
2.2.4. Kruszywo na podsypke i zasypke.
Podsypka moze by¢ wykonana z zwiru lub piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm; np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11113.
2.2.5. Studnia kanalizacyjna z kregéw betonowych.
Przy zabudowie studni nalezy scisle przestrzegac¢ instrukcji montazu studni opracowanej przez
producenta. Studnie musza posiada¢ aktualng aprobate techniczna. Zastosowac nalezy studnie o
$rednicy 1000mm.
2.2.3.1.Komora robocza.
Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych lub Zelbetowych z
jednorodnego betonu wibrowanego o klasie nie nizszej niz C35/45 (B45) wg BN-86/8971-08
zawierajaca ptyte denng i wypetnienie betonowe.
Czes¢ spodnia studni jest osobnym elementem prefabrykowanym lub elementem monolitycznym z
wibrowanego betonu o klasie nie nizszej niz C35/45(B-45).
Wymagania techniczno-jakosciowe studni:
- wskaznik w/c nie wiekszy niz 0,45
- cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1,
- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%
- stopien mrozoodpornosci M-100,
- szerokosc rozwarcia rys do 0,1mm
- maksymalna zawartos¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu.
Cze$¢ spodnia studni jest wypetniona zageszczong podsypka piaskowa. Kregi musza mied
zamontowane fabrycznie stopnie ztazowe. Kregi oraz ptyty prefabrykowane nalezy taczy¢ zaprawq
cementowg marki 80 wg PN-90/B-14501, lub na uszczelke gumowg wykonang z kauczuku
styrenowego SBR, Ilub kauczuku etylenowo-propylenowego EPDM, Ilub kauczuku nitrylo-
butadienowego NBR (dla sciekdéw zawierajacych tluszcz) spetniajacg wymagania EN 681-1.
2.2.5.2. Ptyta przekrycia: PO-144/60 wg PN-EN 124
2.2.5.3. Zwezka betonowa @1000/600 z wyprowadzeniem pod witaz zeliwny
Zwezki sa gbrnymi elementami studzienek, ktore nalezy stosowac¢ w przypadku wystepowania
obcigzen dynamicznych. Wykonane muszg byc¢ z betonu o klasie nie nizszej niz C35/45(B-45).
taczone s z poszczegdlnymi elementami studni za pomoca specjalnej uszczelki gumowej
slizgowej. Wymagania dla betonu jak w ust. 2.2.6.1.
2.2.5.4. Wiazy kanatowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wtaz zeliwny typu ciezkiego @600 grupy 4 spetniajacy wymagania normy PN-EN 124 lub wg PN-
H-74051-2.
Pokrywa i rama wykonane z zeliwa sferoidalnego potgczone ze soba przegubowo (zawias).
Pokrywa dodatkowo blokowana w ramie wiazu za pomocg rygla pracujacego w pfaszczyznie
prostopadtej do ptaszczyzny pokrywy wiazu. Tworzywowa uszczelka antydrganiowg zamontowana
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w ramie wilazu. Po otwarciu o kat 900 pokrywa musi samoczynnie blokowac sie w gniezdzie zawiasu
uniemozliwiajac przypadkowe zamknigcie pokrywy.

Posadowienie wlazdw w stosunku do projektowanych rzednych mozna regulowac poprzez betonowe pierscienie

dystansowe.

- dla studni schfadzajacej w kottowni wiaz typu lekkiego @600.

2.2.5.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne lub stalowe pokryte tworzywem sztucznym odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.

Minimalna sita wyrywajaca stopier nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN.

2.2.5.6. Podktad pod ptyte denng studzienki: beton B-10. Grunt pod podstawa studzienki nalezy zagesci¢ do
wskaznika Is>0,98, modut odksztatcenia wtérnego do pierwotnego dla tego grutnu nie moze by¢
wiekszy od 2.2

2.2.5.7. Izolacja : Abizol R+G do izolacji $cianek studni dla studzienek pracujacych w sSrodowisku o klasie
ekspozycji XA2 i XA3 (wg PN-EN 206)

2.2.5.8. Pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-

10736 oraz PN-EN 752.

2.2.6. Odwodnienie liniowe

Caly zastosowany system odwodnienia liniowego winien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1433.

Dostawca systemu winien przekaza¢ Wykonawcy wraz z materiatem Szczegdtowa instrukcje montazu.

2.2.1. Korytka z polimerobetonu o maksymalnej nosnosci do 5 ton, o standardowej wysokosci, o przekroju w

ksztatcie U lub V, ze zintegrowang krawedzig ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej ( gr. min. 4mm), o gtadkich

$ciankach, szczelne w calym przekroju. Stosowaé korytka ze spadkiem dna 0,5-0,6%. Szerokos¢ korytka ;

zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2.2. Skrzynki odptywowe do zbierania zanieczyszczen z odwodnienia ; z wyciagang kuwetg z tworzywa

sztuucznego.

2.2.3. Scianka do potaczenia z kanalizacjg z otworem odptywowym wyposazonym w uszczelke wargowo-

labiryntowa.

2.2.4. Ruszt przykrywajacy szczelinowy dla klasy obcigzenia C 250 zgodnie z norma PN-EN 1433 z zeliwa

sferoidalnego.

2.3. Warunki przechowywania i skladowania.

2.3.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojacej, spetniajac wymagania norm odnosnie pozycji sktadowania.

Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych nalezy ukfadaé¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skfadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

2.3.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Elementy studni nalezy ustawia¢ na podkfadach w sposéb umozliwiajacy tatwy
dostep do uchwytéw montazowych.

Przy skfadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8 m. Stosy
nie moga, by¢ lokalizowane w poblizu otwartych wykopéw.

2.3.3. Cegta kanalizacyjna

Cegfa kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy fatwosé
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga byé utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m.Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekraczac 2,2 m.

2.3.4. Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane
zgodnie z instrukcja producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczng.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajacego. Zgodnie z ustawg ,Prawo
zamowieri publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny ,réwnowazny” co do cech techniczno-
jako$ciowych wyrdb. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobéw nieznanego pochodzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $rodkow transportu podano w ST-
450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu malarskiego zalecanego przez
producenta i wybranego przez Wykonawce, gwarantujacego poprawne wykonanie robot.
Zastosowany sprzet winien spetnia¢ wszystkie wymagania BHP.

3.3. Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia np. podnosnika widtowego z ptaskimi widlami - nie
wolno stosowac tanicuchdéw ani zawiesi , ani zrzucac rur.

Opuszczanie rur do wykopu mozna wykonywac recznie.
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3.4. Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub ggsienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— urzadzen do odwodnienia wykopow,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu podano w ST-450.0.00
~Wymagania ogdéine”.

Dla wszystkich elementéw kanalizacji nalezy bezwzglednie przestrzega¢ warunkéw transportu podanych w
instrukcji producenta i w aprobatach technicznych.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Zaleca sie przewozi¢ rury z tworzyw sztucznych za pomoca srodkéw transportowych z ptaska platforma przy
temperaturach zewnetrznych nie nizszych niz -15°C. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej
wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej
niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Dtugos¢ nawisu rury nie moze
przekroczy¢ 1m. Roztadunek nalezy prowadzi¢ recznie lub przy uzyciu zawiesi z tkanin bawetniano-konopnych.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Transport rur powinien odbywac zgodnie z warunkami podanymi przez producenta.

4.3. Transport kregéw

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé wyposazone w
urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscia przesuniecia sie prefabrykatu oraz mozliwoscia zachwiania
rownowagi srodka transportowego.

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny byé w czasie transportu i
sktadowania ukfadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od
siebie w sposéb zabezpieczajacy wykoriczone powierzchnie przed uszkodzeniami (usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow).

4.4. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10
szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.5. Masa izolacyjna.

Mase izolacyjng oraz roztwér asfaltowy nalezy przewozi¢ w szczelnych opakowaniach (pojemnikach),
zabezpieczonych przed przesuwaniem sie i uszkodzeniem. Produkty przechowywac i stosowaé w
temperaturach wskazanych przez producenta w instrukcjach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytyczne ogdine.

5.1.1.0g6lne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w ST-450.0.00 ,Wymagania
ogoblne”.

5.1.2. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna, przy udziale srodkéw , ktére
zapewnig osiggniecie projektowanej jakosci i spetnienie wymagan technicznych.

5.1.3. System kanalizacji sanitarnej i deszczowej nalezy montowacé w pierwszej kolejnosci zgodnie
z technologicznymi instrukcjami montazowymi wydanymi przez jego producenta.

5.2. Roboty ziemne

5.2.1. Zasady prowadzenia robot ziemnych podano ST-451.2.20 ,Wykopy”. Wykop nalezy
rozpoczac¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

5.2.2. Podtoze naturalne winno stanowi¢ nienaruszony grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05MPa wg PN-B-02480 dajacy sie wyprofilowac wg ksztattu spodu
przewodu w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci obwodu, nie wykazujacy
zagrozenia korozyjnego.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Rury z PVC mozna posadowié
bezposrednio na dnie wykopu, dajac pod rury tylko warstwe wyréwnawczg z gruntu rodzimego,
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niezageszczong o grubosci 10-15cm z wyprofilowaniem wg zalecen producenta (kat podparcia co
najmniej 90°). Grunt nie powinien zawiera¢ ziaren wiekszych od 20mm.

W przypadku innego podtoza podsypke pod kanat nalezy wykona¢ o grubosci 15cm z warstwy
piasku grubo, $rednio lub drobnoziarnistego, bez frakcji pylastych (zwiru z piaskiem) o wielkosci
ziaren do 20mm. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ =+3cm. Stopien
zageszczenia powinien wynosic¢ Is=0,85-0,90.

5.2.3. Badania podtoza naturalnego wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

5.2.4. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
gtebokosci od 0,2-0,3m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w
spos6b zabezpieczajacy przed dostawaniem sie wody z powrotem do wykopu i
wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody,

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta co
najmniej 0,5m ponizej poziomu podtoza naturalnego,

- naporem wody zawartej w gruncie za pomocg wykonania pod dnem przewodu lub jego
obudowy warstwy odsgczajacej z piasku o grubosci warstwy podsypki 0,15-0,25m.
Niedopuszczalne jest wyrownywanie podtoza przez podktadanie pod rury kawatkéw drewna
lub gruzu. Roéznice rzednych podtoza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w
dokumentacji nie powinny przekroczy¢ w zadnym punkcie £2cm i nie moga spowodowacd
na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia do zera.

5.2.5. Trase przewoddéw nalezy oznaczy¢ na wysokosci 30cm powyzej rurociggu  tasmaq
polietylenowg z wktadkg metalowa, szer. 200mm koloru niebieskiego.

5.2.6. Przed zasypaniem rurociggow, dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty material i sposdéb zasypywania przewodu nie powinien
spowodowad uszkodzenia ufozonego przewodu i obiektéw na przewodzie. Zasypka winna by¢
zageszczona ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod
ztacza.

Zasypke powyzej warstwy ochronnej wykonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym
zageszczaniem i rozbiorkg odeskowania i rozpdr Scian.

5.2.7. Studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym.

5.3. Roboty technologiczne rurociagow z PCV.

5.3.1. Rury nalezy przemieszcza¢ recznie lub przy uzyciu dzwigu przy uzyciu zawiesi z tkanin
bawetniano-konopnych. Rury nalezy uktadac i uszczelnia¢ zgodnie z instrukcjg wytworcy i aprobatq
techniczng. Rury kanatowe z PVC mogg by¢ uktadane na gtebokosci od 1,0 do 6,0 m w otoczeniu
odpowiednio zageszczonej zasypki. W miejscach ztaczy kielichowych nalezy wykonaé¢ dotki
montazowe o gtebokosci 10cm dla umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki w
kielich rury. Ksztatt i wielko$¢ dotka montazowego musi zapewnia¢ warunki czystosci.

5.3.2. Rury nalezy faczy¢ z wykorzystaniem uszczelki gumowej, wargowej, ktora nie jest fabrycznie
smarowana smarem. Tok postepowania:

- usunac zaslepke zabezpieczajaca z kielicha,

- nasmarowac uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym,

- taczone elementy utozy¢ wspotosiowo,

- wiozy¢ bosy koniec do kielicha. Gtebokos¢ wcisku bosej rury w kielich powinna by¢ o 0,5-1cm
mniejsza od maksymalnej gtebokosci kielicha.

taczenia mozna dokonywac recznie lub przy uzyciu stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajac
koniec rury klockiem.

5.3.3. Przewody nalezy uktadac ze spadkiem zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.3.4. Rur nie wolno uktada¢ na tawach z betonu ani zalewac¢ betonem.

5.3.5. W przypadku docinania rur - nalezy jeden koniec zukosowac, a nastepnie usuna¢ zadziory za
pomocg nozy lub pilnika.

5.3.6. Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy. Podbicie rury nalezy wykonywac przy uzyciu odpowiednich ubijakéw pretowych.

5.3.7. Wykop zasypuje sie po przeprowadzeniu proby szczelnosci.

5.3.8. Pozostate wymagania odnosnie montazu przewodow kanalizacyjnych uktadanych w gruncie
okresla norma PN-EN 1610.

5.4. Przejscia przez przegrode.
Miejsce przejscia rurociagu przez przegrode nalezy wykonac jako tzw. przejscie szczelne.
Tuleja ochronna winna by¢ trwale osadzona w przegrodzie. Rura winna zosta¢ osadzona w tulei
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wspotosiowo. Wewnatrz rury ostonowej przewod winien mieé¢ podparcie z tworzywa sztucznego,
impregnowanego drewna itp. Podpory winny zapewnia¢ kontakt z przewodem minimum 30-50%
obwodu przewodu. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ materiatem
trwale plastycznym, nie dzialajacym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiluzne
przemieszczanie. W tulei nie moze znajdowac sie zadne potaczenie przewodu. Tuleja nie moze
stanowi¢ podpory przesuwnej przewodu.

5.5. Montaz studni.

5.5.1. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W przypadku studzienek na gruntach sypkich wystarczy dogesci¢ podioze w strefie studzienki.
Zageszczenie mozna uznaé za prawidtowe, gdy stosunek modutu odksztatcenia wtérnego do
pierwotnego jest nie wiekszy od 2.2. Po doktadnym zageszczeniu rzedna podfoza powinna by¢ taka,
by rzedna kinety studzienki byta wyzsza od rzednej dna przewodu (o okoto 10cm). W przypadku
posadowienia na gruntach spoistych o zadawalajacej nos$nosci (grunty w stanie zwartym,
pbétzwartym i twardoplastycznym), wykop pod studzienke nalezy pogtebi¢ o okoto 25cm, a usuniety
grunt spoisty zastgpi¢ zwirem, pospoétka lub dobrze zageszczonym piaskiem. Warstwe nalezy
doktadnie zageéci¢. W przypadku gruntow o stabej nosnosci nalezy dokonaé czesciowej lub
catkowitej wymiany stabego gruntu na dobrze zageszczalny grunt sypki o wskazniku uziarnienia
U>5, ktory nalezy zagesci¢ do wskaznika Is nie mniejszego niz 0,95, lub posadowi¢ studzienke na
ptycie fundamentowej. W przypadku wymiany gruntow zaleca sie oddzielenie gruntu rodzimego od
sypkiego za pomoca geotkaniny. Roboty betoniarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z ust. 5.8.

5.5.2. Montaz studni z kregow betonowych.

5.5.2.1. Transport i roztadunek.

Podnoszenie i ustawienie prefabrykatow studni betonowej na srodku transportowym oraz
roztadunek powinny by¢ - w zaleznosci od ciezaru- recznie lub przy uzyciu urzadzen
zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementéw
prefabrykowanych, fgcznie z osprzetem transportowym (zawiesia DEHA lub STARCON/BSV).
Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi powinny by¢ podwieszone za pomocg specjalnych
zawiesi zapewniajacych wtasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i rGwnomierne
roztozenie sit na poszczegolne ciegna. )

UZYCIE NIEODPOWIEDNICH ZAWIESI DO TRANSPORTU MOZE SPOWODOWAC USZKODZENIE
ELEMENTU.

5.5.2.2. Montaz.

Element denny (cze$¢ spodnia) studni musi by¢ posadowiony i wypoziomowany na uprzednio
przygotowanym podtozu zgodnie z pkt. 5.5.1. Studnie nalezy wykona¢ z kregdéw betonowych
zgodnie z dokumentacjg techniczng. Przy montazu elementdw, nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe
ustawienie kregow i ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe znajdujace sie na montowanych
elementach. Nastepnie, o ile producent nie nakazuje inaczej, nalezy naciagna¢ uszczelke na zamek
gérny elementu, a uszczelke i zamek dolny nastepnego kregu nalezy posmarowac specjalnym
$rodkiem poslizgowym. W zaleznosci od zalecen producenta zewnetrzng krawedz zamka gdérnego
elementu dolnego przed zamontowaniem nastepnego kregu nalezy natozy¢ warstwe zaprawy z
dodatkiem polimeru. Po zamontowaniu gérnego kregu nalezy rédwniez wyspoinowac¢ na gtadko
zaprawa cementowg marki ,80” potaczenie kregéow od wewnatrz. Do montazu elementéw dennych,
kregow, zwezek nalezy stosowac zawiesia linowe. Po wykonaniu studzienek otwory i zagtebienia
montazowe nalezy zaslepi¢ zaprawg szybkowiazaca.

Rury kanalizacyjne nalezy wprowadzi¢ przez $ciany komory poprzez fabrycznie osadzane w
écianach krdéce potaczeniowe (iloS¢ i rozmieszczenie wg projektu) umozliwiajace szczelne i
elastyczne podtaczenie rury do studni (stosujac odpowiednie uszczelki). Moga by¢ rowniez
wywiercone otwory przystosowane do osadzania uszczelek, przejs¢ szczelnych lub rur betonowych.
Krdcce potaczeniowe sg wklejane w nawiercanych otworach w Scianie studzienki. Stosowane kleje
sg przygotowywane na bazie zywicy epoksydowej EPIDIAN.

Studnie nalezy przekry¢é pokrywa zelbetowg i ustawi¢ wtaz zeliwny. Posadowienie wtazow w
stosunku do projektowanych rzednych mozna regulowac poprzez betonowe pierscienie dystansowe.
Poziom wifazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 3 cm ponad poziomem
terenu.

Stopnie ztazowe w Scianie komory roboczej nalezy montowaé mijankowo w dwéch rzedach w
odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30m.

5.5.2.3. Izolacja przeciwwilgociowa.

W zaleznosci od zalecen producenta oraz rodzaju gruntu w ktérym posadowiono studzienke, kregi
studni nalezy zaizolowa¢ na zewnetrznej powierzchni: np. abizolem (R+G). Zabezpieczenie
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powierzchni studni od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowi¢ szczelng, jednolita powtoke, trwale
przylegajaca do $cian, siegajaca 0,5m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej
oraz poziom podpietrzonych wdd w studzienkach.
Podtoze pod izolacje winno by¢ czyste, suche i réwne. Wszystkie uszkodzenia winny by¢
naprawione. Izolacja powinna by¢ przyklejona do podtoza na catej powierzchni w sposéb ciggty.
Prace izolacyjne nalezy prowadzi¢ z przestrzeganiem zasad bhp i przy uzyciu indywidualnych
$rodkdéw ochrony ze wzgledu na ich szkodliwos¢ dla zdrowia ludzkiego w przypadku narazenia
inhalacyjnego i kontaktu ze skora.
Gruntowanie powierzchni pionowej stykajacej sie gruntem nalezy wykonac roztworem asfaltowym
do gruntowania ( np. Abizol R) naktadajac preparat przy pomocy szczotki lub mechanicznie
(natryskowo). Warstwa izolacji wodochronnej powinna by¢ przynajmniej dwu-, trzy warstwowa tak,
aby uzyskata odpowiednig grubos¢ - przynajmniej 2 mm (jesli w dokumentacji nie okreslono
inaczej). Izolacje z lepiku bez wypetniaczy na zimno nalezy wykona¢ jako jednowarstwowg np. z
Abizolu P recznie , przy pomocy szczotki dekarskiej lub pedzla z twardym wiosiem Ilub natryskiem.
Izolacje nalezy ukfada¢ na réwnym, suchym i czystym podtozu, przy temperaturze otoczenia
powyzej + 7°C ale nie wyzszej niz + 35°C (optymalna temperatura wynosi + 20°C). Powstata
powioka winna by¢ jednorodna, bez pecherzy. Izolacja pionowa musi by¢ ciggta na catej wysokosci.
Pozostate wymagania wykonawcze okresla norma PN-69/B-10260.
5.5.3. Montaz studzienki z tworzywa sztucznego.
W miejscu lokalizacji studni nalezy na dnie wykopu przygotowaé¢ 10 cm warstwe podsypki
piaskowej i wypoziomowa¢ (poziom dna studni znajduje sie ponizej poziomu przytaczy rur). Ze
wzgledu na stosunkowo matg wage elementéw moga je przenosi¢ dwie osoby . Specjalne uchwyty
pozwalajg uktadac studzienke w gtebokich wykopach
Kinete nalezy utozy¢ na przygotowanej podsypce piaskowej i wypoziomowac. Kinete wyposazong w
kielichy i uszczelki nalezy potaczy¢ z bosymi koncami rur (uszczelki gumowe posmarowac przed
potaczeniem). Na kinete nakfada sie pierscieri dystansowy kielichem do dotu, pamietajac o zgraniu
stopni wbudowanej drabinki (oznaczenie na =zewnatrz piersécieni). Montaz poszczegéinych
elementdw wykonuje sie przy uzyciu specjalnych narzedzi lub tyzki koparki, pamietajac o
zastosowaniu drewnianej podkfadki.
Oczysci¢ rowek na uszczelke, zamontowac ja i posmarowac . Skrocenia piercieni do wymaganej
wysokosci wykonuje sie pita, tylko w oznakowanym miejscu, co 12,5 cm . Wykop wokdt studni
nalezy starannie i rownomiernie wypetni¢ materiatem sypkim warstwami o grubosci ok. 30cm
jednoczeénie zageszczajac grunt wokot studzienki. Zageszczenie gruntu wokét studni powinno
odbywaé sie stopniowo, warstwami . Minimalny stopien zageszczenia wg skali Proctora powinien
wynosi¢: w terenie zielonym - 95%, w drodze - 98 do 100%, przy wodzie gruntowej powyzej dna
studni - 98 do 100% .
Stozek montuje sie jak pozostate elementy, w przypadku uzycia tyzki koparki, element z tworzywa
nalezy zabezpieczyé wkiadka drewniang . Do elementdéw wienczacych konstrukcje studni (oprécz
stozka z tworzywa) naleza: betonowy pierscien odciazajacy oraz wiaz zeliwny. Wiaz zeliwny
powinien by¢ obetonowany na pier$cieniu odcigzajacym lub zakotwiony .
Pozostate wymagania odnosnie montazu przewoddéw kanalizacyjnych uktadanych w gruncie okresla
norma PN-EN 1610.
5.5.4. Studzienki sciekowe.
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drég i placéw,
powinny by¢ zamontowane z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Lokalizacja studzienek
$ciekowych wynika z dokumentacji projektowej. Studzienki sSciekowe o ile dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej nalezy wykonywac¢ wg KPED 02.13.
Podstawowe wymiary studzienek o ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej powinny
wynosic:
— gtebokos$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika 1,20,98, modut odksztatcenia
wtdérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-
B-11112. Izolacje przeciwwilgociowa na zewnetrznej powierzchni studni nalezy wykonywaé wg
zalecen producenta. W przypadku nieagresywnego $rodowiska producent moze nie wymagac jej
natozenia. Montaz wpustu nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 124. Regulacje
wysokosci wpustu ulicznego na studzience mozna wykona¢ poprzez usadowienie go na
podmurdwce z cegty kanalizacyjnej na zaprawie cementowej lub na mokro.
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5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
5.6.1. Zasypanie rurociggow.

O ile w dokumentacji projektowej nie podano inaczej wykonane kanaly kanalizacji deszczowej
nalezy obsypac¢ piaskiem klasy I (piaski drobne i $rednie dobrze uziarnione). Obsypke ochronng
nalezy wykona¢ do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury. Wskaznik zageszczenia obsypki
minimum Is=0,92.

5.6.2. Zasypanie studzienek.

Studzienke nalezy zasypaé dobrze zageszczalnym gruntem sypkim. Obsypke zageszczaé warstwami
o grubosci 20-25cm. Wskaznik zageszczenia obsypki dla studzienek potozonych poza jezdniami i
chodnikami nie moze by¢ mniejszy niz 0,95, a dla studzienek pod trasami komunikacyjnymi nie
moze by¢ mniejszy niz 1.0.

5.7. Préba szczelnosci.

Badanie szczelnoéci studzienek i przewodow kanalizacyjnych powinno by¢ przeprowadzone z
uzyciem powietrza (metoda L) wg normy PN-EN 1610 lub z uzyciem wody (metoda W) - wg
uznania wykonawcy. Probie wodnej mozna poddac zaréwno rurociagi jaki i studnie kanalizacyjne.
Probe wstepna nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem obsypki. Proby nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w normie PN-EN 10735 rozdziat 13. Szczelnos¢ przewodow i
studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres 30 minut
cisnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu
terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10kPa i wieksze niz 50kPa liczac od poziomu
wierzchu rury. Wymagania dotyczace szczelnosci sg spetnione jesli uzupetnienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15l/m? dla przewoddw

- 0,20l/m? dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,

- 0,40l/m? dla studzienek kanalizacyjnych

5.8. Montaz separatorow.

Konstrukcje korpusdéw separatoréw i sposob ich posadowienia sg dostosowywane dla kazdego
przypadku indywidualnie, w zaleznosci od gtebokosci posadowienia, obcigzenia komunikacyjnego i
wielkoéci separatora. Jesli zbiornik separatora narazony jest na parcie wod gruntowych, separatory
nalezy posadawiaé¢ na fundamencie zelbetowym, ktérego gérna czesc¢ jest wykonywana w postaci
nadbetonu po ustawieniu separatora, tak aby obejmowata obwdéd separatora o kacie sSrodkowym
min 90 stopni. Klasa betonu min B20. Minimalna grubos¢ fundamentu 30 cm.

Zbiornik separatora kotwi sie do fundamentu zelbetowego za pomocg poliestrowych pasow
kotwiacych, dostarczanych razem z separatorem. Ich ilo$¢ i rozmieszczenie sg okreslane
indywidualnie dla kazdego separatora.

Sposdb wykonania fundamentu zelbetowego powinien by¢ kazdorazowo okreslony w projekcie
konstrukcyjnym wykonywanym w uzgodnieniu z producentem separatora. To samo dotyczy
gruntéw o stabej nosnosci, dla ktérych sposdb posadowienia musi by¢ okreslony w indywidualnym
projekcie wykonywanym przez odbiorce. Zasypke separatora nalezy wykonywaé warstwami z
czystego piasku, z réwnoczesnym zageszczaniem do stopnia ID = min 0,63. Zasypke nalezy
prowadzi¢ rownomiernie ze wszystkich stron separatora, zwracajac szczegdlng uwage na dobre
podbicie dolnej czesci separatora.

5.9. Montaz odwodnienia liniowego.
Odwodnienie liniowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa, oraz scisle z zaleceniami

producenta dostarczajacego materiat.
Schemat montazu:

1 Przed montazem korytek najlepiej sporzadzi¢ plan ich rozmieszczenia za pomoca kotkow
wbitych w ziemie, ktore tgczymi za pomoca zyiki.
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2 Przygotowanie podtoza (zageszczenie i wyréwnanie).

3 Wylanie fundamentu pod koryta o wymiarach: grubos¢i5 cm i szerokosci danego koryta +
15 cmz kazdej strony koryta z betonu (wg EN 206-1 DIN 1045-2, fundament nie narazony
na przemarzanie C20/25, fundament narazony na przemarzanie C25/30 XF1)

4 Wylanie warstwy chudego betonu 2-5 cm.

5 Ustawienie i wypoziomowanie koryt odwadniajacych. Na krotkich odcinkach (do 3 mb) nie
ma koniecznosci wykonywania instalacji ze spadkiem. Przy dtuzszych instalacjach
wymagany jest spadek 2,5% w kierunku odprowadzenia wod opadowych.

6 Nalezy zwroci¢ uwage aby krawedz korytka znajdowata sie ok. 3-5 mm ponizej otaczajacej
je nawierzchni.

7 Montaz kanatéw nalezy rozpocza¢ od miejsca potozonego najblizej wylotu, ktdre powinno
by¢ potozone najnizej. Odcinki odwodnienia uktadane sg wedtug oznaczen naniesionych na
korytkach. Srzatka oznacza kierunek spadku. Korytka przycina sie na odpowiednig dtugosc¢
za pomocg szlifierki z tarcza do betonu lub tarczg specjalng pozwalajaca cigé jednoczesnie
beton i metal.

8 Po sprawdzeniu utozenia instalacji i jej prawidtowym wypoziomowaniu nalezy dokfadnie
obla¢ obudowe kanatu z obydwu stron betonem B25 na szeroko$¢ 10 cm, do 34 wysokosci
koryta.

9 Na kanatach nalezy zamontowac ruszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Kontrola jakoéci materiatow polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych materiatow z
wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego w ST.

6.3. Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z opisem
przedmiotu zamodwienia, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Zamawiajacego oraz wytycznymi
montazowymi dostawcy systemu.

6.4. Kontroli jakosci podlega sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacja projektowg
i warunkami technicznymi polegajace na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i
pomiarow:

- Kontrola jakosci materiatow polegajgca na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych
materiatdw z wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego w ST (typy, wymiary) na
podstawie dokumentow okreslajgcych ich jakos¢ i poréwnanie cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw oraz bezposrednio na budowie poprzez ogledziny
zewnetrzne lub odpowiednie badania specjalistyczne,
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sprawdzenie poprawnosci robot ziemnych obejmujace badania materiatéw i elementéw
obudowy :
o wykopy,
o odwodnienie wykopow,
o zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
o stan umocnienia wykopdw lub nachylenia skarp pod katem bezpieczenstwa pracy
robotnikow,
wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu nie rzadziej niz co 20m,
podsypka,
o zasypka,
= badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac poprzez pomiar jego
wysokosci nad wierzchem rurociagu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu
uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy dokonac z
doktadnoscig do 10cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m
o zageszczenie zasypki,
o sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek
sprawdzenie technologicznej prawidtowosci montazu rurociagu wraz z armaturg
zgodno$¢ z rysunkami zatozenia przewodow i studzienek,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewododw,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelnien,
sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw witazowych,
o sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja
sprawdzenie zgodnos$ci wykonanych robot z warunkami technicznymi, poprawnosé
wykonania przejs$¢ przez przeszkody,
sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wiazowych.
badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej zewnetrznej na infiltracje i eksfiltracje.

[elNe]

O 0O 0O

6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,10m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £3cm,

odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £5cm

odchylenie rurociagu w planie, odchylenie odlegtosci od osi przewodu ustalonej na tatach
celowniczych nie powinna przekracza¢ £5mm,

odchylenie spadku utozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowane spadku (przy zwiekszonym spadku),

rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +
5mm,

wskaznik zageszczenia zaypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m
powinien by¢ zgodny z wymaganiami.

6.6. Jedli wszystkie wykonane badania dadza wynik pozytywny, to roboty nalezy uznac¢ za
wykonane prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z wymagan, zostanie okreslony
rodzaj prac i materiatobw oraz sposdb doprowadzenia do zgodnosci robét z wymaganiami, a
nastepnie zostanie dokonana ponowna kontrola wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest :

mb - dla rurociggu bez odliczania dlugosci tacznikdéw oraz armatury tgczonych na gwint,
mb- dla instalacji odwodnienia liniowego,

szt. lub kpl. - dla armatury, urzadzen i separatoréw,

mb rurociggéw - dla proby szczelnosci

Jednostka obmiarowa dla pozostatych robét jest jednostka miary podana w przedmiarze robét dla
danej pozycji kosztorysowej.

7.2. Szczego6towe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe naktady
rzeczowe dla robdt objetych niniejsza specyfikacja np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST-450.0.00 ,,Wymagania ogdline”.
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8.2. Roboty winny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi uzgodnieniami z

Zamawiajacym.

8.3. Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie i wykonanie podtoza pod rurociggi i studzienki (rodzaj i zageszczenie gruntu,
sprawdzenie wymaganej rzednej),

— sprawdzenie rodzaju materiatu uszczelek studni,

— wzrokowe sprawdzenie przytaczy,

— wykonana izolacja studni (jesli jest wymagana).

Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robét.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8.4. Odbiér techniczny instalacji kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu wszystkich elementéw

instalacji kanalizacyjnej. Odbidr sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami

normy PN-EN 10735 oraz PN-EN 1610.

Przed oddaniem odcinkéw do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ jego odbiér w zakresie :

- zgodnos$ci wykonanych robot z dokumentacjg oraz na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN
1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-10736, PN-EN 752,

- rodzaju i jakosci uzytych materiatdw na podstawie dokumentéw dopuszczajacych wyroby
do stosowania,

- prawidtowosci montazu i mocowania urzadzen na instalacji kanalizacyjnej,

- geodezyjne pomiary spadkéw przewoddw, oraz gtebokosci (rzednej dna) i odchylenia osi
przewodow utozonych rurociagdow,

- zabezpieczenia przewodow przy przejsciach przez przegrody,

- zasypki przewoddéw i urzadzen - rodzaj i stopien zageszczenia gruntu w strefie przewodu,

- prawidtowosc¢ lokalizacji i posadowienia urzadzen kanalizacyjnych,

- dla studni kanalizacyjnych dodatkowo:

o wzrokowa kontrola jednorodnosci betonu, montazu elementdéw i osadzenia stopni,
o losowe badania makroskopowe osadzenia stopni ztazowych a w uzasadnionych
przypadkach kontrolne badanie zgodnosci z PN-EN1917,
o pomiary rzednej dna studzienek i porywy,
- proby szczelnosci przewodow na infiltracje i eksfiltracje,
- ptukania przewodow.
8.5. Do odbioru koncowego robot Wykonawca winien dostarczy¢:

- pisemne zgtoszenie (na adres Zamawiajacego) do odbioru koncowego sieci kanalizacyjnej z
urzgdzeniami z réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy,

- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacji
projektowej jakie zostaty wykonane w wyniku robdét wykonawczych,

- protokoty badan, prob i pomiarow,

- dokumenty poswiadczajgce uzycie materiatdéw dopuszczonych do obrotu w budownictwie
(atesty, deklaracje zgodnosci itd.),

- dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robdt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- pisemne os$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt, gotowosci sieci kanalizacyjnej do
eksploatacji i zgodnosci jej wykonania z projektem, warunkami pozwolenia na budowe ,
warunkami przytaczeniowymi do sieci kanalizacyjnej oraz obowiazujacymi przepisami.

8.6. Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.
Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :

- zbada aktualnos¢ i kompletnos$¢ dokumentacji powykonawczej ,

- przeprowadzi ogledziny instalacji kanalizacyjnej zewnetrznej z punktu widzenia zgodnosci z
dokumentacja uzytych materiatow, sposobdw ich montazu i rozmieszczenia, oraz zgodnosci
Zz umowa i warunkami przytaczenia do sieci kanalizacyjnej, normami i pozostatymi
przepisami ,

- zbada wyniki prob,

- sporzadzi protokét odbioru koncowego robét.

Komisja przerwie prace odbiorowe gdy:

- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowsg,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- roboty wykonawcze nie zostaty zakonczone,

- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek lub ze
wzgledu na swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.

Sporzadzony protokét odbiorczy zawierac bedzie :

- ocene wynikdéw wykonanych badan,
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- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,

- stwierdzenie zgodnoséci lub niezgodnosci wykonania robdt z zamoéwieniem,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,

- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiescic¢

uzasadnienie decyzji komisji.

8.7. Czynno$¢ odbioru (bez wzgledu na wynik) nalezy odnotowacé w dzienniku budowy.
Protokét winien zosta¢ podpisany przez wszystkich czionkéw komisji zamawiajacego oraz przez
przedstawiciela wykonawcy (kierownika robdt sanitarnych).
8.8. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego
odbioru.
8.9. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy
dokonuje komisyjnego sprawdzenia robot, potwierdzajac fakt usuniecia usterek oddzielnym
protokotem oraz rownoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogdlne” oraz w
umowie. Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i
badan.

9.2. Cena wykonania robét.
Podstawa ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajacemu w ofercie przetargowej. Przyjete pozycje kosztorysowe obejmujg wszelkie roboty,
czynnodci, wymagania i badania niezbedne do wykonania w celu osiagniecia zaktadanej jakosci
danego elementu, uwzgledniajac wszelkie roboty wynikajace z wiedzy technicznej oraz technologii.
Cena jednostkowa jest wartoscig usredniong i obejmuje:
- zakup, dostarczenie na miejsce robot wszystkich materiatéw,
- wyfadunek i transport materiatéow i sprzetu na terenie robét,
- montaz i demontaz sprzetu na miejscu pracy,
- wewnetrzny transport sprzetu i materiatow na miejsce pracy,
- wbudowanie wszystkich materiatéw niezbednych do prawidtowego wykonania robét,
- utrzymanie miejsca robot,
- roboty izolacyjne przy budowie studzienek,
- montaz rurociggdw wraz z tacznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, sposéb podparci ,
ciecie rur, uszczelnienie potgczen,
- wykonanie i zamurowanie przekuc dla rurociagdw,
- zabezpieczenie wylotéow podejs¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania
armatury i urzadzen oraz zakorkowanie koncoéw rur przy wykonywaniu préb na cisnienie,
- zalozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez przeszkody,
- montaz armatury: montaz tacznikéow , sprawdzenie zadziatania,
- wykonanie niezbednych pomiarow, sprawdzen i préb,
- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,
- prace porzadkowe,
- unieszkodliwienie odpadow pobudowlanych,
- opracowanie dokumentacji powykonawczej: w tym inwentaryzacje geodezyjna przewodow i
obiektéw na planie sytuacyjnym wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjng,
- uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.
Cena uwzglednia rowniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- iloéci materiatdw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia
robot,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikie z przestawiania
sprzetu,
- przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi
Ptatnosci bedg realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami
we wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy.

PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.
PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.
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PN-EN 752-3
PN-EN 752-5
PN-EN 752-7
PN-B-10735
PN-B-10736

PN-EN 1610
PN-EN 476

PN-EN 1401-1

PN-EN 13598-1

PN-EN 1917

PN-B-10729
PN-EN 1917
BN-86/8971-08
PN-EN 124

PN-B-10702
PN-H-74051-2
PN-64/H-74086
PN-90/B-14501
BN-62/6738-03
PN-B-19306
PN-B-12037
PN-86/B-01811

PN-82/B-01801

PN-B-24620
PN-74/B-24622
PN-B-24620
PN-B-24625
PN-EN 206-1
PN-B-06265

PN-63/B-06251
PN-84/B-03264
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2

PN-80/M-47340.02

PN-EN 1008

PN-EN 12620

PN-89/B-06714.01
PN-89/B-06714.02

PN-B-11111

PN-B-11113

10.2 Inne.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku
winylu do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i Sciekowej uktadanej pod ziemig. Nieplastyfikowany polichlorek winylu,
(PVC-U) , polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cz.1: Wymagania dla ksztattek
pomocniczych tacznie z ptytkimi studzienkami rewizyjnymi.

Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone widknem

stalowym

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone widknem stalowym
Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ci$nieniowe. Kregi zelbetowe.
Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji , badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.
Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.

Wiazy kanatowe klasy B, C, D.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zaprawy budowlane zwykte.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy $cienne drobnowymiarowe. Bloczki.
Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ochrona materiatéw-strukturalna. Wymagania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na goraco

Beton. Czes¢ 1 : Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1 Beton. Czes¢1l: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja, zgodnos¢.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Cement. Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Cement. Czes$¢ 2 : Ocena zgodnosci.

Betonowanie. Ogélne wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonow.

Kruszywa do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie
ogdlnych warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650)
Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie
bezpieczenstwa Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.2000.26.313)
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw ( Dz.U.2003.121.1138)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881)
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym (
Dz.U.2004.198.2041 )

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2004.204.2087)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (M.P.2004.48.829)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek upowaznionych do ich wydawania (Dz.U.2004.237.2375)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemoéw oceny zgodnosci,
wymagan , jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U.2004.195.2011)






