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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  robót związanych z ułożeniem podbudowy z betonu asfaltowego, która będzie wykonana w ramach projektu uzbrojenia w  infrastrukturę techniczną terenu przemysłowego I.D.E.A. w Lesznie.

1.2. Zakres stosowania ST


Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego (dla KR4) i obejmują:

· ułożenie podbudowy z betonu asfaltowego 0/25mm – grubość warstwy 10cm (jezdnia ul. Okrężnej)
1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, ST D‑M.00.00.00 i ST D.05.03.05/a

.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. Materiały


Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki mineralno‑ bitumicznej wg zasad niniejszej specyfikacji są:

2.1. Kruszywo
       Kruszywo - dla kategorii ruchu KR4 należy stosować kruszywa podane w tablicy nr 1

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.2. Dostawy kruszywa

Jak w ST D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do podbudowy z betonu asfaltowego

	Lp.
	Rodzaj materiału
	Wymagania wobec materiałów w zależności od kategorii ruchu

	 
	nr normy
	KR 1 lub KR 2
	KR 3 do KR 6

	1
	Kruszywo łamane zwykłe i granulowane z surowca skalnego oraz sztucznego (żużle), wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
	 

kl.I, II, III; gat.1,2
	 

kl I, II; gat. 1, 2

	2
	Żwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1]
	kl. I, II
	-

	3
	Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S-96025 Załącznik G 

Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, ubytek masy % nie więcej niż
	 

kl I, II III; gat 1, 2
	 

kl I, II; gat. 1, 2

	4
	Piasek  wg PN-B-11113:1996 [3]
	gat. 1, 2
	gat. 1, 21)

	5
	Wypełniacz mineralny:

a) innego pochodzenia wg orzeczenia

laboratorium drogowego
	pyły z odpylania, popioły lotne 
	 

pyły z odpylania 2)

	6
	Asfalt drogowy 
	D35/50
	D35/50

	1) Stosunek piasku łamanego do naturalnego w mieszance mineralnej  ( 1

2) Stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów z odpylania  ( 1


2.3. Wypełniacz

2.3.1. Wymagania dla wypełniacza

Należy stosować wypełniacz podstawowy produkowany ze skał wapiennych drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych. Zawartość węglanu wapnia (CaCO3) w skałach powinna być nie mniejsza niż 90%.


Wymagania dla wypełniacza podstawowego (mączki wapiennej) i pyłów z odpylania podano w INSTRUKCJI pt. „Wymagania wobec wypełniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych” wydanej przez IBDiM Warszawa 2001 r.


Do podbudowy z betonu asfaltowego stosować można pyły z odpylenia kruszywa. Stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów z odpylania powinien wynosić ( 1.

Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 2. Wymagania dla wypełniacza wapiennego i pyłów z odpylania.

	Lp.
	Właściwości
	Jednostki
	Wymagania wobec

	
	
	
	Mączki wapiennej
	Pyłów z odpylania

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Uziarnienie przez oczko ( sita:

· 2,0 mm

· 0,300 mm

· 0,180 mm

· 0,150 mm

· 0,075 mm
	%

(m/m)
	100

100

100

( 95

( 85
	100

	2.
	Wilgotność
	%

(m/m)
	( 1,0
	( 1,0

	3.
	Zawartość części rozpuszczalnych w wodzie
	%

(m/m)
	( 1,8
	( 10,0

	4.
	Zawartość minerałów ilastych oznaczonych metodą błękitu metylowego, wskaźnik
	-
	( 0,8
	( 0,8

	5.
	Własności usztywniające asfalt D 50/70 metodą PiK
	0C
	( 20
	( 25


Do warstwy wiążącej i ścieralnej zabrania się stosowania pyłów z odpylania.

2.3.2. Dostawy wypełniacza

Zasady dostaw jak w ST D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca.

2.3.3. Transport i przechowywanie wypełniacza

Jak w ST D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca

2.4. Lepiszcza

2.4.1. Asfalt


Należy stosować asfalt drogowy 35/50 spełniający wymagania określone w PN-EN-12591:2002 
z dostosowaniem do warunków polskich.

Tablica 3. Wymagania dl asfaltu D35/50 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunków polskich.


























2.4.2. Asfalt upłynniony


Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [6].

2.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa


Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99.

2.4.4. Dostawy lepiszczy


Jak w ST D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca

2.4.5. Transport i przechowywanie lepiszczy


Zgodnie z D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca

2.5. Kontrola jakości materiałów


Badania podstawowych cech dostarczonych materiałów prowadzi Wykonawca. Poniżej podaje się minimalny zakres badań oraz minimalną ich częstotliwość akceptowaną przez Zamawiającego.

Maksymalna liczba Mg, przypadająca na jedno badanie laboratoryjne:

	Rodzaj badania
	kr. gran.
	wypełniacz

	uziarnienie
	500
	50

	zawartość ziarn mniej. od 0,075mm
	500
	

	wsk. piaskowy
	500
	

	kształt ziarna
	500
	

	ścieralność w bębnie kulowym
	1000
	


2.5.1. Kruszywa


W zależności od kategorii ruchu należy stosować kruszywa podane w tablicy 1.


Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

3. Sprzęt

      Zgodnie ze ST D.05.03.05/a punkt 3.

4. Transport


Zgodnie ze ST D.05.03.05/a punkt 4.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót


Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

       Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora nadzoru do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora.

       Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

· doborze składników mieszanki mineralnej,

· doborze optymalnej ilości asfaltu,

· określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.

        Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez                  

        krzywe graniczne.

        Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy nr 4.

Tablica 4.  Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu

	
	Rzędne krzywych granicznych MM w zależności od kategorii ruchu

	Wymiar  oczek 
	KR 1 lub KR 2
	KR 3 do KR 6

	sit (, mm
	Mieszanka mineralna, mm

	
	od 0 

do 31,5
	od 0 

do 25
	od 0 

do 20
	od 0 

do 16
	od 0 

do 12,8
	od 0 

do 31,5
	od 0 

do 25

	Przechodzi przez:38,1

31,5

25,0

20,0

16,0

12,8

9,6

8,0

6,3

4,0

2,0

zawartość

ziarn > 2,0

0,85

0,42

0,30

0,18

0,15

0,075
	100

85÷100

72(100

62(88

53(80

45(72

37(63

33(58

29(53

23(45

17(35

(65(83)

10(26

6(19

4(16

3(12

3(11

3(7
	100

87÷100

76(100

66(93

57(86

48(77

42(71

36(64

27(53

19(40

(60(81)

12(28

8(20

6(17

5(13

5(12

4(8
	100

83÷100

70(100

59(90

48(80

42(74

35(65

27(53

20(40

(60(80)

13(29

8(21

7(18

5(14

5(13

4(8
	100

90÷100

80(100

68(90

60(83

53(75

40(60

26(45

(55(74)

17(30

11(22

9(19

6(14

6(13

4(8
	100

89÷100

76(100

69(93

60(85

47(70

30(51

(49(70)

16(34

9(24

7(20

5(14

5(12

4(8
	100

85÷100

72(100

62(86

53(75

45(66

37(58

33(53

29(48

24(40

17(30

(70(83)

10(22

6(17

5(15

4(11

4(10

3(6
	100

87÷100

76(100

66(90

57(81

48(71

42(65

36(58

27(47

19(35

(65(81)

12(24

7(18

6(15

5(12

5(11

4(7

	Orientacyjna zawartość asfal​tu w MMA ,%, m/m
	3,5(4,5
	3,8(4,8
	4,0(5,2
	4,0(5,5
	4,0(5,8
	2,8(4,5
	3,0(4,7
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Rys. 7.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem  od KR 3 do KR 6

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno ‑ asfaltowej na podbudowę ‑ zgodnie ze ST D.05.03.05/a

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

	Lp.
	Właściwości
	Wymagania wobec MMA                  

 i podbudowy z BA w zależności        od kategorii ruchu

	
	
	KR 1 lub KR 2
	KR 3 do KR 6

	1
	Moduł sztywności pełzania 1), MPa
	nie wymaga się
	( 16,0

	2
	Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 60o C, zagęszczonych 2x75 uderzeń ubijaka , kN
	 

( 8,0
	( 11,0

	3
	Odkształcenie próbek jw., mm
	od 1,5 do 4,0
	od 1,5 do 3,5

	4
	Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v
	od 4,0 do 8,0
	od 4,0 do 8,0

	5
	Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw.,  %
	( 75,0
	( 72,0

	6
	Grubość w cm warstwy z MMA  o uziarnieniu:   

od 0 mm do 25,0 mm
	 

od 8,0 do 10,0
	8

	7
	Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %
	 ( 98,0
	 ( 98,0

	8
	Wolna przestrzeń w warstwie, % v/v
	od 4,5 do 9,0
	od 4,5 do 9,0

	9
	Odporność na deformacje trwałe na podstawie badania koleinowania 2)

- prędkość przyrostu kolein, mm/h

- maksymalna głębokość kolein, mm
	
	( 4,0

( 6,0

	1) oznaczony wg Zeszytu nr 64, Informacje, instrukcje. „Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. IBDiM Warszawa 2002

2) badania obowiązują na etapie projektowania


Badanie koleinowania w małym koleinomierzu wg BS 598:Part 110:1996 opisane jest w KWRNPP-2001 (Procedura 10, Załącznik C)

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej poniżej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej może być niższa o 10 C od minimalnej temp. powyżej.

5.4. Przygotowanie podłoża


Podłoże pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, równe, ustabilizowane i nośne.


Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta.


Przed rozłożeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w ST.


Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego, w zależności od rodzaju podłoża pod podbudowę, wynoszą od 0,2 do 1,0 kg/m2.

5.5. Połączenie między-warstwowe


Podbudowę z betonu asfaltowego należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułożeniem następnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego.


Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego wynoszą od  0,3  do 0,5 kg/m2.


Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

· 8 h przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,

· 2 h przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki.

5.6. Warunki przystąpienia do robót

Warunki przystąpienia do robót – zgodnie ze ST D.05.03.05/a

5.7. Zarób próbny

Zarób próbny – zgodnie ze ST D.05.03.05/a
5.8. Odcinek próbny

Odcinek próbny – zgodnie ze ST D.05.03.05/a

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego – zgodnie ze ST D.05.03.05/a 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Badania przed przystąpieniem do robót – zgodnie z ST D.05.03.05/a 

6.3. Badania w czasie robót

Badania w czasie robót – zgodnie ze ST D.05.03.05/a

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni

       z betonu asfaltowego

Badania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z betonu asfaltowego – zgodnie ze ST D.05.03.05/a

6.4.2. Szerokość podbudowy


Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją  + 5 cm.

6.4.3. Równość podbudowy


Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodą równoważną, nie powinny być większe od podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne nierówności

	Lp.
	Drogi i place
	Podbudowa asfaltowa

	1
	Drogi klasy G i Z
	9mm


6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy


Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  ( 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe


Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  - 1 cm, + 0 cm

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie


Oś podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją   5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy


Grubość podbudowy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  ( 10 %.

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne


Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6.4.9. Krawędzie podbudowy


Krawędzie podbudowy powinny być  wyprofilowane  a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygląd podbudowy


Podbudowa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych.

6.4.11. Zagęszczenie podbudowy i wolna przestrzeń


Zagęszczenie i wolna przestrzeń podbudowy powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie.

6.4.12. Ocena wyników badań

Mieszankę mineralno-asfaltową oraz asfaltową warstwę nawierzchni uznaje się za wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, jeżeli:

· wyniki oceny makroskopowej są pozytywne,

· co najmniej 95 % wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia wymagania ST,

· nie więcej niż 5 % wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń zwiększonych o 30 %, spełnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót


Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa


Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIÓR ROBÓT

      Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i  ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z

       zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000  dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00.



Płatność za m2 wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego zgodnie z obmiarem i oceną jakości materiałów, mieszanki i nawierzchni na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.


Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
      oznakowanie robót,
      dostarczenie materiałów,
      wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
      posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych,
      skropienie międzywarstwowe,
      rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
      wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych,
      obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

	1. PN-B-11111:1996
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

	2. PN-B-11112:1996
	Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

	3. PN-B-11113:1996
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

	4. PN-B-11115:1998
	Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni drogowych

	5. PN-C-04024:1991
	Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie             i transport

	6. PN-C-96173:1974
	Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych

	7. PN-S-96025:2000
	Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

	8. BN-68/8931-04

9. PN-EN 12591:2002
	Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

Metody badań i wymagania wobec asfaltów drogowych.


10.2. Inne dokumenty

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

12. Zeszyt nr 64, Informacje, instrukcje. „Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. IBDiM Warszawa 2002.

13. Instrukcja: „Wymagania wobec wypełniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych”, IBDiM, Warszawa 2001 r.

14. Katalog Wzmocnień i Remontów Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych (KWRNPP-Warszawa 2001)

