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A. 
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. PRZEDMIOT INWESTYCJI

1.1. Podstawa opracowania 

Projekt budowlany, budowy uzbrojenia w infrastrukturę techniczną, rejonu przemysłowego IDEA w Lesznie, został opracowany na zlecenie Urzędu Miasta Leszna w oparciu o następujące  materiały:

· Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego (połowa pasa drogowego) – Uchwała Nr XLI/501/2006 z dnia 26 października 2006 roku w sprawie : uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego w rejonie ul Okrężnej, Alei Konstytucji 3 Maja i torów PKP w Lesznie   

· Mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1: 500 –  wykonana przez geodetę uprawnionego Piotra Dolatę (Firma „PRYZMAT” – usługi geodezyjno-kartograficzne i reprodukcyjne, 64-100  Leszno, ul. Narutowicza 61 (tel/fax 065 520-98-39 przyjęta przez Miejski Ośrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Lesznie, do zasobu powiatowego w dniu 28.08.2007 i zaewidencjonowano pod nr 1463-204/F/2007  - w formie elektronicznej

· Dokumentacja geotechniczna dla ustalenia warunków gruntowo-wodnych i geotechnicznych w podłożu ulicy Okrężnej  - opracowanie GEOPROJEKT Poznań 

· Charakterystyka warunków gruntowo – wodnych i geotechnicznych terenu zrekultowywanych byłych poletek filtracyjno – irygacyjnych oczyszczalni ścieków w Lesznie opracowanych przez GEO-PROFIL dr hab. Inż. Marek Spychalski 61-606 Poznań, ul Grochmalnickiego 28/2 w roku 2005 

· Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie – Dziennik Ustaw Nr 43/ 1999 poz. 430 

· „Wytyczne projektowania skrzyżowań drogowych – część II” – opracowanie IBDiM, Warszawa 2001.

· Dziennik Ustaw nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku – załączniki nr 1 do 4 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach  

· Opinii i uzgodnień branżowych

1.2. Zakres całego zamierzenia budowlanego

Swym zakresem projekt obejmuje projekt obejmuje kompleksową przebudowę lub budowę infrastruktury technicznej w obszarze pasów drogowych dla obszaru przemysłowego IDEA w Lesznie obejmującego 

ETAP I      
–  Ulica Usługowa od ul Okrężnej do ulicy nr 1,

-   ulica nr 1 od ulicy Usługowej do skrzyżowania z ul. nr 3 

· ulica nr  2 

-    budowa kanału deszczowego w ul Budowlanych od ulicy nr 1 w kierunku wschodnim oraz w ulicy nr 4 do zbiorników retencyjnych razem z zbiornikiem 

ETAP II   
-    ulica nr 3 

-    ul Energetyków  

-    ul Miernicza 

-    ul Budowlanych od ul Okrężnej do ulicy nr 1 

ETAP III 
-    ul Budowlanych od ul nr 1 w kierunku wschodnim 

.

-   ulica  nr 4 




-   ulica nr 5 

Zakres budowy infrastruktury technicznej objętej projektem obejmuje:

· budowę układu drogowego z jezdnią, chodnikami oraz ścieżkami rowerowymi 

· budowę kanalizacji deszczowej 

· budowę kanału deszczowego 1200 dla odprowadzenia wód z części miasta Leszna do projektowanych zbiorników

· budowę zbiornika dla wód deszczowych

· budowę kanalizacji sanitarnej

· budowę wodociągów 

· przebudowę urządzeń kolizyjnych jw. oraz telekomunikacji 

dodatkowo w projekcie zaprojektowano trasy (bez szczegółowych projektów budowlanych) budowy sieci:

· telekomunikacyjnej

· gazowej 

1.3. Składniki dokumentacji projektowej dla całej inwestycji

W związku z przedstawionym powyżej zakresem całego zamierzenia budowlanego Dokumentacja Projektowa dla przedmiotowego zadania składa się z wymienionych niżej projektów branżowych:

· I.
PROJEKT BUDOLANY  - Część ogólna 


PROJEKTY WYKONAWCZE  

· II.
Projekt drogowy – Etap I, Etap II, Etap III  

· III.
Kanalizacja deszczowa – Etap I, Etap II, Etap III  

· IV.
Kolektor zbiorczy 1200 z zbiornikami  retencyjno – chłonnymi

· V.
Kanalizacja sanitarna – ETAP I, II i III 

· X.
Sieć wodociągowa – ETAP I , II i III 

· VI.
Oświetlenie uliczne – Etap I, Etap II, Etap III

· VII. 
Organizacja ruchu i oznakowanie - – Etap I, II i III    

· VIII 
Usunięcie kolizji z sieciami elektrycznymi – ETAP I i II

· IX
Usunięcie kolizji z kablami telekomunikacyjnymi

2. STAN ISTNIEJĄCY
2.1. Położenie Strefy  I.D.E.A. w Lesznie  

Strefa IDEA w Lesznie jest zlokalizowana jest w północno- wschodniej  części miasta Leszna i łączy się z drogowym układem podstawowym poprzez ulicę nr 1 z drogą krajową nr 5 oraz poprzez ul Usługowa z drogą wojewódzką 323 Leszno  - Góra 

Istniejący układ drogowy stanowiący dojazd do istniejących przedsiębiorstw, obejmuje część wschodnią ulicy Usługowej, część wschodnią ulicy Budowlanych i ulicę Energetyków. Pozostałe ulice są niezagospodarowane i  powstały z nowych podziałów.    

2.2. Podłoże gruntowe

UWAGA: Podłoże gruntowe opisano poniżej na podstawie „Charakterystyka warunków gruntowo – wodnych i geotechnicznych terenu zrekultowywanych byłych poletek filtracyjno – irygacyjnych oczyszczalni ścieków w Lesznie” opracowanych przez GEO-PROFIL dr hab. Inż. Marek Spychalski 61-606 Poznań, ul Grochmalnickiego 28/2 w roku 2005 

Dane ogólne 

Badany teren jest zlokalizowany na przedmieściach Leszna. Z geomorfologicznego punktu widzenia jest to obszar Niziny Południowo – Wielkopolskiej w obrębie wysoczyzny części Sandru Leszczyńskiego. Jest to obszar położony poza granicą maksymalnego zasięgu fazy leszczyńskiej zlodowacenia bałtyckiego, jednak zbudowany jest z fluwioglacyjnych osadów tego zlodowacenia. Pokrywę gruntową terenu tworzą piaski sandrowe oraz osady jeziorzysk przedlodowcowych. Są to głównie piaski sandrowe o zróżnicowanym uziarnieniu z przewagą piasków drobnych i średnich z domieszką pospółek i piasków pylastych. Z danych wynika , iż miąższość warstwy piasków przekracza głębokość 6,0 m.

 Na terenie projektowanym występują także poletka i rowy  filtracyjno – irygacyjne po byłej oczyszczalni ścieków po ich rekultywacji . Pokrywę gruntową tego  terenu poletek  scharakteryzowano przy pomocy 45 płytkich odwiertów , wykonanych do głębokości 2,0 m oraz rowów przy pomocy 28 otworów o głębokości 5,0 m. Wyniki badań wskazują, iż po likwidacji i rolniczej rekultywacji byłych poletek filtracyjno – irygacyjnych (likwidacja grobli nawadniających, rowów doprowadzających ścieki na poszczególne poletka, a także likwidacja urządzeń wpustowych i wyrównanie powierzchni terenu, uzyskano pole z wierzchnią warstwą zbudowaną z nasypów niekontrolowanych , które tworzą osady ściekowe wymieszane z warstwą próchniczą . Osady ściekowe w warstwie próchniczej są częściowo zmineralizowane, jednak proces ten nie został zakończony. Średnia miąższość tej warstwy wynosi 0,40 m . Wiercenia wykonane w obrysie głównych rowów odpływowych pozwoliły na odtworzenie ich pierwotnego kształtu, a także na scharakteryzowanie osadów ściekowych w nich odłożonych. W badaniach ustalono , że w warstwie przypowierzchniowej o różnej miąższości występują najczęściej organiczno – mineralne grunty nasypowe o charakterze zbliżonym do warstwy osadu występującego na pozostałej części pola  (próchnica + osady ściekowe ). Osady te znajdują się w stanie luźnym lub średnio zagęszczonym. W warstwie głębszej, w centralnej części rowu w pasie szerokości 4-6 m występują „mokre” osady ściekowe, bardzo słabo zmineralizowane znajdujące się w luźnym stanie zagęszczenia . Należy zaznaczyć że na niektórych odcinkach omawiane rowy są wypełnione wyłącznie osadem mineralnym jak piasek, żużel, gruz budowlany, w stanie średnio zagęszczonym, jednak precyzyjne wyodrębnienie takich odcinków wymagałoby znaczącego zagęszczenia badań. Odtworzenie byłych rowów sugeruje że posiadały one skarpy o pochyleniu 1:1,5. Miąższość warstw osadów w badanych rowach wynosiła od 1,70 m do 3,0 m         

Warunki wodne 

Przepuszczalna warstwa piasków sandrowych o miąższości przekraczającej 6 m stwoarzyła warunki do względnie głębokiego występowania zwierciadła wód gruntowych, które na badanym terenie wykazuje głębokość około 5 m ppt i stabilizuje się najczęściej nieco powyżej 85,00 m npm. Spadek zwierciadła wody gruntowej jest nieznaczny, zgodny z pochyleniem terenu 

Podsumowanie – warunków  geotechnicznych 

Na rozpatrywanym obszarze występują dwa typy warunków geotechnicznych

I typ – obejmuje całe powierzchnie poletek filtracyjnych z wyłączeniem rowów i obiektów magazynujących osady ściekowe. Ten typ obejmuje nośne grunty rodzime , piaski drobne i średnie w średnim stanie zagęszczenia. Piaski te przykryte są względnie płytką warstwą nasypów niekontrolowanych o miąższości średnio 0,40 m (0,20 – 0,60) zbudowanych z warstwy próchniczej zmieszanej częściowo z osadem ściekowym.

II typ obejmuje powierzchnie w obrębie rowu odwadniającego i w obrysie obiektów magazynujących osady. Ten typ obejmuje grunty w których warstwy nasypów niekontrolowanych  wykazują miąższość 1,7 do 3,0 m . Są to grunty nienośne które wymagają wymiany. 

Niezależnie można wymienić dwa typy warunków geotechnicznych rodzimego podłoża 

Pakiet I – piaski średnie z domieszkami pasków grubych , pospółek, suche i wilgotne w stanie średnim zagęszczenia Id=0,40

Pakiet II piaski drobne z domieszkami i przewarstwieniami piasków pylastych, suche i wigotne w średnim stanie zagęszczenia ID= 0,40

Konstrukcji i rodzaju podbudowy istniejącej nawierzchni

Istniejące nawierzchnie utwardzone występują : na odcinku zachodnim ulicy Usługowej istnieje nawierzchnia bitumiczna, w ulicy Budowlanych w części zachodniej występuje nawierzchnia bitumiczna oraz z żelbetowych płyt drogowych 3*1,0 m oraz w ulicy Energetyków nawierzchnia bitumiczna. Występujące nawierzchnie z uwagi na ich stan lub z uwagi na charakter (płyty żelbetowe) nadają się do rozbiórki. Na pozostałych projektowanych ulicach brak jest nawierzchni, są to grunty popodziałowe.  

Podsumowanie i wnioski
Wykonane badania wykazały, że w podłożu rozważanego odcinka występują grunty nośne piaszczyste o niskim poziomie wody gruntowej. Grunty piaszczyste są zróżnicowane od pisków średnich do piasków pyklastch . 

W części wschodniej (na wschód od ulicy nr 1 ) od powierzchni występują nasypy organiczne po rozplantowaniu osadów ściekowych o miąższości średniej 0,40 m które należy zdjąć przed wykonaniem konstrukcji budowli drogowych. W części zachodniej występuje w górnej części humus lub nasyp budowlany  związany z zagospodarowaniem tego terenu, tj. niewielkiej grubości podbudowa nawierzchni ulicy oraz różnej miąższości (lokalnie nawet kilkumetrowe) nasypy wykonane jako zasypki uzbrojenia podziemnego.

Poza tym w podłożu mogą występować  grunty niespoiste w postaci piasków różnej granulacji lokalnie z soczewkami mułków zastoiskowych. 

Piaski występują tu w stanie średniozagęszczonym o ID(n) = 0,55 i zagęszczonym o ID(n) = 0,70 natomiast lokalne soczewki mułków wykazują stan twardoplastyczny o IL(n) = 0,20 i półzwarty o IL = 0,00. 

Wody gruntowej do przebadanej głębokości nie stwierdzono.

Można ocenić, że ogólnie warunki gruntowo – wodne są tu korzystne dla wykonania modernizacji ulicy – pod względem geotechnicznym pewnym problemem może tu być różna miąższość i zróżnicowane zagęszczenie nasypów występujących jako zasypki wykopów uzbrojenia podziemnego.

2.3. Istniejące urządzenia podziemne 

W zakresie budowy infrastruktury technicznej w ciągu projektowanych ulic dla strefy przemysłowej I.D.E.A. j występują czynne sieci infrastruktury technicznej w ulicach :

· Ulica Usługowa część zachodnia 

· Ulica Budowlanych część zachodnia 

· Ulica Energetyków 

Czynne sieci to :

· kanalizacja deszczowa 

· w części ulicy Usługowej bezpośrednio przy ulicy Okrężnej  z odprowadzeniem w kierunku ulicy Okrężnej  

· rejon skrzyżowania ulicy Energetyków z ulicą nr 3 z odprowadzeniem na teren zakładów przemysłowych przy ulicy nr 3

· kanalizacja sanitarna 

· w zachodniej części ulicy Usługowej (także kanał tłoczny z istn. przepompowni w kierunku ulicy Okrężnej

· w zachodniej części  ulicy Budowlanych 

· ulica Energetyków 

· w zachodniej części ulicy nr 3

· ulica nr 2

· gazociąg 

· w zachodniej części ulicy Budowlanych przy skrzyżowaniu z ulicą Okrężną 

· w zachodniej części ulicy Usługowej, przy skrzyżowaniu z ulicą Okrężną.

· w ulica nr 2 

· gazociąg przesyłowy iż stacją redukcyjno – pomiarową 

· występuje w rejonie drogi nr 1, na odcinku od ulicy nr 3 do skrzyżowania drogi nr 1 z ul Konstytucji 3-Maja 

UWAGA; odcinek ulicy nr 1 od ulicy nr 3 do ul. Konstytucji 3-Maja został wyłączony z niniejszego opracowania. Po uzyskaniu decyzji o warunkach zabudowy zostanie opracowany jako oddzielny projekt budowlano - wykonawczy. 

· Wodociągi 

· w zachodniej części ulicy Usługowej 

· w zachodniej części ulicy Budowlanych 

· w ulicy Energetyków

· w ulicy nr 2   

· telekomunikacja

· w ulicy Usługowa , część zachodnia 

· w ulicy Budowlanych część zachodnia 

· w ulicy Energetyków 

· energetyka

· ulica Usługowa część zachodnia 

· ulica Budowlanych część zachodnia 

· ulica Energetyków 

· oświetlenie 

· w ulicy Usługowej , część zachodnia

· poletka filtracyjno – irygacyjne byłej oczyszczalni ścieków w Lesznie 

· obejmują część wschodnią strefy IDEA. W pasie drogowym znajdują się obszarowo poletka po rekultywacji rolniczej oraz zasypane rowy odprowadzające . Dodatkowo znajdują się kanały tłoczne z których do pozostawienia jako rezerwa jest tylko kanał prowadzący z wschodu na zachód w rejon przepompowni.   

Projekty usunięcia wszystkich kolizji z urządzeniami obcymi stanowią odrębne opracowania projektowe. 

2.4. Istniejące zagospodarowanie pasa drogowego  

Istniejące ulice tj ulica Usługowa w części zachodniej, ulica Budowlanych w części zachodniej , ulica Energetyków posiadają nawierzchnie typu lekkiego wraz z częściową infrastrukturą pod i nadziemną. Ulica nr 2 oraz w zachodniej części ulica nr 3 częściowo sa uzbrojone w istniejącą infrastrukturę podziemną w celach doprowadzającym media, do zakładów przemysłowych. Pozostałe odcinki projektowanych ulic znajdują się na terenach po podziałowych, i tak część wschodnia strefy IDEA leży na gruntach, po poletkach oczyszczalni ścieków, ulica nr 1 w części północnej przechodzi przez tereny zalesione oraz ulica Miernicza także przechodzi przez tereny zalesione.   

3. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

3.1. Opis projektowanego zagospodarowania terenu

Projekt budowy infrastruktury technicznej dla obszaru przemysłowego I.D.E.A. w Lesznie  przewiduje:

· w zakresie branży drogowej (branża wiodąca):

· roboty przygotowawcze (przygotowanie terenu pod budowę) – wycinka drzew kolidujących z planowaną drogą, zdjęcie humusu, roboty rozbiórkowe

· roboty ziemne 

· roboty nawierzchniowe – wbudowanie konstrukcji nawierzchni 

· budowę chodników, ścieżek rowerowych i zjazdów do posesji

· wykonanie robót ziemnych dla zbiorników infiltracyjnych kanalizacji deszczowej   

· w zakresie branży towarzyszących 

· KANALIZACJA DESZCZOWA – łącznie z budowa przykanalików dla projektowanych studzienek ściekowych 
· KANAŁ DESZCZOWY 1200 mm jako kanał odciążający dla niektórych dzielnic m. Leszna 
· KANAŁY SANITARNE – z podłączeniem istniejącej sieci, wraz z doprowadzeniem do istniejącej przepompowni ścieków w ulicy Usługowej 

· WODOCIĄG – łącznie z wymianą istniejących odcinków 

· OŚWIETLENIE ULICZNE – budowa nowego oświetlenia ulicznego z wyłączeniem sieci pod nadzór Urzędu Miasta

· KOLIZJE Z SIECIAMI INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ: przełożenia kolizyjnych odcinków poszczególnych sieci

· KANALIZACJA SANITARNA

· ENERGETYKA

· TELEKOMUNIKACJA

Wszystkie projektowane elementy planu zagospodarowania terenu przedstawiono na              rysunku Plan zagospodarowania terenu – plansza zbiorcza (Część ogólna – plansza zbiorcza)

3.2. Zgodność z ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania terenu

Przedmiotowa budowa infrastruktury projektowanych ulic w Lesznie jest  zgodna: 

· Miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego (połowa pasa drogowego) – Uchwała Nr XLI/501/2006 z dnia 26 października 2006 roku w sprawie : uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego w rejonie ul Okrężnej, Alei Konstytucji 3 Maja i torów PKP w Lesznie   

3.3. Informacja o wpisie terenu do rejestru zabytków

Przedmiotowa inwestycja będzie realizowana na terenie, który nie jest wpisany do rejestru zabytków.

3.4. Dane określające wpływ eksploatacji górniczej na teren zamierzenia budowlanego

Na terenie objętym inwestycją nie występują wpływy eksploatacji górniczej.

3.5. Informacja określająca przewidywane zagrożenia dla środowiska

Przedmiotowa inwestycja nie wpływa znacząco na środowisko i nie wymaga sporządzenia raportu o oddziaływaniu na środowisko tym bardziej że projektowane ulice prowadzone są na obszarze przemysłowym i służą do jego obsługi. Zbiorniki infiltracyjne odbierające wody deszczowe będą posiadać pozwolenie wodno – prawne  

W związku z powyższym uznać należy, że przedmiotowa inwestycja nie wpłynie w negatywny sposób na środowisko.

B. 
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

1. ZAŁOŻENIA WYJŚCIOWE PRZYJĘTE DO PROJEKTOWANIA

1.1. Klasa i funkcja budowanych odcinków ulic

Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania ulice klasy Z to

· ulica Usługowa 

· ulica nr 1 

ulice klasy L to:

· ulica Budowlanych 

· ulica Energetyków

· ulica Miernicza

· ulica nr 2

· ulica nr 3

· ulica nr 4

· ulica nr 5

1.2. Podstawowe parametry normatywne 

Poniżej przedstawiono najważniejsze wymagania techniczne dla ulic klasy „Z” przyjęte do dalszego projektowania:

Parametry ulicy klasy Z
· Pas drogowy minimalny (dla 4 pasów ruchu)


30 m

· Prędkość projektowa:





60 km/h (40,50)

· Prędkość miarodajna 




60+10=70 km/h

· Zasadnicza szerokość pasa ruchu: 



3,50 m

· Minimalny promień trasy w planie (przy 5% przechyłce)
140 m

· Poszerzenie pasa ruchu dla trasy w planie na łukach

40/R

· Minimalny promień trasy w profilu

· Krzywa wypukła





2500 m

· Krzywa wklęsła




 1500m (750 m)

· Największe dopuszczalne pochylenie niwelety bez chodników - 8%

z chodnikami – 6%

z ścieżką rowerową – 5% (<=15%)

· Minimalna szerokość chodnika odsuniętego od jezdni

1,5 m

· Minimalna szerokość chodnika przy jezdni


2,0 m

· Ścieżki rowerowe 

· Jednokierunkowe




1,5 m 

· dwukierunkowe 




2,0 m

· jednokierunkowe gdy mogą korzystać piesi 
2,5 m  





Parametry ulicy klasy L
· Prędkość projektowa: wg rozoprządzenia 

40 lub 30  km/h 

· Prędkość projektowa przyjęta w opracowaniu 

50 km/h

· Prędkość miarodajna 




50+10=60 km/h

· Zasadnicza szerokość pasa ruchu: wg rozporządzenia

3,00 m

z uwagi na strefę przemysłową z ruchem sam. ciężarowych 
3,50 m

· Minimalny promień trasy w planie (przy 5% przechyłce)
80 m

· Poszerzenie pasa ruchu dla trasy w planie na łukach

40/R

· Minimalny promień trasy w profilu

· Krzywa wypukła





1500 m

· Krzywa wklęsła




 1000m (500 m)

· Największe dopuszczalne pochylenie niwelety bez chodników - 9%

z chodnikami – 6%

z ścieżką rowerową – 5% (<=15%)

· Minimalna szerokość chodnika odsuniętego od jezdni

1,5 m

· Minimalna szerokość chodnika przy jezdni


2,0 m

· Ścieżki rowerowe 

· Jednokierunkowe




1,5 m 

· dwukierunkowe 




2,0 m

jednokierunkowe gdy mogą korzystać piesi 
2,5 m  


1.3. Rozwiązania obecne oraz docelowe układu drogowego

W obecnym opracowaniu przyjęto w uzgodnieniu z Urzędem Miasta w Lesznie następujące założenia:

· drogi klasy Z  ) należy zaprojektować jako: dla etapu I , j ulice trzypasowe zakładając środkowy pas jako pas dla lewoskrętów , dla etapu III jako dwupasowe z założeniem możliwości rozbudowy w układzie docelowym  dla wszystkich etapów do jezdni cztertopasmowych.  W miarę możliwości przewidzieć możliwość budowy parkingów wzdłuż jezdni  

·  ulice klasy L należy zaprojektować jako dwupasmowe z możliwością dobudowy parkingów w usytuowaniu prostopadłym do jezdni 

1.4. Kategoria obciążenia ruchem

Dla projektowanych ulic biorąc pod uwagę jej charakter zaliczający ją do strefy przemysłowej a więc należy się liczyć z obciążeniem samochodami ciężarowymi także o dużym tonażu , przyjęto kategorię obciążenia ruchem

· dla ulic klasy Z -  KR4.

· Dla ulic klasy L – KR3

Powyższe nośności nawierzchni zapewniają udział w ruchu do 20% samochodów o nacisku na oś 115KN

1.5.  Kanalizacja deszczowa 
Wszystkie ulice przewidziano odwodnić ściekami przy krawężnikowymi do projektowanej kanalizacji deszczowej. W związku z powyższym we  wszystkich ulicach przewiduje się budowę  kanałów deszczowych, które będą odprowadzać wody do zbiorników położonych w części wschodni – południowej strefy. Dodatkowo przewiduje się budowę kanału deszczowego 1200mm od ulicy Okrężnej w ulicy Budowlanych i ulicy nr 4 stanowiącego kanał odciążający dla innych dzielnic Leszna . Jako teren zarezerwowany przewiduje się kanał 1200 w ulicy nr 1. Budowę jego uzależnia się od ostatecznych obliczeń odprowadzenia wód deszczowych z miasta Leszna .

1.6.  Kanalizacja sanitarna  
Kanalizację sanitarną przewiduje się sprowadzić do istniejącej przepompowni zlokalizowanej przy ulicy Usługowej. Wielkość przepompowni zapewnia przejęcie ścieków z obszaru  przemysłowego I.D.E.A. Jedynie ulicę nr 3, z uwagi na możliwość uzyskania spadków,  proponuje się podłączyć do  istniejącej sieci kanalizacyjnej odprowadzające ścieki w kierunku północnym. Dodatkowo przewiduje się pozostawienie kanału tłocznego wzdłuż ulicy Usługowej z terenów byłej oczyszczalni do przepompowni.    

1.7.  Sieć wodociągowa
Na wszystkich ulicach przewiduje się ułożyć nowa sieć wodociągową. Istniejąca sieć przewidziano do rozbiórki  

1.8.  Oświetlenie 
Na wszystkich ulicach przewidziano wybudować nowe oświetlenie z przyłączem zlokalizowanym w stacji transformatorowej przy ulicy Budowlanych . Całość oświetlenia będzie w zarządzie Urzędu Miasta w Lesznie. Istniejące oświetlenie przewiduje się do rozbiórki z przekazaniem dla właściciela tj ENEA w Lesznie .

1.9.   Kolizje 
Zgodnie z uzyskanymi warunkami w sieci występują kolizje z następującymi urządzeniami:

· telekomunikacją  (przełożenie wg oddzielnego opracowania branżowego a pod zjazdami i drogami zabezpieczenie rurami dwudzielnymi w projekcie drogowym)

· siecią energetyczną

· kanałami sanitarnymi – w ogólnym opracowaniu kanałów sanitarnych

· wodociągiem – w ogólnym opracowaniu sieci wodociągowej

· Wymiana gruntów organicznych  w rowach melioracyjnych – w projekcie drogowym   

1.10. Zbiorniki 
· Zbiorniki ziemne należy wykonać dwa tak ażeby umożliwić czyszczenie jednego gdy drugi jest napełniony. 

· Przewidzieć możliwość dobudowy trzeciego zbiornika wraz z ewentualną  możliwością  rozbudowy powierzchniowego całości zbiorników

· Ziemię z wykopów można złożyć na działkach leżących obok w części południowej strefy IDEA, będących własnością Urzędu Miasta. 

· Przyjąć powierzchnię zbiorników tak ażeby chłonność istniejącego gruntu piaszczystego była wystarczająca do założonej wielkości dopływu ścieków deszczowych z kanału 1200. Dodatkowy zbiornik trzeci wybudowany zostanie po wybudowaniu  kolektora 1200 w ulicy nr 1 od ul Konstytucji. Wielkość wchłaniania może być zwiększona w przyszłości przez rozbudowę powierzchni zbiorników oraz także przez wybudowanie  wgłębnych pali tłuczniowych. 

1.11.  Rezerwa terenu dla infrastruktury podziemnej   
W opracowaniu należy przewidzieć możliwość ułożenia docelowo pełnej sieci gazowej, telekomunikacyjnej oraz kanału deszczowego 1200 mm na odcinku ulicy nr 1 od ul Konstytucji do ul Budowlanych  oraz założyć możliwość ułożenia na odcinku ul Budowlanych i ulicy nr 4 do zbiorników kanału 1600 w zamian projektowanego kanału 1200  

2. ETAPOWANIE ROBÓT 

Zgodnie z decyzją Inwestora wykonanie robót będzie odbywało się etapami, kompleksowo poszczególne ulice, jedynie wyszczególnione oddzielne urządzenia w celu zapewnienia pełnej użyteczności po oddaniu robót etapami:



ETAP I  

· ulica Usługowa (od ul Okrężnej do ulicy nr 1)

· ulica nr 1 

· ulica nr 2

· budowa kanału deszczowego 1200  w ulicy Budowlanych od ul nr 1 do ul nr 4 oraz w ulicy nr 4 do zbiorników 

· budowa dwóch zbiorników 

· budowa kanału odprowadzającego w kerunku południowym do torów PKP 

· Budowa odcinka sieci oświetlenia w ulicy Budowlanych od trafostacji do ul nr 1 

ETAP II

· ulica Budowlanych od ulicy Okrężnej do ul nr 1 łacznie z kanałem deszczowym 1200

· ulica Energetyków 

· ulica Miernicza

· ulica nr 3 

ETAP III 

· ulica Usługowa od ul nr 1 w kierunku zachodnim

· ulica nr 4 

· ulica nr 5 

3. PROJEKTOWANE ROZWIĄZANIA

3.1.  Dane ogólne 

3.1.1. Zakres opracowania 

Zakres opracowania obejmuje budowę infrastruktury technicznej na obszarze projektowanej strefy przemysłowej IDEA, z wyłączeniem odcinka ulicy nr 1 od ulicy nr 3 do ul Konstytucji, który to odcinek zostanie opracowany w oddzielnym opracowaniu. Strefa przemysłowa obejmuje obszar od ul Konstytucji do torów PKP oraz ul . Okrężnej. W ramach tej strefy zaprojektowano ulice wg pkt. 1.2.   Kilometrację przyjęto ą dla każdej ulicy oddzielną   

3.1.2. Plan zagospodarowania terenu

Całość inwestycji polegającej na budowie układu drogowego w rejonie strefy IDEA obejmować będzie  wykonanie inwestycji obejmującej :

· Budowę pasów ruchu (jezdni) z skrzyżowaniami dla obsługi ruchu samochodowego

· Budowę chodników 

· Budowę ścieżek rowerowych

· Budowę kanalizacji deszczowej z przykanalikami

· Budowę kolektora deszczowego w celu odciążenia kolektorów deszczowych                w centrum miasta  (ul. Budowlanych oraz nr 4)

· Budowę sieci wodociągowej

· Budowę kanalizacji sanitarnej

· Budowę oświetlenia 

· Rezerwa terenu pod budowę sieci telekomunikacyjnej oraz gazowej 

· Rezerwa terenu pod budowę kanału odciążającego 1200mm w ulicy nr 1

· Przebudowę urządzeń kolizyjnych tj telekomunikacji , kanalizacji sanitarnej, sieci energetycznej 

· Budowę zbiorników infiltracyjnych wody deszczowej 

3.2.   Część drogowa 

3.2.2. Plan sytuacyjny

a) Jezdnie ulic  

Ulice zostały zaprojektowane zgodnie z wytycznymi tj :

· drogi klasy Z, zaprojektowano jako: dla etapu I, ulice trzypasmowe zakładając środkowy pas jako pas dla lewoskrętów , dla etapu III jako dwupasmowe z założeniem możliwości rozbudowy w układzie docelowym  dla wszystkich etapów do jezdni czteropasmowych. Przekrój umożliwia w docelowym układzie dobudowę dodatkowych pasów ruchu w etapie I z jednej strony, a w etapie III z obu stron.  Po stronie gdzie nie przewiduje się budowę pasów dodatkowych występuje możliwość budowy parkingów , prostopadłych do jezdni (etap I). W tym celu odsunięto projektowane chodniki i ścieżki rowerowe , tak ażeby było miejsce na parking lu dodatkowy pas oraz na wąską zieleń ok. 2 m, w celu nie uszkadzania wybudowanych już chodników lub ścieżek rowerowych.      

· ulice klasy L zaprojektowano jako dwupasmowe z możliwością dobudowy parkingów w usytuowaniu prostopadłym do jezdni.   W tym celu odsunięto projektowane chodniki i ścieżki rowerowe , tak ażeby było miejsce na parking lu dodatkowy pas oraz na wąską zieleń ok. 2 m, w celu nie uszkadzania wybudowanych już chodników lub ścieżek rowerowych.      

Wszystkie jezdnie zaprojektowano, także klasy L, z pasami ruch 3,50 m, biorąc pod uwagę znaczny przewidywany ruch samochodów ciężarowych 

Z jezdni zaprojektowano bezpośrednie zjazdy na teren zakładów przemysłowych . 

Zaprojektowano skrzyżowania jako zwykłe o częściowo poszerzonych wlotach szczególnie dla skrzyżowań z ulicami klasy Z. Poszerzenie wlotów polega na wydzieleniu pasów dla lewoskrętów.  

b) chodniki i ścieżki rowerowe 

Wzdłuż ulic podstawowych tj ul Usługowej nr 1, Budowlanych, Energetyków, Mierniczej zaprojektowano ścieżki rowerowe jednokierunkowe o szer 1,50 m  połączone z chodnikiem  dwukierunkowym o szer. 1,5. W ulicach nr 2, 4, 5, z uwagi na brak miejsca oraz zamknięty charakter tych ulic, umożliwiający ruch rowerowy jezdnią zaprojektowano chodniki wydzielone bez ścieżki rowerowej. Lokalizacja chodników i ścieżek rowerowych, jak już podkreślano powyżej, umożliwia w miarę szerokości pasa drogowego, budowę parkingów prostopadłych do jezdni.      

3.2.3. Profilu podłużnym

Z uwagi na płaskie ukształtowanie terenu projektowane pochylenia podłużne niwelet poszczególnych ulic mieszczą się w granicach od 0,3% do 2,5%. W wierzchołkach niwelety przy różnicy pochyleń >1% stosowano łuki pionowe o minimalnych promieniach. Przy różnicy pochyleń <1% pozostawiono załamania bez wyokrągleń łukami, szczególnie w załamaniach  wklęsłych, w celu zapewnienia odwodnienia w ścieku przykrawężnikowym.

3.2.4. Przekrój  poprzeczny

Jako podstawowy przekrój poprzeczny dla przebudowywanej ul. Okrężnej  przyjęto:

· Dla ulic klasy Z przyjęto trzypasmową  jednoprzestrzenną jezdnię szerokości 10,5  m obramowaną krawężnikami z możliwościa rozbudowy do czterech pasm . Dla ulic klasy L przyjęto jednoprzestrzenną jezdnie dwupasmową o szer. 7,0 m 

· przekrój daszkowy z 2% pochyleniami poprzecznymi

· chodnik z ścieżką rowerową jednokierunkową o szerokości 3,0 m po obu stronach jezdni lub sam chodnik szer.  1,50 m 

3.2.5. Konstrukcje nawierzchni

Dla ulic klasy Z tj ulicę Usługową oraz ulicę nr 1 przyjęto obciążenie ruchem KR4 a dla ulic klasy Z przyjęto kategorię obciążenia ruchem KR3. Przyjęta kategoria przy założeniu  20% obciążenia samochodami o 115KN  

Powyższa kategoria obciążenia ruchem umożliwi obciążenia samochodami rzeczywistymi przy założonych 20% samochodów o obciążeniu na oś 115 KN 

Wyznaczenie kategorii ruchu na podstawie liczby osi obliczeniowych 100 kN na dobę na pas obliczeniowy wg wzoru:

L = ( N1*r1 + N2*r2 + N3*r3 ) * f1   [osi/pas/dobę]

gdzie:

L - liczba osi obliczeniowych na dobę na pas obliczeniowy w dziesiątym roku po oddaniu drogi do eksploatacji tj 20 letni czas eksploatacji nawierzchni  

f1 -  współczynnik obliczeniowego pasa ruchu

N1 – średni dobowy ruch samochodów ciężarowych bez przyczep w  przekroju drogi w dziesiątym roku po oddaniu drogi do eksploatacji

N2 – jw., lecz samochodów ciężarowych z przyczepami (do 20% pojazdów o nacisku osi na jezdnię 115kN)

N3 – jw., lecz autobusów

ri -   współczynniki przeliczeniowe samochodów ciężarowych i autobusów na osie obliczeniowe

dla KR3 liczba osi obliczeniowych 100KN na dobę wynosi 71 do 335

dla KR4 liczba osi obliczeniowych 100 KN na dobę wynosi 336 do 1000 

N1=0,8 N tj 80% liczby pojazdów ciężarowych

N2=0,2 N tj 20% liczby pojazdów ciężarowych


N=2L/(0,8*0,109+0,2*1,95)

Min dla KR3  


N=2*71/(0,8*0,109+0,2*1,95)= 297 poj rzecz.

Max dla KR3 i min dla KR4  
N=2*335/(0,8*0,109+0,2*1,95)=1404 poj rzecz

Max KR4 


N=2*1000/(0,8*0,109+0,2*1,95)= 4191 poj rzecz

Jak z powyższych obliczeń liczba pojazdów rzeczywistych ciężarowych  w 10 roku po oddaniu nawierzchni do ruchu może wynosić:


Dla ulic klasy Z  od 1404 do 4191 poj rzeczywistych ciężarowych / dobę


Dla ulic klasy L  od 297 do 1403 poj rzeczywistych ciężarowych / dobę

Podłoże przyjęto G3 z uwagi na występowaniu w podłoża o bardzo nierównomiernych parametrach nośności. Obok gruntów piaszczystych o zagęszczeniu od luźnych do średnio zagęszczonych  występują mułki zastoiskowe które przykryte są nasypami niekontrolowanymi. 

Przyjęte konstrukcje nawierzchni :


a) dla ulic klasy Z 

· 5 cm - warstwa ścieralna - beton asfaltowy (0/16)

· 8 cm – warstwa wiążąca - beton asfaltowy (0/20)

· 10 cm - podbudowa zasadnicza - beton asfaltowy (0/25)

· 20 cm - podbudowa pomocnicza z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie

· 15 cm - wzmocnienie podłoża – warstwa gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,50 MPa (mieszanka z wytwórni)

a) dla ulic klasy L 

· 5 cm - warstwa ścieralna - beton asfaltowy (0/16)

· 6 cm – warstwa wiążąca - beton asfaltowy (0/20)

· 8 cm - podbudowa zasadnicza - beton asfaltowy (0/25)

· 20 cm - podbudowa pomocnicza z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie

· 15 cm - wzmocnienie podłoża – warstwa gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,50 MPa (mieszanka z wytwórni)

Ścieżka rowerowa:

· 8 cm - kostka betonowa wibroprasowana  – czerwona  

· 4 cm - podsypka cementowo piaskowa 
·  10 cm - wzmocnienie podłoża – warstwa gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,50 MPa (mieszanka z wytwórni)

Chodniki:

· 8 cm  - kostka betonowa wibroprasowana – szara 

· 4 cm – podsypka piaskowa

· 10 cm – wzmocnienie podłoża - warstwa gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,50 MPa (mieszanka z wytwórni)

Uwaga:  Chodniki i ścieżki rowerowe na wyspach ułożone na warstwie podsypki piaskowej grub 20 cm

Zjazdy do posesji:

· 8 cm  - kostka betonowa wibroprasowana – szara 

· 4 cm – podsypka cementowo-piaskowa

· 15 cm - podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie

· 10 cm – wzmocnienie podłoża - warstwa gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,50 MPa (mieszanka z wytwórni)

3.3.    Kanalizacja deszczowa 

3.3.2. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi:

ETAP I  

· budowa nowego kanału deszczowego „i” w ul. Usługowej,  na odcinku pomiędzy ul. Okrężną, a nowoprojektowaną  ul. nr 1 i dalej wzdłuż ulicy 
nr 1 do komory D8K zlokalizowanej na skrzyżowaniu ulicy nr1 z ulicą Budowlanych wraz podłączeniem do niego przykanalików studni ściekowych projektowanych w tych ulicach;

· budowa nowego kanału deszczowego „j” wzdłuż ulicy nr 1,  wraz podłączeniem do niego przykanalików studni ściekowych projektowanych w tej ulicy; na odcinku od komory D8K do studni D22j zlokalizowanej na skrzyżowaniu z ulicą nr 3. 

ETAP II

· budowa nowego kanału deszczowego „m” w ul. Mierniczej,  na odcinku pomiędzy ul. Budowlanych, a nowoprojektowaną  ul. nr 3 wraz podłączeniem do niego przykanalików studni ściekowych projektowanych w tej ulicy;

· budowa nowego kanału deszczowego „r” wzdłuż ulicy Energetyków, na odcinku pomiędzy ul. Budowlanych, a nowoprojektowaną  ul. nr 3 ,  wraz podłączeniem do niego przykanalików studni ściekowych projektowanych w tej ulicy; 

· budowa nowego kanału deszczowego „i” w ul. nr 3,  na odcinku od skrzyżowania z ul. nr 1 (studnia nr 22i), do końca  ul. nr 3 wraz podłączeniem do niego przykanalików studni ściekowych projektowanych w tej ulicy;

· budowa nowych kanałów deszczowych: „l”, „ł”, „n”, „o”, „p” i „s” 
w ul. Budowlanych,  na odcinku pomiędzy ul. Okrężną, a nowoprojektowaną  ul. nr 1 wraz podłączeniem do niego przykanalików studni ściekowych projektowanych w tej ulicy;

· budowa nowego kanału deszczowego „t” w ul. nr 2,  na odcinku od 
ul. Okrężnej, do końca ul. nr 2  wraz podłączeniem do niego przykanalików studni ściekowych projektowanych w tej ulicy.

ETAP III

· budowa nowego kanału deszczowego „a” w ul. Usługowej,  na odcinku pomiędzy ul. nr 4, a  ul. nr 1 wraz podłączeniem do niego przykanalików studni ściekowych projektowanych w tej ulicy;

· budowa nowego kanału deszczowego „b” wzdłuż ulicy Usługowej, na odcinku od ul. nr 4 do końca ul. Usługowej  wraz podłączeniem do niego przykanalików studni ściekowych projektowanych w tej ulicy; 

· budowa nowego kanału deszczowego „ba” w ul. nr 4,  na odcinku od skrzyżowania z ul. Usługową do skrzyżowania z ul. Budowlanych wraz podłączeniem do niego przykanalików studni ściekowych projektowanych w tej ulicy;

· budowa nowego kanału deszczowego „c” w ul. nr 4,  na odcinku od skrzyżowania z ul. Budowlanych wraz podłączeniem do niego przykanalików studni ściekowych projektowanych w tej ulicy;

· budowa nowych kanałów deszczowych: „d”, „e”, „f”, i „ga” 
w ul. Budowlanych,  na odcinku pomiędzy ul. nr 1, a  ul. nr 4 wraz podłączeniem do niego przykanalików studni ściekowych projektowanych w tej ulicy;

· budowa nowego kanału deszczowego „g” w ul. nr 5,  na odcinku od 
ul. budowlanych, do końca ul. nr 5  wraz podłączeniem do niego przykanalików studni ściekowych projektowanych w tej ulicy.

Kanały

Wody opadowe, z budowanej ulicy zostaną ujęte przez projektowane wpusty uliczne (studzienki ściekowe) typowe z osadnikiem, a następnie przy pomocy przykanalików  ( 160 mm zostaną odprowadzone do projektowanych  kanałów deszczowych prowadzonych jak na zał. rys „Plan sytuacyjny” ark. nr i ark. nr2.

Podłączenia wpustów do kanału, będą się odbywały, poprzez projektowane studnie kanalizacyjne. 

Przykanaliki i kanały, dla średnic do 500 mm, wykonać z rur kanalizacyjnych PVC klasy S o litej ściance i sztywności obwodowej 8kN/m2 . Wszystkie rury zaprojektowano kielichowe, łączone na uszczelki gumowe, wg wytycznych producenta rur. Dla średnic większych (Ф 600 mm) kanały wykonać z rur Wipro nowej generacji wykonanych z betonu min. kl. C35/45 i W8: żelbetowych, kielichowych uszczelnianych na uszczelki gumowe wg zaleceń producenta rur.      Wartość  siły  niszczącej   160 kN/mb.

Trasy, zagłębienia, spadki, materiały oraz średnice, a także rozmieszczenie poszczególnych elementów projektowanego odwodnienia pokazano na zał. rysunkach planu sytuacyjnego i profili 

Rzędne wpustów oraz studni nawiązano do projektowanej niwelety ulicy. 

Z badań gruntu wynika, że na trasie projektowanych kanałów nie będzie występować woda gruntowa. Woda w całym wykopie może pojawić się w momencie występowania obfitych opadów atmosferycznych.

W wypadku pojawienia się wody w wykopie należy ją odpompować bezpośrednio z wykopu do najbliższej czynnej  studni na kanalizacji deszczowej.

Studzienki ściekowe 

Studzienki ściekowe wykonać, wg zał. rysunku wpustu, z kręgów betonowych 
( 500mm wykonanych z betonu C35/45, W8 z zamontowanym wpustem ulicznym kołnierzowym z rusztem uchylnym na zawiasach.  Można zastosować studzienki ściekowe prefabrykowane, pod warunkiem spełnienia powyższych warunków.

Wszystkie   projektowane studzienki ściekowe będą zaopatrzone w osadniki o długości 0,95 m.

Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne, wykonać z kręgów betonowych, ( 1000 dla kanałów do Ф500 i z kręgów Ф 1200 dla kanałów Ф 600 mm, z betonu klasy D35/45,W8. 

Dna studzienek powinno być elementem stanowiącym monolityczne połączenie kręgu i płyty dennej. W prefabrykowanym dnie wyprofilować kinetę h = 1,00 Dn z betonu wodoszczelnego oraz osadzić króćce połączeniowe do połączenia z rurociągami PVC.

Prefabrykowane elementy studzienki łączyć za pomocą szczelnych uszczelek elastomerowych. Stopnie złazowe wykonać żeliwne, w otulinie z tworzywa, osadzone fabrycznie, w układzie drabinkowym. W zwężce studni, około 10 cm pod włazem, zamontować poręcz chwytną, wykonaną z pręta stalowego ocynkowanego o średnicy 30 mm w odległości 7 cm od ściany.

Studnie, tam gdzie to jest możliwe, zakończyć kręgiem konicznym, zwężkowym i przykryć włazem typu D 40T żeliwnym z wypełnieniem betonowym, wentylowanym. Teren wokół włazów posadowionych w zieleni umocnić poprzez obłożenie kostką brukową w promieniu 1 m od włazu.  

 Montaż studni wykonać w suchym wykopie. W przypadku zalania wykopu  wodą opadową należy na czas montażu studni osuszyć wykop poprzez bezpośrednie odpompowanie wody z wykopu. 

W podłożu ułożyć 10cm podsypkę żwirową i 10cm warstwę z betonu C16/20.

3.4.    Kolektor deszczowy zbiorczy 1200mm i 1600 

W zakres opracowania wchodzi: 

ETAP I 

kanał deszczowy Ф1600 od drogi nr 1 do projektowanej oczyszczalni wód opadowych zlokalizowanej na terenie zrekultywowanym, po byłej oczyszczalni ścieków.

ETAP II

budowa nowego kanału deszczowego Ф1200mm w ul Budowlanych, na odcinku pomiędzy ul. Okrężną i projektowaną ul. nr1  

W pierwszym etapie kanał i zbiorniki retencyjno chłonne , będą odbierać tylko wody opadowe z ul. Usługowej i ulicy nr 1. Po wybudowaniu dopiero w II etapie odcinka w ul Budowlanych od ul Okrężnej (która winna do tego czasu już zostać wybudowana ) kanał przejmie ścieki opadowe z dzielnicy Rejtana w Lesznie .

 Projektowany kanał należy wykonać z rur kanalizacyjnych typu „Wipro”, nowej generacji, z betonu min. kl. C35/45 i W8: żelbetowych, kielichowych uszczelnianych na uszczelki gumowe wg zaleceń producenta rur.      Wartość  siły  niszczącej   160 kN/mb. 

Rzędne studni nawiązano do projektowanej niwelety ulicy. 

Z badań gruntu wynika, że na trasie projektowanego kanału nie będzie występować woda gruntowa. Woda w całym wykopie może pojawić się w momencie występowania obfitych opadów atmosferycznych.

W wypadku pojawienia się wody w wykopie należy ją odpompować bezpośrednio z wykopu do najbliższej, istniejącej studni na kanalizacji deszczowej.

Studnie kanalizacyjne, wykonać z kręgów betonowych ( 2000 z betonu klasy C35/45,W8.

Dna studzienek powinno być elementem stanowiącym monolityczne połączenie kręgu i płyty dennej. W prefabrykowanym dnie wyprofilować kinetę h = 1,00 Dn z betonu wodoszczelnego kl. C 35/45 oraz osadzić króćce połączeniowe do połączenia z rurociągami żelbetowymi.

Prefabrykowane elementy studzienki łączyć za pomocą szczelnych uszczelek elastomerowych. Stopnie złazowe wykonać żeliwne, zabezpieczone tworzywem, osadzane fabrycznie. klamrowe w układzie drabinkowym. Komory, na wysokości 1,8m przykryć płytą przejściową i na niej ustawić komin z kręgów betonowych Ф 1000 mm wykonanych z betonu klasy C35/45, W8.

Studnie, zakończyć kręgiem konicznym, zwężkowym i przykryć włazem typu D 40T żeliwnym z wypełnieniem betonowym, wentylowanym. Teren wokół włazów posadowionych w zieleni umocnić poprzez obłożenie kostką brukową w promieniu 1 m od włazu.  

Montaż studni wykonać w suchym wykopie. W przypadku zalania wykopu  wodą opadową należy na czas montażu studni osuszyć wykop poprzez odpompowanie wody z wykopu. W podłożu ułożyć  podsypkę żwirową i płytę żelbetową zgodnie z zał. rysunkiem studni.

Studnia D8K, ze względu na doprowadzane do nej kanały, musi zostać wykonana jako komora wylewana na budowie , na mokro.

Zaprojektowana studnia ma wymiary w świetle 4,0 x 2,8 m.

Studnie wylewać w przygotowanym suchym wykopie na 20 cm podsypce żwirowej ubitej warstwami oraz 15 cm warstwie chudego betonu . Dno zabezpieczyć dwoma warstwami papy. Ściany zewnętrzne posmarować izolacją wodoszczelną. 

W dnie studzienki wyprofilować kinetę ,z betonu C35/45 wodoszczelnego W8 ,o wysokości równej średnicy kanału wylotowego. Powierzchnie kinety zatrzeć na gładko. Górną półkę wykonać z 5% spadkiem. Między kinetami ułożyć pomost z kratki pomostowej .

Otwór włazowy przykryć typowym włazem  żeliwnym  Ø 600 typu ciężkiego P-40T Ф 600 z pokrywą wypełnioną betonem.

Wszystkie elementy prefabrykowane łączyć na uszczelki gumowe   typu „TB”  pokryte smarem poślizgowym. Łączenie wykonać wg instrukcji producenta.

W miejscu przejścia kanałów  przez ściany studni zastosować  uszczelki gumowe lub taśmę uszczelniającą” SIKA  WATERBAR” FA 3-10. Dopuszcza się zastosowanie uszczelek innych producentów o podobnych o parametrach.

Zaprojektowano studnię o zróżnicowanej  metodzie wykonania.

Pierwszy segment komory roboczej z dnem, w którego ścianie osadzone będąt kanały, wylać na mokro na budowie .Komin włazowy  wykonać z elementów prefabrykowanych.

Fragment studni wylewanej na budowie wykonać z betonu C35/45 wodoszczelnego.

· Rzędna posadowienia    -    87,52 m npm

· Rzędna terenu                -    91,45 m npm

Wymiary komory wylewanej na budowie:

· Wysokość komory                           2,03 m               

· Grubość płyty dennej                       h = 0.20m

· Grubość ściany komory                   h = 0.16 m

· Grubość płyty górnej pośredniej      h = 0.20 m

Zbrojenie płyty dennej ułożyć  dołem w obu kierunkach ze stali AIII Φ 10 co 16 cm , górą AIII Φ 10 co 16cm w kierunku  o długości 4,0 m, oraz AIII Φ 8 co 16 cm w kierunku prostopadłym. W płycie na całym obwodzie  zakotwić króciaki Φ 12 co 16 cm do połączenia ze zbrojeniem pionowym zewnętrznym ściany. 

Ściany  zbrojone  od strony zewnętrznej pionowo AIII Φ 10 co 8 cm do wysokości 1.0 m powyżej Φ 10 co 16 cm, zbrojenie poziome A0 Ǿ 8 co 20 cm . Zbrojenie pionowe ściany od strony wewnętrznej  na całej wysokości AIII Φ 10 co 16 cm ,zbrojenie poziome A0 Φ 8 co 20 cm. Przy wlocie kanałów rurowych ułożyć dodatkowe zbrojenie pionowe,  poziome, oraz ukośne. Pod otworem włazowym w ścianie osadzić stopnie .  

Zbrojenie płyty górnej ułożyć w  dolnej płaszczyźnie w  kierunku  rozpiętości 4,0m ze  stali AIII Φ 10 co 10 cm  oraz górą  AIII Φ 8 co 20 cm  . Pręty rozdzielcze  A0 Φ 6 co 20 cm w górnej i dolnej płaszczyźnie .Przy otworze włazowym zbrojenie zagęścić i ułożyć dodatkowe pręty.

Komin włazowy o wysokości 1,35m zaprojektowano  z prefabrykowanych elementów betonowych z betonu C35/45, o średnicy wewnętrznej Ø 1000mm oraz zwężki betonowej ZW1 1000/600 .  Pod pokrywą włazową kręgi fabrycznie wyposażyć w  stopnie włazowe antypoślizgowe  wykonane ze stali kwasoodpornej osadzone drabinkowo co 30cm. W projekcie zastosowano prefabrykaty Firmy Matbet & Matbet-Bis  Wysogotowowo  k.  Poznania 62-081 Przeźmierowo ul. Wierzbowa 100. 

Ściany od strony zewnętrznej zabezpieczyć izolacją wodoszczelna.  

Wykonanie robót

· Roboty przy budowie kanału należy prowadzić wg obowiązujących  przepisów i normatywów, w oparciu o „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” cz. II Roboty instalacji sanitarnych i przemysłowych.

· Wszelkie materiały użyte do budowy winny posiadać atest.

· Wszelkie przejścia przez ściany studni wykonać jako szczelne.

· Wykonanie wykopów mechaniczne, w pobliżu  istniejącego uzbrojenia - ręczne. Do celów kosztorysowych przyjęto, że 30% wykopów zostanie wykonane ręcznie.

Szerokość wykopu przyjmować zgodnie z KCK nr 30 z dostosowaniem do średnicy rurociągu.

· Wykopy wykonać jako wąsko-przestrzenne z szalowaniem z wyprasek stalowych. 

· Kanały  układać na 10 cm podsypce piaskowej, z pogłębieniem na złącza i dobrym   podbiciem piasku z boków rury. Zasypanie wykopów piaskiem, warstwami o grubości 25 cm, ze starannym  ubiciem każdej warstwy. Zagęszczenie do W1.

· Kanały i studnie wykonywać w suchym wykopie.

·  Łączenie rurociągów kanalizacyjnych przy pomocy uszczelek gumowych wg wskazań producenta rur.

· Przed przystąpieniem do robót zawiadomić, zainteresowane instytucje i użytkowników, których urządzenia znajdują się w pobliżu trasy projektowanego kanału, o terminie rozpoczęcia robót

· W momencie przystąpienia do robót, sprawdzić rzeczywiste rzędne istniejącego uzbrojenia i w wypadku wystąpienia kolizji, porozumieć się z projektantem.

· Po wybudowaniu projektowanych urządzeń przeprowadzić próbę ich szczelności w obecności przedstawiciela MPWiK Sp. z o.o.

· Zasypanie wykopów piaskiem warstwami o gr. 25cm ze starannym ubiciem  każdej warstwy. Zagęszczenie pod drogami - do WZ=1, na pozostałych odcinkach do 90%   wg zmodyfikowanej skali Proctora.
· Wykonane roboty zgłosić do Wydziału Geodezji, celem uaktualnienia planów sytuacyjnych.

3.5.    Kanalizacja sanitarna 

W zakres opracowania wchodzi:

ETAP I  

· budowa kanału sanitarnego grawitacyjnego  w ul. Usługowej na odcinku od istniejącej przepompowni scieków sanitarnych do skrzyżowania z projektowaną ulicą nr 1;

· budowa kanału sanitarnego grawitacyjnego  w ul. nr 1 na odcinku od 
od skrzyżowania z ul. Usługową do skrzyżowania z ul. nr 3;

· dostosowanie rzędnych,  istniejących na kanałach sanitarnych, studni do projektowanej niwelety ulicy Usługowej.

ETAP II

· przebudowa kanału sanitarnego grawitacyjnego  w ul. Budowlanych na odcinkach kolidujących z projektowanym kolektorem deszczowym Ф1200mm;

· budowa kanału sanitarnego grawitacyjnego  w ul. nr 1 na odcinku od 
od skrzyżowania z ul. 1 do skrzyżowania z ul. Energetyków;

· budowa kanału sanitarnego grawitacyjnego  w ul. Mierniczej na odcinku od skrzyżowania z ul. 3 do skrzyżowania z ul. Budowlanych;

· dostosowanie rzędnych  istniejących, na kanałach sanitarnych, studni do projektowanej niwelety ulicy Usługowej.

ETAP III

· budowa kanału sanitarnego grawitacyjnego  w ul. Budowlanych na odcinku od skrzyżowania z ul. 1 do końca;

· budowa kanału sanitarnego grawitacyjnego  w ul. Usługowej na odcinku od skrzyżowania z ul. 1 do końca;

· budowa kanału sanitarnego grawitacyjnego  w ul. 4; 

· budowa kanału sanitarnego grawitacyjnego  w ul. 5.
Ścieki komunalne z ww ulic zostaną ujęte przez projektowane kanały i  odprowadzone do kanału  w ul. nr 1, ujętego w opracowaniu I etapu i dalej do istniejącej przepompowni ścieków usytuowanej  ul. Usługowej.  
Projektowane kanały wykonać z rur kanalizacyjnych PVC klasy S o litej ściance i sztywności obwodowej min 8kN/m2 . Wszystkie rury zaprojektowano kielichowe, łączone na uszczelki gumowe, wg wytycznych producenta rur.

Trasy, zagłębienia, spadki oraz rozmieszczenie poszczególnych elementów projektowanej kanalizacji pokazano na zał. rysunkach planu sytuacyjnego i profili. 

Poziomy pokryw projektowanych studzienek nawiązano do projektowanej niwelety ulic. 

W chwili przeprowadzania budowy ulic Budowlanych i Energetyków, rzędne góry istniejących na kanałach sanitarnych studni należy dostosować do nowej niwelety, zgodnie z opracowanym projektem drogowym.

Z otrzymanych badań gruntu wynika, że na trasie projektowanego kanału nie powinna występować woda gruntowa. Woda w wykopie może pojawić się w momencie występowania obfitych opadów atmosferycznych podczas budowy kanałów. W wypadku pojawienia się wody w wykopie należy ją odpompować bezpośrednio z wykopu do najbliższej, istniejącej studni na kanalizacji deszczowej

Studnie kanalizacyjne, wykonać z kręgów betonowych ( 1000 C35/45 ,W8, wg zał. rysunku studni. 

Dno studzienki powinno być elementem stanowiącym monolityczne połączenie kręgu i płyty dennej. W prefabrykowanym dnie wyprofilować kinetę h ≥ 1,00 Dn z betonu wodoszczelnego oraz osadzić króćce połączeniowe do połączenia z rurociągami PVC (tuleja PVC).

Prefabrykowane elementy studzienki łączyć za pomocą szczelnych uszczelek elastomerowych. Stopnie złazowe wykonać żeliwne zabezpieczone tworzywem osadzone  w układzie drabinkowym. W zwężce studni, około 10 cm pod włazem, zamontować poręcz chwytną, wykonaną z pręta stalowego ocynkowanego o średnicy 30 mm w odległości 7 cm od ściany.

Studnie przykryć włazem typu DT400, nie wentylowanym, żeliwnym z wypełnieniem betonowym. Teren wokół włazów posadowionych w zieleni umocnić poprzez obłożenie kostką brukową w promieniu 1 m od włazu.  

 Montaż studni wykonać w suchym wykopie. W przypadku zalania wykopu  wodą opadową należy na czas montażu studni osuszyć wykop przy pomocy drenażu .W podłożu ułożyć 10cm podsypkę żwirową i 10cm płytę z betonu C16/20. 

3.6. Sieć wodociągowa

W zakres opracowania wchodzi:

ETAP I  

· projekt przełożenia wodociągu Ф 100 żeliwnego, istniejącego w ciągu przebudowywanej ulicy Usługowej, na odcinku od skrzyżowania z ul. Okrężną do skrzyżowania z ulicą Mierniczą; 

· projekt budowy wodociągu Ф 200 mm w ulicy Usługowej na odcinku od ul. Mierniczej do skrzyżowania z nowoprojektowaną ulicą nr 1 i dalej wzdłuż ulicy nr 1 do skrzyżowania z projektowaną ulicą nr  3; 

· projekt przełączenia istniejących w ul. Usługowej przyłączy wodociągowych oraz przewodów podłączonych do starej sieci.

ETAP II

· projekt przełożenia wodociągu Ф 100 żeliwnego, istniejącego w ciągu przebudowywanej ulicy Budowlanych, na odcinku od skrzyżowania z ul. Okrężną do skrzyżowania z ulicą Mierniczą; 

· projekt budowy wodociągu Ф 110 mm w ulicy Budowlanych na odcinku od ul. Mierniczej do skrzyżowania z nowoprojektowaną ulicą nr 1 ;

· projekt przełożenia istniejącego wodociągu Ф 100 w ulicy Energetyków;

· projekt przełączenia istniejących w ul. Budowlanych i Energetyków przyłączy wodociągowych oraz przewodów podłączonych do starej sieci.

· projekt budowy wodociągu Ф 110PVC w ulicy Mierniczej na odcinku od ulicy Budowlanych do ulicy nr 3;

· projekt wodociągu Ф 110PVC w ulicy nr3.

ETAP III

· projekt budowy wodociągu Ф 110 mm w ulicy Budowlanych na odcinku od ul. nr1 do skrzyżowania z nowoprojektowaną ulicą nr 4 ;

· projekt budowy wodociągu Ф 110PVC w ulicy Usługowej na odcinku od ulicy nr 1 do ulicy nr 4;

· projekt wodociągu Ф 110PVC w ulicy nr 4;

· projekt wodociągu Ф 110PVC w ulicy nr 5;

Opis projektowanego rozwiązania

ETAP I

· Włączenie pierwszego projektowanego odcinka w istniejący w ul. Okrężnej wodociąg Ø 250 żeliwny nastąpi w węźle  W1/I, za istniejącą zasuwą i po przejściu pod jezdnią zostanie poprowadzony wzdłuż ulicy Usługowej do węzła W7/I średnicą 110.
· Na odcinku pomiędzy węzłami W7/I – W21/I przewód średnicą 200 mm zostanie doprowadzony do skrzyżowania ulic Usługowej i nr 1 i dalej wzdłuż ulicy nr 1 do skrzyżowania z ulicą nr 3. Tutaj przewód należy zaślepić i wzmocnić zaślepienie blokiem oporowym od strony Alei Konstytucji (ciąg dalszy będzie objęty odrębnym projektem) oraz zredukować średnicę na 110 w odgałęzieniu w ulicę nr 3.

ETAP II

· Włączenie pierwszego projektowanego odcinka w istniejący w ul. Okrężnej wodociąg Ø 200 żeliwny nastąpi w węźle  W23a/II, za istniejącą zasuwą i dalej przewód średnicą 200 mm zostanie poprowadzony wzdłuż ulicy Budowlanych do węzła W15/I gdzie zostanie włączony w wodociąg projektowany w ul nr 1 (etap I), przy czym na odcinku pomiędzy węzłami  W10/I – W15/I przewód zmieni średnicę na 110 mm.
· Na odcinku pomiędzy węzłami W22/II –W5/II przewód średnicą 160 mm zostanie doprowadzony od skrzyżowania ulic Budowlanych i Energetyków i dalej wzdłuż ulicy Energetyków  do skrzyżowania z ulicą nr 3. 

· Na odcinku pomiędzy węzłami W10/II– W4/II przewód średnicą 110 mm zostanie doprowadzony od skrzyżowania ulic Budowlanych i Mierniczej i dalej wzdłuż ulicy Mierniczej  do skrzyżowania z ulicą nr 3. 

· Trasy projektowanych odcinków wodociągu pokazano na załączonych planach sytuacyjnym, a zagłębienia na profilu.

· Projektowane wodociągi Ф 110, 160 i 200 należy wykonać z rur PVC PN10 wodociągowych. 
W projekcie przyjęto rury 110x4,2; 160x6,0 i 200x7,7 PVC, SDR26 PN10, kielichowe  łączone na uszczelki gumowe wg PN – EN – 1452 : 2000  

· W miejscach zamontowania uzbrojenia łączenie kołnierzowe – kształtki z żeliwa sferoidalnego. 

· W węzłach odgałęzieniowych  wodociągu oraz w  w węzłach wodociągowych pokazanych na planach i profilach zamontować zasuwy odcinające z żeliwa sferoidalnego z miękko uszczelnianym klinem. Zasuwy układać na płytach betonowych.

· Trzpienie wszystkich zasuw wyprowadzić do poziomu terenu. Od zasuwy do powierzchni terenu drążki zasuw prowadzić w obudowach teleskopowych do zasuw. U góry drążki zakończyć w skrzynkach ulicznych do zasuw wg DIN 4056. Zasuwy wyposażyć w obudowy nr kat. 025 A   ( dla H = 1500 ) i skrzynki uliczne nr kat. 857 W wg PN - M - 74081 : 1998.

· W celu zabezpieczenia terenu pod względem p.poż. w rejonie zabudowy przewidziano hydranty podziemne DN 80 z samoczynnym odwodnieniem, wielkość B dla wykopu H = 1500 mm wg PN-89/M-74092. Zasuwa odcinającą hydrant powinna znajdować się w odległości co najmniej 1,0 m od hydrantu i pozostawać w położeniu otwartym. Hydranty umieszczono na sieci przy zachowaniu odległości wg Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. ( Dz.U. z 2003r., Nr 121 poz. 1139 ze zmianami ).

· Dla skrzynek zasuw zlokalizowanych w terenie nieutwardzonym należy wykonać obudowę betonową lub z kostki brukowej o wymiarach 1,0 x 1,0 x 0,3 m nadającą się do ręcznej rozbiórki.

· Nad rurociągiem wykonanym z rur PVC, 30 cm nad rurą, układać taśmę lokalizacyjną z wkładką metalową. Taśmę łączyć z obudową do zasuw lub ich trzpieniami .

· Załamania trasy wodociągu wykonać łukami ( kolanami ) o kątach podanych na rysunkach

· Dla zabezpieczenia przed uderzeniami hydraulicznymi oraz rozszczelnieniem sieci projektuje się zabezpieczenie w postaci betonowych bloków oporowych.

· Betonowe bloki oporowe należy wykonać jako zabezpieczenie przy trójnikach, łukach, zasuwach i hydrantach.

· Szerokość bloku oporowego nie powinna być mniejsza niż odległość ścian wykopu od ścianki przewodu. Blok powinien opierać się o grunt nienaruszony.

· Wysokość bloku oporowego należy przyjąć 50 – 60 cm wyższą od średnicy przewodu z założeniem, że środek wysokości bloku znajdować się będzie na poziomie osi przewodu, co osiągnie się poprzez zagłębienie fundamentu bloku.

· Można stosować bloki wykonane na budowie lub prefabrykowane. Bloki należy wykonać z betonu zwykłego klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 : 2003.


Wszelkie uzbrojenie na przewodach oznaczyć za pomocą tabliczek umieszczonych na trwałych obiektach budowlanych lub specjalnych słupkach, na wysokości ok. 2m nad terenem, w miejscach widocznych, w odległościach nie większych niż 25 m od oznaczanego uzbrojenia. Zastosować tabliczki tworzywowe z wciskanymi literami
ETAP III

· Włączenie pierwszego projektowanego odcinka w istniejący w ul. nr1 wodociąg Ø 200 żeliwny nastąpi w węźle  W32/II, za istniejącym hydrantem i dalej przewód średnicą 110 mm zostanie poprowadzony wzdłuż ulicy Budowlanych, ulicami nr 5 i nr 4 do ulicy Usługowej, a następnie ulicą Usługową do połączenia z wodociągiem Ф 200w ulicy nr 1 – węzeł nr W12/I gdzie zostanie włączony w wodociąg projektowany w ul nr 1 (etap I). 
· Do tego wodociągu, na odcinku pomiędzy węzłami  nr W3/III – W11/III zostanie włączony wodociąg Ф 110 mm prowadzony w ulicy Budowlanych (odcinek pomiędzy ul. nr 5 i ul. nr 4).
· Trasy projektowanych odcinków wodociągu pokazano na załączonych planach sytuacyjnym, a zagłębienia na profilu.

· Projektowane wodociągi Ф 110 należy wykonać z rur PVC PN10 wodociągowych. 
W projekcie przyjęto rury 110x4,2 PVC SDR26 PN10, kielichowe  łączone na uszczelki gumowe wg PN – EN – 1452 : 2000  

· W miejscach zamontowania uzbrojenia łączenie kołnierzowe – kształtki z żeliwa sferoidalnego. 

· W węzłach odgałęzieniowych  wodociągu oraz w  w węzłach wodociągowych pokazanych na planach i profilach zamontować zasuwy odcinające z żeliwa sferoidalnego z miękko uszczelnianym klinem. Zasuwy układać na płytach betonowych.

· Trzpienie wszystkich zasuw wyprowadzić do poziomu terenu. Od zasuwy do powierzchni terenu drążki zasuw prowadzić w obudowach teleskopowych do zasuw. U góry drążki zakończyć w skrzynkach ulicznych do zasuw wg DIN 4056. Zasuwy wyposażyć w obudowy nr kat. 025 A   ( dla H = 1500 ) i skrzynki uliczne nr kat. 857 W wg PN - M - 74081 : 1998.

· W celu zabezpieczenia terenu pod względem p.poż. w rejonie zabudowy przewidziano hydranty podziemne DN 80 z samoczynnym odwodnieniem, wielkość B dla wykopu H = 1500 mm wg PN-89/M-74092. Zasuwa odcinającą hydrant powinna znajdować się w odległości co najmniej 1,0 m od hydrantu i pozostawać w położeniu otwartym. Hydranty umieszczono na sieci przy zachowaniu odległości wg Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. ( Dz.U. z 2003r., Nr 121 poz. 1139 ze zmianami ).

· Dla skrzynek zasuw zlokalizowanych w terenie nieutwardzonym należy wykonać obudowę betonową lub z kostki brukowej o wymiarach 1,0 x 1,0 x 0,3 m nadającą się do ręcznej rozbiórki.

· Nad rurociągiem wykonanym z rur PVC, 30 cm nad rurą, układać taśmę lokalizacyjną z wkładką metalową. Taśmę łączyć z obudową do zasuw lub ich trzpieniami .

· Załamania trasy wodociągu wykonać łukami ( kolanami ) o kątach podanych na rysunkach

· Dla zabezpieczenia przed uderzeniami hydraulicznymi oraz rozszczelnieniem sieci projektuje się zabezpieczenie w postaci betonowych bloków oporowych.

· Betonowe bloki oporowe należy wykonać jako zabezpieczenie przy trójnikach, łukach, zasuwach i hydrantach.

· Szerokość bloku oporowego nie powinna być mniejsza niż odległość ścian wykopu od ścianki przewodu. Blok powinien opierać się o grunt nienaruszony.

· Wysokość bloku oporowego należy przyjąć 50 – 60 cm wyższą od średnicy przewodu z założeniem, że środek wysokości bloku znajdować się będzie na poziomie osi przewodu, co osiągnie się poprzez zagłębienie fundamentu bloku.

· Można stosować bloki wykonane na budowie lub prefabrykowane. Bloki należy wykonać z betonu zwykłego klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 : 2003.

· Wszelkie uzbrojenie na przewodach oznaczyć za pomocą tabliczek umieszczonych na trwałych obiektach budowlanych lub specjalnych słupkach, na wysokości ok. 2m nad terenem, w miejscach widocznych, w odległościach nie większych niż 25 m od oznaczanego uzbrojenia. Zastosować tabliczki tworzywowe z wciskanymi literami.
Trasy projektowanych odcinków wodociągu pokazano na załączonych planach sytuacyjnym, a zagłębienia na profilu. Projektowane wodociągi Ф 110 i 200 należy wykonać z rur PVC PN10 wodociągowych. W projekcie przyjęto rury 110x4,2 i 200x7,7PVC, SDR26 PN10, kielichowe  łączone na uszczelki gumowe wg PN – EN – 1452 : 2000.  

W miejscach zamontowania uzbrojenia łączenie kołnierzowe – kształtki z żeliwa sferoidalnego, a w węzłach odgałęzieniowych  wodociągu oraz w  w węzłach wodociągowych pokazanych na planach i profilach zamontować zasuwy odcinające z żeliwa sferoidalnego z miękko uszczelnianym klinem. Zasuwy układać na płytach betonowych. Trzpienie wszystkich zasuw wyprowadzić do poziomu terenu. Od zasuwy do powierzchni terenu drążki zasuw prowadzić w obudowach teleskopowych do zasuw. U góry drążki zakończyć w skrzynkach ulicznych do zasuw wg DIN 4056. Zasuwy wyposażyć w obudowy nr kat. 025 A   ( dla H = 1500 ) i skrzynki uliczne nr kat. 857 W wg PN - M - 74081 : 1998.

W celu zabezpieczenia terenu pod względem p.poż. w rejonie zabudowy przewidziano hydranty podziemne DN 80 z samoczynnym odwodnieniem, wielkość B dla wykopu H = 1500 mm wg PN-89/M-74092. Zasuwa odcinającą hydrant powinna znajdować się w odległości co najmniej 1,0 m od hydrantu i pozostawać w położeniu otwartym. Hydranty umieszczono na sieci przy zachowaniu odległości wg Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. ( Dz.U. z 2003r., Nr 121 poz. 1139 ze zmianami ).

Dla skrzynek zasuw zlokalizowanych w terenie nieutwardzonym należy wykonać obudowę betonową lub z kostki brukowej o wymiarach 1,0 x 1,0 x 0,3 m nadającą się do ręcznej rozbiórki.

Rurociągi należy wykonać mając na uwadze: 

· Nad rurociągiem wykonanym z rur PVC, 30 cm nad rurą, układać taśmę lokalizacyjną z wkładką metalową. Taśmę łączyć z obudową do zasuw lub ich trzpieniami .

· Załamania trasy wodociągu wykonać łukami ( kolanami ) o kątach podanych na rysunkach

· Dla zabezpieczenia przed uderzeniami hydraulicznymi oraz rozszczelnieniem sieci projektuje się zabezpieczenie w postaci betonowych bloków oporowych.

· Betonowe bloki oporowe należy wykonać jako zabezpieczenie przy trójnikach, łukach, zasuwach i hydrantach.

· Szerokość bloku oporowego nie powinna być mniejsza niż odległość ścian wykopu od ścianki przewodu. Blok powinien opierać się o grunt nienaruszony.

· Wysokość bloku oporowego należy przyjąć 50 – 60 cm wyższą od średnicy przewodu z założeniem, że środek wysokości bloku znajdować się będzie na poziomie osi przewodu, co osiągnie się poprzez zagłębienie fundamentu bloku.

· Można stosować bloki wykonane na budowie lub prefabrykowane. Bloki należy wykonać z betonu zwykłego klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 : 2003.

· Wszelkie uzbrojenie na przewodach oznaczyć za pomocą tabliczek umieszczonych na trwałych obiektach budowlanych lub specjalnych słupkach, na wysokości ok. 2m nad terenem, w miejscach widocznych, w odległościach nie większych niż 25 m od oznaczanego uzbrojenia. Zastosować tabliczki tworzywowe z wciskanymi literami.
3.7.    Oświetlenie uliczne

Projekt branżowy obejmuje wykonanie oświetlenia  przebudowywanego skrzyżowania ul. Kąkolewskiej z ul. Unii Europejskiej i Osiecką  w Lesznie .

Zasilanie, sterowanie

Zgodnie z warunkami przyłączenia zasilanie oświetlenia  odbywać się będzie z nowej szafki oświetleniowej usytuowanej przy słupie krańcowym linii napowietrznej na ul. Kąkolewskiej przy dz. 23/3 . Zasilanie projektowanej  szafki wykonać kablem YAKY 4x35mm. Szafka oświetleniowa typy OT 785/850 wyposażona jest układ sterowania oświetleniem tzn. istnieje możliwość załączania zegarem astronomicznym, zdalnie lub miejscowo. Jako sterowanie zastosować wybierak faz. W szafce zainstalowany będzie układ pomiaru energii – licznik 3- fazowy 1 taryfowy bezpośredni. . Schemat i widok szafki  pokazano na rys. nr 03

Szczegóły połączeń i zasilania pokazano na schemacie  rys. nr E-02

Oświetlenie  ulicy

Oświetlenie zaprojektowano oprawami sodowymi typu SGS 203 (Philips) o mocy 150W (SON-T). Oprawy zainstalowane będą na słupach stalowych ocynkowanych h=9m. produkcji ARIEL typu TORONTO z wysięgnikiem 1,5m.    Rozmieszczenie słupów  pokazano na planie sytuacyjnych rys nr E-01. Słupy ustawiać w odległości 0,7m. od krawężnika.. Tabliczki bezpiecznikowe instalować od strony chodnika na wysokości min.0,6m. nad poziomem terenu zniwelowanego. Istniejące słupy na modernizowanym odcinku ulic należy zdemontować.

Linie kablowe zasilające oświetlenie

Zasilanie słupów wykonać kablem YAKY 4x25mm. Kabel należy ułożyć w ziemi na głębokości 0,8m. Przed ułożeniem kabli na dnie rowu należy nasypać 10cm warstwę piasku i po ułożeniu również przysypać taką samą warstwą. Przed zasypaniem 15cm nad drugą warstwą piasku ułożyć folię polietylenową niebieską. Kable w rowie układać liną falistą.  Przy dojściu do słupów zostawiać zapas kabla o dł. 1m. Przy przejściu kabli przez drogi oraz przy skrzyżowaniu z istniejącym uzbrojeniem terenu kable prowadzić w przepustach z rur AROTA DVK 110. Co 10 m. oraz przed i za przepustami na kablach założyć opaski z opisem typu kabla, napięcia, trasy kabla i roku ułożenia. Należy zachować normatywne odległości od istniejącego uzbrojenia. Ze względu na gęste uzbrojenie terenu roboty kablowe należy wykonywać ręcznie.

Ochrona przed porażeniem

Jako system ochrony od porażeń zastosowano samoczynne szybkie wyłączenie. Do przewodu ochronnego należy podłączyć wszystkie metalowe części które mogą znaleźć się pod napięciem. Całość prac związanych z ochroną wykonać zgodnie z  normą PN-91/E-05009/01.

Uwagi ogólne

Przed rozpoczęciem robót należy powiadomić służby ENEA Rejonu Dystrybucji Leszno i po ich zakończeniu zgłosić do odbioru . Do odbioru należy przygotować dokumentację powykonawczą,  geodezyjną, protokoły badań i zestawienie materiałów zdemontowanych .

Materiały zdemontowane należy przekazać ich właścicielowi.

3.8. Usunięcie kolizji z sieciami elektroenergetycznymi 

Zakres obejmuje usunięcie kolizji i przebudowę sieci elektrycznych z projektowanymi ulicami na terenie przemysłowym I.D.E.A  w Lesznie.  Kolizje te występują na terenie robót II etapu inwestycji.  Pozostałe przejścia poprzeczne w stosunku do jezdni i zjazdów zabezpieczono przez ułożenie ich w rurach dwudzielnych.  

Usuniecie kolizji 

W ramach usunięcia kolizji należy przełożyć kolidujące z projektowaną przebudową kable SN w ulicy Budowlanej i Energetyków. Przełożeniu podlegają następujące kable:

· Kabel 15KV relacji GPZ Leszno Wschód – stacja 624 Leszno Kopernika typu HAKnFtA 3x240mm

· Kabel 15KV relacji stacja 902 Leszno Straz Pożarna – stacja 624 Leszno Kopernika typu HAKnFtA 3x120mm

· Kabel 15KV relacji stacja 624 Leszno Kopernika – stacja 1041 Leszno Lucas typu HAKnFtA 3x.........mm

W miejscach pokazanych na planie kable te należy przeciąć , założyć mufy przejściowe i między tymi mufami ułożyć nowe odcinki kabli po niekolidującej trasie. Nową trasy kabli pokazano na rys.E/K/1. Nowe kable ułożyć typu 3xYHAKXS o przekrojach opisanych na planie i schemacie zasilania.

Kable należy układać w ziemi na głębokości 0,9m. Przed ułożeniem kabli na dnie rowu należy nasypać 10cm warstwę piasku i po ułożeniu również przysypać 10cm warstwą piasku. Nad drugą warstwą piasku nasypać 15cm warstwę piasku na której należy ułożyć folię polietylenową ostrzegawczą czerwoną. Następnie rów zasypać piaskiem do poziomu docelowego zagospodarowania terenu.  Na kablach co 10m oraz przed i za przepustami kablowymi należy instalować opaski z opisem typu kabla , napięcia, trasy, i roku ułożenia. Szczegółową treść opisów należy  uzgodnić w Rejonie Dystrybucji Leszno przed przystąpieniem do robót. 

Pozostałe istniejące kable SN i NN krzyżujące się projektowanymi drogami zabezpieczone będą rurami AROTA. Zabezpieczenia te pokazane są i ujęte w projekcie drogowym inwestycji w poszczególnych etapach budowy.

3.9. Usunięcie kolizji z sieciami telekomunikacyjnymi

W celu usunięcia kolizji kabla rozdzielczego z projektowanymi jezdniami w rejonie skrzyżowania ul. Budowlanych z ulicą Energetyków należy rozbudować kanalizację kablową. W tym celu należy:

· nabudować studnię kablową typu SKR-1 na istniejącym kablu rozdzielczym 15x4x0,5,

· wybudować przęsło dwuotworowe kanalizacji na odcinku między istniejącą a nową studnią kablową.

Usunięcie kolizji polegające na przebudowie kabla rozdzielczego obejmować będzie:

· ułożenie odcinka kabla w wybudowanej kanalizacji kablowej,

· wykonanie złącz równoległych na kablu,

· przełączenie sieci z wypięciem kabla ze złącz równoległych,

· demontaż wyłączonego kabla.

UWAGA: Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać próbne przekopy celem ustalenia faktycznej lokalizacji istniejących urządzeń podziemnych. Przebudowę kanalizacji należy skoordynować z przebudową kabla rozdzielczego.

Na terenie przebudowywanej ulicy należy rozbudować istniejącą kanalizację kablową zgodnie z przebiegiem trasowym – wg planszy zbiorczej . Kanalizację kablową należy wybudować z rur RPP 110/5,0mm i RHDPEp 140/8,0mm (pod jezdnią) wykopem otwartym zgodnie z ZN-96/TP S.A.-015. 

W studniach kablowych należy zamontować wewnętrzną pokrywę PIOCH z zamkiem „ABLOY” zgodnie z Zarządzeniem Nr 17/95 Prezesa TP S.A. z dnia 20.06.1995 r. 

Zestawienie projektowanej kanalizacji kablowej zawiera tab. 1, a zestawienie materiałów podstawowych do budowy kanalizacji przedstawiono w tabeli 3.

Projekt przewiduje układanie kabla wzdłużnie uszczelnionego typu XzTKMXpw o pojemności 30 par i o średnicy żył 0,5 mm. Kabel metaliczny należy połączyć złączami równoległymi z istniejącym kablem w miejscach pokazanych na rys. 3. Po wykonaniu sieci 
i sprawdzeniu połączeń należy wyłączyć kabel ze złącz równoległych i usunąć je, zgodnie
 z rys. 3. 

Zestawienie kabla przedstawiono w tabeli 2 a zestawienie materiałów podstawowych do budowy i montażu sieci metalicznej przedstawiono w tabeli 4. 

Wszelkie prace objęte niniejszym projektem wykonać należy zgodnie z obowiązującymi normami. a w szczególności z :

-  BN-89/8984-17/03  - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.

     Ogólne wymagania i badania. 

-  BN-85/8984-01 – Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.

oraz właściwymi normami zakładowymi TP S.A. ZN 96, przepisami bhp i przepisami porządkowymi przy pracach w obrębie dróg publicznych

Wszelkie uzgodnione zmiany w stosunku do projektu winny być uzgodnione z Inwestorem oraz naniesione na odpowiednich rysunkach lub planach.



Parametry tłumiennościowe sieci rozdzielczej oraz przyłączy kablowych do najdłuższych abonentów mieszczą się w granicach dla obszaru zasilania centrali, wobec czego wymagania elektryczne określone w Krajowym Planie Transmisji 92, przy zastosowaniu do budowy sieci kabli ze średnicami żył określonymi w niniejszym projekcie, są spełnione.

UWAGA: Zabezpieczenie istniejących kabli na przejściach pod projektowanymi zjazdami oraz jezdniami ulic ujęto poprzez ułożenie ich w rurach dwudzielnych . Koszty zabezpieczeń ujęto w projekcie drogowym 

3.10.   Zbiorniki retencyjno – chłonne 

3.10.1. Cel i zakres zamierzonego wprowadzenia wód opadowych do gruntu

Celem zamierzonego korzystania z gruntu jest odprowadzenie wód deszczowych ze zlewni kolektora Ф 1600 do zbiorników retencyjno-chłonnych  zlokalizowanych na terenie byłych pól irygacyjnych  oraz budowa oczyszczalni ścieków deszczowych. 
Wody opadowe do zbiorników zostaną wprowadzone po uprzednim oczyszczeniu na koalescencyjnych separatorach substancji ropopochodnych zintegrowanych z wewnętrznym osadnikiem i samoczynnym zamknięciem odpływu typu 
SEP 100/1000-1-10,0

Zakres zamierzonego korzystania z gruntu dotyczy odpływu ścieków deszczowych z projektowanego  kanału deszczowego o średnicy 1600mm do projektowanych zbiorników. Ze względu na brak dokładnych danych dotyczących ilości tych wód przyjęto ilość ścieków deszczowych dopływających do osadników równą przepustowości kanału Ф 1600 prowadzonego ze spadkiem 0,05%.

Stąd:

- przepływ nominalny  

Qnom =  98,0dm3/s

- przepływ maksymalny

Qmax = 1830,0 dm3/s

przy czym przepływ maksymalny wystąpi dopiero po podłączeniu wszystkich dopływów do kolektora głównego. W chwili obecnej założono, że dopływ ten będzie równy 50% maksymalnego i dla takiego dobrano separatory oraz wielkość zbiorników retencyjno-chłonnych. Układ całości jest tak zaprojektowany, że w każdej chwili można rozbudować zbiorniki oraz dostawić następne separatory.

3.10.2. Charakterystyka zlewni

Rejon zlewni, z której wody opadowe dopływają do projektowanej oczyszczalni stanowi dzielnica przemysłowa, natomiast kanały, które zostaną podłączone do kolektora będą prowadziły wody opadowe z dzielnic mieszkaniowych m. Leszna.

3.10.3. Obliczenia

Opis ogólny przyjętego rozwiązania odprowadzenia wód opadowych


W chwili obecnej na terenie strefy przemysłowej  nie istnieje kanalizacja deszczowa. Wraz z budową ulic na omawianym terenie będzie budowana kanalizacja deszczowa. Projektowane kanały zostały pokazane na rysunkach planów sytuacyjnych etapów I – III.

 Obliczenie ilości odprowadzanych ścieków deszczowych


A. Przyjęte współczynniki spływu:

Ze względu na różnorodność zabudowy oraz nie do końca sprecyzowane plany podłączania istniejących kanałów do projektowanego kolektora przyjęto średni współczynnik spływu 
- ψ = 0,40;

Prawdopodobna docelowa wielkość zlewni zredukowanej  wyniesie 25,0ha. 


B. Obliczenie ilości wód deszczowych

Założony, docelowy, układ kanalizacji deszczowej będzie odprowadzał ścieki deszczowe ze zlewni o powierzchni zredukowanej Fzr=25,0 ha. 

Natężenie deszczu miarodajnego 130,0dm3/sha

Średnica: DN1600

stąd

Qnom(15 dm3/s ha)=Fzr x 15 dm3/sxha =375,0 dm3/s

Qmax =Fzr x 130 dm3/sxha =  3250 dm3/s

Roczny odpływ ścieków deszczowych do odbiornika:

Qr = H x Fzr  = 0,532x 250000 = 133000 m3/rok

Powyższe, obliczone ilości ścieków deszczowych są wielkościami docelowymi. Wielkości dla których jest budowana oczyszczalnia to 50% wielkości docelowej, a więc:

Qnom(15 dm3/s ha) =375,0 x 0,5 = 487,5 dm3/s

Qmax =3250x0,5 = 1625 dm3/s

Qr = 133000x0,5 = 66500 m3/rok
 Wody te  zostaną odprowadzone do zbiorników i dalej do gruntu, po uprzednim podczyszczeniu w 2 osadnikach i separatorach koalescencyjnych typu SEP 100/1000-1-10,0. Przepustowość 1 separatora wynosi 100/1000 dm3/s.

3.10.4. Opis przyjętego rozwiązania


 Zgodnie z niniejszym projektem wody deszczowe zbierane poprzez    istniejący oraz projektowany układ kanałów deszczowych zostaną doprowadzone do 2 projektowanych separatorów koalescencyjnych zintegrowanych z osadnikami
Separatory te należy pobudować w miejscu pokazanym na zał. planie sytuacyjnym, na wylocie projektowanego kolektora  deszczowego Ф 1600.
Przed separatorami zaprojektowano komorę rozdziału, w której nastąpi podział przepływu na dwa separatory. Po przejściu przez osadnik i separator, oczyszczone wody opadowe  zostaną skierowane do następnej komory rozdziału, której zadaniem będzie kierowanie wód opadowych do poszczególnych zbiorników retencyjno-chłonnych projektowanych jako zbiorniki gruntowe. 

Rozdział w komorze rozdziału przy pomocy zasuw otwieranych każdorazowo ręcznie przez obsługę oczyszczalni.

Zaprojektowano dwa takie zbiorniki, każdy o pojemności 3,9tys. m3 , przy czym zakłada się naprzemienną ich pracę, a w razie nawalnego deszczu włączenia do pracy obu zbiorników. Zbiorniki pracują naprzemiennie, tak, że jest czas na konserwacje każdego z nich. Jeżeli wielkość opadów przekroczy pojemność pracującego zbiornika nadmiar wód opadowych zostanie odprowadzony, poprzez zaprojektowany przelew do istniejącej kanalizacji deszczowej.

 
Poziom wody gruntowej , układający się na rzędnej  85,2m p.p.m zostawia, w stosunku do usytuowania dna zbiornika (rzędna 86,20) 1,0m przestrzeni na wsiąkanie wody.

Zgodnie z opracowaniem wykonanym przez GEO – PROFIL zdolność chłonna gruntu pod zbiornikami, przy przyjętym współczynniku filtracji równym 5,28 m/d, wynosi 0,165 m3 wody na 1m3 gruntu pod projektowanym zbiornikiem, co przy przyjętej powierzchni zbiornika daje chłonność około 8tys.m3 w ciągu 25 godzin.

Założono równocześnie, że w chwili obecnej dopływ wód opadowych będzie bardzo, niewielki, co potrwa przez najbliższe kilka lat i dlatego na tym etapie zbiorniki należy wykonać całkowicie jako ziemne, z nachyleniem skarp 1 : 1,5. Skarpy obsiać trawą dla zabezpieczenia obsuwania się ziemi. Również dla zapobiegania rozmywania skarp teren wokół  wlotu i wylotu ścieków należy obłożyć kostką brukową w promieniu 5m. Dno pozostawić piaszczyste, jako grunt rodzimy. Zaleca się w trakcie eksploatacji sprawdzanie działania zbiornika i w wypadku widocznego zmniejszenia zdolności filtracyjnych zbiornika wyłączenie go z eksploatacji i zebrnie górnej, 10-15 cm warstwy piasku, z wymianą na czysty.

Zgodnie z zaleceniami ww opracowania można pod zbiornikami zastosować wertykalne kolumny filtracyjne z tłucznia. Jest to jednak rozwiązanie bardzo kosztowne i przed sprawdzeniem jak w rzeczywistości będzie wyglądała chłonność zbiorników nieopłacalne, szczególnie przy początkowym,  niewielkim dopływie wód opadowych. Jeżeli okaże się to konieczne w okresie późniejszym zawsze można takie kolumny zamontować ponieważ zbiorniki pracują na zmianę.

Wyloty zaopatrzyć w kraty wykonane z prętów stalowych Ф10. Szerokość oczek kraty 5x5cm.

3.10.5.  Separator

Zasada działania separatora

Oczyszczanie wód zanieczyszczonych związkami ropopochodnymi odbywa się dwustopniowo. Wody pochodzące z myjni , parkingów, dróg zawierają oleje, smary, detergenty oraz duże ilości piasku. Pierwszym etapem oczyszczania jest osadnik piasku (o pojemności 10,0m3), w którym odbywa się sedymentacja piasku i zawiesin łatwo opadających. 

Drugim stopniem oczyszczenia jest  separator koalescencyjny . 

Woda wypływająca z osadnika przepływa do separatora na  filtr koalescencyjny, na którym występuje zjawisko koalescencji - bardzo drobne kropelki oleju znajdujące się w wodzie zatrzymują się na porach wkładu koalescencyjnego, do nich dołączają inne drobiny związków ropopochodnych i w ten sposób powstają duże krople benzyny/oleju, które jako lżejsze od wody odrywają się od filtra i flotują ku powierzchni wody tworząc na niej warstwę oleju. 

Wewnątrz prostokątnej przegrody filtrów głównych znajduje się pływak wytarowany na przewidywaną gęstość oleju/benzyny. Po osiągnięciu maksymalnej pojemności gromadzonych związków ropopochodnych pływak opada na dół i swoją stopką ( zawór odcinający ) zamyka odpływ do kanalizacji uniemożliwiając w ten sposób skażenie wód.

Separator posiada by-pass, do przeprowadzania deszczy nawalnych, przy czym wiadomo, że największe zanieczyszczenia wody opadowe niosą w pierwszym etapie trwania deszczu, a te wody przepłyną przez separator. Obejściem popłyną już wody czyste, nie zagrażające środowisku.

Szczegóły techniczne charakteryzujące urządzenia:

· Przepustowość nominalna: 100 l/s;

· Pojemność użytkowa zintegrowanego osadnika wstępnego: 10000 dm3;

· Korpus separatora: monolityczny zbiornik żelbetowy –zbrojenie Dramix®, 
    mrozoodporny , wodoszczelny, powierzchnie wewnętrzne pokryte  środkiem 
    odporne na działanie substancji ropopochodnych;

· Właz żeliwny ( 800 kl.  D 400; 

· Szafa filtracyjna: wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301,  wyposażona w 
  samoczynne zamknięcie odpływu (pływak) w razie przepełnienia zw.
  Ropopochodnymi;
· Zawór odcinający poruszający się po prowadnicy – wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301;
· Filtr koalescencyjny: pianka retykulowana z poliuretanu na bazie poliolu polieteru;

· Dopływ/odpływ: króćce rur bosych DN 800 ze stali kwasoodpornej 1.4301;

· Długość zbiornika: L= 5660 mm;

· Szerokość: B1= 2360 mm;

· Wysokość : H=2800 mm;

· Wymiar A : 1000 mm;

· Największy ciężar jednostkowy: ok. 22650 kg;

· Stopień oczyszczenia stały dla całego przepływu : 5 mg/l substancji 
  ropopochodnych na odpływie - warunki testu określone w normie B 5101 i DIN
  1999/EWG EN 109 część 5;                                

· Aprobata Techniczna: Separatory SEPURATOR 2000 posiadają  Aprobatę 
Techniczną wydaną  przez Instytut Ochrony Środowiska o 
Nr AT/99-08-0013-A3

Eksploatacja

Sprawdzenie pod kątem zawartości szlamu :  wzrokowo - na obecność części stałych pływających na powierzchni wody  pomiarowo przy pomocy tyczki i  talerza opuszczanego na dno osadnika. Tyczkę opuszczamy na dno zbiornika . Na listwie lub łańcuszku odczytujemy głębokość do jakiej talerz opadł.  Z odczytanej wielkości wynika stan ( obliczeniowy ) grubości warstwy szlamu. Pozwala to na uzyskanie informacji dotyczącej stanu wypełnienia osadnika szlamem. Pamiętać należy, że prace  nad oczyszczaniem osadników  szlamu winny być podjęte przy 50 % wypełnienia ( ilości dopuszczalnej. )

UWAGA :  Po otwarciu pokrywy włazu  należy odczekać co najmniej 20 - 30  minut  przed przystąpieniem do dalszych czynności. Czas ten ma pozwolić ulotnieniu się gazom  które ewentualnie znajdują  się w  osadniku. W pobliżu otwartego włazu nie wolno palić otwartego ognia ( papierosów ) Przy pracach tych winno być 2 pracowników - jeden który dokonuje prac - drugi go  ubezpiecza.  Bezwzględnie przestrzegać obowiązujących przepisów BHP.  
Sprawdzanie pod kątem zanieczyszczeń ropopochodnych polega na sprawdzeniu :  wzrokowo - stanu powierzchni wody - pod kątem pływających części stałych (które ewentualnie przedostały się do separatora ) oraz pomiarowo linią  z naniesioną podzielnią  -  której jeden bok pokrywamy pastą do wykrywania wody - którą następnie opuszczamy poprzez otwór włazowy do komory olejowej. Wyciągamy linijkę pionowo ku górze i  odczytujemy grubość warstwy oleju -  czerwony ślad na linijce stanowi grubość warstwy wody. W miejscu występowania oleju kolor nie ulega zmianie.  Następnie mnożymy grubość warstwy olejowej razy powierzchnię zbiornika uzyskujemy w ten sposób informację o objętości  oleju.

Kolejność opróżniania - w pierwszej kolejności odsysamy olej zebrany w komorze olejowej. W drugiej kolejności odsysamy wodę ( gdy to konieczne). Zazwyczaj czyni się to raz do roku lub gdy zachodzi podejrzenie uszkodzenia separatora / lub konserwacja okresowa / , następnie szlamy. 

Filtr koalescencyjny wyjmujemy i przepłukujemy pod bieżącą  wodą ( odciek  z mycia wprowadzić do obiegu  instalacji brudnej ).   W przypadku odpompowania  składników - przed uruchomieniem należy separator wypełnić wodą podobnie jak przy pierwszym uruchomieniu. 

Z wybranym olejem  i szlamem postępujemy zgodnie z zaleceniami . Przekazanie oleju protokolarnie  przewoźnikowi - za potwierdzeniem odbioru  Wszystkie czynności przy separatorze należy wpisać do książki eksploatacji separatora.  Informację  zgodne z  Zaleceniami Instytutu Ochrony Środowiska w Warszawie oraz z Ustawą o Odpadach. 

Powyższe informacje dotyczą okresowych kontroli wykonywanych przez użytkownika.

Czasokres wypełniania się separatorów należy ustalić doświadczalnie , należy jednak pamiętać że w różnych okresach występują różne stężenia zanieczyszczeń.

Opróżnianie - oczyszczanie urządzeń powinno odbywać się minimum raz na pół roku lub  w miarę potrzeb. Uzgodnienie terminów i ilości opróżniania dobrać empirycznie .   Czynności związane z opróżnianiem  należy planować przy: 50%  wypełnieniu komory olejowej, oraz przy  50% wypełnienia  komory szlamowej. 

Przy okresowych kontrolach sprawdzeniu podlegają:

· zapełnienie komór szlamowych

· napełnienie zbiorników olejem ( sprawdzenie grubości warstwy olejowej )

· sprawdzenie wzrokowe stanu powierzchni lustra ścieków 

Opróżnianie  separatorów powinno być przeprowadzane przez firmę wyspecjalizowaną

Prace przy rocznym przeglądzie

Całkowite opróżnienie zbiornika mechanicznie i ręcznie , opłukanie zbiornika oraz urządzeń zabudowanych ,  ocena wzrokowa elementów urządzenia ( ubytki, pęknięcia itp.) oraz  ocena sprawności odpowiednich urządzeń i w razie potrzeby ich  ewentualna naprawa.( Przy separatorach wyposażonych w filtr  koalescencyjny wyjęcie , opłukanie i ocena filtrów) Sporządzenie protokołu oczyszczenia i kontroli oraz protokółu przekazania depozytów     
4. WPŁYW PROJEKTOWANYCH OBIEKTÓW BUDOWLANYCH NA ŚRODOWISKO

Przedmiotowa inwestycja mieści się w pasach terenu przewidzianych pod drogi oraz zbiorniki retencyjno chłonne pod teren przeznaczony pod oczyszczalnię: Projektowane drogi we wszystkich  całym terenie przechodzą przez tereny przemysłowe nie objęte akustyczną. Jednocześnie należy zaznaczyć że przecięte obciążenie ruchem będzie kształtowało się na poziomie średnim, przy projektowanej nawierzchni z asfaltu a więc powierzchni równej, nie generującej nadmiernego hałasu. 

Kanalizacja deszczowa kolektorem będzie odprowadzała wody do projektowanych zbiorników retencyjno – chłonnych poprzez separatory a więc do gruntu będzie wprowadzana woda oczyszczona z części ropopochodnych.     

W związku z powyższym uznać należy, że przedmiotowa inwestycja nie wpłynie w negatywny sposób na środowisko.

C.  INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA

    Dane podstawowe

Nazwa i adres obiektu budowlanego

Budowa infrastruktury technicznej dla strefy przemysłowej I.D.E.A w Lesznie 

CZĘŚĆ OGÓLNA - PROJEKT BUDOWLANY

Nazwa inwestora oraz jego adres

Urząd Miasta Leszna, ul. Karasia 15, 64-100 Leszno

Imię i nazwisko oraz adres projektanta, sporządzającego informację 

Andrzej Mieloch, ulica M. Rataja 106A, 61-695 Poznań  

Część opisowa 

 Zakres robót dla projektu 

Rozbiórka istniejących nawierzchni drogowej, budowa nawierzchni ulic, chodników, ścieżki rowerowej oraz zjazdów do posesji wraz z niezbędnymi robotami ziemnymi; budowa oświetlenia ulicznego, budowa kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarnej, sieci wodociągowej, budowa zbiorników retencyjno – chłonnych   oraz roboty związane z usunięciem kolizji z sieciami elektrycznymi i telekomunikacyjnymi.

Wykaz istniejących obiektów budowlanych 

W obszarze przebudowy przedmiotowej drogi znajdują się następujące urządzenia:

· sieć gazociągowa

· sieć wodociągowa

· kanalizacja sanitarna i deszczowa

· telekomunikacyjna sieć rozdzielcza
· napowietrzne linie energetyczne

Element zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.

· istniejące sieci infrastruktury technicznej 

· prowadzenie robót ziemnych w głębokich wykopach

Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót budowlanych , określających skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich występowania.

· BRANŻA DROGOWA

· zagrożenie spowodowania awarii sieci gazowej i wodociągowej przy wykonywaniu robót ziemnych związanych z wykonywaniem koryta gruntowego pod projektowaną drogę

· praca ciężkiego sprzętu zagęszczającego w czasie układania warstwy podbudowy z kruszywa łamanego oraz zagęszczania istniejącego podłoża

· BRANŻA SIECI WOD-KAN

· zagrożenia w trakcie realizacji wykopów, posadowienia ciężkich prefabrykatów, oraz podwieszenia istniejącego uzbrojenia.

· BRANŻA TELEKOMUNIKACYJNA

· zagrożenia przy montażu prefabrykowanych elementów studni dla kanalizacji teletechnicznej

· BRANŻA ELEKTRYCZNA

· zagrożenia przy robotach związanych z montażem i demontażem słupów napowietrznej linii energetycznej oraz słupów oświetleniowych

· zagrożenie porażeniem prądem w trakcie montażu przewodów elektrycznych na słupach

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych.

· informacje o konieczności prowadzenia robót ziemnych w pobliżu istniejących czynnych sieci infrastruktury technicznej sposobem ręcznym 

· konieczność wykonania próbnych przekopów w rejonie występowania urządzeń podziemnych

Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zabezpieczenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczna i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń.

· prawidłowe zabezpieczenie i oznakowanie wykopów

D.  OPERAT TERENOWO-PRAWNY

Planowana budowa infrastruktury technicznej dla strefy przemysłowej I.D.E.A w Lesznie  mieści się w granicach pasów drogowych zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego . Występujące działki których do tej pory są właściciele prywatni wymagają uregulowań prawnych zgodnie z obowiązującymi przepisami.

 Poniżej przedstawiono zestawienie działek objętych inwestycją oraz wykaz działek objętych inwestycją łącznie z podaniem własności . 

Zestawienie działek pod inwestycję

IDEA Leszno

Obręb 0005– Zaborowo

Arkusz 126 – 45/33

Arkusz 127 – 55/16, 88/7, 55/15, 53/17, 51/6

Arkusz 128 – 62/13, 63/8, 65/7, 62/11, 62/12, 65/8, 66/33, 66/34, 73/12, 66/10, 69/4, 68/4, 67/5, 61/7, 45/5, 46/2, 47/2, 70/15, 61/17, 70/17, 47/1, 45/26, 46/12, 45/25, 46/7, 45/35, 32/1

Arkusz 129 – 1289/4, 1289/9, 1289/6, 62/25, 62/26, 61/11, 60/1, 56/8, 57/12, 57/11, 57/6, 59, 58/1, 57/7, 57/8, 52/2, 57/10, 47/5, 1289/7  
Arkusz 130 – 74/1, 66/42, 64/2, 79/7, 79/8, 80/11, 80/6, 80/23, 80/24, 81/3, 81/4, 82/12, 82/6, 82/10, 82/13, 63/3, 62/3, 62/34, 62/35, 62/28, 82/11, 83/1

Arkusz 131 – 88/6, 93/7, 93/8  

Arkusz 132 – 88/4, 92/4, 92/3, 92/2
Arkusz 133 – 93/17, 93/18, 82/11, 93/14, 93/13, 93/10, 93/8, 92/12, 93/11, 92/10, 93/10, 93/19, 93/20, 93/21, 93/22, 93/23, 93/25, 95/2, 94

IDEA Leszno - wykaz działek objętych inwestycją

	Właściciel
	Jednostka ewidencyjna

Obręb
	Arkusz nr
	Nr

działki
	Nr K.W.
	Rodzaj

Użytku

	Ulica Usługowa
	
	
	
	
	

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	130
	74/1
	KW 509
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	130
	66/42
	KW 31491
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	130
	64/2
	KW 31491
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	130
	79/7
	KW 31491
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	130
	79/8
	KW 31491
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	130
	80/11
	KW 30990
	dr

	Skarb Państwa

64-100 Leszno
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	130
	80/6
	KW 16534
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	130
	80/23
	KW 31491
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	130
	80/24
	KW 22967
	dr

	Pluta Marianna, 
Leszno, Rynek Zaborowski
Pluta Jan, 
Leszno, Rynek Zaborowski 11
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	130
	81/3
	KW 31902
	dr

	Pluta Marianna, 
Leszno, Rynek Zaborowski
Pluta Jan, 
Leszno, Rynek Zaborowski 11
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	130
	81/4
	KW 21902
	dr

	Spółdzielnia Pracy Rękodzieła Ludowego i Artystycznego 
64-100 Leszno, Usługowa 8
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	130
	82/12
	KW 1040
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	130
	82/6
	KW 31491
	dr

	„Hydroservis” Zakład Geologiczno – Wiertniczy Zbigniew Balcerkiorwicz i Karol Płaczek z siedzibą w Poznaniu,
60-161 Poznań, Smordzewska 15
Balcerkiewicz Zbigniew Kazimierz
61-627 Poznań, Os. Kosmonautów 9m.42
Płaczek Karol Jan
64-100 Leszno, Kolbego 65
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	130
	82/10
	KW 1752
	dr

	Spółdzielnia Pracy Rękodzieła Ludowego i Artystycznego 
64-100 Leszno, Usługowa 8
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	130
	82/13
	KW 18091
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	130
	63/3
	KW 31491
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	130
	62/3
	KW 31491
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	130
	62/34
	KW 23018
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	130
	62/35
	KW 23018
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	1289/4
	KW 23018
	RVI

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	131
	88/6
	KW 23018
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	131
	93/7
	KW 49738
	RV

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	131
	93/8
	KW 49738
	RV

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	133
	93/17
	KW 49738
	RV

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	133
	93/18
	KW 49738
	RV

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
Miejskie Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji Spółka Zo.o.
64-100 Leszno, Lipowa 76
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	130
	62/28
	KW 47194
	Ba

	„Hydroservis” Zakład Geologiczno – Wiertniczy Zbigniew Balcerkiorwicz i Karol Płaczek z siedzibą w Poznaniu,
60-161 Poznań, Smordzewska 15
Balcerkiewicz Zbigniew Kazimierz
61-627 Poznań, Os. Kosmonautów 9m.42
Płaczek Karol Jan
64-100 Leszno, Kolbego 65
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	130
	82/11
	KW 30595
	Bp

	Sobasik Stanisław,
64- 100 Leszno, Brzozowa 4
Sobasik Urszula,
64- 100 Leszno, Brzozowa 4
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	130
	83/1
	KW 11239
	dr

	ul. Budowlanych
	
	
	
	
	

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	131
	93/8
	KW 49738
	RV

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	133
	93/14
	KW 49738
	RV

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	133
	93/13
	KW 49738
	RV

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	133
	93/10
	KW 49738
	RV

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	131
	93/7
	KW 49738
	RV

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	131
	88/6
	KW 23018
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	1289/9
	KW 23018
	RVI

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	1289/6
	KW 23018
	RVI

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	62/25
	KW 31491
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	62/13
	KW 23018
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	63/8
	KW 23018
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	65/7
	KW 23018
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	62/11
	KW 23018
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	62/12
	KW 23018
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	65/8
	KW 22928
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	66/33
	KW 23018
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	66/34
	KW 23018
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	73/12
	KW 35632
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	1289/7
	KW 23018
	RVI

	Ulica  Miernicza
	
	
	
	
	

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	62/25
	KW 31491
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	62/12
	KW 23018
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	1289/7
	KW 23018
	RVI

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	62/26
	KW 31491
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	61/11
	KW 31491
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	60/1
	KW 31491
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	56/8
	KW 31491
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	57/12
	KW 31491
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	57/11
	KW 31491
	dr

	Ulica  Energetyków
	
	
	
	
	

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	66/34
	KW 23018
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	66/10
	KW 42737
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	32/1
	KW 29844
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	69/4
	KW 29844
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	68/4
	KW 29844
	dr

	Skarb Państwa

64-100 Leszno
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	67/5
	KW 5293
	Dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	61/7
	KW 42737
	Dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	45/5
	KW 42737
	Dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	46/2
	KW 29844
	Dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	47/2
	KW 29844
	Dr

	Ulica  nr 1
	
	
	
	
	

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	131
	88/6
	KW 23018
	Dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	131
	93/7
	KW 49738
	RV

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	1289/4
	KW 23018
	RVI

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	1289/9
	KW 23018
	RVI

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	57/6
	KW 23018
	LsVI

	Czwojda Władysław,
Nędza Rozalia,
Podrzycka Franciszka,
Sikorska Helena,
Stępiniak Kazimierz, 64-100 Leszno, Chopina 34,
Stępniak Urszula Joanna, 64-100 Leszno, Chopina 34
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	59
	KW 3958
	RVI

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	58/1
	KW 23018
	RVI


	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	57/7
	KW 23018
	LsVI

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	132
	88/4
	KW 23018
	Dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	127
	55/16
	KW 23018
	Bp

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	127
	88/7
	KW 23018
	Dr

	Ulica  nr 2
	
	
	
	
	

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	70/15
	KW 23018
	RV
RVI

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	61/17
	KW 37983
	Bi

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	70/17
	KW 23018
	RVI

	Ulica nr 3
	
	
	
	
	

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	127
	55/15
	KW 23018
	Bp

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	127
	53/17
	KW 31492
	Bp

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	57/8
	KW 23018
	LsVI

	Moksiewicz Artur Jerzy, 64-120 Krzemieniewo, Dworcowa 11,
Moksiewicz Maciej Roman, 64-100 Leszno, Święciechowska 47A,
Moksiewicz Mikołaj, 64-100 Leszno, Szczepanowskiego 29,
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	127
	51/6
	KW 22675
	N

	Moksiewicz Artur Jerzy, 
64-120 Krzemieniewo, Dworcowa 11,
Moksiewicz Monika, 
64-120 Krzemieniewo, Dworcowa 11,
Moksiewicz Iwona Magdalena, 
64-100 Leszno, Święciechowska 47A,
Moksiewicz Maciej Roman, 
64-100 Leszno, Święciechowska 47A,
Moksiewicz Agnieszka, 
64-100 Leszno, Szczepanowskiego 29,
Moksiewicz Mikołaj, 
64-100 Leszno, Szczepanowskiego 29,
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	52/2
	KW 878
	LsVI

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	57/10
	KW 23018
	LsVI

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	57/11
	KW 31491
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	129
	47/5
	KW 29844
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	47/2
	KW 29844
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	47/1
	KW 29844
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	45/26
	KW 29844
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	46/12
	KW 29844
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	45/25
	KW 29844
	dr

	BPH Bank Hipoteczny Spółka Akcyjna z Siedzibą w Warszawie, 
00-805 Warszawa, Chmielna 132m.134
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	46/7
	KW 22889
	Bi

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	128
	45/35
	KW 39335
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	126
	45/33
	KW 37983
	dr

	Ulica nr 4
	
	
	
	
	

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	133
	93/8
	KW 49738
	RV

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	133
	92/10
	KW 31491
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	132
	92/4
	KW 42737
	N

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	132
	92/3
	KW 42737
	N

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	133
	92/11
	KW 31491
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	133
	93/10
	KW 49738
	RV

	Ulica  nr 5
	
	
	
	
	

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	132
	92/2
	KW 42737
	N

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	133
	92/12
	KW 31491
	dr

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	133
	93/11
	KW 49738
	RV

	Zbiorniki Retencyjno - Chłonne
	
	
	
	
	

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	 306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	133
	93/19
	KW 49738
	RV
Lz-RV

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	133
	93/20
	KW 49738
	RV

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	133
	93/21
	KW 49738
	RV

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	133
	93/22
	KW 49738
	RV

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	133
	93/23
	KW 49738
	RV
Lz-RV

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	133
	93/25
	KW 49738
	RV

	Miasto Leszno

64-100 Leszno, Karasia 15
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	133
	95/2
	KW 31491
	dr

	Paul Janina,
64-100 Leszno, Podmiejska 5
Paul Piotr Józef,
64-100 Leszno, Podmiejska 5
	306301_1, m.Leszno

0005–Zaborowo
	133
	94
	KW 49738
	RV
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