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„M&R” Biuro Projektów                                               
                                                              D.05.03.05/b


SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.05/b

NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO ‑ BITUMICZNYCH  WYTWARZANYCH I WBUDOWYWANYCH NA GORĄCO - WARSTWA ŚCIERALNA

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej grubości 5 cm z betonu asfaltowego DE80 o uziarnieniu 0/16 mm w ramach projektu uzbrojenia w  infrastrukturę techniczną terenu przemysłowego I.D.E.A. w Lesznie.

1.2. Zakres stosowania ST


Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu warstwy ścieralnej nawierzchni KR-4 i obejmują:

· ułożenie warstwy ścieralnej grubości 5cm z betonu asfaltowego DE80 (mieszanka 0/16 mm) (jezdnia i zjazd do Straży Pozarnej).

1.4. Określenia podstawowe


Określenia podstawowych pojęć niniejszej specyfikacji podano w ST D‑M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

                  Ogólne wymagania dotyczące robót – zgodnie ze ST D-05.03.05/a

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D‑M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. Materiały
2.1. Kruszywa


Jak w ST D.05.03.03/a ‑ warstwa wiążąca

2.1.1. Kruszywa łamane i grysy


Wymagane są grysy bazaltowe klasy I o gatunku 1. Pozostałe ustalenia jak w ST D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca 

2.1.2. Kruszywa łamane: piasek łamany, kruszywo drobne granulowane


Jak w ST D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążącą

2.2. Dostawy kruszywa


Jak w ST D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca

2.3. Wypełniacz

2.3.1. Wymagania dla wypełniacza


Jak w ST D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca

2.3.2. Dostawy wypełniacza


Zasady dostaw jak w ST D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca

2.3.3. Transport i przechowywanie wypełniacza


Jak w ST D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca

2.4. Lepiszcza

2.4.1. Asfalt


Do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy użyć elastomeroasfaltu DE 80 klasy B

Podstawowe wymagania dla elastomeroasfaltu:
	Właściwość
	Metoda badania
	DE 80 B

	Penetracja w 25 oC
	0,1 mm
	PN-84/C-04134
	50-110

	Temperatura mięknienia
	OC
	PN-73/C-04021
	53-63

	Temperatura łamliwości
	oC, nie więcej niż
	PN-89/C-04130
	-13

	Ciągliwość w 15 oC
	cm, nie mniej niż
	PN-85/C-04132
	80

	Gęstość w 25 oC
	g/cm3
	PN-90/C-04004
	1,0-1,1

	Temperatura zapłonu
	oC, nie mniej niż
	PN-82/C04008
	200

	Nawrót sprężysty
	%, nie mniej niż
	-
	50

	Stabilność:

Różnica temperatury mięknienia

Różnica penetracji w 25 oC
	oC, nie więcej niż

0,1 mm, nie więcej niż
	-

-
	2

5

	Względna zmiana masy po odparowaniu
	%mm , nie więcej niż
	BN-70/0537-04
	1,0

	Zmiana temp. mięknienia po odparowaniu

Wzrost

Spadek
	oC, nie więcej niż

oC, nie więcej niż
	PN-73/C-04021


	6,5

2,0

	Zmiana penetracji w 25 oC po odparowaniu

Spadek

Wzrost
	oC, nie więcej niż

oC, nie więcej niż
	PN-84/C-04134


	40

10

	Ciągliwość w 15 oC po odparowaniu
	cm, nie mniej niż
	PN-85/C-04132
	50

	Nawrót sprężysty w 25 oC po odparowaniu
	%, nie mniej niż
	-
	50


2.4.2. Dostawy lepiszczy


Zgodnie z D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca

2.4.3. Transport i przechowywanie lepiszczy


Jak w ST D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca

2.5. Środek adhezyjny


Przewiduje się zastosowanie środka adhezyjnego o nazwie "Teramin", wg świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 125/91.

2.5.1. Wymagania dla "Teraminu":


- przyczepność do kruszywa asfaltu ze środkiem adhezyjnym 75%,


- wzrost przyczepności w porównaniu z asfaltem wyjściowym ‑ dla bazaltu 20%,


- zasadowość nie więcej niż 0.5,


- zawartość substancji katioaktywnych nie mniej niż 50%.

2.5.2. Warunki stosowania środka adhezyjnego


Środek powinien być dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika, wprowadzającego środek do lepiszcza, bezpośrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki. Instalacja dozująca, powinna posiadać skuteczny układ wstępnego podgrzewania środka adhezyjnego z zapewnieniem termostatowania.

2.5.3. Opakowanie, transport i przechowywanie "Teraminu"


"Teramin" winien być pakowany w beczki polietylenowe lub blaszane, albo cysterny. "Teramin" należy przewozić w opakowaniach jednostkowych krytymi środkami transportowymi lub w autocysternach. Środek należy przechowywać w temperaturze nie wyższej niż 40 oC. w miejscu osłoniętym od napromieniowania słonecznego pod zadaszeniem w zamkniętych opakowaniach.


"Teramin" może być przechowywany przez 18 miesięcy od daty produkcji.

2.6. Kontrola jakości materiałów


Jak w ST D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca, z wyłączeniem żwiru i żwiru kruszonego oraz badania w zakresie zawartości ziarn przekruszonych.

3. Sprzęt

Sumaryczna wydajność wytwórni – 30 Mg/h. Pozostałe wymagania zgodnie z ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 3.

4. Transport
Jak w ST D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca punkt 4.

4.1 Polimeroasfalt


Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w Aprobacie technicznej.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robot

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D‑M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwę ścieralną

a) Założenia ogólne


Jak w ST D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca z uwzględnieniem dodatkowo warunków zawartych w "Zasadach projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe" - Zeszyt 48 IBDiM W-wa 1995,

b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania

Przewiduje się zastosowanie betonu średnioziarnistego o strukturze zamkniętej z dodatkiem środka adhezyjnego o krzywej zawierającej się w obszarze dobrego uziarnienia, wg rysunku
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

dla  KR 3-6

c) Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę ścieralną

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
	Lp.
	Właściwości
	Wymagania wobec MMA                  i warstwy ścieralnej z BA                w zależności od kategorii ruchu

	
	
	KR 3 do KR 6

	1
	Moduł sztywności pełzania 1), MPa
	( 14,0 ((18)4)

	2
	Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 60o C, kN
	( 10,03)

	3
	Odkształcenie próbek jw., mm
	od 2,0 do 4,5

	4
	Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v
	od 2,0 do 4,0

	5
	Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach  jw., %
	od 78,0 do 86,0

	6
	Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:  

 od 0 mm do 6,3 mm

 od 0 mm do 8,0 mm

 od 0 mm do 12,8 mm

 od 0 mm do 16,0 mm

 od 0 mm do 20,0 mm
	od 3,5 do 5,0

od 4,0 do 5,0

od 5,0 do 7,0

	7
	Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  %
	( 98,0

	8
	Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v)
	od 3,0 do 5,0

	1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA

2)   próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka

3)   próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka

4)   specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.


Uziarnienie

Krzywe przesiewu zaprojektowanej mieszanki mineralnej, powinny mieścić się w polu dobrego uziarnienia.


Zawartość lepiszcza


Należy przyjąć procedurę dwuetapowego ustalenia właściwej ilości lepiszcza. W pierwszej fazie, należy zaprojektować mieszankę mineralną wg zasad normy PN‑74/S‑96022, przyjmując uziarnienie mieszanki odpowiednio do wartości granicznych podanych w p. 5.2. Należy wykonać pięć lub sześć serii próbek betonu asfaltowego, po trzy próbki w każdej serii, do badań wg metody Marshalla, przy czym zawartość asfaltu w poszczególnych seriach nie powinna być zróżnicowana więcej niż o 0.5%.

Należy oznaczyć:

· gęstość pozorną,

· stabilność,

· osiadanie,

· zawartość wolnej przestrzeni w mieszance,

· zawartość wolnej przestrzeni w mieszance wypełnionej asfaltem. Na bazie wyników tych badań, należy wstępnie ustalić optymalną ilość asfaltu w mieszance.


Należy sporządzić ponadto cztery serie próbek do badań wg metody pełzania, przy czym zawartość asfaltu w poszczególnych seriach powinna być równa:


- ilości optymalnej oznaczonej wg metody Marshalla,


- ilości optymalnej zmniejszonej o 0.3% bezwzgl.,


- ilości optymalnej, zwiększonej o 0.3% bezwzgl.,


- ilości optymalnej zwiększonej o 0.6% bezwzgl.


Należy oznaczyć osiadanie i  obliczyć moduł sztywności oraz sporządzić wykres zależności modułu sztywności od zawartości lepiszcza.

Optymalną zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym należy ustalić ostatecznie na podstawie w/w wykresu, przy czy należy stosować się do następujących kryteriów:

· bez względu na wartość modułu, ilość optymalna nie może być mniejsza od  obliczonej na podstawie badania wg metody Marshalla,

· ilość optymalną lepiszcza, można zwiększyć w porównaniu do ilości obliczonej na   podstawie badania wg metody Marshalla, o taką wartość, która nie powoduje zmniejszenia sztywności mieszanki, więcej niż o 15% ‑ jednak pod warunkiem, że   wolna przestrzeń i wypełnienie jej lepiszczem, będą mieściły się w zaleconych granicach,

· moduł sztywności z ustaloną ilością optymalną lepiszcza, nie może być mniejszy niż  14 MPa.

Zawartość środka adhezyjnego.

Należy przyjąć zawartość "Teraminu" w ilości 0.5% w stosunku do wagi asfaltu. zawartość ta winna być potwierdzona pozytywnymi wynikami badań odnośnie wzrostu przyczepności asfaltu do kruszywa.

5.2.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego


Według zasad podanych w ST D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca, z uwzględnieniem dodania środka adhezyjnego do asfaltu.

5.2.3. Wbudowanie mieszanki

A. Warunki ogólne


Jak w ST D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca

B. Grubość układanej warstwy


Grubość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego średnioziarnistego o strukturze zamkniętej, będzie wynosiła 5 cm.


Pozostałe warunki wbudowania mieszanki na warstwę ścieralną wg D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca

5.2.4. Zagęszczanie nawierzchni

A. Ogólne zasady

Początkowa temperatura zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż 135 oC.

Temperatura w trakcie zagęszczania powinna zawierać się w przedziale 145 do 120 oC.

Zagęszczanie należy ukończyć w ciągu 15 minut i uzyskać wskaźnik zagęszczenia ‑ 98%.

B. Zagęszczenie mieszanki


Jak w ST D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca

5.2.5. Efekt końcowy

Jak w ST D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca z następującymi zmianami:


- nierówności nie mogą przekraczać 4 mm,


- nasiąkliwość nie może przekraczać 2%.

6. Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D‑M.00.00.00.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami PN-74/S-96022. Kontrola jakości robót jak w ST D.05.03.05/a.

7. Obmiar robót

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 ułożonej warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego. 


Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D‑M.00.00.00.

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D‑M.00.00.00.

9. Podstawy płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00.


Płatność za m2 wykonanej warstwy ścieralnej grubości 5cm z betonu asfaltowego DE80 (0/16) zgodnie z obmiarem i oceną jakości materiałów, mieszanki i nawierzchni na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.

Cena wykonania robót obejmuje:

· prace pomiarowe i przygotowawcze,

· oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

· zakup i dostarczenie materiałów,

· wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie opracowanej i zatwierdzonej przez   Inżyniera receptury laboratoryjnej,

· transport mieszanki na miejsce wbudowania,

· mechaniczne i ręczne rozścielenie mieszanki:

· mechaniczne zagęszczenie rozłożonej warstwy,

· obcięcie krawędzi nawierzchni,

· przeprowadzenie badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji.
10. Przepisy związane
10.1. Normy

	  1. PN-B-11111:1996
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

	  2. PN-B-11112:1996
	Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

	  3. PN-B-11113:1996

4.PN-B-11115:1998
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni drogowych

	  5. PN-C-04024:1991
	Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie                 i transport

	  6. PN-C-96170:1965
	Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

	  7. PN-C-96173:1974
	Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych

	  8. PN-S-04001:1967
	Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

	  9. PN-S-96504:1961

10. PN-S-96025:2000
	Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

	11. BN-68/8931-04

12. PN-EN 12591:2002
	Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem         i łatą

Metody badań i wymagania wobec asfaltów drogowych


10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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