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Najwazniejsze oznaczenia i skréty:
ST — Specyfikacja Techniczna
DP — dokumentacja projektowa



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i od-
bioru rob6t zwigzanych z budows instalacji sanitarnych stawu w ramach inwestycji

,BUDOWA INSTALACJI SANITARNYCH NA TERENIE PARKU MIEJSKIEGO PRZY PL.
TADEUSZA KOSCIUSZKI W LESZNIE”

dla tematu:
,Modernizacja parku przy pl. Tadeusza Kosciuszki w Lesznie”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z inwestycjg okreslong w pkt 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia kompleksowych robét
zwigzanych z budowg rurociggu z uzbrojeniem.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przy-
padkach matych, prostych i drugorzednych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wy-
nikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

Na caty zakres sieci wodociggowej skfadajg sie rurociagi cisnieniowe wraz z ksztattkami i
uzbrojeniem tj. armatura.

Wykonawca przewidzi w ofercie oprécz kosztéw robét podstawowych i pomocniczych,
réwniez koszty robét towarzyszacych, w tym koszty zajecia pasa drogowego, ewentual-
nej odbudowy osnowy geodezyjnej, itp.

Do rob6t pomocniczych, zanikajgcych i towarzyszgcych warunkujgcych prawidtowe wybudowa-
nie wodociggu nalezg m.in. nastepujgce roboty:

- roboty ziemne: mechaniczne i reczne (wykopy, oszalowania scian wykopu (montaz i demon-
taz), podtoza, podsypki, obsypki, zasypki, zageszczenie gruntu, state i tymczasowe podwie-
szenia kolidujgcych przewodow)

- ewentualne odwodnienia wykopu (igtofiltry, pompowanie bezposrednie z wykopu - drenaz i
studzienki zbierajgce) i utrzymanie wykopu w stanie suchym

- demontaz kanatéw i rurociggdéw przeznaczonych do rozbiérki, znajdujgcych sie w obrebie wy-
kopu

- wypetnienie pianobetonem rurociggéw wytaczonych z eksploataciji
- wywoOz gruntu, gruzu na sktadowisko (wraz z wszelkimi optatami)

- rozbidrka i odbudowa nawierzchni jezdni, chodnikéw, zieleni (w miejscach przekroczenia za-
kresu odcinka dla robét drogowych) w zakresie niezbednym do wykonania rurociggu, uwa-
runkowana technologicznie

- niezbedne przektadki kolidujgcych istniejgcych sieci i kabli
- przebudowa, adaptacja istniejgcych studni i komor

- préby szczelnosci sieci, dezynfekcja i ptukanie

- inwentaryzacja powykonawcza sieci

- przepiecia istniejgcych rurociggéw i przytgczy



- dowdz materiatéw na miejsce wbudowania itp.

Wszystkie te roboty nalezy skalkulowa¢ w cenie jednostkowej wykonania 1 mb sieci z uzbroje-
niem.

Dtugosci poszczegolnych rurociggdw w podziale na srednice i typy rur, ilosci ksztattek i armatury
w podziale na rodzaje i srednice zawarte sg w opisie w DP branzy sanitarnej.

Uktad sieci przedstawiono w dokumentacji projektowej na planach sytuacyjno - wysokosciowch
w skali 1:500 (czesc¢ graficzna — DP branzy sanitarnej).

Podstawowy zakres budowy instalacji sanitarnych i przytgcza wody przedstawia sie nastepuja-
co:

Instalacje sanitarne stawu
e rurocigg ssawny fontanny z rur PE 100 SDR17 Dn 110mm, dlugosci L = 111,3 m,
a/ kosz ssawny Dn 100mm — 1 szt.
e rurociagg ttoczny fontanny z rur PE SDR17 o srednicy Dn 63mm, dtugosci L = 24.5 m,
e kanat spustowy z rur PCW Dn 250mm, Sn8, dtugosci L=4,4m
a/ studzienka prefabrykowana betonowa Dn 1000mm z rurociggami ssawnymi — 1 kpl,
b/ zaksulwa krotka z ptytg odcinajgcg Dn 150mm z trzpieniem teleskopowym i skrzynkg —
1kp
e wyposazenie przepompowni:
a) istniejgca pompa 50 PJM LFP Leszno, /3,0kW; 2900 obr/min/
b) kotnierz specjalny do rur PE Dn 100mm,
c) zwezka dwukotnierzowa Dn 100/65
d) tuk kotnierzowy 90° Dn 65mm,
e) kotnierz specjalny dla rur PE Dn 50/63mm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogdlne okresdlenia podstawowe przedstawiono w WWiORB.

Pozostate definicje zgodne sg z definicjami podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania
i odbioru sieci wodociggowych” — zeszyt 3 (Wymagania techniczne COBTRI Instal) i PN-EN 805
.Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczagce systemow zewnetrznych i ich czesci sktado-
wych”, w PN-EN 752 : 2000 — ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne”, PN-EN 476:2001 — ,Wy-
magania ogoélne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej i
~Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9 (Wymagania
techniczne COBRTI Instal).

Podstawowe definicje:

* Przewd6d wodociggowy rozdzielczy — przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do
przytgczy wodociggowych

= Ksztattki - wszelkie fgczniki stuzgce do zmian kierunkéw, $rednic, rozgatezien, itp. sieci;

= Uzbrojenie przewodéw wodocigagowych — armatura i przyrzgdy pomiarowe zapewniajgce
prawidtowe funkcjonowanie i eksploatacje sieci wodociggowe;j

= Armatura sieci wodociggowych — w zaleznosci od przeznaczenia:
- armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,



- armatura odpowietrzajgco - zawory odpowietrzajgco-napowietrzajgce, odpowietrzajgce,
napowietrzajgce

- armatura regulujgca — zawory regulacyjne i redukcyjne

- armatura przeciwpozarowa — hydranty

- armatura czerpalna — zdroje uliczne

Studzienka wodociggowa; komora wodociggowa — obiekt na przewodzie wodociggo-
wym, przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.)

Potaczenie elektrooporowe — pofgczenie miedzy kielichem PE lub ksztaltkg siodtowg

zgrzewang elektrooporowo a rurg lub ksztattkg z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elek-

trooporowo sg nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni tgcze-

nia, powodujgcy stopienie przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Potaczenie doczolowe — potgczenie, ktére uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowa-

nych do tgczenia powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie

do uzyskania temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie ta-

czonych koncow.

Potaczenie siodtowe — potgczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodta

i zewnetrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastepnie usu-

niecie elementu grzejnego i docisniecie tgczonych powierzchni.

Potgczenie mechaniczne — potgczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem ruro-

ciggu za pomocg ztgczki zawierajgcej element zaciskowy.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa sie dzieki sile

ciezkosci, a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku

czesciowego napetnienia.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory

roboczej i komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

Ztacze — potgczenie miedzy sgsiadujgcymi ze sobg koncami dwdch elementow wraz z
uszczelnieniem.

Sztywnos¢ obwodowa — wytrzymatos$¢ rury na odksztatcenia srednicy spowodowane ob-
cigzeniem zewnetrznym przytozonym wzdtuz jednej tworzacej rury wyrazona wzorem:

El
3
SN= Dn

gdzie:

SN — sztywno$é obwodowa rury, w [ kN/m? ]

E — wspotczynnik sprezystosci przy ugieciu obwodowym, w [ kN/m? ]

| - moment bezwtadnosci przekroju rury w kierunku wzdtuznym na jednostke dtu-

gosci, w [ m*/m ]

D, — $rednica osi obojetnej Scianki rury, w [ m ]
Element prefabrykowany — wyréb wyprodukowany poza miejscem budowy przewodu, na
ogét w warunkach, gdzie stosuje sie norme wyrobu i/lub ma miejsce sterowanie jakoscig u
wytworcey.
Dno rury — najnizszy punkt powierzchni wewnetrznej trzonu rury lub kanatu w dowolnym
przekroju poprzecznym
Grunt rodzimy — grunt wydobyty z wykonanego wykopu

Przewd6d wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wo-
dy odbiorcom.

Cisnienie robocze — warto$¢ cisnienia niezbedna do okreslenia rodzaju zastosowanych
materiatow.



*» Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsyp-
kg

= Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 m® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

= Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
= Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

= Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skfadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

= Nasigkliwo$é betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego
masy w stanie suchym.

= Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosé
ci$nienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

= Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang licz-
be cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych, przy ktoérej ubytek masy jest mniejszy
niz 2%.

= Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang R,° w
MPa. Wedlug nowej normy budowlanej klase betonu okresla symbol Cxx/yy gdzie:
xx - wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu probki walcowej o srednicy 15
cm i wysokoséci 30 cm; yy - wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu probki
szesciennej o wymiarach bokéw 15cm.

=  Wytrzymato$é gwarantowana betonu na $ciskanie R,°® — wytrzymato$¢ (zapewniona z
95-proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek sze-
Sciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normag
PN-B-06250.

= Stabilizacja gruntu — zabezpieczenie struktury gruntu przed przemieszczaniem i osiada-
niem.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét okreslone zostaty w WWIORB .

Zgodnie z tredcig art. 29 ust. 3 Prawo Zaméwieh Publicznych projekt realizuje konkretne
rozwigzania techniczne dopuszcza sie, wiec stosowanie rozwigzan réwnowaznych, co do ich
cech i parametrow a wszelkie nazwy firmowe urzadzen i wyrobow, uzyte w Dokumentacji
Projektowej, powinny by¢ traktowane jako definicje standardu a nie konkretne nazwy firmowe
urzgdzen i wyrobow zastosowanych w dokumentac;ji.

1.6. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy przedstawiono w DP.

Na teren parku woda zimna doprowadzona bedzie projektowanym przytaczem PE Dn 40 od
istniejgcej sieci wodociggowej zeliwnej 80mm. Napetnianie stawu odbywa sie poprzez otwarcie
zasuwy miedzy siecig wodociggowg w ul. Narutowicza a studzienka ,przelewowg” rozprezng /do
odnowy/, zlokalizowang w skarpie zbiornika. Instalacja zasilajgca studzienke pozostaje bez
zmian.

Spust wody ze zbiornika odbywa sie, poprzez zasuwe zamontowang w studzience betonowej,
do kanalizacji w ul. Narutowicza; studzienka jest w ztym stanie technicznym. Instalacja fontanny
wyposazona jest w: pompownie z pompg PJM LFP Leszno w studzience murowanej /w ztym



stanie technicznym/, rurocigg ssawny z koszem ssawnym, potozony nad dnem zbiornika, ruro-
cigg ttoczny z rury stalowej @50 utozony na dnie, zakonczony zespotem dysz.

Plany zagospodarowania terenu w skali 1:500 z uktadem przewodéw zawarto w DP branzy sa-
nitarnej - czes¢ graficzna.
1.7. Nazwy i kody CPV

Przedmiot zaméwienia objety Specyfikacjg Techniczng odpowiada nastepujgcym robotom budow-
lanym opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) wg Rozporzgdzenia Komisji
Wspdlnoty Europejskiej nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

Dziat Robot:
45000000-7: Roboty budowlane

Grupa robot budowlanych:

45100000-8: Przygotowanie terenu pod budowe,

45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasy robot budowlanych:

45110000-1: Roboty w zakresie budowy i rozbiérki obiektow budowlanych, roboty ziemne,

45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrobwnywanie terenu,

Kategorie robot budowlanych:

45111000-8: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
45111240-2: Roboty w zakresie odwodnienia gruntu

45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggéow komunikacyjnych, linii
energetycznych.

45231300-8: Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociggéw do odprowadza-
nia sciekow

45232000-2: Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdéw i kabli

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty uzyte do budowy powinny by¢ nowe i spetia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych (pkt.10.2), a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warun-
kom technicznym wytwaorni lub innym umownym warunkom.

Materiaty zastosowane przy rurociggach winny posiadac¢ aktualng aprobate techniczng, deklara-
cje zgodnosci z aprobatg i atest higieniczny. Rury powinny spetnia¢ wymogi szczelno$ci i wy-
trzymatosci na cisnienie PN=10 MPa

Do wykonania robét nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z Dokumentacja Projektowg lub réwno-
wazne jak zapisano, w pkt. 1.5.

Nalezy stosowac wytgcznie materiaty klasy I.

2.2 Rury i ksztattki
2.2.1. System PE100




Wszystkie elementy rurociggu wykonane muszg by¢ z polietylenu PE100 SDR17 o $rednicy
nominalnej ustalonej w dokumentacji projektowej. Rury i ksztattki z polietylenu muszg spetniac
dla wodociggu warunki okreslone w normach PN-EN 13244 i PN-EN 12201-3.

Zatamania na trasie rurociggéw realizowane bedg za pomocg ksztattek PE 100, dtugich, najle-
piej segmentowych, przystosowanych do przyjetej technologii wykonania potgczen. Przewiduje
sie zastosowanie rur o dtugosci 12,0 m zgrzewanych doczotowo.

Ksztattki (kolana, tuki, tuleje kotnierzowe, mufy) powinny mie¢ parametry techniczne (srednice,
katy itp.) zgodne z projektem i by¢ dostosowane do przyjetej technologii zgrzewania.

Potfgczenia rur z istniejgcymi wodociggami wykonac¢ za pomocg ksztaltek wskazanych w DP na
rysunkach punktow weztowych.

2.2.2. System z PCW

Kanaty grawitacyjne o srednicy nominalnej 250mm wykona¢ z rur PCW (polichlorek winylu) UD
KLASY S (SN 8 kN/m?) ze $ciankg litg, jednorodnych spetniajgcych wymagania PN-EN 1401 i
PN-EN 476,

Rury i ksztattki z PCW tgczy¢ na wecisk.

Ksztattki powinny stanowi¢ spojny system z przyjetymi rurami i posiada¢ co najmniej takie pa-
rametry techniczne. Stosowac rury o dtugosci max. 3,0m.

2.3 Armatura i ksztaltki z zeliwa i stali

Armatura musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1+5 oraz PN-EN 12201-1-5,
PN-EN 14339.

Stosowac armature wykonang z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego /wg DIN 30677/
, 0 parametrach technicznych zgodnych z dokumentacjg projektows.

Ksztattki zeliwne (tuki, kotnierze do rur PE zabezpieczone przed przesunieciem itp) wykonane
muszg byc¢ z Zeliwa sferoidalnego epoksydowanego wg DIN 30677 .

Do potgczen kotnierzowych nalezy zastosowac¢ Sruby stalowe z nakretkami i podktadkami wyko-
nane ze stali odpornej na korozje. Ksztattki zeliwne powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
przez producenta i odpowiada¢ normie PN-EN 545:2000 ,Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa
sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggéw wodnych”. Parametry techniczne ksztattek powinny
by¢ zgodne z projektem. Kotnierz i owiercenie kotnierzy - wg 1ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN
2501). Skrzynka uliczna — z zeliwa szarego bituminizowanego wg DIN 4056/38

Do potgczen stosowaé sruby i podktadki ze stali odpornej na korozje A2 st.80, nakretki ze stali
odpornej na korozje (AISI 316), A4 st.80 pokryte PTFE.

2.4 Studnie betonowe

Studnie muszg spetnia¢é warunki okreslone w normach: PN-EN 476, PN-EN 10729 i PN-EN
1917.

Wymagania dla studni betonowych:
o elementy prefabrykowane wykonane z betonu hydrotechnicznego z domieszkami uszczel-
niajgcymi :
+ Beton klasy C40/50, ekspozycja XA3
Nasigkliwos¢ nie wigksza od 5%,

+
+ Szerokos¢ rozwarcia rys do 0,1mm
+ Wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,



+ Maksymalna zawarto$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

+ Beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach jw.) we wszystkich elementach,
takze w kinecie,

+ Do produkcji elementow studzienek stosowany cement siarczanoodporny zgodnie z PN-
EN 197-1,

e kregi betonowe i dennice tgczone na uszczelki,
+ nalezy uszczelki wykonane z elastomeru SBR lub EPDM spetniajace wymagania EN
681-1,

o Studzienki powinny by¢é wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym, za-
leca sie stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze, wystajgce minimum
120 mm przed lico sciany
+ Minimalna sita wyrywajgca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

o Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is = 0.98, modut odksztatcenia
wtoérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze byé wiekszy od 2.2,

e Pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN 752.

o Szczelnosé studni dla cisnien wody do 5 m stupa wody
Na konstrukcje prefabrykowanych studni skfadajg sie:

a/ dno — element denny z otworami wlotowymi i wylotowymi wyposazonymi w przejscia szczelne
lub kré¢ce odpowiednie do montowanego przewodu

b/ komin — kregi betonowe fgczone na uszczelki

¢/ zwienczenie — ptyta nastudzienna z otworem na wtaz @ 600mm

d/ wiaz ciezki przejazdowy D400 zeliwny z wypetnieniem betonowym
e/ pierscienie dystansowe do poziomowania wtazu

g/ uszczelki do tgczenia elementdéw prefabrykowanych studni

Dopuszcza sie wloskowate zarysowania elementéw konstrukcyjnych o szeroko$ci rozwarcia nie
wigkszej od 0.15 mm.

W konstrukcjach betonowych dla zapewnienia wymaganej trwatosci wystarczy ochrona materia-
towo-strukturalna betonu, wszelkie izolacje sg zbedne.

Uszczelki pomiedzy elementami konstrukcyjnymi studzienek powinny by¢ zgodne z normg EN
681-1.

Wewnatrz studni muszg by¢ zamontowane stopnie ztazowe Zeliwne lub stalowe zabezpieczone
antykorozyjnie otuling tworzywowg. Powinny one wystawa¢ minimum 120 mm przed lico $cianki.
Stopnie powinny by¢ rozmieszczone w pionie w odlegtosci od 250 do 350 mm, a w przypadku
stopni pojedynczych w odlegtosci od 270 do 300 mm. Ze wzgledéw eksploatacyjnych wskazane
jest stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze. Minimalna sita wyrywajaca
stopien nie powinna by¢é mniejsza od 5 kN.

Zastosowane wiazy zeliwne powinny odpowiada¢ normom PN-EN 124:2000 ,Zwiehczenia wpu-
stow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady kon-
strukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”. Stosowaé wiazy okragte o nosnosci
zgodnej z projektem, zeliwne z wypetnieniem betonowym, zabezpieczone przed kradzieza.

Schemat i parametry studni przedstawiono w DP- branza sanitarna, w cze$ci graficznej.



2.5 Beton

Beton i jego skfadniki (cement CEM I, kruszywa, domieszki, woda) powinny odpowiada¢ normie
PN-EN 206-1.

0Ogdlng przydatnosé kruszywa do betonu nalezy ustala¢ zgodnie z norma:

* PN-EN 12620 ,Kruszywa do betonu” — dla kruszyw zwyktych i ciezkich

* PN-EN 13055-1 ,Kruszywa lekkie. Czes¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy” — dla kruszyw lekkich

a cementu wg.:

* PN-EN 197-1,4 ,Cement”

* PN-B-19707 ,Cement. Cement specjalny. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci”

0Ogdlng przydatnos¢ domieszek nalezy ustala¢ zgodnie z normg PN-EN 934-2 ,Domieszki che-
miczne do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes¢ 2: Domieszki do betonu”

Ogolng przydatnos¢ wody do betonu nalezy ustala¢ zgodnie z normg PN-EN 1008 ,Woda zaro-
bowa do betonu”.

2.6 Materiat gruntowy

Do wykonania zasypki przewodow, studni i zbiornikdw nalezy uzy¢ piasku lub pospétki o struktu-
rze i granulacji pozwalajgcej na odpowiednie zageszczenie. Mogg to by¢ grunty zaliczane do
klas 1-3 wg klasyfikacji podanej w zatgczniku 1.

Grunty nieprzydatne do wykonania podsypek, obsypek i zasypek, powinny by¢é wywiezione
przez Wykonawce na wysypisko. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow, spetniajgce
wymagania opisane w pkt. 2.2, po uprzedniej akceptacji Inspektora nadzoru, mogg by¢ przez
Wykonawce wykorzystane do zasypek. Dobdr miejsca skladowania wg Umowy.

2.7 Rozbidérka i odtworzenie nawierzchni drég i chodnikéw, zieleni.

W wymaganych projektem miejscach istniejgcg nawierzchnie rozebra¢ w zakresie niezbednym
do wykonania kanalizacji a po wybudowaniu otworzy¢ do stanu istniejgcego stosujgc zasady i
materialy opisane w odpowiednich specyfikacjach branzy drogowej. Zasady te dotyczg rowniez
terenow zieleni.

2.8 Pozostate materialy

a) ew. cegfa budowlana petna klinkierowa (zamiast ptyt podktadowych)

b) tasmy z tworzyw sztucznych z wktadkg do znakowania rurociggéw w wykopach

c) srodki do dezynfekcji wodociggu - podchloryn sodu (NaClO)

d) srodek do neutralizacji chloru w wodzie zuzytej (po dezynfekciji) - tiosiarczan sodu
(Na2s203)

e) tabliczki do oznaczenia armatury sieci wodociggowej

f) stupki stalowe do umieszczania tabliczek wodociggowych

g) pianobeton (ok. 1000kG/m?®) — do wypetnienia rur wytgczonych z eksploatacji
h) uszczelki do potaczen kotnierzowych

i) smary poslizgowe do tgczenia rur na wciskania

2.9 Skiadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedag uzyte, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosci oraz byty do-
stepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.



Skfadowanie prefabrykatéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych, przepisami BHP oraz wg instrukcji producenta.

2.9.1. Skfadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem (PE)

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem pro-
mieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgcg 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PCW lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy za-
pewnic¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty
deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna skfadowac¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowac w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szero-
kosci min. 10 cm, gruboéci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny byé z boku zabez-
pieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania
rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw ruri 1,5 m wysoko$ci.

Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury kielichowe ukfadag¢ kielichami
naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé¢ przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie
jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych zamocowanych w odstepach
1+2 m.

2.9.2. Sktadowanie elementéw zeliwnych

Dla zachowania wiasciwosci ochronnych powtoki zywicy epoksydowej na armaturze i ksztatt-
kach zeliwnych, nalezy zapobiega¢ szkodliwym oddziatywaniem pogodowym na powitoke - np.
promieniowaniu UV oraz jej uszkodzeniom mechanicznym podczas magazynowania, transportu
oraz montazu.

Ksztattki kotnierzowe, armatura powinny by¢ sktadowane na ptaskim i rownym podtozu, z za-
bezpieczeniem przed przedostaniem sie zanieczyszczen i zbieraniem sie wody. Sktadowanie
powinno odbywac sie w miejscu suchym i nienastonecznionym, z dala od substancji koroduja-
cych. Zalecane sg pomieszczenia kryte . Zasuwy powinny byé czesciowo otwarte. Zasuwy nale-
zy magazynowac na paletach w pozycji pionowej - na stopce, w potozeniu stabilnym z zastoso-
waniem przekfadek z kartonu lub folii pecherzykowe;j.

Uszczelki nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych i zabezpieczy¢ przed dziataniem
bezposrednim promieni stonecznych.

2.9.3. Skfadowanie studni prefabrykowanych betonowych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowac na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnione;j
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ uktadane w stosach o wysokos$ci do
1,80 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdéceniem.

Prefabrykaty sktadowa¢ w sposéb zapewniajgcy fatwy dostep do uchwytéw montazowych. Kaz-
dy rodzaj prefabrykatéw réznigcy sie ksztaltem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢ skta-
dowany osobno. Pomiedzy poszczegdinymi rzedami sktadowanych prefabrykatow nalezy za-
chowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego lub ruchu pojazdow.

2.9.4. Materiaty drobnicowe

Materiaty drobnicowe mozna uktada¢ w stosy, jednak o wysokosci nie wiekszej niz 2,0m oraz
dostosowane do rodzaju i wytrzymatosci tych materiatdow. Wchodzenie i schodzenie ze stosu
utworzonego ze sktadowanych materiatéw lub wyrobow jest dopuszczalne wytgcznie przy uzy-
ciu drabiny lub schodni.

2.9.5. Stosy materiatéow workowanych



Stosy materiatéw workowanych powinny byé uktadane w warstwach krzyzowo do wysokosci
nieprzekraczajgcej 10 warstw. Przy sktadowaniu materiatéw odlegtos¢ stoséw nie powinna by¢
mniejsza niz:

e 0,75 m — od ogrodzenia lub zabudowan

e 50 m - od statego stanowiska pracy.

2.9.6. Sktadowanie cegiet i pozostatych materiatow
Cegte mozna sktadowaé na wolnym powietrzu, w stosach.

Wtazy Zzeliwne mozna sktadowac na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujgcych, w
miejscu suchym i nienastonecznionym.

Uszczelki nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych i zabezpieczy¢ przed dziataniem
bezposrednim promieni stonecznych.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w WWiORB.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktéry nie spowodu-
je niekorzystnego wptywu na srodowisko i na jakos¢ wykonywanych robét.

3.2 Zalecenia dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntow z wykopéw liniowych i obiektowych (np. koparki, fa-
dowarki, zrywarki itp.),

* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (np. spycharki, zgarniarki, réw-
niarki, koparko-spycharki itp.),

= transportu mas ziemnych i materiatdw (np. samochody wywrotki, samochody skrzynio-

we, itp.),

zageszczania (np. ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

zabijania i wydobywania prefabrykowanej obudowy wykopow (np. koparki, zurawie itp.),

umocnien $cian wykopdw (np. typowe metalowe obudowy skrzyniowe typu box itp.).,

czasowego odwodnienia wykopdéw (pompy zatapialne, igtofiltry, agregat pompowy oparty

o pompy odsrodkowe ze wspomaganiem prozniowym lub o pompy ttokowe)

» urzgdzenie do pianobetonowania

Wykonawca powinien wykazaé sie tez posiadanym lub wynajmowanym sprzetem niezbednym
przy montazu przewodow: dzwigi, koparki, zawiesia do montazu ciezkich elementoéw, agregat
pradotworczy, srodki transportowe kotowe, zgrzewarki doczotowe i elektrooporowe do rur PE .

Wykonawca powinien stosowac zgrzewarki automatyczne. Zgrzewarki muszg mie¢ aktualng
kalibracje do wykonywania zgrzewéw dla danego rodzaju rur.

Zgrzewarki automatyczne zgodnie z programem zapisanym w pamieci, sterujg procesem
zgrzewania, proces ten rejestrujg i umozliwiajg wydruk.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslono w WWIORB .



Transport materiatdbw samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po
drogach publicznych.

4.2 Transport materiatéw i prefabrykatéow

Zatadunek i roztadunek powinien by¢ wykonany przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych o
udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych prefabrykatéw. Rury transportowane przy
uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za pomocag wlasciwego zawieszenia. Zata-
dunek, transport i roztadunek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wyko-
nania i odbioru robét budowlano-montazowych, przepisami BHP oraz wg instrukcji producenta.

Ponadto przewo6z materiatdw powinien spetnia¢ ponizej wymienione wymagania:
Rury, ksztattki, studnie z tworzyw sztucznych:

» dopuszczalny przewdz w oryginalnych pakietach lub luzem,

= przewdz powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia —5° do +30°C,

= wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg byé dtuzsze niz 1,0 m,

rury przewozone luzem powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci max. do 1,0m

elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczyC przed przesuwaniem i przetaczaniem

W czasie transportu,

» luzno ukfadane elementy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podtozenie np. tektury
falistej,

= w trakcie przewozu przestrzegaé przepisow obowigzujgcych w publicznym transporcie dro-
gowym,

» niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochyini
samochodu,

= rury transportowane w oryginalnych pakietach zaleca sie roztadowywac przy pomocy wézkow
widlowych.

Rury, armatura i ksztaltki zeliwne:

= zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem podczas transportu

= transportowac krytymi srodkami transportu

= armature transportowa¢ w kartonach z zachowaniem oznakowania gora-dét w potozeniu sta-
bilnym

= transport winien sie odbywaé¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-92/H-74001.

Prefabrykowane dna, ptyty i kregi studni:

= elementy przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania,

= elementy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuniecia,

® liczba prefabrykatow utozonych na srodku transportowym powinna by¢é dostosowana do wy-
trzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,

» roztadunek przeprowadzi¢ przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych wyposazonych w
osprzet transportowy (zawiesie), o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elemen-
tow,

= w celu podniesienia i opuszczenia kregu zamontowaé rdwnomiernie na jego obwodzie mini-
mum trzy liny stalowe.

Kruszywa - mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa
drobne - przed rozpyleniem.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Transport gruntéw. Ogdlnie wyboér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien
by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zata-
dunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto



dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materia-
tu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone w Umowie nie moze by¢ pod-
stawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.
Obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymanie kot sprzetu, w takim stanie by nie nanosity zanie-
czyszczeh na jezdnie drog znajdujgcych sie poza obszarem terenu budowy. W przypadku za-
brudzenia jezdni Wykonawca jest zobowigzany jg oczysci¢ i przywrdci¢ do stanu poprzedniego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét i
dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm, Decyzji pozwolenia
na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieniami Umowy / Kontraktu.

Zasady wykonania i zageszczania podsypek, obsypek i zasypek przewodéw zawarte sg w DP —
branzy sanitarne;j.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera / Inspek-
tora nadzoru) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg
przekazanego Wykonawcy projektu. Grunt nienadajacy sie do zasypania wykopdéw nalezy nie-
zwitocznie wywiez¢ na wysypisko.

Wykopy oznakowaé oraz zabezpieczy¢ przed dostepem osob postronnych i wykona¢ przejazdy
i przejscia dla pieszych.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko-
Sci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;i
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wy-
magacC tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie przez Inspektora nadzoru, wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokos$ci nie zwal-
nia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Wszystkie odstepstwa od projektu przy wykonywaniu robot ziemnych i przygotowawczych mu-
szg byc¢ opisane, wyjasnione i uzasadnione.

W trakcie prowadzenia prac nalezy zapewni¢ ciggto$¢ dostawy wody dla okolicznych mieszkan-
cow.

Rurocigg prowadzi¢ z minimalnymi spadkami i na gtebokosciach okreslonymi w ww. DP.

Przebieg, spadki i zagtebienie przewoddw okreslone sg na planach zagospodarowania terenu i
profilach podtuznych w DP branzy sanitarne;.

Likwidacja istniejgcych kanatéw: demontaz lub zaslepienie (pianobeton na catej dtugosci kanatu
— wykona¢ wg instrukcji producenta). winna by¢ wykonana w trakcie robot podstawowych — jed-
noczes$nie z budowg nowych rurociggdéw.

5.2 Warunki przystapienia do robét
Przed przystgpieniem do montazu rurociggo5.3 i kanatow nalezy:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy przewodow,

— dokonac¢ rozbidrek nawierzchni, zieleni i ogrodzen

— wykonac¢ wykopy z umocnieniem ich scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych
— dokonac niezbednych rozbiorek istniejgcych przewoddéw



— przygotowac podtoze pod rury zgodnie z dokumentacjg

Przewody posadowi¢ na podtozu z zwiru. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na oczyszczenie
strefy posadowienia rur z kamieni i okruchéw skalnych, moggcych wywieraé punktowy nacisk na
rure.

Sposbdb posadowienia rur przedstawiono w DP branzy sanitarnej, w cze$ci graficzne;

5.4 Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem kanalizacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z wyma-
ganiami norm PN-EN 1610, PN-B-10736, PN-B-06050. Metoda wykonywania wykopow powinna
by¢ zgodna z projektem.

Powinny to by¢ wykopy waskoprzestrzenne, wykonywane mechanicznie (z uzyciem sprzetu
ciezkiego — koparek o pojemnosci tyzki i wysiegu dostosowanymi do gtebokosci wykopu). Wy-
kop nalezy rozpoczgé¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku prze-
ciwnym do spadku kanatu.

Minimalne szerokosci wykopu dla posadowienia pojedynczych przewodéw okreslone zostaty w
DP branzy sanitarne;j.

Odkfady gruntu powinny by¢ wykonane w postaci nasypéw o wysokosci do 2 m, o nachyleniu
skarp 1: 1,5 i spadku korony 2 do 5%.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed realizowaniem przewidzianych w nim
robét i mozliwie szybko zlikwidowane przez zasypanie po ich ukonczeniu. Sciany wykopéw na-
lezy ksztattowac lub obudowywaé tak, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu. Statecznos¢
wykopow powinna by¢é zabezpieczona poprzez zastosowanie odpowiednich oszalowah wyko-
pow (PN-EN 13331 ,, Obudowy $cian wykopow”).

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie do rzednej ca. 0,2 m powyzej poziomu posadowienia prze-
wodow, a nastepnie pogtebi¢ recznie do wiasciwej rzednej. W obrebie przewoddw kolizyjnych
wszystkie roboty ziemne muszg by¢ wykonane sposobem recznym.

Pod studnie i komory wykona¢ pogtebienia wykopow do rzednej zgodnej z projektem i posze-
rzenia wykopdw waskoprzestrzennych - 2z zachowaniem zasad jak dla wykopdéw liniowych.
Przestrzen robocza miedzy sciang studni a sciang wykopu powinna wynosi¢ min, 0,5m.

Rodzaj podtoza pod przewody zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Podtoze naturalne powinno
stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatos$ci powyzej 0,05
MPa wg PN—-86/B—02480 dajacy sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu. Zdjecie warstwy
zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem gruntu powinno by¢ wykonane bezpo-
Srednio przed utozeniem przewodu. Na odcinkach wykopu, gdzie wystepowa¢ mogg grunty gli-
niaste i inne grunty o parametrach nieodpowiednich do bezposredniego posadowienia stosowaé
podtoze z piasku lub zwiru.

Na rurociggach stosowa¢ warstwy podsypkowe zwirowe o grubosci - zgodnie z projektem wy-
konawczym. Dotyczy to rowniez podsypek pod studnie. Odchylenia grubosci warstwy nie po-
winno przekracza¢ +/-3 cm. W podsypce konieczne jest wykonanie wgtebien pod kielichy rur.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projekto-
wej.

Do wykonania podtoza zwirowego — zwiru o granulacji 2,0 mm-+ 8,0 mm.

Zasypanie wykopow na rurociggach przeprowadzi¢ nalezy w nastepujgcy sposob:

1/Obsypka kanatu - zasypanie reczne zwirem zakupionym tzw. strefy niebezpiecznej do wyso-
kosci 0,30 m ponad wierzch rury. Zageszczanie gruntu warstwami grubosci 15+20 cm do min.
95% ZMP (Zmodyfikowana Metoda Proctora) ubijakami recznymi bgdz mechanicznymi (zgodnie
z BN-77/8931-12).

2/Zasypka kanatu - zasypanie mechaniczne pozostatej czesci wykopu do powierzchni terenu —
zwirem zakupionym lub piaskiem. Zageszczanie mechaniczne gruntu warstwami grubosci



20+30 cm, do min. 95% ZMP dla przewoddéw umieszczonych pod jezdniami, a dla przewoddw
zlokalizowanych poza granicg jezdni min. 85% ZMP.

Uzyty materiat i sposéb wykonania obsypek przewodu w wykopie i zasypek wykopu ponad ob-
sypke przewodu do poziomu powierzchni terenu lub wymaganej rzednej (dno koryta drogi), nie
moze spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie. Materiat uzyty
do obsypki powinien by¢ nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednio-
ziarnisty wg PN-86/B-02480.

Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez odpowiednie badania.
Uzyte do podsypek, obsypek i zasypek grunty powinny by¢ zgodne z projektem i PN-B-03020
,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe”.
Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze niz 2%. Zageszczanie
gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci gruntu.
Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ przy zageszczaniu pierwszej warstwy obsypki, aby unikng¢ uno-
szenia sie rurociggow sieci. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku rurociggoéw sieci kanaliza-
cyjnej systemu grawitacyjnego. Podczas wykonywania tych prac nalezy jednoczesnie prowadzic¢
roboty zwigzane z usuwaniem zastosowanego oszalowania scian wykopdow.

Grubo$¢ zageszczanych warstw zasypek, sposob zageszczenia oraz uzyty materiat, powinny
by¢ zgodne z projektem jednakze ich grubosc¢ nie powinna by¢ wieksza niz:

- 0,15 m przy zageszczeniu recznym
- 0,30 m przy zageszczeniu mechanicznym.

Grunt uzyty do zasypek nie moze by¢ zamarzniety ani zawiera¢ zanieczyszczen.

Zadaniem Wykonawcy jest, przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac ziemnych, zaktualizowanie
informacji dotyczacych lokalizacji wszystkich istniejgcych sieci podziemnych oraz nadziemnych
- kabli , stupow itp..

Jesli stwierdzone zostang istniejgce przewody lub kable w obrebie projektowanego wykopu,
obowigzkiem Wykonawcy jest wykonac przekopy kontrolne w celu potwierdzenia ich przebiegu i
ustalenia faktycznych rzednych posadowienia kanatéw. W przypadku natrafienia na niezaewi-
dencjonowang kolizje Wykonawca zobowigzany jest zawiadomi¢ odpowiednig jednostke bran-
zowa, a gdy nie jest znana - powiadomi¢ Inwestora i wstrzymacé roboty do wyjasnienia. Odpo-
wiedzialnos¢ za wszelkie uszkodzenia istniejgcego uzbrojenia spowodowane przez Wykonawce
i z wlasnej winy poniesie sam Wykonawca. Ponadto winien on niezwtocznie powiadomi¢ Inspek-
tora Nadzoru oraz wtasciciela instalacji i urzgdzen o powstatych uszkodzeniach i naprawic je na
wilasny koszt, nie powodujgc opdznien w realizacji catego zadania.

Napotkane w obrebie wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczyé odpowiednio
do wymagan uzytkownikéw tych urzgdzen i dokumentacji projektowej, a prace w ich poblizu
prowadzi¢ z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Skrzyzowanie projektowanego przewodu z ewentualnymi istniejgcymi sieciami (do srednicy o
500 wtgcznie) zabezpieczyé poprzez podwieszenie g10 mm lub typowe pasowe na dwuteowni-
kach NP 180 / L = 3-4 m utozonych na palach podporowych 14 x 14 cm.

W przypadku kolizji z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi zastosowa¢ zabezpie-
czenia z rur dwudzielnych PE —HD (zabezpieczenie state). Prowadzenie robdt w rejonie kolizji z
siecig energetyczng WN moze sie odbywac jedynie przy wytgczonym zasilaniu.

Przy zasypywaniu wykopow wymagane jest bardzo doktadne zageszczenie gruntu, aby nie
dopusci¢ do nadmiernego osiadania ziemi i pozniejszego zarwania kolizyjnych przewodow.
Schemat zabezpieczenia kolizji przedstawiono w DP.

W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia w trakcie prowadzenia prac punktow osnowy
geodezyjnej nalezy je bezwzglednie odtworzy¢. Odtworzenie osnowy wykonane by¢é musi
przez uprawniong jednostke geodezyjng na koszt Wykonawcy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig do 10 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.

Szerokos¢ dna wykopu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm.
Odchylenie osi wykopu dla przewodow od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz 30cm



Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczaé £5cm.

Dopuszczalne odchyiki poziomow utozonego przewodu wodociggowego:
e dla przewoddw z tworzyw sztucznych +/- 5¢cm
e dla pozostatych przewodow +/- 2cm

Szczegdbtowy sposob posadowienia poszczegdlnych kanatdw przedstawiono w DP w czesci
graficznej - branza sanitarna.

5.5 Odwodnienia terenu i wykopow

Roboty montazowe projektowanych sieci nalezy prowadzi¢ w wykopach o wilgotnosci normalne;j
wzglednie w wykopach odwodnionych.

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére za-
pewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdét ziemnych, tak, aby zabezpieczyé
grunty przed nadmiernym zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtu-
gotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na witasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zama-
wiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Na etapie wykonawstwa wszystkie odwodnienia nalezy dostosowa¢ do aktualnie wyste-
pujacych warunkéw gruntowo —wodnych.

W gruntach spoistych przy wystepujgcych sgczeniach badz w razie przerwania soczewek na-
wodnionych piaskéw konieczne bedzie prowadzenie odwodnienia poprzez drenaz i bezposred-
nie pompowanie wody z wykopu. W tym celu nalezy wykorzysta¢ perforowane studzienki zbie-
rajgce, rozmieszczane w odlegtosciach adekwatnych do naptywu wody gruntowej oraz w pod-
sypce zwirowej pod kanaty utozy¢ rury drenazowe z rur PCW g 80mm. Studzienki nalezy usu-
ngc przed zasypaniem wykopu.

Wykopy nalezy odwadnia¢ do momentu ukorczenia prac montazowych.

Czas pompowaé musi by¢ wpisany do dziennika budowy i potwierdzony przez Inzyniera /
Inspektora nadzoru.

5.6 Obudowa wykopéw
Wykopy o scianach pionowych nieobudowanych mogg by¢ wykonywane w gruntach nienawod-

nionych, gdy teren nie jest osuwiskowy i gdy przy wykopie, w pasie o szerokosci rownej gtebo-
kosci wykopu, naziom nie jest obcigzony, a gtebokos¢ wykopu nie przekracza:

-1,0m - w nienawodnionych piaskach,
- 1,25 m — w gruntach spoistych i w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pytowa o 1p<10%.

Jesli te warunki nie sg spetnione, to sciany wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed osunieciem sie
gruntu, obudowg z rozparciem. Stateczno$¢ wykopow i obudowy musi by¢ zapewniona przez
caly czas trwania robot. Obudowy powinny spetniaé wymogi normy PN-EN 13331 ,, Obudowy
Scian wykopow”.

Dla wykopéw wykonywanych mechanicznie jako ich umocnienie nalezy stosowac ptytowe sta-
lowe obudowy systemowe.



Rozbidrka obudowy $cian wykopu powinna by¢ przeprowadzana etapowo w miare zasypywania
wykopu. Obudowe usuwaé za kazdym razem na wysokosc¢ nie wiekszg niz:

- 0,5 m — z wykopow w gruntach spoistych,

- 0,3 m — z wykopow w innych gruntach.

5.7 Montaz rurociggéw

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami norm PN-EN 805, PN-EN 1610, oraz PN-B-
10736, PN-EN 13244, PN-EN 12201, PN-B-10725, PN-EN 545, PN-EN 1401.

Montaz kanatéw powinien odbywa¢ sie w przygotowanym wykopie, zgodnie z projektowanymi
spadkami i od punktu o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej. W trakcie uktadania rur
wykop nalezy utrzymaé w stanie suchym i zabezpieczy¢ go przed naptywem wod powierzch-
niowych oraz zadbac o czystos¢ potgczen.

Technologia ukfadania przewoddw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z
profilami zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Montaz nalezy wykonywa¢ zgodnie z
projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od punktu o rzednej nizszej do wyzszej. Zmiany
kierunku wykonywac¢ wytgcznie za pomocg ksztattek systemowych.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujacych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktdére mogg stanowi¢ np. kotki
drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny. Ponadto rury nalezy
starannie oczysci¢. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa.
Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywac dopiero po przygotowa-
niu podtoza.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krgzkow, wielokrgz-
kéw lub dzwigdéw badz koparek z odpowiednim zawiesiem. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur
do wykopu.

Przewdd po utozeniu powinien scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci w co najmniej
Ya jego obwodu (kat podparcia powinien wynosi¢ 90°). Potgczenia rur wykona¢ w sposéb za-
pewniajgcy ich catkowitg szczelnos¢.

Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu
Sciekow.

Podczas montazu nalezy zwraca¢ szczegblng uwage na doktadne wspotosiowe ustawienie rur
wzgledem siebie. Jest to konieczne dla zapewnienia szczelnos¢ potgczen.

Wszystkie zmiany kierunkéw, spadkéw i przekroju na kanatach grawitacyjnych realizowa¢ w
studniach, zgodnie z projektem. Rury o standardowej dtugosci mozna na budowie skraca¢ do
dlugosci wymaganej przy montazu poprzez przycinanie po stronie bosego konca rury.
Przycinanie (skracanie) kielichow rur i ksztattek jest niedopuszczalne. Sposob skracania rur mu-
si zapewni¢ mozliwos¢ szczelnego potgczenia. Przycinanie rur przeprowadzi¢ nalezy scisle wg
instrukcji montazu przewoddw dotgczonej przez ich producenta.

Rur z tworzyw sztucznych nie wolno uktada¢ bezposrednio na tawach betonowych ani zalewac
betonem. Nie wolno tez podkifadaé¢ pod rury kawatkdbw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzy-
skania odpowiedniego spadku. Pod kielichy wykonac zagtebienia, aby nie dopusci¢ by przewod
spoczywat na ztgczu. Zagtebienie nie powinno by¢ wieksze niz to konieczne dla prawidtowego
wykonania potgczenia.

Odchylenie osi utozonego przewodu wodociggowego od ustalonego kierunku osi przewodu nie
moze przekraczac:

e dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10cm

e dla pozostatych przewoddéw 2cm



Réznice rzednych utozonego przewodu wodociggowego od przewidzianych w projekcie nie
moga w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢:

e dla przewoddéw z tworzyw sztucznych +/- 5cm

e dla pozostatych przewodow +/- 2cm

Po utozeniu rur a przed ich zasypaniem wykonac¢ inwentaryzacje sieci i proby szczelnosci oraz
dezynfekcje i ptukanie przytacza i instalacji wody.

5.8 Potaczenia rur i ksztaltek z PE

Przed montazem rur nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur
powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione nierownosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzenh
w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 805 , PN-B
10725, PN -EN 12201,

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ szczegdlnych warunkéw montazu wynikajgcych z wytycz-
nych producenta rur i ksztaltek. Wszystkie potgczenia nalezy wykonywacé ze szczegdlng staran-
noscig

5.7.1. Potaczenia zgrzewane

Wszystkie potaczenia rur nalezy wykonac poprzez zgrzewanie — metodg zgrzewania doczoto-
wego. Potgczenie elementow polietylenowych musi odbywac sie przy zachowaniu okreslonych
w tabelach zgrzewania:

— czasbw poszczegolnych operacji (uzywac stopera z doktadnoscig do | sekundy),

— temperatury ptyty grzewczej (okresowo sprawdzac przyrzagdem pomiarowym lub w
ramach kalibracji zgrzewarki),

— cisnienia docisku i cisnienia posuwu (okresowo poddawac zgrzewarke kalibracji).

Potaczenia przeprowadzi¢ Scisle wg instrukcji zgrzewarki oraz wytycznych producenta rur. Po-
taczenia wykonac¢ na zewnatrz wykopu. Zgrzewac¢ moze tylko osoba posiadajgca odpowiednie
przeszkolenie i uprawnienia. Do tgczenia poszczegdinych zakreséw srednic stosuje sie rézne
typy zgrzewarek.

Przed przystgpieniem do zgrzewania nalezy wykonaé prace przygotowawcze (wg instrukcji ob-
stugi zgrzewarki):

- przygotowac stanowisko pracy, ustawi¢ zgrzewarke, zabezpieczy¢

- wykalibrowac¢ zgrzewarke i wyposazenie pomiarowe

- przygotowac karty kontrolne parametrow technicznych wystepujgcych podczas zgrzewania

- przygotowacé specjalne oznakowanie (jesli jest wymagane w umowie)

Metoda zgrzewania doczotowego ogdlnie polega na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni tg-
czonych elementéw za pomocg ptyty grzejnej, a nastepnie po odsunieciu ich od ptyty, na doci-
Snieciu do siebie z odpowiednig sitg docisku i pozostawieniu do ochtodzenia. Prawidtowo wyko-
nane potgczenie pozwala zachowac¢ wtasciwg dla rury wytrzymato$¢ potgczen rowng wytrzyma-
toSci rury.

Potaczenia z ksztaltkami PE wykonac poprzez zgrzewanie elektrooporowe. W metodzie zgrze-
wania elektrooporowego nie nagrzewa sie powierzchni tgczonych gorgcym narzedziem. Do
zgrzewania elektrooporowego wykorzystuje sie ksztattki PE z wbudowanym elementem grzej-
nym w postaci spiralnie zwinietego drutu oporowego zatopionego w wewnetrznej powierzchni
ksztattki. Podczas przeptywu pradu elektrycznego przez drut , wydzielajgce sie ciepto topi poli-
etylen na wewnetrznej powierzchni ksztattki i zewnetrznych powierzchniach tgczonych elemen-
tow. Petng wytrzymatos¢ potgczenie uzyskuje po ostygnieciu. Zgrzewanie przeprowadzic¢
zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki. Osoba wykonujgca zgrzewanie winna mie¢ aktualne
uprawnienia do wykonywania tego rodzaju prac.

Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ stan zgrzewarki, generatora, narzedzi oraz tgczo-
nych rur i ksztattek, a takze przygotowaé samo miejsce w ktérym bedzie prowadzone zgrzewa-



nie. Jezeli wymagajg tego warunki pogodowe - nalezy rozstawi¢ namiot ochronny lub ostony.
Wiasciwie dziatajgcy sprzet, sprawne narzedzia, wolne od wad rury i ksztattki oraz wtasciwie
przygotowane miejsce zgrzewania sg oczywistym warunkiem wstepnym dla wykonania pota-
czenia wysokiej jakosci. Decydujgcym czynnikiem wptywajgcym na jakosé wykonanego pota-
czenia jest doktadnosé przygotowania i oczyszczenia koncéwek zgrzewanych elementow.

Zarowno do zgrzewania doczotowego jak i elektrooporowego stosowac zgrzewarki automatycz-
ne. Zgrzewarki muszg mie¢ aktualng kalibracje do wykonywania zgrzewow dla danego rodzaju
rur. Wprowadzanie parametrow ksztattek powinno odbywac sie poprzez piéro swietine z kodu
kreskowego ksztattki.

5.7.2. Potaczenia kotnierzowe

Do potgczenia rur PE z innymi rodzajami rur, armaturg i ksztattkami zeliwnymi stosuje sie potg-
czenie kotnierzowe za pomocg specjalnych kotnierze do rur PE zabezpieczonych przed prze-
sunieciem.

Potaczenia wykonac¢ wg instrukcji instalacyjnej producenta.

5.9 Potaczenia ksztaltek z zeliwa

Przewiduje sie uzycie ksztattek zeliwnych cisnieniowych kotnierzowych z zeliwa sferoidalnego.
Ogodlne zasady wykonania potgczen kotnierzowych podane sg w instrukcjach producentéw rur i
ksztattek. Ksztattki zeliwne wg PN-90/H-74105. Pozostate materiaty zgodnie z wymogami pkt.2.

5.10 Potaczenia rur i ksztaltek PCW

Przed montazem rur nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur
powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione nieréwnosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen
w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1610, PN-EN
1401.

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé¢ szczegdlnych warunkéw montazu wynikajgcych z wytycz-
nych producentéw rur.

5.10.1. Potgczenia kielichowe na wcisk

Rury taczy¢ kielichowo. Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca
bosego rury z osadzong uszczelkg gumowa (pierécieniem elastomerowym) w kielich - do okre-
Slonej gtebokosci. Czynnosci te nalezy wykona¢ w sposdb uniemozliwiajgcy pekniecie kielicha.
Nalezy zwrdéci¢ szczegolng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich. Rury dociskaé
réwnomiernie kontrolujgc jednoczeénie aby szczelina miata ta samg szeroko$¢ na catym obwo-
dzie przez caty czas tgczenia. W celu utatwienia potgczenia bosy koniec i uszczelke posmaro-
wac¢ mozna smarem poslizgowym antyadhezyjnym neutralnym dla uszczelki i betonu. Rury do-
pychaé za pomoca sprzetu budowlanego okreslonego w instrukcji montazowej producenta rur.

Dopuszczalne zatamanie osi rur w trakcie montazu i szczeliny pomiedzy krawedziami montowa-
nych rur — wg instrukcji instalacyjnej producenta rur..

5.11 Roboty betonowe

Roboty betonowe (deskowanie, betonowanie) powinny by¢ wykonane wedtug normy PN-63/B-
06251 ,Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne”, zgodnie z ,Warunkami tech-
nicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych, tom | - Budownictwo ogdine.
MGPIB, ITB”.

Wykonujgc roboty betonowe nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

—masa betonowa nie moze by¢ uktadana z wysokosci wigkszej niz 1,0 m
—beton powinien by¢ zageszczany wibratorami mechanicznymi o réznej amplitudzie drgan
—deskowanie powinno by¢ szczelne, gtadkie



—powinna by¢ zapewniona wtasciwa pielegnacja betonu w okresie dojrzewania polegajgca
na polewaniu powierzchni wodg oraz zabezpieczeniu przed silng operacjg stoneczna.

Rozmontowanie deskowania konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbli-
zonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukciji. Przy usuwaniu deskowan konstrukciji
konieczna jest obecnos¢ przedstawiciela kontroli technicznej.

5.12 Studnie prefabrykowane

Studnie kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetniaé wymagania okreslone w PN-B-
10729, PN-EN 1917, PN-EN 426.

Obiekty (studnie, komory) lokalizowa¢ w miejscach zgodnych z dokumentacjg techniczng, z
zachowaniem pozioméw posadowienia i wzajemnego utozenia przewodow wlotowych i wyloto-

wych.

Zamontowane w kinetach studni kro¢ce potgczeniowe wlotowe i wylotowe potgczy¢ z przewo-
dami sieciowymi analogicznie do tgczenia rur.

Elementy prefabrykowane studni powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentéw.

Wszystkie studnie nalezy posadowi¢ na uprzednio przygotowanym podtozu w suchym, zabez-
pieczonym wykopie.

Kregi studni betonowych przy uzyciu sprzetu montazowego ustawiaC na elemencie dennym
prefabrykowanym. Na ptytach nastudziennych utozy¢ wiazy zeliwne. Regulacje poziomu osa-
dzenia wilazu na studzience mozna wykonaé poprzez zastosowanie odpowiednich pierscieni
dystansowych betonowych lub ewentualnie poprzez wykonanie podmurdowki z cegiet petnych
klinkierowych na zaprawie cementowej. Sposéb fgczenia elementéw prefabrykowanych musi
zapewnic szczelnos¢ potgczen. Przy montazu uszczelek nalezy uzy¢ smarow poslizgowych.

Wewnatrz studni betonowych muszg by¢ zamontowane stopnie ztazowe, Zzeliwne lub stalowe z
powitokg z tworzywa sztucznego.

Studnie z tworzyw sztucznych mozna montowaé recznie. Montaz studzienek powinien byé po-
przedzony przygotowaniem podtoza. Nastepnie nalezy posadowi¢ na sztywno kinete tak, aby
wypetni¢ przestrzenie pod jej dnem. Kinete potgczy¢ z rurami analogicznie do tgczenia rur i za-
sypac do wysokosci ok. 15 cm powyzej wlotow kinet. Montaz elementéw studni przeprowadzi¢
zgodnie z zatgczong przez producenta studni instrukcjg montazu. Zamontowac rure trzonowa, a
nastepnie rure teleskopowg z wtazem. Wtaz doktadnie wypoziomowaé. Zasypywac studzienke
réwnomiernie, do poziomu projektowanego terenu lub rzednej dna koryta drogi..

Wszystkie studnie wyposazy¢ we wiazy klasy D400 — z wypetnieniem betonowym. Zaleca sie
lokalizacje wtazéw po tej samej stronie osi kanatu.

W studni wodomierzowej wyla¢ dno z betonu C30/37 zgodnie z projektem oraz zainstalowac
armature i ksztattki

Schematy studni przedstawiono w projekcie wykonawczym branzy sanitarnej.

5.13 Zatamania na trasie rurociggu PE

Zatamania w planie rurociggu od kata 15 ° wzwyz wykonaé nalezy za pomocg odpowiednich
ksztattek zgrzewanych elektrooporowo opisanych w projekcie (tuki segmentowe). Dopuszczalne
jest rowniez zagiecie rur przy zachowaniu promienia giecia min. R=25D .

W przypadku wykonywania rob6t w warunkach niskich temperatur otoczenia promien giecia
musi by¢ odpowiednio wigkszy i wynosi¢ min. R235 x Dn. Zatem:

W przypadku dostarczenia na plac budowy rur w zwojach, nalezy je uktada¢ w wykopach pod
takim kierunkiem ugiecia, pod jakim zostaty pierwotnie zwinigte w produkciji.



Zmiane kierunku rury poprzez jej ugiecie mozna wykona¢ tylko recznie. Niedopuszczalne jest
wyginanie rur z zastosowaniem sprzetu mechanicznego, jak rowniez przez jej podgrzewanie.

5.14 Oznakowanie sieci wodociggowej

Oznakowanie sieci wodociggowej wykona¢ po wykonaniu obsypki poprzez utozenie nad ruro-
ciggiem na calej dtugosci, na wysokosci okoto 0,4m nad goérng tworzacg rury tasmy ostrzegaw-
czej - lokalizacyjnej z wktadkg metalowg magnetyczng tgczong na zaciski, z tworzywa sztucz-
nego.

Armature zabudowang na sieci wodociggowej nalezy trwale oznakowac¢ w terenie tabliczkami.
Tabliczki nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcg normg PN-B-09700. Tablice umiesci¢ w miej-
scach do ktorych inwestorowi przystuguje tytut prawny.

5.15 Pozyskanie oraz odprowadzenie wody

Wykonawca uzgodni z MPWIK w Lesznie zasady poboru wody niezbednej do prowadzonych
robét tj. ptukania, préby, dezynfekcji sieci.

Odprowadzenie wody do odbiornikéw moze odbywac¢ sie wytgcznie za zgodg ich wtascicieli i na
warunkach uzgodnionych z nimi.

5.16 Zapewnienie dostawy wody

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia statej dostawy wody w trakcie przebudowy istnie-
jacych wodociagéw i przytgczy.

5.17 Dopuszczalne odchytki na przewodach

Dopuszczalne odchyiki lokalizacji przewodow cisnieniowych:

+ 0,10 m dla odchylenia osi rurociggu z tworzyw sztucznych od projektowanej trasy w planie
+ 0,05 m dla rzednych dna przewoddw z tworzyw sztucznych

Dopuszczalne odchyiki lokalizacji przewodow grawitacyjnych:

1 0,30 m dla odchylenia osi kanatu od projektowanej trasy w planie
1 0,01 m dla rzednych dna kanatu, przy czym niedopuszczalny jest spadek ujemny.

Dopuszczalne odchyiki lokalizacji studni:

1 0,30 m dla lokalizacji studni potgczeniowych w planie
+ 1,00 m dla lokalizacji studni przelotowych - 180° - przy zachowaniu ustalonego kierunku ukta-
dania przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Kontrole wykonania sieci wodociggowej przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w
zeszycie nr 3 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” pkt 7 ,Kon-
trola i badania przy odbiorze” oraz z PN-EN 805.

Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w
zeszycie nr 9 ,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7 ,Kon-
trola i badania przy odbiorze”.

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj uzytych rur, ksztattek i armatury, warunki sktadowania, utozenie prze-
wodu i uzbrojenia, zabezpieczenie przewodu przed korozjg, szczelnos¢ przewodu, wyniki ptu-
kania i dezynfekcji przewodow.

Wyniki badan bakteriologicznych wody w przewodach powinny spetnia¢ wymagania Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 marca 2007 r. — w sprawie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi (DzURP nr 61, poz. 417).



Wykonawca powinien przediozy¢ wszystkie préby i atesty, gwarancje producenta dla stosowa-
nych materiatow, w celu sprawdzenia czy spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

Ocene szczelnosci przewodow grawitacyjnych dokona¢ wzrokowo. W razie watpliwosci, na zg-
danie Inspektora nadzoru, szczelno$¢ przewodow wraz ze studniami nalezy bada¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w PN-EN 1610.

6.2

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

W czasie wykonywania robot ziemnych badaniom podlegaé bedzie:

6.3

= wytyczenie i odchyiki od wytyczenia
= rzedne wykopu ziemnego
= jakos¢ utrzymania wykopu w stanie suchym,

= jakos¢ wykonania podsypek - nierébwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-
metrowg nie mogqg przekracza¢ 3 cm

= stopien zageszczenia obsypki i zasypki (wg norm PN-B-04481 i BN-B-8931-12)

Kontrola utozenia przewodu

Kontrola jako$ci wykonanego wodociggu powinna obejmowac

6.4

zbadanie zgodnosci usytuowania i dtugosci przewoddéw z dokumentacjg
zbadaniu potgczen

zbadaniu usytuowania blokéw oporowych

zbadaniu szczelnosci przewodu zgodnie z normg PN-EN 805

Kontrola potaczen zgrzewanych

Podczas zgrzewania doczotowego, parametry techniczne procesu zgrzewania muszg by¢ zapi-
sywane w karcie kontrolnej zgrzewania doczotowego rurociggu PE-HD. Po zakonczeniu proce-
su zgrzewania, parametry te powinny byé poréwnane z warto$ciami ustalonymi przez wymaga-

nia

techniczne. Wszystkie zgrzeiny (spoiny) muszg by¢é ponumerowane i zaakceptowane przez

Inspektora nadzoru, Kierownika budowy i spawacza. W razie braku akceptacji potgczenia, nale-
zy je usungc¢ i wykonac nowe.
Ocene potgczen zgrzewanych nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:

zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,
powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
tgczonych elementow,

przesuniecie $cianek fgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci Scianki rury,
catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢é wigksza od zera i nie powinna przekraczac
wartoéci okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Ocene jakosci potgczenia zgrzewanego wykonac¢ za pomocg urzgdzen pomiarowych z doktad-
noscig 0,5 mm.

Kontrola jakosci potgczen elektrooporowych polega na stwierdzeniu:

- wiasciwej pozycji wskaznikow optycznych zgrzewania,

- wyraznych sladow usuniecia utlenionej warstwy materiatu rur na catych ich obwodach,
- brak widocznych sladow wyciekdw stopionego polietylenu na koncach elektroksztattki
- widocznego defektu niewspotosiowosci fgczonych elementow

6.5

Préby szczelnosci przewodu

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proé-

be

szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkéw



przewodu ale na zgdanie Inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci catego przewodu.

Przed przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy zachowac nastepujgce
warunki:
— odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ dtugosci ok. 300 m
— wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,
— odcinek przewodu powinien by¢é na catej swojej diugosci stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,
— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
— profil przewodu powinien umozliwiaé¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzgdzenia od-
powietrzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,
— nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

Probe szczelnosci wykona¢ wg wymogow normy PN-EN 805 ,Zaopatrzenie w wode. Wymaga-
nia dotyczgce systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych”

Prébe szczelnosci dla rurociggu PE wykonaé z uwzglednieniem wiasciwosci materiatow lepko-
sprezystych (PE) tj. wg wymogdéw normy PN-EN 805 ,Zaopatrzenie w wode. Wymagania doty-
czgce systeméw zewnetrznych i ich czesci sktadowych” opisanych w zatgczniku A.27.

Procedura przeprowadzania préby szczelnosci rurociggu z rur PE zgodnie z PN-EN 805
Zatgcznik A.27 do pkt. 11.3.3.4 Giéwna préba szczelnosci

A.27.2 Procedura proby

Cata procedura préby szczelnosci obejmuje faze wstepng zawierajgcg okres relaksacji, pota-
czong z nig prébe spadku cisnienia i zasadniczg probe szczelnosci.

A.27.3 Faza wstepna

Pomysine zakonczenie fazy wstepnej jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia zasadni-
czej proby szczelnosci.

Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczgtkowych testowanego ukta-
du, ktére zalezg od cisnienia, czasu i temperatury.

Nalezy unika¢ wszelkich btedow, ktére mogtyby wptyng¢ na wynik zasadniczej proby szczelno-
Sci. W zwigzku z tym wstepng probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ nastepujgco:

o po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizy¢ cisnienie do poziomu cisnienia at-
mosferycznego i przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociagu,
aby unikng¢ wstepnych naprezeh pochodzgcych od cisnienia wewnetrznego; zabezpie-
czyc¢ rurocigg przed wtornym zapowietrzeniem,

e po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dtuzej niz 10 minut) i w sposéb ciggty
podnies¢ cisnienie do poziomu STP (ang. System Test Pressure oznacza cisnienie
probne; najczesciej STP=1,5xPN). Utrzymywac¢ cisnienie STP przez 30 minut przez do-
pompowywanie wody w sposob ciggty lub z krétkimi przerwami. W tym czasie nalezy
przeprowadzi¢ wzrokowg inspekcje rurociggu, aby zidentyfikowa¢ ewentualne nieszczel-
nosci,

e przez okres 1 godziny nie pompowac¢ wody pozwalajgc badanemu odcinkowi na rozcig-
ganie sie na skutek lepkosprezystego petzania,

e na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom cisnienia w rurociggu.

W przypadku pomysinego zakohczenia fazy wstepnej, nalezy kontynuowac procedure testows.
Jezeli cisnienie spadto o wiecej niz 30% STP, to nalezy przerwac faze wstepng i obnizy¢ cisnie-
nie wody w badanym odcinku do zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku cisnienia
zapewni¢ wiasciwe warunki testu (przyczyng moze by¢ np. zmiana temperatury, istnienie nie-
szczelnosci). Ponowne przeprowadzenie préby mozliwe jest, po co najmniej 60-cio minutowym
okresie relaksaciji.

A.27.4 Zintegrowana proba spadku cisnienia




Prawidtowa ocena zasadniczej proby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio
niskiej zawartosci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z tym nalezy:
o w koncu fazy wstepnej gwattownie obnizyé cisnienie w rurociggu o p=10+15% STP po-
przez upuszczenie wody z badanego odcinka,
¢ doktadnie zmierzy¢ objeto$¢ upuszczonej wody V,
e obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody Vmax wedtug ponizszego wzoru i sprawdzi¢, czy
upuszczona ilos¢ wody V nie przekracza warto$ci dopuszczalnej Vmax .
1 D
Vimax=12"V p (EW o ER )

gdzie:

Vmax - dopuszczalny ubytek wody [litry]

V - objetosc¢ testowanego odcinka [litry]

p - zmierzony spadek cisnienia [kPa]

EW - wspotczynnik scisliwosci wody [kPa] (przyp. autora: 2,061106kPa)

D - wewnetrzna srednica rurociggu [m]

e - grubos¢ scianki rurociggu [m]

ER - modut Younga materiatu rury na kierunku obwodowym [Kpa]

1,2 - wspétczynnik poprawkowy (uwzgledniajacy zawartosé powietrza) dla zasadniczej proby
szczelnoci

Dla wtasciwej interpretacji uzyskiwanych wynikow istotne jest zastosowanie odpowiedniej war-
tosci ER oraz uwzglednianie zmian temperatury i czasu przeprowadzania proby szczelnosci.
Szczegdblnie w przypadku badania rurociggéw o matych $rednicach i krétkich odcinkéw p i V
winny by¢ mierzone tak dokfadnie, jak to tylko mozliwe.

Jezeli V jest wieksze niz Vmax , to nalezy przerwac¢ badanie i po obnizeniu cisnienia do zera
jeszcze raz dokfadnie odpowietrzy¢ rurociag.

A.27.5 Zasadnicza préba szczelnosci

Lepkosprezyste petzanie materiatu rury pod wpltywem naprezen wywotanych cisnieniem préb-
nym STP jest przerwane przez zintegrowany test spadku cisnienia. Nagty spadek cisnienia we-
wnetrznego prowadzi do kurczenia sie rurociggu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza proé-
ba szczelnosci) obserwowac i rejestrowac wzrost cisnienia wewnetrznego, wywotany tym kur-
czeniem sie rurociggu. Zasadniczg probe szczelnosci mozna uznac¢ za pozytywna, jezeli linia
zmian ci$nienia wykazuje tendencje wzrostowg i w ciggu 30 minut, co jest zazwyczaj wystarcza-
jaco diugim okresem czasu, aby uzyska¢ odpowiednio dokfadne okreslenie szczelnosci, nie
wykazuje spadku (patrz rysunek 1). Jezeli w tym czasie krzywa zmian cisnienia wykaze jednak
spadek, to jest to oznakg nieszczelnosci badanego odcinka.

W przypadku watpliwosci nalezy zasadniczg probe szczelnoéci przedtuzy¢ do 90 minut. W takim
przypadku dopuszczalny spadek cisnienia jest ograniczony do 25 kPa wzgledem maksymalnej
wartosci cisnienia uzyskanej w fazie kurczenia sie rury.

Jezeli cisnienie spadnie o wiecej niz 25 kPa, to test nalezy uznac za negatywny.

Zaleca sie sprawdzenie wszystkich potgczen mechanicznych przed inspekcjg wizualng potgczen
zgrzewanych.

Usuna¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie proby uszkodzenia instalacji i powtorzy¢ catg pro-
be.

Powtérne wykonanie zasadniczej préby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem przepro-
wadzenia catej procedury testowej, tgcznie z 60-cio minutowym okresem relaksacji w fazie
wstepne;.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci Uzytkownika i Inzyniera.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Wykonawce, In-
zyniera i Uzytkownika.



6.6 Dezynfekcja i ptukanie

Po wybudowaniu rurociggu, po pozytywnych wynikach prob szczelnosci, nalezy przeprowadzi¢
jego dezynfekcje poprzez min. dwukrotne wyptukanie z zastosowaniem $rodka do dezynfekc;ji.
Do tego celu nalezy uzywaé wytgcznie wody wodociggowej. Nalezy postepowac tak by woda
uzywana do ptukania i dezynfekcji mogta by¢ tatwo dostarczona i odprowadzona bez stwarzania
zagrozenia dla srodowiska. Po zakonczeniu dezynfekcji rurocigg nalezy ptukac tyle razy, ile jest
konieczne dla zapewnienia, by pozostate sprezenie srodka do dezynfekcji w wodzie nie byto
wieksze niz okreslone jako dopuszczalne w dyrektywach UE. Jesli jest to niezbedne, zastoso-
wac $rodek do neutralizacji. Po napetnieniu wodociggu wodg pobra¢ probki, przeprowadzic¢
badania czystosci mikrobiologicznej, wyniki zapisa¢ i zachowaé.

Roboty prowadzi¢ i uzywac¢ $rodki i procedury zgodnie z PN-EN 805 stosujgc sie do wymagan
eksploatatora sieci.

Jesli wyniki badan czystosci mikrobiologicznej sg pozytywne, odcinek badany przytgczyé do
systemu zaopatrzenia w wode tak szybko, jak to mozliwe, aby unikng¢ zagrozenia wtornym za-
nieczyszczeniem.

Wode uzytg do wykonywania préby szczelnosci oraz ptukania sieci wodociggowej przed dezyn-
fekcjg, odprowadzi¢ do odbiornikéw po uprzednim uzgodnieniu z wiascicielem. Analogicznie
odprowadzi¢ wode po dezynfekcji po dwczesnym zneutralizowaniu tiosiarczanem sodu. Ewen-
tualnie wody po ptukaniu i dezynfekcji odprowadzac¢ taborem asenizacyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacija pro-
jektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét.

Obmiaru robét na sieci dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na srednice i rodzaje rur. Diu-
gosci [m] kanatu bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej, bez potrgcania ksztattek i arma-
tury.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét muszg by¢é zaak-
ceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa lega-
lizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym sta-
nie, w catym okresie trwania robaot.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze jesli tak jest w Umowie w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumia-
ty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ustalenia dotyczgce odbioru robot okreslone zostaty w WWIORB.
Obowigzujg nastepujgce odbiory robot:

- odbiér materiatéw

- odbiodr czesciowy robdt
- odbiér koncowy robot

- ocena wynikow odbioru

Odbiory robét nalezy przeprowadzi¢ m.in. w oparciu o nastepujace wytyczne i normy:
— PN-B-10725 ,Wodociggi. Przewody zewmetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”



— PN-EN 805 ,Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich
czesci sktgdowych”

— PN-B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”

— PN-EN 1610 ,Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych”

— PN-B-06050

— instrukcje i zalecenia producenta rur dotyczace prob i odbioréw

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych

8.2 Badania przy odbiorze przewodow

Badania przy odbiorze przewoddw zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robot. Odbiory
techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajgcych i od-
bioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 805, PN-EN 1610.

8.3 Odbiér techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja.

— zbadaniu podfoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku na-
ruszenia podfoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z pro-
jektantem lub nadzorem,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢
drobny i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu cisnieniowego. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z PN-EN 805

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ wizualnie lub
zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej.

— potgczenia przewodéw,

— dla potgczen zgrzewanych rur PE kazdy zgrzew musi by¢ rejestrowany w karcie kontrolnej
zgrzewu i podlega akceptacji Inzyniera / Inspektora nadzor

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, kitory z inwentaryzacjg geodezyjng
(dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi
normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, armatury, jest przedtozony
podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czesSciowego, ktory stanowi podstawe
do decyzji o mozliwoéci zasypywania odebranego odcinka przewodu wodociagowego.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze technicznym — czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do
odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢
geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowaé¢ dokumentacje powykonawczg.

8.4 Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnos$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjag geo-
dezyjna,

— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

— zbadaniu rozstawu weztow,

— zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewoddw, wynikéw badan bakteriologicz-
nych



Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:
— protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
— inwentaryzacjg geodezyjng,

— protokotem szczelnosci wodociggu,

— wymikami badan bakteriologicznych,

nalezy przekaza¢ Inwestorowi wraz z wykonanym przewodem wodociggowym.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego kon-
cowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— 0 wykonaniu przewodu zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami pozwolenia na bu-
dowe,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze w razie korzysta-
nia ulic i sgsiadujgcych z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w WWIORB i w Umowie.

Rozliczenie robét podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszacych odbywacé sie bedzie wg
pk. 1.3. niniejszej ST, na zasadach okreslonych w Umowie.

Cena wykonania rob6t powinna obejmowac roboty podstawowe, pomocnicze, tymczasowe i
towarzyszgce oraz préby, optaty i odbiory oraz wszystkie inne roboty, ktére sg niezbedne do
kompletnego wykonania robot przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W trakcie realizacji zadania obowigzujgce bedg postanowienia biezgcej edycji lub poprawki,
odnosnych norm i przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

Niewyszczegdlnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

10.1 Rozporzadzenia i ustawy

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(DzURP nr 198, poz. 2041; ze zmianami)

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrze$nia 2009 r. — w sprawie kontroli wyro-
béw budowlanych wprowadzonych do obrotu (tekst jednolity DzZURP nr 144, poz. 1182; ze
zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24 lipca 1998 r. — w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spet-
nienie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uzna-
nych zasad sztuki budowlanej (DzURP nr 99, poz.637; ze zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity DzZURP z 2003 r. nr 169,
poz. 1650, ze zmianami).



— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (DzURP nr 47, poz. 401; ze zmia-
nami).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 30 pazdziernika 2002

r. —w sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakre-
sie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (DzURP nr 191, poz. 1596; ze
Zzmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001 r. — w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do roboét ziem-
nych, budowlanych i drogowych (DzURP nr 118, poz. 1263; ze zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999 r. — w sprawie bezpieczen-

stwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (DzURP nr 80, poz.
912; ze zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 14 marca 2000 r. — w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (DzURP nr 26, poz.
313; ze zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w

sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumen-
tacji projektowej (DzURP nr 38, poz. 455; ze zmianami)

— Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych

pozioméw hatasu w Srodowisku (DzURP nr 120, poz. 826; ze zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 marca 2007 r. — w sprawie jakosci wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi (DzURP nr 61, poz. 417).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (DzURP nr 92, poz. 881, ze

Zmianami).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odpro-

wadzeniu $ciekow (jednolity tekst DzZURP 2006 r. nr 123, poz. 858, ze zmianami).

— Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (tekst jednolity DzZURP z

2010 r., nr 193, poz. 1287, z pézniejszymi zmianami)

— Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze. (tekst jednolity DzURP z

2005r. nr 228, poz.1947; ze zmianami)

10.2 Normy iinne dokumenty

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje
PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich cze-
8ci sktadowych

PN-ENV 1046 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesyta-
nia wody i sciekow na zewnatrz konstrukgcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania.

PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-EN 12201-1 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 12201-2 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes$¢ 2: Rury



PN-EN 12201-3 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen(PE). Czes¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie

PN-EN 13244-1-5 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadanej pod zie-
mig. Polietylen (PE)

PN-B-02863 ,Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa.
PN-90/H-74105 Rury cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego — Podziat i wymiary
PN-90/H-74107 Rury cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego — Wymagania i badania

PN-EN 545 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurocia-
géw wodnych — Wymagania i metody badan

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggo-
wych

PN-EN I1SO 12944-5 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomo-
cg ochronnych systeméw malarskich. Ochronne systemy malarskie.

PN-EN 1563 Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne.

PN-EN 1074-1 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Wymagania ogolne.

PN-EN 1074-2 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czes¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1092-2 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikow i
osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

PN EN1514 1-4 Kotnierze i ich potgczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem
PN

PN-EN 1561 Odlewnictwo. Zeliwo szare.

PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czesé 1: Guma

PN-EN 681-2 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czeé¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-B-06050 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine”

PN-B-10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanaliza-
cyjnych. Warunki techniczne wykonania”

PN-EN 13331-1 ,Obudowy $cian wykopow. Czes¢ 1: Opisy techniczne wyrobéw”
PN-B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow”
PN-B-04452 ,Grunty budowlane. Badania polowe”

PN-B-04481 ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntow”

PN-B-04493 ,Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej”
BN-77/8931-12 ,0Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”



PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i ka-
nalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek systemu

PN-ENy 1401-3 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowe] kanalizacji deszczowej i $ciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu
(PVC-U). Czes$¢ 3: Zalecenia dotyczgce wykonania instalacji

PN-EN 13476-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowe;j
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy przewodoéw rurowych o Scian-
kach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP)
i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 1: Ogdlne wymagania i wkasciwosci uzytkowe

PN-EN 13476-3 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodow rurowych o Sciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i po-
lietylenu (PE) -- Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i
profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

PN-EN 13598-1 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bez-
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sciekowej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztaitek
pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi

PN-En 13598-2 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bez-
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Specyfikacje dla studzienek wtazo-
wych i niewtazowych w obszarach obcigzonych ruchem kotowym i w gteboko przykrytych
instalacjach

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
PN-EN 206 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-/B-6714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych — zeszyt 3 (Wymagania tech-
niczne COBRTI Instal)



Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 (Wymagania tech-
niczne COBRTI Instal)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom | - Budownic-
two ogdlne. MGPiB, ITB

Instrukcje producentéw i dostawcéw wyrobow

Ogodlne specyfikacje dla robot drogowych wydane przez Generalng Dyrekcje Drég Publicz-
nych



Zatgcznik 1
Podziatl gruntéw na kategorie

Rodz Grupa gruntéw Mozliwosc¢
) Sym- uzycia do
gruntu | # Typowa nazwa bol* Cechy charakterystyczne Przyktady obsypki
Zwir o nieciggtym uziar- | (GE) Stroma krzywa uziarnienia, dominacja . Kgmlen Iam.any,
TS . ; " ZWir rzeczny i mor-
nieniu [GU] jednej frakcji CL
ski, zwir morenowy
1 Zwir o ciggtym uziarnie- [GW] Ciagta krzywa uziarnienia, dominacja kilka TAK
niu, pospsoétka frakcji skoria, pyt wulka-
) Pospdtka o niecigglym | (Gl) | Schodkowa krzywa uziarnienia, brak nie- | M1czny
4 . . . - "
o uziarnieniu [GP] ktérych frakciji
2 —
Piasek o nieciggtym (SE) Stroma krzywa uziarnienia, dominacja P'a.Sk'. wydmov_ve,
naniesione, dolino-
uziarnieniu [SU] jednej frakciji S
we i nieckowe
2 P'ai‘fgn‘i’uc'sgggi;‘:'ar' [SW] | Ciagta krzywa uziarnienia, kilka frakcji | Piaski morenowe, |
’ —— - tarasowe i brzego-
Posootka (sh) Schodkowa krzywa uziarnienia, brak nie- we
P [SP] ktérych frakcii
Z.W'r |Iasty: pqspo%ka [GM] Nieciggte uziarnienie, zawartos¢ frakcji
ilasta o nieciggtym : . . Lo
uziarnieniu (GU) ilastej Zwietrzaty zwir,
Zwir gliniasty, pospdtka rumosz skalny, zwir
ir9 Y, POSp [GC] Nieciggte uziarnianie, zawartos¢ drobnej gliniasty
gliniasta o nieciggtym )
uziarnieniu (CT) gliny
(0]
S | 3| Piasek ilasty, mieszan- . L . Piasek nawodnio- TAK
> ka piaskowo-ilasta o gl\'ﬁ Nieciggte u2|arn|en|e”,uzawartosc drobnego ny, piasek gliniasty,
nieciggtym uziarnieniu less piaskowy
Piasek gliniasty, mie- . .
szanka piaskowo- [SC] Nieciggte uziarnienie, zawartos¢ drobnej Plr?\sek glln_lasty,
g T ) glina aluwiana,
gliniasta o nieciggtym (ST gliny :
L margiel
uziarnieniu
It nieorganiczny, piasek
drobny, maczka ka- [ML] Staba stabilnos$¢, szybka reakcja mecha- Less, glina piasz-
o mienna, piasek gliniasty | (UL) niczna, plastycznos¢ zerowa do matej czysta
_‘g 4 i ilasty TAK
& Gli . . [CL] Stabilnos$¢ srednia do bardzo dobrej, nie- . .
ina nieorganiczna, (TA) . . Margiel aluwiany,
: zbyt wolna reakcja mechaniczna, pla- .
bardzo plastyczna glina | (CTL) < niska do Sredniei glina
(TM) stycznosc¢ niska do $redniej
Grunt sypki wielofrak- Domieszki roslinne i nieroslinne, odoér .
. . - . s . Humus, piasek
cyjny z domieszkg hu- | [OK] gnilny, maly ciezar objetosciowy, duza
musu porowatos¢ kredowy, tuf
Q
3 It organiczny i organicz- oy Srednia stabilnosé¢, reak'q'a mechanlcz’n'a Kreda morska,
c | 5| namieszanka glinowo- wolna do bardzo szybkiej, plastycznosé NIE
© ) (ouv) . . e humus
=2 itowa niska do $redniej
o T T -
Glina organiczna, glina [OH] Wysoka stabilnos¢, brak reakcji mecha- Mut, glina formier-
z domieszkami orga- . ol o : Kiei K
nicznymi (OT) | nicznej, plastycznos¢ srednia do wysokiej ska
Torf, inne grunty wyso- (ETS) Torf rozktadowy, wtdknisty w kolorach od Tof
koorganiczne (H2) brgzowego do czarnego
6 Szlam osadzony na dnie cieku, czesto NIE
Muty [H] zmieszany z piaskiem/glina/kredg bardzo Muty

miekki

* Oznaczenia zostaty zaczerpniete z dwoéch zrodet. Oznaczenia w nawiasach kwadratowych {..} pochodzg z brytyjskiej
normy BS 5930. Oznaczenia w nawiasach okragtych (..) pochodzg z niemieckiej normy Din 18196




