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1. Podstawy formalne opracowania

Podstawg formalng opracowania ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Leszna na lata 2015 - 2030” jest umowa
nr GK-0.621.4.2015 zawarta w dniu 31 lipca 2015 r. pomiedzy Miastem Leszno a Fundacjg na
rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach.

Niniejsze opracowanie zawiera elementy zgodne z Ustawg Prawo Energetyczne oraz
WW. umowa, tj.:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrddtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

e mozliwosci stosowania Srodkow poprawy efektywnosSci energetycznej w rozumieniu ustawy
z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;

e zakres wspdtpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie kompletnym ze wzgledu
na cel oznaczony w umowie.
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2. Charakterystyka spoteczno—gospodarcza miasta Leszna

2.1 Lokalizacja miasta

Leszno jest miastem na prawach powiatu potozonym w zachodniej czesci Polski,
w potudniowo-zachodniej czesci wojewddztwa wielkopolskiego, na pograniczu z wojewddztwem
lubuskim i wielkopolskim W latach 1975-1999 bylo stolicg wojewddztwa leszczynskiego.
Powierzchnia catkowita miasta wynosi 31,9km?. Miasto otoczone jest powiatem leszczyrskim.

Najwiekszymi miastami w poblizu sg:
e Poznan, stolica wojewddztwa wielkopolskiego — 75 km,
e Zielona Géra — 83 km,
e Wroclaw, stolica wojewddztwa dolnoslaskiego — 96 km,
e Kalisz—112 km,
e Gorzéw Wielkopolski — 148 km.

W odlegtosci ok. 290 km na zachdd od Leszna znajduje sie Berlin, a ok. 330 km na
potudnie - Praga. Do granicy polsko-niemieckiej jest zaledwie ok. 150 km. Miasto lezy na
skrzyzowaniu drogi krajowej nr 12 (w ukfadzie wschdd-zachdd) z drogg krajowg nr 5 (ukfad
potnoc-potudnie), ktdéra na odcinku przebiegajgcym przez miasto, jest rownoczesnie trasg
europejskg E261. Stwarza to bardzo dobre warunki komunikacyjne, na ktdére wptywa blisko$¢
granicy. Miasto jest takze dobrze skomunikowanie pod wzgledem kolejowym, posiada liczne
pofaczenia w szesciu kierunkach.

Rysunek 2-1 Lokalizacja miasta Leszna na tle Obszaru Funkcjonalnego Aglomeracji
Leszczynskiej

zrédto: Strategia rozwoju zrdwnowazonego Transportu Obszaru Funkcjonalnego Aglomeracji Leszczynskiej
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Wedtug podziatu Polski na jednostki fizyczno-geograficzne Kondrackiego miasto Leszno potozone
jest w podprowingji Nizin Srodkowopolskich, w czesci objetej makroregionem — Nizina
Potudniowowielkopolska oraz mezoregionem — Wysoczyzna Leszczyiiska. Wysoczyzna
Leszczynska znajduje sie pomiedzy pojezierzami: Stawskim i Krzywinskim na pdtnocy,
a Pradoling Glogowska na potudniu. Natomiast pod wzgledem podziatu geomorfologicznego
Niziny Wielkopolskiej (wg B. Krygowskiego), obszar opracowania nalezy w catosci do regionu
Wysoczyzny Leszczynskiej w czesci objetej zasiegiem subregionéw — Rownina Leszczynska i Row
Polski.

2.1.1 Sytuacja spoteczno-gospodarcza

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace miasta Leszna za 2014 rok oraz
trendy zmian wskaznikdw stanu spotecznego i gospodarczego w latach 1995 — 2014. Wskazniki
opracowano w oparciu o informacje Gtdwnego Urzedu Statystycznego zawarte w Banku Danych
Lokalnych (www.stat.gov.pl), raport z wynikdw Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci
i Mieszkan 2002 i dane Urzedu Miasta Leszna.

2.1.1.1Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikéw wptywajgcych na rozwdj gmin jest sytuacja demograficzna
oraz perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentéw, a zatem wzrost
zapotrzebowania na energie oraz jej nosniki, zaréwno sieciowe jak i w postaci paliw statych czy
ciektych.

Miasto Leszno zajmuje obszar o powierzchni 31,86 km? i liczy 64 612 mieszkancéw. Liczba
ludnosci ulegta w latach 2001-2014 zwiekszeniu o 1 418 0s6b (Rysunek 2-2).
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Rysunek 2-2 Liczba ludnos$ci w miescie Leszno w latach 2001 — 2014

zrodto: GUS
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Duzy wptyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny bedacy
pochodng liczby zgonéw i narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktére w wyniku
otwarcia zagranicznych rynkdéw pracy szczegodlnie przybraty na sile, praktycznie w skali catego
kraju.

W ponizszej tabeli poréwnano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace miasta Leszna
w zestawieniu z analogicznymi wskaznikami dla wojewodztwa wielkopolskiego oraz Polski.

Tabela 2-1 Porownanie podstawowych wskaznikow demograficznych

Wskaznik Wielkos¢ | Jednostka I;t;nscfzzolla-‘tl
Stan ludnoéci na 31 grudnia 64 612 0s6b .
Powierzchnia miasta 31,9 km?2 ->
miasto 2028,0 0s./km2 ¥
Gesto$¢ zaludnienia wojewddztwo 116,4 0s./km2 ?
kraj 123,1 0s./km2 N
miasto 0,16 % AV
Przyrost naturalny wojewodztwo 0,17 % A}
kraij 0,00 % N
miasto -0,27 % AV
Saldo migracji wojewodztwo 0,00 % A}
kraj -0,08 % N
N - trend spadkowy
= - bez zmian
72 - trend wzrostowy
zrédio: GUS

Srednia gesto$é zaludnienia w miescie wynosi 2 028 os./km? i jest ponad siedemnastokrotnie
wyzsza niz dla wojewddztwa wielkopolskiego.

Zaktadane zmiany w strukturze demograficznej miasta wyznaczono na podstawie prognozy
wykonanej przez Gtéwny Urzad Statystyczny dla Leszna — miasta na prawach powiatu.

Prognoza GUS przewiduje do 2030 roku zmniejszenie liczby ludnosci o 5 197 osdb, co stanowi
spadek w stosunku do stanu ludnosci z 2014 roku o 8%. Taki stopien zmian jest
prawdopodobny, jednakze dotychczasowy trend zmian liczby mieszkancéow wskazuje na wzrost
liczby mieszkancow.

W dalszej analizie trend oparty o prognozy GUS przyjeto jako pasywny scenariusz rozwoju
miasta (Scenariusz A). W scenariuszu aktywnym, czyli najbardziej korzystnym (C) przyjeto,
ze liczba ludnosci bedzie sie zmienia¢ zgodnie z trendem z ostatnich lat. Natomiast wariant
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umiarkowany (B) zakfada, iz liczba ludnosci utrzyma sie na statym poziomie w stosunku do roku
2013. Wszystkie scenariusze przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 2-3 Prognoza demograficzna dla miasta Leszna

zrédto: GUS, obliczenia wiasne

W ostatnich latach liczba ludnosci w wieku poprodukcyjnym ulegta wzrostowi w stosunku
do liczby ludnosci w wieku przedprodukcyjnym i produkcyjnym, co oznacza stopniowe starzenie
sie spotecznosci miasta. Kwestie starzejgcego sie spoteczenstwa nalezy zaliczy¢ do negatywnych
wskaznikdw spoteczno-gospodarczych, niemniej jednak nie jest to jedynie problem lokalny, lecz
dotyczacy praktycznie catego kraju.

Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym (w roku 2014 udziat tej grupy w catkowitej liczbie
ludnosci wynidst 62,2%) nieznacznie wzrosta.

Stosunek liczby mieszkancow pracujgcych w odniesieniu do wszystkich mieszkancéw w wieku
produkcyjnym — na przestrzeni omawianego przedziatu czasowego — zmalat o 3,6%.

Pozytywnym zjawiskiem jest rosngca liczba podmiotéow gospodarczych, co $wiadczy o rozwoju
gospodarczym miasta.

W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy w miescie Leszno,
wojewddztwie wielkopolskim oraz kraju.
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Tabela 2-2 Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy

Wskaznik . aa Trend z lat
Wielkos¢ | Jednostka 1995-2014
miasto 62,2 % 2
(I;;g?eonic w wieku produkcyjnym do liczby mieszkancow Wojewodztwo 63.1 % »
kraj 63,0 % 2
miasto 19,5 % 2
Ludno$¢ w wieku poprodukcyjnym do liczby —
mieszkaicdw ogdtem wojewodztwo 17,7 % 7
kraj 19,0 % 2
miasto 18,3 % .
Ludno$¢ w wieku przedprodukcyjnym do liczby —
mieszkaricdw ogdtem wojewodztwo 19,2 % V]
kraj 18,0 % .
miasto 54,8 % .
Liczba pracujgcych w stosunku do liczby mieszkancow w — 5
wieku produkcyjnym wojewodztwo 40,8 %o Y]
kraj 36,6 % N
miasto 138,8 l.p./10000s. 2
Liczba podmiotdw gospodarczych na 1000 mieszkancow | wojewddztwo 116,5 [.p./10000s. 2
kraj 107,1 l.p./10000s. 2
N - trend spadkowy
= - bez zmian
7 - trend wzrostowy
zrédio: GUS

2.1.1.2  Dziaftalno$¢ gospodarcza

Na terenie miasta w 2014 roku zarejestrowanych byto 8 964 podmiotdw gospodarczych
(wg klasyfikacji REGON). W ciggu ostatnich 15 lat liczba ta wzrosta o ponad 67%. Dane o ilosci
podmiotéw gospodarczych na terenie miasta w latach 1995 — 2014 przedstawiono w tabeli
ponizej.

Do najwiekszych grup branzowych na terenie miasta Leszna nalezg firmy z kategorii:

e Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wigczajgc motocykle
(2 403 podmioty);

e Budownictwo (1 073 podmioty);

e Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna (956 podmiotdw).
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Tabela 2-3 Liczba podmiotow gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w latach

2009 - 2014
Wyszczegodlnienie 2009 2010 | 2011 2012 2013 2014
Sekcja A - Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo 214 216 206 211 196 160
Sekcja B - Gornictwo i wydobywanie 3 4 5 5 10 10

Sekcja C - Przetworstwo przemystowe 734 761 725 710 707 711

Sekcja D - Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna,
gaz, pare wodna, gorgcg wode i powietrze do uktaddw

5 5 7 9 15 12
klimatyzacyjnych
Sekcja E - Dostawa wody; gospodarowanie Sciekami i odpadami
oraz dziatalno$¢ zwigzana z rekultywacja 13 13 13 16 17 20

Sekdja F - Budownictwo 1072 | 1083 | 1054 | 1070 & 1071 & 1073

Sekcja G - Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw
samochodowych, wiaczajac motocykle 2479 | 2519 | 2454 | 2423 | 2446 | 2403

Sekcja H - Transport i gospodarka magazynowa 484 412 409 412 407 405

Sekcja I - Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami
gastronomicznymi 203 219 233 232 224 221

Sekcja J - Informacja i komunikacja 180 101 212 222 230 236

Sekcja K - Dziatalnosc¢ finansowa i ubezpieczeniowa 357 344 335 335 329 327

Sekcja L - DziatalnoS¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci 297 316 337 367 386 394

Sekcja M - Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 865 874 844 876 926 956

Sekcja N - Dziatalno$¢ w zakresie ustug administrowania i
dziatalno$¢ wspierajaca 211 205 218 227 238 238

Sekcja O - Administracja publiczna i obrona narodowa;
obowigzkowe zabezpieczenia spoteczne 27 27 26 25 25 23

Sekdja P - Edukacja 277 | 281 | 274 | 355 | 366 | 367

Sekcja Q - Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 569 591 608 634 641 632

Sekcja R - Dziatalnos¢ zwigzana z kultura, rozrywka i rekreacja 206 190 197 207 210 208
Sekcje S i T - Pozostata dziatalnos¢ ustugowa, Gospodarstwa
domowe zatrudniajgce pracownikow; gospodarstwa domowe

. L . 555 554 539 545 543 568
produkujace wyroby i Swiadczace ustugi na wiasne potrzeby

zrodto: GUS

Na ponizszym rysunku przedstawiono udziat liczby podmiotdw w odpowiednich sekcjach
wg PKD 2007.
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Rysunek 2-4 Udziat liczby poszczegélinych grup wg klasyfikacji PKD 2007
zrédio: GUS

2.1.1.3 Rolnictwo i le$nictwo

Teren miasta nalezy do obszaréw o $redniej koncentracji uzytkdw rolnych, ktére stanowig
okoto 42% jego powierzchni.
Szczegbtowa struktura przeznaczenia gruntdw na obszarze miasta zostata przedstawiona
na ponizszym rysunku.
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Rysunek 2-5 Uzytkowanie gruntéw na terenie miasta Leszna

zrodto: GUS
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2.1.2 Ogdlna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujgce sie na terenie miasta réznig sie wiekiem, technologig wykonania,
przeznaczeniem i wynikajgcg z powyzszych parametréw energochtonnoscig. Sposrdd wszystkich
budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

e budynki mieszkalne,

e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.
W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne, ochrony
zdrowia, urzedy, obiekty sportowe, obiekty o funkcji gastronomicznej) energia moze byc
uzytkowana do realizacji celéw takich jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody,
klimatyzacja, gotowanie, oSwietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie urzadzen
biurowych i sprzetu AGD. W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtdwnie do celéw
ogrzewania pomieszczen. Zasadniczymi wielkosciami, od ktorych zalezy to zuzycie jest
temperatura zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika
z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane sg dla
poszczegdinych stref klimatycznych kraju. Podziat na te strefy pokazano na ponizszym rysunku.
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Rysunek 2-6 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne

Inne czynniki decydujgce o wielkosci zuzycia energii w budynku to:
e zwartoS¢ budynku (wspotczynnik A/V) — mniejsza energochfonnos¢ to minimalna
powierzchnia Scian zewnetrznych i ptaski dach;
e usytuowanie wzgledem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego —
mniejsza energochtonno$¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami
opuszczanymi na noc; elewacja pétnocna z jak najmniejszg liczbg otworéw w przegrodach;
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w tej strefie budynku mozna lokalizowac strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu
dziennego od strony potudniowej;

e stopien ostoniecia budynku od wiatru;

e parametry izolacyjnosci termicznej przegrod zewnetrznych;

e rozwigzania wentylacji wnetrz;

e Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztattowaty sie technologie budowlane oraz standardy ochrony
cieplnej budynkéw w poszczegdinych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa
parametrow energetycznych nowobudowanych obiektéw, co bezposrednio wigze sie z redukcjg
strat ciepta, wykorzystywanego do celéw grzewczych.

700

600 -

500 -
400 mdo
300 - mod
200
100 I

0 : : : : .

do 1966 1967 -1985  1985-1992 1993 - 1997 od 1998

zuzycie energii kWh/n? rok

Rysunek 2-7 Przecietne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie
mieszkaniowym w kWh/m? powierzchni uzytkowej

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia energii
uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 2-4 Podzial budynkow ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres |adnostkowego audyca

energochtonny Powyzej 150

Srednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

zrédio: GUS
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2.1.2.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie miasta Leszna mozna wyrdzniC nastepujgce rodzaje zabudowy mieszkaniowej:
jednorodzinng oraz wielorodzinng. Dane dotyczace budownictwa mieszkaniowego opracowano
w oparciu informacje GUS do roku 2014 oraz Narodowy Spis Powszechny 2002 i 2011.

Na koniec 2014 roku na terenie miasta zlokalizowanych bylo 23 731 mieszkan o tgcznej
powierzchni uzytkowej 1 735 932 m? (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej
przypadajacej na jednego mieszkanca wynidst 26,87 m? i wzrdst w odniesieniu do 1995 roku
o 7,8 m*/osobe. Sredni metraz przecietnego mieszkania wynosit 73,15 m? (2014 rok) i wzrdst
w odniesieniu do 1995 roku o 11,2 m?/mieszkanie. Rosnace wskazniki zwigzane z gospodarka
mieszkaniowg stanowig pozytywny czynnik Swiadczacy o wzroscie jakosci zycia spotecznosci
miasta i stanowig podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia w nastepnych
latach.

W ponizszych tabelach zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowej.

Tabela 2-5 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995 — 2014 dotyczaca miasta Leszna

Mieszkania istniejace r;s:;taxi::::;n;::

Rok Liczba Pom_:ierzchnia Liczba Povyierzchnia
uzytkowa uzytkowa

sztuk m? sztuk m?
1995 20 164 1355 276 92 7699
1996 20 286 1363 868 122 8592
1997 20 390 1372372 104 8504
1998 20 529 1384 280 139 11908
1999 20 728 1397 884 199 13604
2000 20 938 1413 466 210 15582
2001 21 148 1429 048 210 15 582
2002 21 250 1 437 945 102 8 897
2003 21 389 1 450 258 139 12 313
2004 21 692 1480 672 303 30 414
2005 22 032 1511967 340 31295
2006 22 199 1 539 859 167 27 892
2007 22 398 1565 614 199 25755
2009 22 557 1 588 424 159 22 810
2010 22 895 1 626 893 338 38 469
2011 23 043 1647 443 148 20 550
2012 23 144 1664 122 101 16 679
2013 23313 1 684 299 169 20 177
2014 23731 1735932 131 15961

zrédto: GUS
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Tabela 2-6 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

. : L Trend z lat
Wskaznik Wielkosc Jedn. 1995-2014

miasto 544,9 | m’pow.uz/ha 2
Gestos¢ zabudowy mieszkaniowej wojewddztwo 31,5 m’pow.uz/ha 2
kraj 32,8 m”pow.uz/ha 2
miasto 26,9 m?/osobe 2
Srednia powierzchnia mieszkania na 1 mieszkarnca | wojewodztwo 27,0 m?/osobe 2
kraj 26,7 m?/osobe 2
miasto 73,2 m?/mieszk. 2
Srednia powierzchnia mieszkania wojewodztwo 80,7 m?/mieszk. 2
kraj 73,4 m?/mieszk. 2
miasto 2,7 0s./ mieszk. .
Liczba osdb na 1 mieszkanie wojewodztwo 3,0 0s./mieszk. N
kraj 2,8 0s./mieszk. .
miasto 53,4 szt. .

Liczba oddanych mieszkan w latach 1995-2014 na —

. . wojewoddztwo 62,3 szt.

1000 mieszkancow 7
kraj 60,4 szt. 2
miasto 14,5 % 2

Udziat mieszkan oddawanych w latach 1995-2014 P—

AN A , wojewodztwo 18,6 %
w catkowitej liczbie mieszkan 7
kraj 16,6 % 2
miasto 108,1 | m?/mieszk. 2
Srednia powierzchnia oddawanego mieszkania —— 5
w latach 1995 - 2014 wojewodztwo 105,7 m</mieszk. 2
kraj 101,2 m?/mieszk. 2
zrédto: GUS
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W ponizszej tabeli przedstawiono informacje na temat administratoréow budynkdw mieszkalnych na
terenie miasta Leszna.

Tabela 2-7 Wykaz administratorow budynkéw mieszkalnych na terenie miasta Leszna

Lp. Nazwa podmiotu adres

1 Leszczynska Spotdzielnia Mieszkaniowa Jozefa Sutkowskiego 46
2 Spotdzielnia Mieszkaniowa ZODIAK Os. Ogrody 1/10

3 Spotdzielnia Mieszkaniowa OGRODY Os. Ogrody 25

4 Spotdzielnia Mieszkaniowa JEDYNKA Os. Ogrody 23

5 Spotdzielnia Mieszkaniowa DOMUS Os. Wieniawa 38a

6 Spétdzielnia Mieszkaniowa ZIELONE SWIATLO Holenderska 3

7 Spotdzielnia Mieszkaniowa ANTONINY Jana Ostroroga 15/5
8 | LESZCZYNKO Spodtdzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wtasnosciowa Dozynkowa 49/12

9 Spotdzielnia Mieszkaniowa PODLASIE Tadeusz Sygietynskiego 22
10 Spotdzielnia Mieszkaniowa GRUNWALD Wiadystawa Jagietty 36
11 Spotdzielnia Mieszkaniowa PRZYLESIE Tadeusza Rejtana 43
12 Spdtdzielnia Mieszkaniowa ZETKA Chocimska 10

13 Spétdzielnia Mieszkaniowa WIENIAWA Os. Wieniawa 46

14 Spdtdzielnia Mieszkaniowa BUDOWLANI Jana Ostroroga 32a
15 Spotdzielnia Mieszkaniowa GRONOWO II towiecka 19

Nalezy zacheca¢ do oszczedzania energii w budynkach mieszkalnych poprzez prowadzenie akgji
promujgcych efektywnosciowe zachowania wsrdd mieszkancow (organizowanie tematycznych
spotkan, przedstawianie problemdéw w lokalnej prasie, na stronie internetowej miasta, itp.).

2.1.2.2 Obiekty uzytecznosci publicznej

Na obszarze miasta znajdujg sie budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym
przeznaczeniu, wieku i technologii wykonania. Wykaz obiektdw nalezacych do miasta Leszna
przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela 2-8 Wykaz budynkow uzytecznosci publicznej znajdujacych sie na terenie miasta

Leszna — budynki miejskie

Lp. Nazwa podmiotu Ulica

1. | Bursa Miedzyszkolna nr 1 Jozefa Poniatowskiego 11
2. | Centrum Ksztatcenia Praktycznego Gabriela Narutowicza 74
3. [ Gimnazjum nr 2 Gabriela Narutowicza 57
4. | Gimnazjum Nr 4 z Oddziatami Dwujezycznymi Bolestawa Prusa 33

5. | Gimnazjum Nr 5 w Lesznie Gronowska 45

6. IDIV\II_li'gg;l&rI\;Z(gsg:??hsizeﬁlz’fsﬁgerggwryrl;?%aja Kopernika w Lesznie z Oddziatami Bolestawa Prusa 33

7. | III Liceum Ogolnoksztatcace im. J. Stowackiego w Lesznie pl. Tadeusza Ko$ciuszki 5
8. | Przedszkole Miejskie nr 10 "Zielony Swiat" w Lesznie Bolestawa Prusa 22c

9. | Przedszkole Miejskie nr 11 w Lesznie Prochownia 25b

10. | Przedszkole Miejskie nr 19 w Lesznie Juliusza Osterwy 4

11. | Przedszkole Miejskie nr 20 "Basniowa Kraina" w Lesznie Kazimierza Karasia 11

12. | Przedszkole Miejskie nr 21 z Oddziatami Integracyjnymi i Oddziatami Specjalnymi | Armii Krajowej 11

13. | Przedszkole Miejskie nr 3 im. Bolka I Lolka w Lesznie Stanistawa Wyspianskiego 2
14. | Przedszkole Miejskie nr 4 w Lesznie Jana Poplinskiego 5

15. | Przedszkole Miejskie nr 5 Jana Amosa Komenskiego 5
16. | Przedszkole Miejskie nr 6 w Lesznie 17 Stycznia 13

17. | Przedszkole Miejskie nr 7 w Lesznie Stefana Zeromskiego 19
18. | Przedszkole Miejskie Nr 8 w Lesznie Jagiellorska 6

19. | Przedszkole nr 13 w Lesznie towiecka 50c

20. | Szkota Podstawowa nr 1 im. Marii Konopnickiej al. Zygmunta Krasinskiego 2
21. | Szkota Podstawowa nr 10 w Lesznie Jagiellonska 7

22. | Szkota Podstawowa nr 12 im. gen. dyw. Stefana Roweckiego "Grota" Rumunska 6ab

23. | Szkota Podstawowa nr 13 Tadeusz Rejtana 1

24, | Szkota Podstawowa nr 2 Gabriela Narutowicza 57
25. | Szkota Podstawowa Nr 3 im. Marii Sktodowskiej Curie w Lesznie pl. Jana Metziga 14

26. | Szkota Podstawowa nr 4 im. Adama Mickiewicza w Lesznie Rynek Zaborowski 39a
27. | Szkota Podstawowa Nr 5 w Lesznie towiecka 50c

28. | Szkota Podstawowa nr 7 im. Wojska Polskiego w Lesznie al. Jana Pawta II 10

29. | Szkota Podstawowa nr 9 im. Ks. kard. St. Wyszynskiego w Lesznie Stefana Wyszynskiego 57
30. | Zespot Szkol Ekonomicznych im. J. A. Komenskiego w Lesznie Jozefa Poniatowskiego 2
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Lp.

Nazwa podmiotu

Ulica

31.

Zespot Szkot Elektroniczno-Telekomunikacyjnych w Lesznie

Jana Kilinskiego 4

32.

Zespot Szkét Ochrony Srodowiska

pl. Jana Metziga 25

33.

Zespot Szkot Ogolnoksztatcgcych nr 1 w Lesznie

Karola Krupinskiego 1

34.

ZespOt Szkot Rolniczo Budowlanych im. "Synéw Putku”

Osiecka 8

35.

Zespdt Szkdt Specjalnych im. Janusza Korczaka w Lesznie

al. Jana Pawta II 10

36.

ZespOt Szkot Technicznych

Gabriela Narutowicza 74a

Ponadto na terenie miasta zlokalizowane sg nastepujgce budynki powiatowe i panstwowe:

Tabela 2-9 Wykaz budynkow uzytecznosci publicznej znajdujacych sie na terenie miasta

Leszna — budynki powiatowe i panstwowe

Lp. Budynki uzytecznosci publicznej Adres
1. | Delegatura Wielkopolskiego Urzedu Wojewodzkiego w Lesznie pl. Tadeusza Kosciuszki 4
2. | Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego dla miasta Leszna Jana Dekana 3b
3. | Komenda Miejska Panstwowej Strazy Pozarnej Okrezna 19
4. | Komenda Miejska Policji 17 Stycznia 8
5. | Powiatowy Inspektor Weterynarii Swieciechowska 150
6. | Powiatowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna Niepodlegtosci 66
7. | Wojewddzki Szpital Zespolony w Lesznie Jana Kiepury 45
8. | Panstwowa Szkota Muzyczna I i II stopnia im. Romana Maciejewskiego w Lesznie | Watowa 3
9. | Starostwo Powiatowe w Lesznie pl. Tadeusza Kosciuszki 4
10. | Sad Rejonowy w Lesznie Jana Kasprowicza 1
11. | Sad Okregowy w Lesznie Bolestawa Chrobrego 8
12. | Urzad Celny w Lesznie Jana Dekana 3
13. | Obwodowy Urzad Miar w Lesznie Jana Dekana 4
14. | Urzad Skarbowy w Lesznie Adama Mickiewicza 7
15. | Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska - Delegatura w Lesznie 17 Stycznia 4
2.1.2.3  Obiekty handlowe, ustugowe, przedsiebiorstw produkcyjnych

W miescie Leszno wazng role w bilansie energetycznym odgrywajg przedsiebiorstwa.

Wiekszos¢ firm leszczynskich to przedsiebiorstwa mikro zatrudniajgce do 9 oséb. Firmy mate,

0]

liczbie pracownikéw zamykajgcej

sie w przedziale od 10-49, w strukturze firm

zarejestrowanych w systemie REGON stanowig 5%. Firmy S$rednie, zatrudniajgce od 50 do 249
0sob to zaledwie 1% og6tu. Duzych firm, w ktorych liczba pracownikéw przekracza 250 jest
w Lesznie 12. Dzieki temu leszczynska gospodarka jest elastyczna i tatwo reaguje na
oczekiwania rynku.
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Miasto wyrdznia sie duzg przedsiebiorczoscig mieszkancéw, co potwierdza duza liczba
podmiotéw prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza. Atutem leszczynskiej gospodarki jest jej
zroznicowanie pod wzgledem branz. W Lesznie 9% firm prowadzi dziatalno$¢ produkcyjna.
Gltowne branze przemystu to maszynowa, meblarska, metalowa, spozywcza i odziezowa. Warto
rowniez zwroci¢ uwage, ze dominujgcy sektor ekonomiczny stanowig w Lesznie ustugi, ktore
stanowig 52% wszystkich podmiotéw gospodarczych i zatrudniajg 62% pracujgcych. Przemyst
i budownictwo tgcznie zatrudniajg 31% wszystkich zatrudnionych.

W ponizszej tabeli zestawiono wieksze firmy znajdujgce sie na terenie miasta Leszna.

Tabela 2-10 Wykaz wiekszych podmiotéw handlowych, ustugowych i przedsiebiorstw
produkcyjnych znajdujacych sie na terenie miasta

Lp. Nazwa podmiotu Ulica
EuroComfort
1. |ul. Spotdzielcza 49 Spotdzielcza 49

61-100 Leszno

LEITHAUSER Polska Sp. z o0.0.
2. | ul. Ustugowa 3 Ustugowa 3
64-100 Leszno
LESPIN Sp. z o0.0.
3. | ul. Okrezna 19b Okrezna 19b
64-100 Leszno

Leszczynska Fabryka Pomp Sp. z 0.0.

4. | ul. Fabryczna 15 Fabryczna 15
64-100 Leszno
LOB S.A

5. | ul. Magazynowa 4 Magazynowa 4

64-100 Leszno

PEAMCO Materiaty Budowlane
Tomczak Sp. Jawna

ul. Obroncéw Lwowa 19
64-100 Leszno

Sews Polska Sp. z o.0.

7. | ul. Okrezna 27 Okrezna 27
64-100 Leszno
SPINKO Sp. z 0.0.
8. | ul. Okrezna 20 Okrezna 20
64-100 Leszno

Obroncoéw Lwowa 19
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3. Ocena stanu istniejgcego zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe

3.1 Opis ogolny systemow energetycznych miasta

Zaopatrzenie w energie jest jednym z podstawowych czynnikdéw niezbednych dla egzystencji
ludnosci, jednak wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych
rodzajéw oddziatywania na $rodowisko. Jest to wynikiem zaréwno ogromnej ilosci uzytkowanej
energii, jak i istoty przemian energetycznych, ktérym energia musi by¢ poddawana w celu
dostosowania do potrzeb odbiorcéw.

Miasto Leszno nalezy do grupy $rednich gmin w kraju pod wzgledem liczby ludnosci, ktdra
obecnie wynosi okoto 64,6 tys. mieszkancdw. Podobnie jak wiele innych miast w Polsce, boryka
sie z szeregiem probleméw technicznych, ekonomicznych, $rodowiskowych i spotecznych
we wszystkich dziedzinach jej funkcjonowania. Jedng z najistotniejszych dziedzin
funkcjonowania miasta jest gospodarka energetyczna, czyli zagadnienia zwigzane
z zaopatrzeniem w energie, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem na terenie miasta,
zapewniajac bezpieczenstwo i rownos¢ dostepu zasobow.

3.2 Bilans energetyczny miasta

Bilans energetyczny miasta przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegdinych
grup odbiorcow wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture uzytkowania poszczegdinych
nosnikow energii i paliw. Bilans nie uwzglednia zuzycia energii w systemie transportowym miasta
i dotyczy roku 2013 z uwagi na dostepnosS¢ tych danych w przedsiebiorstwach energetycznych
W czasie przystgpienia do sporzadzenia niniejszych Zatozen.

W niniejszym rozdziale przedstawiono charakterystyke zuzycia energii w poszczegdinych
sektorach odbiorcow energii:

e Obiekty uzyteczno$ci publicznej — z uwagi na przejrzystos¢ bilansowania
poszczegdinych sektorow do sektora uzytecznosci publicznej zaliczono obiekty
uzytecznosci  publicznej administrowane przez gmine. Pozostate obiekty
uzytecznosci publicznej (powiatowe, panstwowe) takze zostaly zbilansowane,
jednak w grupie handel, ustugi przedsiebiorstwa;

e Obiekty mieszkalne — budynki mieszkalne jedno i wielorodzinne;

e Handel, ustugi przedsiebiorstwa — budynki, w ktorych prowadzona jest dziatalnos¢
gospodarcza handlowa, ustugowa lub produkcyjna, a takze budynki powiatowe
zlokalizowane na terenie miasta;

o Oswietlenie — zrodfa oswietlenia miejskiego placow i ulic.
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Wielko$¢ rynku energii (energia finalna zuzywana przez odbiorcow zlokalizowanych na
terenie miasta) wynosi ok. 721 GWh/rok (2 597 TJ/rok). Udziat poszczegdlnych odbiorcéw
w zapotrzebowaniu na energie przedstawia sie nastepujgco:

B Oswietlenie

uliczne B Handel, ustugi,
0,6 przedsiebiorstwa
40,4%

© Gospodarstwa

domowe B Uzytecznos¢
55,6% publiczna
3,4%

Rysunek 3-1 Udziat poszczeg6inych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie ogétem
w 2013 roku

Gtéwnymi odbiorcami energii w Lesznie sg gospodarstwa domowe (55,6%) oraz handel,
ustugi, przemyst (40,4%). Pozostatymi odbiorcami sg uzyteczno$¢ publiczna (3,4%) i oSwietlenie
uliczne (0,6%).

Wielko$¢ rynku ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, ciepto do celéw bytowych oraz
ciepto dla przedsiebiorstw produkcyjnych itp.) w zapotrzebowaniu na moc wynosi okoto
421 MW. Udziat poszczegdlnych odbiorcow w rynku ciepta przedstawia sie nastepujgco:
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B Mieszkalnictwo
41,3%

©  Handel, ustu
przedsiebiorstwa
50,9% . .
B Uzytecznosc
publiczna
7,8%

Rysunek 3-2 Udziat poszczegoinych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na moc cieping
w 2013 roku

B Handel, ustugi,
przedsiebiorstwa
28,0%

B Uzytecznosc
publiczna
4,2%

® Gospodarstwa
domowe
67,8%

Rysunek 3-3 Udziat poszczegoinych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na ciepto
w 2013 roku

Strukture zuzycia paliw i energii na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie
cwu, oSwietlenie) oraz dla rynku ciepta (bez zuzycia energii elektrycznej na osSwietlenie)
przedstawiono na kolejnych rysunkach (rysunki 3-4 oraz 3-5). Dane bilansowe przedstawiono
rowniez tabelarycznie (tabela 3-1 do 3-2).
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B PG B Wegiel ™ Drewno
0,4% 12,0% 1,0%
B QOlej opatowy
0,6%
. B OZE
B Gaz ziemny 0.0%
41,4% e
H  Energia
elektryczna
28,1%

16,5%

Rysunek 3-4 Struktura zuzycia paliw i energii na wszystkie cele tgcznie w miescie Leszno

B PG )
0,6% B Wegiel
16,4% ™ Drewno

1,4%

B Olej opatowy
0,8%

m OZE

0,0%
B Energia

elektryczna
1,9%

B Gaz ziemny
56,5%

Ciepto sieciowe
22,5%

Rysunek 3-5 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze (ogrzewanie pomieszczen,
c.w.u., cele bytowe, technologia)

W ponizszych tabelach przedstawiono wyniki bilansu energetycznego oraz bilansu paliwowego
dla miasta Leszna.
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Tabela 3-1 Zestawienie zapotrzebowania energetycznego miasta Leszna

Zapotrzebowanie miasta Leszno na moc
Powierzchnia =
L.p. Wyszczegolnienie uzytkowa Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby otcjrrzn:b
grzewcze C.W.u. bytowe elektr. P
cieplnych
m? MW MW MW MW MW
1 | Mieszkalnictwo 1735932 138,9 20,8 13,9 34,7 173,6
2 | Uzytecznosc¢ publiczna 90 869 8,6 17,4 6,9 26,0 32,9
3 | Handel, usiugi, 1400 609 187,7 21,0 5,6 56,0 214,3
przedsiebiorstwa
4 | Oswietlenie ulic 1,0
SUMA 3 227 410 335,2 59,2 26,4 117,8 420,8

*w tym potrzeby technologiczne, grzewcze, cwu

Tabela 3-2 Zestawienie zapotrzebowania miasta Leszna na energie

Zapotrzebowanie miasta Leszna na energie
Powierzchnia 5
L.p.| Wyszczegdlnienie uzytkowa Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby oltJrr;:b
c.o. C.W.U. bytowe elektr. P
cieplnych
m? GJ GJ GJ MWh GJ
1 | Mieszkalnictwo 1735932 1167 134 208 312 69 437 45 320 1 444 883
2 | Uzytecznos¢ publiczna 90 869 81 868 4 543 908,7 1847 87 320
3 |Handel, ustugi, 1 400 609 924402 | 98043 | 28012 151335 | 1050457
przedsiebiorstwa
4 | Oswietlenie ulic 4 086
SUMA 3227 410 2173404 | 310898 | 98 358 202588 | 2582 660

*w tym potrzeby technologiczne, grzewcze, cwu

Tabela 3-3 Bilans paliw dla miasta Leszna za rok 2013

Ao il Zuzycie energii
L.p. Rodzaj paliwa Jednostka jednostkach 4 9
[GI/rok]

naturalnych

1 LPG Mg/rok 223 10 542

2 Wegiel Mg/rok 13 534 312 355

3 Drewno Mg/rok 1731 26 998

4 Olej opatowy Mg/rok 373 14 997

5 OZE GJ/rok 641 641

6 Energia elektryczna MWh/rok 202 588 729 317

7 Ciepto sieciowe GJ/rok 427 458 427 458

8 Gaz ziemny m°/rok 29 879 400 1 075 061
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3.2.1 System cieptowniczy

3.2.1.1Informacje ogodlne

Koncesje na wytwarzanie, przesyt i dystrybucje ciepta na terenie miasta Leszna posiada
Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscig, zwana
w dalszej czesci opracowania MPEC Leszno.

DziatalnoS¢ Spdtki prowadzona jest zgodnie z uzyskanymi od Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki koncesjami na:

e wytwarzanie ciepta: Nr WCC/59/272/U/OT-5/98/RO z dnia 25 wrzesnia 1998 r.
z pdzniejszymi zmianami.

e przesytanie i dystrybucje ciepta: PCC/61/272/U/OT-5/98/RO z dnia 25 wrzesnia 1998 r.
z pdzniejszymi zmianami.

e Wytwarzanie energii elektrycznej: Nr WEE/2948/272/W/OP0O/2014/JPi z dnia
24 lipca 2014 r.

SieC cieptownicza na terenie miasta zasilana jest z cieptowni ,,ZATORZE”, ktdra zlokalizowana
jest w potnocno-zachodniej czesci miasta.

W ponizszej tabeli zestawiono zrodta ciepta zainstalowane w cieptowni ,,ZATORZE".

Tabela 3-4 Podstawowe dane techniczne dotyczace zrodet ciepta w MPEC Leszno — cieptownia

+ZATORZE"
. Sprawnosc¢
Typ kottla Moc cieplna, MW nominalna, %
SEFAKO WR-25M 35,7 85
SEFAKO WR 25 29,075 82
SEFAKO WR-10 11,630 84

Zrédto: MPEC Leszno

Wyprodukowany czynnik grzewczy jest ttoczony cieptociggiem magistralnym do odbiorcow
znajdujacych sie na terenie miasta. Siec cieptownicza pracuje z regulacjq iloSciowo — jakosciowg
tzn. zmienna jest zarowno temperatura zasilania jak réwniez przeptyw czynnika grzewczego.
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Tabela 3-5 Podstawowe dane dotyczace instalacji ograniczajacych emisje zanieczyszczen do
powietrza w MPEC Leszno — cieplownia ,,ZATORZE"

Odpylacze cyklonowe i workowe odpylacze tkaninowe

Sprawnos$¢ odpylania, % 95
Odsiarczanie metoda potsucha
Sprawnos¢ odsiarczania, % 80%
Wysokos$¢ komina, m 101
Srednica komina na wylocie spalin, m 2,3

Zrédto: MPEC Leszno

Poza gtéwng cieptownig ,ZATORZE"” MPEC Leszno eksploatuje 14 niewielkich kottowni lokalnych.
Wszystkie te kottownie majg charakter lokalny, a zrédtem ciepta jest gaz ziemny. W ponizszej
tabeli zestawiono moc kottowni lokalnych.

Tabela 3-6 Kotlownie lokalne MPEC Leszno na terenie miasta

Lp. Adres kottowni Moc, MW
1. ul. Sebastiana Klonowicza 15 0,130
2. ul. Karola Marcinkowskiego 4 0,065
3. Rynek 16 0,045
4, ul. Jana Metziga 6 0,100
5. ul. Leszczynskich 13 0,100
6. ul. Leszczynskich 20 0,120
7. ul. Jana Kasprowicza 3 0,130
8. Al. Jana Pawta II 21 0,200
9. ul. Jarostawa Dabrowskiego 2 0,110
10. ul. Watowa 5 0,110
11. ul. Gabriela Narutowicza 57 0,460
12. ul. Dworcowa 1 0,275
13. ul. Henrykowska 0,285
14. | Ractawicka / Henryka Sienkiewicza 0,460
tacznie 2,590

Zrédto: MPEC Leszno
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Ponadto z dniem 1 marca 2015 roku uruchomiono Zrodto skojarzone wytwarzajgce ciepto
i energie elektryczng, opalane gazem ziemnym pochodzacym ze ztéz naturalnych w Koscianie.
Zrédio to jest wyposazone w silnik spalinowy wytwarzajacy ciepto w kogeneracji o mocy
nominalnej 6,555 MW. Silnik jest sprzezony mechanicznie z generatorem elektrycznym o mocy
7,466 MW. Koszt budowy wynidst ponad 20 min zt.

Srodki finansowe na realizacje inwestycji pochodzity z pozyczki z Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu (15 min zt), érodkéw wiasnych spofki i
miasta Leszno.

Powodem wybudowania elektrowni w MPEC Leszno byt planowany wzrost cen za
wyprowadzang emisje dwutlenku wegla do atmosfery, zwigzany z korzystaniem ze Zrodet
weglowych (z6tte certyfikaty mialy rekompensowaé wyzsze koszty wytworzenia energii
elektrycznej i ciepta wynikajace z uzytkowania paliwa gazowego). Generator na gaz ziemny
zaopatruje cieptownie w prad, latem dostarcza miastu cieptg wode uzytkowa. Blok byt juz
gotowy wczesniej (w czerwcu 2014 roku), jednak brak uregulowan prawnych w zakresie
certyfikatow sprawiat, ze jego wczesniejsze uruchomienie bytoby nieoptacalne.

3.2.1.2Sieci cieplne

Sie¢ cieplna miasta Leszna jest siecig wodng wysokoparametrowg dwuprzewodowg,
pracujgca ze zmienng temperaturg zasilania zalezng od temperatury zewnetrznej.
Dla temperatury zewnetrznej -18°C temperatura wody sieciowej osigga parametry 135/83°C.
Przetwarzanie ciepta z uktadu sieci wysokoparametrowej na parametry pracy instalacji
wewnetrznych odbywa sie w weztach cieplnych wymiennikowych. Sie¢ cieplna zasila w ciepto
budynki mieszkalne i uzytecznosci publicznej oraz w niewielkim stopniu obiekty przemystowe.
DtugoscC sieci cieplnej na terenie miasta Leszna wynosi 38,63 km. Ponadto na terenie miasta
znajduja sie 253 wezly cieplne. W zatgczniku 1 zamieszczono mape sieci cieptowniczej.

3.2.1.30dbiorcy i zuzycie ciepta sieciowego

Na terenie miasta Leszna sprzedaz ciepta w 2013 roku wyniosta 427,457 TJ.
W poréwnaniu do 2009 roku nastgpit spadek o 8,555 TJ (sprzedaz ciepta w 2009 r.
— 436,012 TJ). Wynika to z wystepowania krétszych sezondw grzewczych w pdzniejszych latach,
wykonanej termomodernizacji budynkéw, podejmowanych przez odbiorcédw dziatan majgcych na
celu oszczedno$¢ ciepta czy podniesienia $wiadomosci odbiorcow.
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Tabela 3-7 Dane dotyczace ilosci sprzedanego ciepta w poszczegolnych grupach odbiorcow

w 2013 roku
Ilos¢ sprzedanego
ciepta w 2013 r. -
Grupa odbiorcow MPEC Leszno
T)
Przemyst 33,079
Gospodarstwa domowe 275,685
Handel, ustugi 77,734
Uzytecznos¢ publiczna 40,960
RAZEM 427,457

Zrédto: MPEC Leszno, wtasne

Dane zawarte w powyzszej tabeli przedstawiono réwniez w formie wykresu.

Gospodarstwa
domowe
64%

Handel, ustugi
18%

Uzytecznosc

Przemyst publiczna
8% 10%

Rysunek 3-6 Struktura sprzedazy ciepta sieciowego w catkowitym zuzyciu w poszczegoéinych
grupach odbiorcow w 2013 roku

Zrédto: MPEC Leszno, wtasne

Na terenie miasta Leszna iloS¢ mocy zamoéwionej w 2013 roku wyniosta 68,190 MW.
W poréwnaniu do 2009 roku nastgpit wzrost o 1,122 MW (moc zamoéwiona w 2009 r. —
67,068 MW). Spowodowane jest to przytgczeniem do sieci nowych odbiorcow.
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Tabela 3-8 Dane dotyczace ilosci mocy zamowionej w poszczegolnych grupach odbiorcow

w 2013 roku
Ilos¢ mocy
zamowionej
Grupa odbiorcow w 2013 r. — MPEC
Leszno
MW
Przemyst 2,683
Gospodarstwa domowe 42,665
Handel, ustugi 15,385
Uzytecznos¢ publiczna 7,457
RAZEM 68,190

Zrédto: MPEC Leszno, wtasne

Dane zawarte w powyzszej tabeli przedstawiono rowniez w formie wykresu.

Handel, ustugi

22%
Gospodarstwa

domowe
63%

Uzytecznosc
publiczna

11%
Przemyst

4%

Rysunek 3-7 Struktura ilosci mocy zamoéwionej w catkowitej ilosci w poszczegoinych grupach
odbiorcow w 2013 roku

Zrédto: MPEC Leszno, wtasne
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3.2.2 Lokalne systemy cieptownicze

3.2.2.1 Akwawit — Polmos Spodtka Akcyjna z siedzibg we Wroctawiu Zaktad Produkcyjny
w Lesznie

Akwawit (przedsiebiorstwo przemystu fermentacyjnego) w swoim zaktadzie w Lesznie przy
ul. Swieciechowskiej 2 eksploatuje dwie kottownie:
e Kottownie weglowg o mocy 17,498 MW wyposazong w pie¢ kottdw parowych typu
OKR i OR,
e Kottownie gazowg o mocy 13,2 MW wyposazong w dwa kotty parowe: RN-HDD
Viessmann, 6,6 MW oraz Omnical o mocy 6,6 MW Babcock.

W Zrddle tym zuzyto w 2013 roku 10 245 Mg wegla. Ilosci tej nie uwzgledniono w bilansie
energetycznym miasta ze wzgledu przemystowy charakter odbioru.

3.2.2.2 Leszczynska Fabryka Pomp Sp. z o. o.
Leszczynska Fabryka Pomp jest zlokalizowana przy ul. Fabrycznej 15. Przedsiebiorstwo posiada

kottownie gazowg o mocy 559 kW, olejowg o mocy 300 kW oraz promienniki gazowe o tgcznej
mocy 2718 kW.

3.2.2.3Spinko Sp. z 0. o.

Przedsiebiorstwo Spinko Sp. z 0.0. jest zlokalizowane przy ul. Okreznej 20. Posiada ono
kottownie gazowa o fgcznej mocy 1790 kW.

3.2.2.4Eurocomfort Sp. z 0. o.

Przedsiebiorstwo Eurocomfort Sp. z 0.0. jest zlokalizowane przy ul. Spétdzielczej 49. Posiada
kottownie gazowg o fgcznej mocy 1700 kW.

3.2.2.5Metalplast LOB S. A.
Przedsiebiorstwo Metalplast LOB S. A. jest zlokalizowane w pdtnocnej czesci miasta przy

ul. Magazynowej 4. Przedsiebiorstwo posiada wezet cieplny oraz kottownie gazowg o mocy
550kW.
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3.2.3 System gazowniczy
3.2.3.1Informacje ogdlne

Gaz do odbiorcow zlokalizowanych na terenie miasta Leszna dostarcza PGNiG Obrét
Detaliczny. Spodtka rozpoczeta operacyjng dziatalnos¢ 1 sierpnia 2014 r. Dzieki przyjetej
nowelizacji Ustawy Prawo energetyczne i zawarciu w niej zapisu o tzw. sukcesji generalnej,
Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo uzyskato mozliwo$¢ automatycznego przeniesienia
uméw z odbiorcami na spdtke obrotu detalicznego. Zmiana organizacyjna polegata na
rozdzieleniu sprzedazy detalicznej gazu od hurtowej i jednoczesnym przeniesieniu handlowej
obstugi klienta detalicznego do nowej spofki.

W wyniku zaistniatej zmiany klientami PGNiG Obrét Detaliczny zostali odbiorcy, ktorzy w roku
poprzedzajacym dziedh wyodrebnienia zuzywali mniej niz 25 min m® gazu rocznie (w tym
wszystkie gospodarstwa domowe).
Spotka specjalizuje sie w sprzedazy:

e gazu ziemnego (wysokometanowego i zaazotowanego)

e gazu propan — butan,

e energii elektrycznej,

e skompresowanego gazu ziemnego (CNG),

e skroplonego gazu ziemnego (LNG).

Operatorem oraz wiascicielem infrastruktury gazowej niskiego, $redniego oraz czesSci sieci
wysokiego cisnienia na terenie miasta Leszna jest Polska Spdtka Gazownictwa sp. z 0.0. —
Oddziat w Poznaniu (PSG).
Koncesyjny obszar dziatania Polskiej Spotki Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat w Poznaniu (dawniej
Wielkopolskiej Spétki Gazownictwa sp. z 0.0.) obejmuje 394 gminy na terenie pdtnocno -
zachodniej Polski. Obecnie spotka dystrybuuje gaz do 242 gmin. Rozprowadza nastepujgce
rodzaje gazu:

e Gaz ziemny wysokometanowy grupy E,

e Gaz ziemny zaazotowany podgrupy Lw,

e Gaz ziemny zaazotowany podgrupy Ls.

Zajmuje sie eksploatacja ponad 21 tys. km sieci i okoto 360 tys. przytgczy gazowych.
Dystrybuuje ponad 1,629 mld m3 gazu rocznie.
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PSG Oddziat
w Gdarisku

PSG Oddziat
w Poznaniu - PSG Oddziat
4 w Warszawie

PSG Oddziat
we Wroclawiu

PSG Oddziat PSG Oddziat
w Zabrzu w Tarnowie

HKonsolidacja polskiogo gazownictwa
oddziaty PSG sp. 0.0

Rysunek 3-8 Schemat funkcjonowania oddziatléw PSG w Polsce

Zrédto: www.psgaz.pl

Czes¢ infrastruktury wysokiego cisnienia nalezy do Operatora Gazociggéw Przesylowych GAZ-
SYSTEM S.A. Oddziat w Poznaniu.

* Swieciechowa

wlesmp. g

Rysunek 3-9 Schemat sieci gazowej GAZ-SYSTEM na terenie miasta Leszna

Zrédto: strona internetowa GAZ-SYSTEM
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Gaz za posrednictwem systemu przesylowego przesytany jest do sieci dystrybucyjnej
PSG Sp. z o0.0.

Obrotem gazu ziemnego zajmuje sie spotka Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo Obrot
Detaliczny — Poznanski Obszar Sprzedazy.

3.2.3.20dbiorcy i zuzycie gazu

W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe uzytkownikdw oraz zuzycie gazu ziemnego
w podziale na poszczegdlne grupy odbiorcdw na obszarze miasta Leszna oraz zwigzane z tym
roczne zuzycia gazu za lata 2010 - 2013. Z przedstawionych danych wynika, ze najwiekszym
odbiorcg w zakresie zuzycia gazu ziemnego sg gospodarstwa domowe.

Tabela 3-9 Liczba odbiorcow gazu ziemnego w poszczegolnych grupach odbiorcow
na terenie miasta Leszna w latach 2010 - 2013 roku

Liczba uzytkownikéw gazu ziemnego na terenie miasta Leszna
Wyszczegélnienie Gospodarstwa domowe
w latach ) ) wtym: Przemyst Inni
Ogotem Ogotem ogrzewanie
mieszkan
2010 18 629 17 834 3482 119 676
2011 18 642 17 830 3841 133 679
2012 18 831 18 003 3571 139 689
2013 18 923 18 105 3871 152 666

Zrédto: PGNIG

Tabela 3-10 Zuzycie gazu przez odbiorcow gazu ziemnego w poszczegolnych grupach
odbiorcow w miescie Leszno w latach 2010 - 2013 roku

Zuzycie gazu ziemnego na terenie miasta Leszna, tys. m3
Gospodarstwa domowe
Wysiszlgg:::l:‘leme ) ; wtym: Przemyst Inni
Ogotem Ogotem ogrzewanie
mieszkan

2010 30 765,4 17 301,3 11 436,1 7 864,9 5599,2

2011 27 829,9 16 728,0 12 432,2 6 053,2 5048,7

2012 28 021,3 16 841,7 11 564,9 5978,9 5200,7

2013 29 879,4 19 940,5 11 762,5 4 288,3 5 650,6

Zrédto: PGNIG
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Na podstawie powyzszej tabeli zuzycie gazu ziemnego na terenie miasta Leszna w 2013 r.
spadto, co jest zwigzane gtdwnie ze zmniejszeniem zapotrzebowania na gaz ziemny przez
wszystkie grupy odbiorcéw.

Na ponizszym rysunku przedstawiono procentowe udziaty poszczegdlinych odbiorcéow gazu
ziemnego w zuzyciu catkowitym w 2013 roku. Dominujgcg grupg pod wzgledem zuzycia gazu
ziemnego sg gospodarstwa domowe.

Gospodarstwa

domowe
67%

Przemyst

Inni 14%
19%

Rysunek 3-10 Struktura zuzycia gazu ziemnego w catkowitym zuzyciu w poszczegolnych
grupach odbiorcow w 2013 roku

Zrédto: PGNIG

Ponizszy rysunek przedstawia dynamike zmian zuzycia gazu ziemnego w latach 2010 — 2013
w miescie Leszno.

32 000

30000

28000

26000

24000

Zuzycie gazu, tys. m3

22 000

20000

2010 2011 2012 2013

Rysunek 3-11 Dynamika zmian zuzycia gazu ziemnego w latach 2010 -2013

Zrédto: PGNIG
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3.2.4 System elektroenergetyczny
3.2.4.1Informacje ogdine

Wiascicielem poszczegolnych elementéw systemu elektroenergetycznego na obszarze miasta
Leszna jest ENEA Operator Sp. z o.0.

Zasieg terytorialny spdtek zajmujgcych sie dystrybucjg energii elektrycznej przedstawia ponizsza
mapka.

ENERGA -
OPERATOR SA

Rysunek 3-12 Zasieg terytorialny spotek zajmujacych sie dystrybucja energii elektrycznej

Miasto Leszno zaopatrywane jest w energie elektryczng z systemu sieci wysokiego napiecia
poprzez dwie stacje transformatorowe: GPZ Leszno-Gronowo zlokalizowang przy pétnocnej
granicy miasta oraz GPZ Leszno Wschdd zlokalizowang we wschodniej czesci miasta.

Gtéwne linie zasilania Sredniego napiecia to:
e Leszno I, linia wzdtuz ulicy Mysliwskiej,
e Leszno II, linia doprowadzona w rejon ul. 21 Pazdziernika,
e Leszno III i Leszno 1V, prowadzone do zachodnich cze$ci miasta.

Na ponizszym rysunku przedstawiono schemat sieci ENEA Operator Sp. z 0. 0. na terenie miasta
Leszna.
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| =] T Si————— I A - AL

Schemat sieci ENEA Operator Sp. z .0.0. na terenie miasta Leszno
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Rysunek 3-13 Schemat sieci ENEA Operator Sp. z 0. 0. na terenie miasta Leszna

Zrédto: ENEA Operator Sp. z 0. o.

Zdecydowana wiekszo$¢ linii Sredniego napiecia prowadzona jest w postaci kabli podziemnych.
Odbiorcy za Swiadczone ustugi dystrybucji rozliczani sg przez Enea Operator Sp. z 0.0., wedtug
stawek optat wiasciwych dla grup taryfowych.

W ponizszej tabeli przedstawiono dane na temat dtugosci sieci elektroenergetycznej na terenie

miasta Leszna.
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Tabela 3-11 Dlugos¢ sieci elektroenergetycznej na terenie miasta Leszna

Dlugosc sieci elektroenergetycznej
o i | Mg | Gea | e |
m m m m
1 2010 3 450 228 853 2159992 2392 295
2 2011 3450 231 559 2 186 406 2421 415
3 2012 3450 235 659 2218733 2 457 842
4 2013 3 450 239736 2257511 2 500 697

Zrédto: ENEA Operator Sp. z 0. 0.

3.2.4.2 Oswietlenie ulic

Utrzymanie osSwietlenia drdg, parkéw, skwerdw i innych publicznych terenéw nalezy do jednych
z podstawowych obowigzkéw miasta w zakresie planowania energetycznego.

Obecnie na terenie miasta Leszna zainstalowanych 7 860 punktdw osSwietlenia ulicznego
0 tgcznej mocy zainstalowanej wynoszacej 985,092 kW.

Obecnie cze$¢ oswietlenia ulicznego obstugujg spotki ENEA oraz PKP. Oprawy oSwietleniowe
zainstalowane na terenie miasta sg w wiekszosci typu sodowego badz rteciowego. Niewielka
iloS¢ to punkty typu LED.

Energooszczedne systemy oSwietlenia pozwalajg na obnizenie zuzycia energii elektrycznej nawet
0 80% (w przypadku lamp sodowych mozna uzyska¢ do 50% oszczednosci, dla lamp typu LED
nawet do 80% oszczednosci).

3.2.4.30dbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

W ponizszych tabelach przedstawiono informacje o liczbie odbiorcdw oraz energii elektrycznej
dostarczonej odbiorcom w latach 2010 - 2013 uzyskane od ENEA Operator Sp. z 0. 0. w podziale
na poszczegdlne grupy taryfowe.
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Tabela 3-12 Liczba odbiorcow energii elektrycznej w latach 2010 — 2013 roku w podziale

Tabela 3-13 Ilosc¢ energii elektrycznej dostarczonej do odbiorcow w latach 2010 — 2013 roku

na poszczegolne grupy taryfowe

Liczba odbiorcow energii
Grupa elektrycznej
L Taryfowa:
P- 2010 | 2011 | 2012 | 2013
symbol odb. odb. odb. odb.
1 Ax 1 1 1 1
2 Bx 54 57 59 62
3 Cx 3030 2 925 3110 3137
4 Gx 24 551 24733 | 24748 | 24751
Lacznie 27 636 | 27 716 | 27 918 | 27 951

Zrédto: ENEA Operator Sp. z 0. 0.

w podziale na poszczegodlne grupy taryfowe

Ilosc energii elektrycznej dostarczonej do odbiorcow
Grupa Taryfowa:

Lp. 2010 2011 2012 2013
symbol MWh MWh MWh MWh

1 Ax 39 287 42 762 42 929 45 886

2 Bx 58 161 68 015 67 278 67 326

3 Cx 45192 44 244 43 954 44 056

4 Gx 45 680 45 329 45 319 45 320

Lacznie 188 320 200 350 199 480 202 588

Zrédto: ENEA Operator Sp. z 0. 0.

Ponizszy wykres przedstawia dynamike ilosci energii elektrycznej dostarczonej odbiorcom
w latach 2010 — 2013. Zuzycie w kolejnych latach charakteryzuje sie tendencjg rosnaca.
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Rysunek 3-14 Dynamika ilosci energii elektrycznej dostarczonej odbiorcom w latach 2010 —
2013

Zrédto: ENEA Operator Sp. z 0. 0.

Dominujgcg grupg taryfowg energii elektrycznej w Lesznie jest taryfa B, uzytkowana gtownie
przez duzych odbiorcow.

22%

23%

Bx
33%

Rysunek 3-15 Struktura ilosci energii elektrycznej dostarczonej do odbiorcow w 2013 roku

Zrédto: ENEA Operator Sp. z 0. 0.
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3.3 Analiza kosztow nosnikdw energii na ogrzewanie w budynkach
mieszkalnych

Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku jednorodzinnego
przy uwzglednieniu $redniego kosztu zakupu oraz sprawnosci urzadzen dziatajgcych na
poszczegdlne nosniki energii przedstawia rysunek 3-17.

Ponizej zestawiono zatozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku jednorodzinnego
to $rednia dla budynkdw istniejgcych na terenie miasta wynikajgca z danych statystycznych.

Tabela 3-14 Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Charakterystyka przykiadowego obiektu jednorodzinnego

Cecha Jednostka | opis / wartos¢
Dane techniczne budowlane

Technologia budowy - tradycyjna
Szeroko$¢ budynku m 9,5
Dtugo$¢ budynku m 9
Wysoko$¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 125
Kubatura ogrzewana budynku m? 313
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi zewnetrznych m? 20,7
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 4,0

Dane energetyczne

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,64
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 80,0
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 10
Typ kotfa - weglowy
Sprawnosc kotta % 65

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualny transport):

— cena wegla do kottéw komorowych 800 zi/tone;
— cena wegla do kottéw retortowych 850 zt/tone;
— cena drewna opatowego 197 zi/m>;

— cena stomy 62 zi/m>;

— cena oleju opatowego 2,65 zi/litr;

— cena gazu ptynnego LPG 1,91 zt/litr;
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— koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfg PGNIG S.A. (dla taryfy W-3.6)

— ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg ENEA Operator Sp. z 0.0. (dla taryfy G12 — 70%
ogrzewania w taryfie nocnej oraz 30% w taryfie dziennej);

— ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg ENEA S.A. (dla taryfy G11);

— pompa ciepta zasilana energig elektryczng w taryfie G11;

— ceny ciepta zgodne z Taryfg MPEC Leszno (taryfa C31).

W niniejszej analizie nie uwzglednia sie kosztdw ewentualnej obstugi i remontéw urzadzen oraz
nakfadéw inwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku zmiany nosnika energii.

Przyjeto réwniez sprawnosci wytwarzania w zaleznosci od sposobu ogrzewania i rodzaju
stosowanego paliwa. Przedstawiono rowniez efekt energetyczny spowodowany zmiang kotta
weglowego na inne alternatywne Zrédto ciepta (Tabela 3-17).

Tabela 3-15 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego z uwzglednieniem
sprawnosci energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjat redukcji zuzycia energii
w wyniku zastosowania technologii alternatywnej do kotta weglowego komorowego

Roczne zuzycie paliwa dla réznych zrédet ciepta Redukdja
S 2 Zuzycie paliwa zuzyciﬁ
Rodzaj kotta koptrg W['ZZT: _ ir;ﬁ\r/?;'
Ilos¢ Jednostka

Kociot weglowy - tradycyjny 65 54 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 85 3,8 Mg/a 23,6%
Kociot gazowy 90 2540 m°/a 27,8%
Kociot olejowy 88 2,5 m°/a 26,1%
Kociot LPG 90 3,7 m3/a -39,0%
Kociot na drewno 80 7,7 Mg/a 18,8%
Kociot na stome 80 43,5 m°/a 18,7%
Pompa ciepta zasilana en.elektr.** 300 7,5 MWh/rok 78,3%
Ogrzewanie elektryczne 100 22,2 MWh/rok 35,0%
Ciepto sieciowe 98 82 GJ/rok 33,7%
* sprawnosc srednioroczna
* dla pomp ciepta okresla wspotczynnik COP, tu przyjeto COP=3,5
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Rysunek 3-16 Porownanie kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej
dla réznych nosénikow

Na podstawie powyzszego rysunku mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta
w przeliczeniu na ilo$¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu
cieplnego) wystepuje w przypadku kottowni zasilanej paliwami statymi na stome, a w dalszej

kolejnosci na drewno, wegiel do kottdéw retortowych oraz komorowych.

Konkurencyjne pod wzgledem kosztdw eksploatacyjnych jest ogrzewanie cieptem sieciowym,
a takze pompg ciepta, ktéra ponad 2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu
(lub innego zrodta), a mniej niz 1/3 w postaci energii konwencjonalnej, jaka zazwyczaj jest
energia elektryczna. Najwyzsze koszty dla przyktadowego budynku jednorodzinnego wystepuja

w przypadku zasilania w ciepto energig elektryczng, gazem ptynnym oraz olejem opatowym.

W przypadku rozwazania zmiany zrédta ciepta trzeba sie liczy¢ z poniesieniem znacznych

naktadow inwestycyjnych, ktorych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.
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Rysunek 3-17 Porownanie rocznych kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do
jednostkowych wskaznikéw kosztéw energii uzytecznej dla réznych nosnikéw

3.4 Emisja zanieczyszczen na terenie miasta Leszna

Ponizsza tabela przedstawia emisje zanieczyszczen dla poszczegdlnych substancji za rok 2013
oraz prognozowang emisje w 2030 roku. W tabeli tej ujeto jedynie zrodta tzw. niskiej emisji.

Tabela 3-16 Zmiana emisji substancji do atmosfery z poszczeg6inych zrédet niskiej emisji na
terenie miasta Leszna w okresie 2013 - 2030 roku

Wielko$¢ emisji = Wielkos¢ emisji = Zmiana emisji do 2030 r.*
Substancja Jednostka  wyjsciowa — = prognozowanej
2013 rok ~ 2030 rok Bezwzgledna | Wzgledna
Pyt Mg/a 216,2 194,5 21,7 10,0%
SO, Mg/a 177,2 157,5 19,7 11,1%
NO, Mg/a 78,0 91,6 -13,6 -17,4%
Cco Mg/a 663,3 602,5 60,8 9,2%
B(a)P kg/a 189,5 167,3 22,2 11,7%
CO; Mg/a 268 883 277 025 -8142 -3,0%

*) wielkosci ze znakiem (-) oznaczajg wzrost emisji
Zrédto: analizy wtasne FEWE
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Na podstawie powyzszej tabeli emisja poszczegdlnych zanieczyszczen spada, poza emisjg
NO, oraz CO,, co zwigzane jest z:
e uzytkowaniem urzadzen grzewczych o wyzszej temperaturze spalania paliwa
(np. nowoczesne kotly retortowe opalane weglem),
e stosunkowo duzym wzrostem zwigzanym z budowg nowych budynkéw (gtdwnie
mieszkalnych), w ktdrych przewiduje sie zastosowanie gtéwnie kottéw gazowych, w ktérych
wystepuje emisja NO,).

Jedng z najbardziej toksycznych substancji jest benzo(a)piren, ktérego wskaznik
toksycznosci jest kilka tysiecy razy wiekszy od tego samego wskaznika dla dwutlenku siarki.

Wynika stad, ze wszelkie dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza na terenie
miasta Leszna powinny w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ kontynuacji programoéw zwigzanych
z ograniczeniem niskiej emisji. W celu zmniejszenia emisji na terenie miasta Leszna proponuje
sie kontynuacje doptat do wymiany zrédet ciepta na proekologiczne.

4. Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej
i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrodtach energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji
oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych

Do energii wytwarzanej z odnawialnych zrddet energii zalicza sie, niezaleznie od parametrow
technicznych zrddta, energie elektryczng lub ciepto pochodzace ze Zrddet odnawialnych,
w szczegolnosci:

e z elektrowni wodnych;

e 2z elektrowni wiatrowych;

e ze 7zrédet wytwarzajgcych energie z biomasy;

o ze zrédet wytwarzajgcych energie z biogazu;

e ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych;

e ze stonecznych kolektoréow do produkciji ciepta;
e ze zrédet geotermicznych.

Cechy odnawialnych zrédet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

e zwykle wyzszy koszt poczatkowy;

e generalnie nizsze koszty eksploatacyjne;

e zrédio przyjazne Srodowisku — czysta technologia energetyczna;

e zwykle optacalne ekonomicznie w oparciu 0 metode obliczania kosztu w cyklu
zywotnosci;

52



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Leszna na lata 2015 — 2030

duza zmiennos¢ ilosci produkowanej energii w zaleznosci od pory dnia i roku, warunkéw
pogodowych czy lokalizacji geograficznej miejsca ich pozyskiwania.

Aspekty zwigzane ze stosowaniem technologii odnawialnych zrédet energii:

Srodowiskowe — kazda oszczednoS$¢ i zastgpienie energii i paliw konwencjonalnych
(wegiel, ropa, gaz ziemny) energig odnawialng, prowadzi do redukcji emisji substancji
szkodliwych do atmosfery, co wptywa na lokalne $rodowisko oraz przyczynia sie do
zmniejszenia globalnego efektu cieplarnianego;

ekonomiczne — technologie i urzadzenia wykorzystujgce odnawialne Zrédta energii,
jak juz wspomniano, nie nalezg do najtanszych, chociaz dzieki duzemu rozwojowi tego
rynku, ich ceny sukcesywnie malejg. Ich przewagg nad zrodtami tradycyjnymi jest
natomiast znacznie tansza eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w dluzszej
perspektywie czasu, wiele z zastosowan OZE bedzie optacalne ekonomicznie.
Nie bez znaczenia jest tez mozliwoS¢ ubiegania sie o dofinansowanie takiego
przedsiewziecia z krajowych lub zagranicznych funduszy ekologicznych, ktére przede
wszystkim preferujg stosowanie OZE;

spoteczne — rozwdj rynku odnawialnych zrédet energii to praca dla wielu ludzi,
zmniejszenie lokalnych wydatkdw na energie;

prawne — umowy miedzynarodowe, zobowigzania niektdrych krajow oraz Unii
Europejskiej do ochrony klimatu Ziemi i produkcji czesci energii z energii odnawialnej,
prawo krajowe narzucajgce obowigzki na wytworcdw energii, projektantow budynkow,
deweloperéw oraz wiascicieli, wszystko to ma przyczyni¢ sie do wzrostu udzialu OZE
w produkgji energii na $wiecie.

Obecnie udziat niekonwencjonalnych Zrédet energii w bilansie paliwowo - energetycznym krajow
Unii Europejskiej przekroczyt 10 %, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania
OZE zaktadajg osiggniecie do 2020 roku 20 % udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE.

Gtéwne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuja:

wzrost wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii w bilansie energii finalnej do 15%
w roku 2020 i 20% w roku 2030,

osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
utrzymanie tego poziomu w latach nastepnych,

ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby
nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m.in.:

utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentéow energii elektrycznej ze Zzrédet
odnawialnych poprzez system $wiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatéw).
Instrument ten zostanie skorygowany poprzez dostosowanie do majacego miejsce
obecnie i przewidywanego wzrostu cen energii produkowanej z paliw kopalnych,
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e wprowadzenie dodatkowych instrumentow wsparcia o charakterze podatkowym,
zachecajacych do szerszego wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych zrodet energii,
ze szczegblnym uwzglednieniem wykorzystania zasobdw geotermalnych (w tym przy
uzyciu pomp ciepta) oraz energii stonecznej (przy zastosowaniu kolektoréw stonecznych),
wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych przy zatozeniu powstania do roku
2020 co najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie,

e utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Mowigc o dostepnosci odnawialnych Zrédet energii powinniSmy mie¢ na mysli takie ich zasoby,
ktore nie sg jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania
i wykorzystania przy obecnym stanie techniki, ale takimi, ktorych pozyskanie i wykorzystanie
bedzie opfacalne ekonomicznie. Takie podejscie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii
odnawialnej sa duzo mniejsze od zasobdw teoretycznych, co obrazuje ponizszy rysunek.

POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

POTENCJAL
EKONOMICZN

Rysunek 4-1 Réznica potencjatéw dostepnosci zasobow odnawialnych zrédet energii

Z tego powodu potencjat teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wiekszosci opracowan
oraz prognoz wykorzystuje sie potencjat techniczny. OkreSla on ilo$¢ energii, ktdrg mozna
pozyska¢ z zasobow krajowych za pomocg najlepszych technologii przetwarzania energii ze
zrodet odnawialnych w jej formy koricowe (ciepto, energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu
ograniczen przestrzennych i Srodowiskowych. Jednym z takich ograniczen sg obszary NATURA
2000, ktore wg informacji Ministerstwa Srodowiska zajma docelowo 18% powierzchni naszego
kraju. Zostaty one utworzone w celu ochrony zagrozonych wyginieciem siedlisk przyrodniczych
oraz gatunkow roslin i zwierzat. Obszary NATURA 2000 czesto obejmujg tereny rolne oraz doliny
rzeczne, a wiec wptywajg na mozliwosci wykorzystania energii wiatru i wody, co oczywiscie nie
powinno stac¢ sie powodem ograniczania, czy likwidacji tychze obszaréw. Na terenie miasta nie
wystepujg takie obszary.
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Szacowany potencjat odnawialnych Zrédet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje,
na najwyzszy udziat w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje sie
obecnie okoto 20% tego potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi, udziat energii pochodzacej z OZE w bilansie energii finalnej
w 2020 r. ma wynies¢ dla Polski 15%. Udziat ten wynosit na koniec 2010 roku okoto 7%, przy
czym znaczna czeS¢ tej energii produkowana byla w elektrowniach wodnych oraz poprzez
wspdtspalanie biomasy z weglem w elektrowniach zawodowych i przemystowych.

Strukture produkcji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym oraz udziat
poszczegdlnych technologii OZE w jej produkcji pokazano na kolejnych rysunkach.

M elektrownie zawodowe wodne

50,79% ) )
M elektrownie zawodowe cieplne na

weglu kamiennym

m elektrownie zawodowe cieplne na
weglu brunatnym

M elektrownie zawodowe cieplne
gazowe

M elektrownie inne odnawialne

H elektrownie wiatrowe

1,03%
0,05%

1,04% m elektrownie przemystowe

5,17% 5,10%

Rysunek 4-2 Struktura produkcji energii elektrycznej w polskim systemie
elektroenergetycznym — stan na lipiec 2015

Zrodio: www.pse.pl
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Rysunek 4-3 Udziat poszczegéinych technologii OZE w produkcji energii elektrycznej w Polsce
w latach 2005 — 2012

Zrédto: http://solaris18.blogspot.com/

Najwiekszg szanse we wzroscie udziatu OZE w produkcji energii w Polsce upatruje sie w energii
wiatru oraz biomasie.
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Odnawialne zrddta energii w wojewddztwie wielkopolskim

Wg mapy odnawialnych zrédet energii opracowanej przez Urzad Regulacji Energetyki ilos¢ i moc
wiekszych instalacji tego typu jest nastepujaca:

8277

En 7
WﬂJm 0 &8
EERl = 113500
o W 152 4m3240

A+ e R0 S

3

Rysunek 4-4 Ilosc i moc instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodia energii na terenie
wojewodztwa wielkopolskiego
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Legenda do powyzszego rysunku:

Typ instalacji

i)l wytwarzajace z biogazu z oczyszczalni Sciekdw
H40il  wytwarzajgce z biogazu rolniczego

[ wytwarzajgce z biogazu skfadowiskowego

i, wywarzajgce z biomasy odpaddéw lesnych, rolniczych,
ogrodowych

Hulil  wytwarzajgce z biomasy mieszanej
wytwarzajgce w promieniowania stonecznego

ETW elektrownia wiatrowa na ladzie

[y elektrownia wodna przeptywowa do 0,3 MW

[fi]  elektrownia wodna przeptywowa do 1 MW

Wy elektrownia wodna przeptywowa do 5 MW

realizujgce technologie wspdtspalania (paliwa kopalne
i biomasa)

Rysunek 4-5 Legenda do mapy odnawialnych zrédet energii

4.1 Energia wiatru

Wg podziatu kraju na strefy o okreSlonych warunkach anemologicznych przedstawionego na
ponizszym rysunku Leszno znajduje sie w strefie II bardzo korzystnej dla lokalizacji sitowni
wiatrowych.

Potencjat energetyczny wiatru wynosi ponizej 1000 kWh/m?*rok na wysokoéci 30 m nad
powierzchnig gruntu w terenie o klasie szorstkosci "0". Nalezy podkreslic, ze uzyteczng dla
potrzeb energetycznych jest predkos¢ wiatru co najmniej 4 m/s. Wyrdzniajgcymi sie rejonami
kraju o wzmozonych predkosciach wiatru sa:

e Pobrzeze Stowinskie i Kaszubskie (5-6 m/s),

e Suwalszczyzna (4,5-5 m/s),

e Cafa prawie nizinna czeS¢ Polski, zwtaszcza Mazowsze i w Srodkowa cze$¢ Pojezierza

Wielkopolskiego (4-5 m/s),

e Wyspa Uznam (5 m/s),

e Beskid Slaski i Zywiecki, (3-4 m/s),

e Dolina Sanu od granic panstwa po Sandomierz (4 m/s).
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I% - Mato korzystna
Y- Miekorzystna
Aktualizacja mapy na podstawie okresu obsersacyjnego 1971-2000

Rysunek 4-6 Zasoby energii wiatrowej w Polsce

zrodto: Osrodek Meteorologii IMGW

Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu gdzie wystepuje duza
wietrzno$¢, niezbedne jest przeprowadzenie badan: sity, kierunku i czesto$ci wystepowania
wiatréw. Na podstawie przeprowadzonych analiz budowa turbin wiatrowych o duzych mocach
ma sens ekonomiczny tylko w rejonach o Sredniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.

Z produkcjg energii elektrycznej w wykorzystaniu sity wiatru wigze sie szereg zalet, ale rowniez
szereg wad, z ktorych nalezy zdawac sobie sprawe.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:

e naturalna odnawialnos$¢ zasobdw energii wiatru bez ponoszenia kosztéw,

e niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii
elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych sg:

e wysokie koszty inwestycyjne,
e niska przewidywalno$¢ produkgiji,
e niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,

59



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Leszna na lata 2015 — 2030

e trudnosci z podtgczeniem do sieci elektroenergetycznej,

e trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrone krajobrazu oraz ochrone drog przelotow
ptakdw,

e dos$¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gtdwnie z obracajgcych sie topat wirnika; nie
jest to dzwiek o duzym natezeniu, ale problemem jest jego monotonnos$¢ i oddziatywanie
na psychike cztowieka. Strefg ochronng powinien by¢ objety obszar w promieniu okoto
500 m wokot masztu elektrowni.

Ponadto istniejgce w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjajg rozwojowi energetyki
wiatrowej. Obowigzujgce od 1997 roku Prawo energetyczne nakazuje uwzglednienie w planach
zagospodarowania przestrzennego gmin niekonwencjonalnych Zzrddet energii. Aby taki obiekt
mogt by¢ wybudowany niezbedna jest pozytywna opinia Panstwowej Inspekcji Ochrony
Srodowiska. Zaktady energetyczne z kolei przed wydaniem warunkdéw przytaczenia wymagaja
pozytywnej ekspertyzy mozliwosci wspotpracy elektrowni wiatrowej z systemem energetycznym.
Niestety wystepowanie dobrych warunkéw wiatrowych nie zawsze pokrywa sie z dobrymi
warunkami systemowymi, a istniejgca w polskim prawie luka prawna nie okres$la kto i w jakim
zakresie ponosi odpowiedzialnos¢ finansowg za rozbudowe infrastruktury energetycznej.
Dodatkowo niska przewidywalno$¢ produkcji ponosi za sobg konieczno$¢ zapewnienia przez
operatora systemu rezerwy mocy w postaci innych, zazwyczaj konwencjonalnych zrédet energii.
Z tych powoddw pod wzgledem technicznym elektrownie wiatrowe traktowane sg jako mato
atrakcyjne rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, Zze energia elektryczna produkowana w elektrowni wiatrowej
jest zdecydowanie (ok. 2 razy) drozsza od produkowanej w elektrowni konwencjonalnej.
Ponadto producenci energii wiatrowej oczekujg, ze cata produkcja bez wzgledu na
zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez system elektroenergetyczny.

Natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego i oczekuje od
wytworcow energii zaplanowania dostaw energii na dobe naprzdd. Ta sprzecznoS¢ oczekiwan
jest duzym hamulcem w rozwoju energetyki wiatrowej.

Reasumujgc zaleca sie, aby wspiera¢ przedsiebiorcow, ktdrzy bedg wyrazac¢ che¢ budowy sitowni
wiatrowych, zwlaszcza matej mocy, z ktorych produkcja energii elektrycznej pokrywataby przede
wszystkim potrzeby wiasne przedsiebiorstwa. Programowe podejécie do rozwoju energetyki
odnawialnej powinno uwzglednia¢ mechanizmy zachecajgce do tworzenia matej energetyki
rozproszonej, dzieki czemu rynek energii zostanie czesSciowo zamkniety w granicach miasta czy
regionu, a co za tym idzie réwniez przeptyw pieniedzy.

W przypadku zainteresowania inwestoréw budowg turbin wiatrowych na terenie miasta musza
oni przeprowadzi¢ pomiary sity i kierunkdw wiatru prowadzonych przez okres co najmniej
1do 2 lat.

4.2 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne majg na ogoét temperatury nieprzekraczajgce 100°C. Wynika
to z tzw. stopnia geotermicznego, ktéry w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na przewazajgcym
obszarze kraju miesci sie w granicach od 35 — 70 m. Warto$¢ ta oznacza, ze temperatura
wzrasta 0 1°C na kazde 35 - 70 m.
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W Polsce zasoby energii wod geotermalnych uznaje sie za duze, ponadto wystepujg na obszarze
okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na catym tym obszarze istniejg obecnie
warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniajgce budowe instalacji geotermalnych. Przy znanych
technologiach pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej, w obecnych warunkach
ekonomicznych, najefektywniej mogg by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze
wiekszej od 60°C. W zaleznosci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych wod oraz
warunkéw ich wystepowania, nie wyklucza sie jednak przypadkéw budowy instalacji
geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest nizsza od 60°C.

Tabela 4-1 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

. . Objetos¢ wod ..
Lp Nazwa okregu Powierzchnia geotermalnych Zasoby energii
. obszaru, km? km? b cieplnej, min tpu
1. grudzigazko 70 000 2 766 9835
warszawski
2. szczecinsko — todzki 67 000 2 854 18 812
3,  przedsudecko ~ 39 000 155 995
potnocnoswietokrzyski
4. pomorski 12 000 21 162
5. lubelski 12 000 30 193
6. przybattycki 15 000 38 241
7. podlaski 7 000 17 113
8. przedkarpacki 16 000 362 1 555
9. karpacki 13 000 100 714
RAZEM 251 000 6 343 32620

taczne zasoby cieplne wdd geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaty na okoto
32,6 mid tpu (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodonosnych wystepujgcych
na gtebokosciach 100 — 4000 m mogg by¢ gospodarczo wykorzystywane jako zrddta ciepta
praktycznie na catym obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich jest mozliwe,
wymaga to natomiast zréznicowanych i wysokich naktadéw finansowych.

Wody geotermalne wypetniajg wielopietrowe i roznowiekowe piaszczyste i weglanowe zbiorniki
skalne na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energig odnawialng
i ekologiczna.

Na terenie miasta Leszna potencjat energii geotermalnej obecnie nie jest wykorzystywany.

Zgodnie z opracowaniem Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska - Katedra Surowcéw
Energetycznych wstepna, regionalna analiza parametrow geologicznych i hydrogeotermalnych w
rejonie Leszna wskazuje na ograniczone mozliwosci wykorzystania wod geotermalnych.

Leszno potozone jest poza zasiegiem wystepowania gtéwnych zbiornikdow wod termalnych na
Nizu Polskim, tj. zbiornikiem kredy dolnej i jury dolnej.

Nie wyklucza sie mozliwosci pozyskania i wykorzystania wod gtebszych  zbiornikow
hydrotermalnych, tj. triasu dolnego, permu dolnego, karbonu. Wody termalne powyzszych
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zbiornikdw nie sg do tej pory wykorzystywane w celach grzewczych, w zwigzku z tym ryzyko
geologiczne udostepnienia tych zbiornikow jest znaczne.

Przewidywane wydajnoéci uje¢ wod powyzszych zbiornikéw (od ok. 10 do 60 m®h) sa
relatywnie niskie, wysokie mineralizacie wod oraz zrdznicowane temperatury wdd
poszczegdlnych zbiornikéw wskazujg na koniecznoS¢ kompleksowej analizy tych parametréow, ze
wskazaniem kierunkéow ich wykorzystania (cieptownictwo - wraz z pompami ciepta,
balneoterapia, etc.).

W rejonie Leszna zlokalizowano szereg gtebokich otwordw wiertniczych, ktére stanowig
bezposrednie Zrédlo informacji dotyczacej podstawowych parametréw geologicznych i
hydrogeologicznych obszaru.

Opfacalno$¢ przedsiewziecia polegajgcego na wykorzystaniu ciepta wdéd geotermalnych w
powyzszym rejonie, wymaga szczegotowego rozpoznania parametrow hydrogeotermalnych wéd
oraz wykonanie studium techniczno-ekonomicznego w skali miasta, gminy, badz powiatu, z
uwzglednieniem specyfiki lokalnego rynku cieptowniczego, potrzeb oraz realnych mozliwosci
zagospodarowania wéd termalnych w tym rejonie.

Alternatywg dla duzych systeméw energetyki geotermalnej mogg byC¢ inne rozwigzania
wykorzystujgce energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uktady wentylacji
mechanicznej wspdtpracujgce z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Proponuje sie zatem wspieranie przez gmine podmiotéw i wihascicieli budynkéw instalujgcych
tego typu rozwigzania w pozyskiwaniu srodkéw finansowych na tego typu przedsiewziecia.

Zastosowanie pomp ciepta

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —
i przekazuje je do instalacji c.o. i c. w. u., ogrzewajac w niej wode (rysunek ponizej), albo do
instalacji wentylacyjnej ogrzewajgc powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta
z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzacym
w pompie ciepfa procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia
elektryczna. Jednak iloS¢ pobieranej przez nig energii jest okoto 3-krotnie mniejsza od iloSci
dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta
wykonany przewaznie z rur z tworzywa sztucznego uktadanych pod powierzchnig gruntu.
Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu, ktéry na gtebokosci 2 m pod powierzchnig
ma zawsze dodatnig temperature. Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do
pompy. NajczesSciej spotykanymi wymiennikami sg wymienniki gruntowe i w zaleznosci od
sposobu utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny, spirala) trzeba na nie przeznaczy¢ powierzchnie
od kilkudziesieciu do kilkuset metréw kwadratowych. Dwie sposrod wielu wartosci, ktére
charakteryzujg pompy ciepta to: moc grzewcza oraz pobdr mocy elektrycznej. Stosunek tych
wartosci okreslany jest jako wspdtczynnik efektywnosci pompy ciepta (COP). Aby uzyskac¢ dobry
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efekt ekonomiczny i ekologiczny wartos¢ COP nie powinna by¢ mniejsza od 3,5. Pogladowy
schemat instalacji pompy ciepta w domu jednorodzinnym pokazano ponizej.

[y

. Wymiennik gruntowy

grunt
woda gruntowa
woda powierzchniowa

N

. Pompa ciepta

w

. Wewnetrzna instalacja grzewcza/chtodnicza

przewody tradycyjne

Rysunek 4-7 Schemat instalacji pompy ciepta

Moc cieplna pompy jest podawana w Scisle okreslonym zakresie temperatur, ktéry z kolei zalezy
od rodzaju dolnego i gdérnego zrédta ciepta. Moc pompy ciepta dobiera sie na podstawie
uprzednio oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.

Wspotczynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza jest
roznica temperatur pomiedzy gérnym a dolnym zrdédtem.

Parametrami okreslajgcymi ilosciowo dolne Zrédio ciepta s3: zawartos$¢ ciepta, temperatura
zrodta i jej zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne sg: mozliwo$¢ ujecia
i pewnos$¢ eksploatacii.

Goérne zrédto ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami cieplnymi
odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatnoS¢ do nastepujgcych
celow:

e ogrzewania podtogowego: 25 - 30°C

e ogrzewania sufitowego: do 45°C

e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C
e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C

e niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 - 60°C.

Ze wzgledow ekonomicznych oraz strat wynikajacych z przesytu ciepta, pompy ciepta winno sie
montowac w poblizu Zrodet ciepta, zarowno dolnego jak i gérnego.

Przystepujgc do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto pamietac, ze
energia elektryczna stosowana do napedu sprezarki jest zdecydowanie najdrozsza sposrod
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dostepnych nosnikéw, zatem o optacalnosci decydowac bedzie przede wszystkim Srednia
efektywnos$¢ energetyczna w rocznym okresie eksploatacji urzadzenia, natomiast przy dobrze
zaizolowanym budynku konkurencyjne pod wzgledem kosztéw eksploatacji sg tylko paliwa state,
a z nimi wigze sie juz zdecydowanie wieksza lokalna emisja oraz mniejsza wygoda obstugi.
Nie bez znaczenia sg réwniez stosunkowo duze koszty inwestycyjne, ktére dla domku
jednorodzinnego wahaja sie w zaleznosci od rodzaju technologii w granicach 30 do 50 tys. zt.

Podejmujgc decyzje o zastosowaniu pomp ciepta nalezy bardzo starannie przeanalizowac
celowos¢ takiej inwestycji, a w szczegdlnosci poréwnac z innymi mozliwymi do zastosowania
zrodtami ciepta.

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupetnieniem systemu wentylacyjno-grzewczego
budynku gdy wspotpracuje z uktadem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Moze on
by¢ wykonany jako rurocigg zakopany w ziemi, ktdrym przeptywa powietrze wentylacyjne lub
jako wymiennik ze ztozem zwirowym.

W gruncie panuje prawie stata temperatura okoto 4T - czyli temperatura panujgca na
gtebokosci okoto 1,5 metra pod powierzchnig ziemi. Wprowadzone do wymiennika powietrze
zewnetrzne ogrzewa sie wstepnie zimg. Latem gruntowy wymiennik ciepta spetnia role
najtanszego klimatyzatora — obniza temperature powietrza wprowadzanego do budynku o kilka
stopni.

Konstrukcja zwirowego GWC zaprojektowana jest jako naturalne ztoze czystego ptukanego zwiru
umieszczonego W gruncie. Przeptywajgce powietrze przez zwir (w zaleznosSci od pory roku) jest
latem ochtadzane i osuszane, zimg podgrzewane i nawilzane, a przez caly rok filtrowane
z pytkow roslin i bakterii. Bezposredni kontakt ztoza z otaczajgcym gruntem rodzimym ufatwia
szybkg regeneracje temperatury ztoza. Schemat budowy ztoza pokazano na ponizszym rysunku.

1. 1. Czerpnia powietrza zewnetrznego
2. Kanat rozprowadzajacy powietrze w poziomie
it 3. Ztoze rozprowadzajace powietrze do dna GWC
4. Zwirowe ztoze akumulacyjne
5. Ztoze zbierajgce powietrze

6. Poziomy kanat zbierajacy-ujecie powietrza do
budynku

7. Humus-ziemia, trawa

8. Styropian
9. Grunt rodzimy

10. Instalacja zraszajaca

Rysunek 4-8 Schemat zloza gruntowego wymiennika ciepta

zrodto: www.taniaklima.pl
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Wg danych z wykonanych pomiardw na istniejgcej instalacji tego typu w duzym budynku
biurowym przy temperaturze zewnetrznej okoto -20°C wymienniki podgrzewaty powietrze do
0°C, w przypadku wytaczania ich na okres nocny. Przy pracy bez przerwy temperatura powietrza
za wymiennikami spadta do -5°C.

Podczas lata przy temperaturze zewnetrznej 24°C, za wymiennikami uzyskano temperature 14°C,
co pozwala na poprawe mikroklimatu w budynku.

4.3 Energia spadku wody

Rozwdj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami
terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitalowym inwestora. Najwiecej funduszy
pochlania budowa obiektdw hydrotechnicznych  pietrzacych wode (jaz, zapora).
Charakterystyczne dla elektrowni wodnych sg znikome koszty eksploatacji (wynoszace Srednio
okoto 0,5+1% tgcznych naktaddw inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnos$¢ energetyczna
(90+95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktérych wykorzystanie dla celéw
energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektorych krajach jak np. w Norwegii elektrownie
wodne pokrywajg zapotrzebowanie na energie elektryczng prawie w 100 %). Ze wzgledu na
deficyty wody (szczegdlnie w okresie niskich standw) przy istniejgcej i planowanej zabudowie
rzek, priorytet majg zagadnienia gospodarki wodnej.

Mozliwosci duzej energetyki wodnej na terenie wojewddztwa wielkopolskiego nie zostaty jeszcze
wyczerpane. Warunki do rozwoju matej energetyki wodnej sg zrdznicowane. Generalnie
o potencjalnych mozliwosciach energetycznych ciekdw decydujg duze spadki podtuzne rzek
i potokow.

Przyjmujac wykorzystanie energii spietrzenia wody na potrzeby matych gospodarstw
w granicach 15 — 20 kW trzeba sie liczy¢ z naktadami rzedu 90 — 140 tys. zi.

Koszt wiekszych elektrowni wodnych o mocy od 300 — 600 kW waha sie w granicach od
3,5do 12 min zh.

Na terenie miasta Leszna brak korzystnych warunkéw dla zastosowania elektrowni wodnych.

4.4 Energia stoneczna

Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkcji
cieptej wody, bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systeméw do jej pozyskiwania
i akumulowania. Ze wszystkich zrddet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza.
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W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego przy dostosowaniu typu systemow i wiasciwosci urzadzen wykorzystujacych te
energie do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze
szanse rozwoju w krotkim okresie majg technologie konwersji termicznej energii promieniowania
stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych.

Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu
stonecznym, praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie majg stoneczne technologie
wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna gestosé¢
promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne poziomg waha sie w granicach
950 - 1250 kWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok.

Na rysunku ponizej przedstawiono roczng gestos¢ strumienia promieniowania stonecznego na
ptaszczyzne poziomg w Polsce.
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Rysunek 4-9 Roczna gestosc strumienia promieniowania stonecznego na ptaszczyzne pozioma
w Polsce

zrédto: wwwe.cire.pl

Sredni okres nastonecznienia dla Polski wynosi 1 600 godzin, przy czym maksymalna
liczba godzin stonecznych w roku wystepuje nad morzem, a warto$¢ minimalna na Dolnym
Slasku.

Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nieréwnym rozktadem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na
sze$C miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzesnia, przy czym
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czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do
8 godzin dziennie.

Ze wzgledu na fizyko-chemiczng nature proceséw przemian energetycznych promieniowania
stonecznego na powierzchni Ziemi, wyrézni¢c mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje
konwersji:

e konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzacg dzieki
fotosyntezie do tworzenia energii wigzan chemicznych w rodlinach w procesach
asymilacji,

e konwersje fototermiczng prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego na ciepto,

e konwersje fotowoltaiczng prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczna.

Nie istniejg Srodki prawne, ktdre nakazywatyby montaz urzadzen typu kolektor stoneczny,
ogniwo fotowoltaiczne, niemniej jednak zaleca sie promowanie tego typu rozwigzan, jako
korzystnych gtéwnie pod wzgledem ekologicznym.

Kolektory jako urzadzenia o do$¢ niskich parametrach pracy znakomicie nadajg sie do
ogrzewania wody w basenach kapielowych. Czesto w takich przypadkach kolektory wspomagajg
nie tylko ogrzewanie wody basenu, ale takze jak juz wspomniano produkcje wody uzytkowej,
w mniejszym stopniu, wody w obiegu centralnego ogrzewania. Uktady takie sprawdzajg sie
w obiektach o duzym i réwnomiernym zapotrzebowaniu na c.w.u.

Coraz bardziej interesujgce jest stosowanie urzadzen wykorzystujacych energie stoneczng do
produkcji energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych z uwagi
na malejacy koszt inwestycyjny tego typu instalacji. Koszt matych instalacji fotowoltaicznych
ksztattuje sie na poziomie 6 zt/W mocy zainstalowanej (koszt ten spadt w stosunku do
2002 roku o ponad 2 razy). Jednostkowy koszt wiekszych instalacji jest jeszcze nizszy.
Wraz z rozwojem tej technologii rosnie rowniez sprawnos$¢ instalacji fotowoltaicznych (w chwili
obecnej sprawnos¢ ogniw fotowoltaicznych waha sie w granicach od 14-17%).

Dlatego tez preferuje sie stosowanie tego typu urzadzen na terenie miasta Leszna.

Przyktad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania uktadu ogniw fotowoltaicznych
w programie RETScreen International

Zatozenia:

e cena sprzedazy energii elektrycznej: 180 zt/MWh,
e moc ogniw fotowoltaicznych — 1000 kW,

e sprawnos¢ ogniw fotowoltaicznych — 15%,

e stacja meteorologiczna: Leszno - Strzyzewice,

e cena ogniw fotowoltaicznych — ok. 6 min zt,

e stopa dyskonta inwestycji — 6%,

e zywotnos¢ inwestycji — 25 lat,
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e oOpfata zastepcza wynikajgca z posiadania zielonego certyfikatu: 200 zt/MWh.

Wykres skumulowanych przeptywéw pienieznych
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Rysunek 4-10 Wykres skumulowanych przeptywow pienieznych — budowa farmy
fotowoltaicznej — bez dotacji

Instalacja kolektoréow stonecznych musi by¢ dostosowana do potrzeb odbiorcy oraz warunkéw
zwigzanych np. z usytuowaniem obiektu mieszkalnego oraz musi by¢ réwniez dostosowana do
konwencjonalnego systemu grzewczego.

Kryterium klasyfikacji systemow tego typu jest na ogét charakter przeptywu czynnika roboczego
w uktadzie.

Instalacje, w ktorych ruch ma charakter naturalny wywotany konwekcjg swobodng nazywamy
termosyfonowymi (albo pasywnymi), gdy ruch wywotany jest pompa cyrkulacyjng, aktywnymi.
Systemy aktywne posrednie posiadajg wymiennik ciepta oddzielajagcy obieg kolektorowy
(przeptywa w nim czynnik odbierajgcy ciepto w kolektorach stonecznych) od obiegu wody
uzytkowej. Niezamarzajacymi czynnikami roboczymi przeptywajacymi przez kolektor moga byc
roztwory glikoldw etylenowych, weglowodoréw, olejow silikonowych. Posrednie systemy
znajdujg wiec przede wszystkim zastosowanie w strefach klimatycznych, gdzie moze nastgpic
zamarzanie wody. W polskich warunkach klimatycznych ten rodzaj systemu jest szeroko
rozpowszechniony. Utatwia on eksploatacje instalacji, gdyz nie powoduje koniecznosci
spuszczania wody w okresie wystepowania ujemnych temperatur zewnetrznych, a réwniez
umozliwia korzystanie z instalacji w okresie wczesno — wiosennym i pdzno — jesiennym, gdy
wystepujg przymrozki, ale wartosci gestoSci strumienia energii promieniowania stonecznego
mogg by¢ duze i zacheca¢ do korzystania z systemu. Mozliwa jest oczywiscie i praca instalacji
z niezamarzajagcym czynnikiem roboczym réwniez zimg przy korzystnych warunkach
nastonecznienia.

68



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Leszna na lata 2015 — 2030

W uktadach posrednich stosuje sie najczeSciej tzw. wymiennikowe zasobniki cieptej wody
uzytkowej. Wymiennik ciepta moze mie¢ forme spiralnej wezownicy umieszczonej wewnatrz
zasobnika cieptej wody uzytkowej lub nawinietej na obwodzie zbiornika akumulujgcego.

Na ponizszym rysunku zaprezentowano schemat funkcjonalny aktywnego, posredniego systemu,
z wydzielonym wymiennikiem ciepta. Uktady takie powinny by¢ systemami towarzyszgcymi
tradycyjnym instalacjom podgrzewania cieptej wody uzytkowej, gdyz same nie moga
zagwarantowal petnego pokrycia catorocznego zapotrzebowania, w tym rdéwniez latem
ze wzgledu na mozliwos¢ sekwencyjnego wystepowania ciggu dni pochmurnych.

Rysunek 4-11 Schemat funkcjonalny instalacji z obiegiem wymuszonym (system aktywny
posredni)

Koszty inwestycyjne dla uktadu solarnego na potrzeby c. w. u., dla czteroosobowej rodziny
wynoszg w zaleznosci od typu kolektorédw stonecznych, a takze producenta w granicach od
10000 zt do 15000 zt. Do produkcji cieptej wody mozna zastosowac z duzym powodzeniem
kolektory ptaskie. Dla czteroosobowej rodziny wystarczy od 4 do 6 m? powierzchni kolektora.
Wymagana minimalna pojemnos¢ zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny powinna
wynosi¢ 200 |. Zazwyczaj zasobniki cieptej wody wyposazone sg w dodatkowg grzatke
elektryczng lub podwdjng wezownice umozliwiajgcg zimg ogrzewanie wody za pomocg kotta
centralnego ogrzewania.

Optacalnos¢ wykorzystania kolektoréw stonecznych do produkcji cieptej wody zalezy od wielkosci
zapotrzebowania na cieptg wode oraz od sposobu jej przygotowywania w stanie istniejgcym,
z ktorym porédwnujemy instalacje z kolektorami. Chodzi gtéwnie o cene energii, ktdrg
wykorzystujemy do podgrzewania wody.
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Przy duzym zapotrzebowaniu na cieptg wode czas zwrotu kosztow poniesionych na wykonanie
instalacji kolektordw stonecznych jest krotszy. Inwestycja jest szczegdlnie opfacalna dla hoteli,
pensjonatow, osrodkéw wypoczynkowych, pdl namiotowych, basendw i obiektdw sportowych
wykorzystywanych w lecie. Moze by¢ ona réwniez z powodzeniem stosowana tam gdzie zuzywa
sie duze ilosci cieptej wody.

Korzystne efekty ekonomiczne uzyskuje sie takze w przypadku kolektorow stonecznych do
podgrzewania powietrza np. do suszenia siana.

Przyktad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania ukfadu solarnego podgrzewania wody
w domu jednorodzinnym w programie RETScreen International

Zatozenia do analizy:

Analiza techniczno-ekonomiczna dla zastosowania uktadu solarnego jako dodatkowego zrdédta do
celéow przygotowania cieptej wody uzytkowej wspdtpracujacego z instalacja c.w.u. ze zrodiem
weglowym (kociot dwufunkcyjny weglowy) i z instalacjg c. w. u. z akumulacyjnym podgrzewaczem
wody zasilanym energig elektryczna.

Zatozenia:

e zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny mieszkajgcej w domu
jednorodzinnym okresSlono na poziomie 240 |/dobe,

e stacja meteorologiczna: Leszno - Strzyzewice,

e woda jest podgrzewana do 55°C,

o catkowita sprawnosc instalacji c. w. u. ze zrédtem weglowym: 49%,

e catkowita sprawnosc instalacji c. w. u. ze zrédtem na energie elektryczng: 96%,

e catkowita sprawnosc instalacji c. w. u. ze zrédtem na gaz ziemny: 88%,

e koszt instalacji kolektorédw stonecznych ok. 11 000 z,

e cena - gaz ziemny 2,16 zi/m® z VAT,

e cena — wegiel kamienny 900 zi/tone z VAT,

e cena - energia elektryczna: 0,60 zi/kWh.
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Wykres skumulowanych przepltywow pienieznych
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Rysunek 4-12 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c. w. u. z wegla kamiennego
— bez dotacji
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Rysunek 4-13 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c. w. u. z energii elektrycznej
— bez dotacji
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Wykres skumulowanych przeplywéw pienieznych
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Rysunek 4-14 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c.w.u. z gazu ziemnego — bez
dotacji

4.5 Energia z biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacii,
pochodzace z produktdéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesnej oraz przemystu
przetwarzajagcego ich produkty, a takze inne czesci odpaddw, ktére ulegajg biodegradacii.
Biomasa jest zrodtem energii odnawialnej w najwiekszym stopniu wykorzystywanym w Polsce.
Podobnie sytuacja wyglada w wojewddztwie wielkopolskim. Na terenie miasta Leszna biomasa,
gtdwnie w postaci drewna opatowego i odpaddw drzewnych, poprodukcyjnych, jest
wykorzystywana w mniejszym stopniu. Na potrzeby niniejszego opracowania oszacowano, ze jej
udziat w bilansie paliwowym miasta moze ksztattowac sie na poziomie okoto 1 %.

W Polsce z 1 ha uzytkdw rolnych zbiera sie rocznie ok. 10 ton biomasy, co stanowi
rownowarto$¢ ok. 5 ton wegla kamiennego. Podczas jej spalania wydzielajg sie niewielkie ilosci
zwigzkéw siarki i azotu. Powstajacy gaz cieplarniany - dwutlenek wegla jest asymilowany przez
rosliny wzrastajgce na polach, czyli jego ilos¢ w atmosferze nie zwieksza sie. Zawartos¢ popiotéw
przy spalaniu wynosi ok. 1% spalanej masy, podczas gdy przy spalaniu gorszych gatunkéow
wegla siega nawet 20%.
Energie z biomasy mozna uzyskac poprzez:

e spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zaktadéw

meblarskich i in., stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych),
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e wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla
celéw energetycznych,

e fermentacje alkoholowg np. trzciny cukrowej, ziemniakdéw lub dowolnego materiatu
organicznego poddajgcego sie takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu etylowego
do paliw silnikowych,

e beztlenowg fermentacje metanowg odpadowej masy organicznej (np. odpady z produkcji
rolnej lub przemystu spozywczego).

Obecnie w Polsce wykorzystywana w przemysle energetycznym biomasa pochodzi z dwdch
gatezi gospodarki: rolnictwa i lesnictwa. Najpowazniejszym zrédtem biomasy sg odpady drzewne
i stoma. Cze$¢ odpaddéw drzewnych wykorzystuje sie w miejscu ich powstawania (przemyst
drzewny), gtdwnie do produkcji ciepta lub pary uzytkowanej w procesach technologicznych.
W przypadku stomy, szczegdlnie cenne energetycznie, a zupetnie nieprzydatne w rolnictwie, sg
stomy rzepakowa, bobikowa i stonecznikowa. Rocznie polskie rolnictwo produkuje ok. 25 min ton
stomy.
Od kilku lat obserwuje sie w Polsce zainteresowanie uprawg roslin energetycznych takich jak
np. wierzba energetyczna.
Réznorodno$¢ materiatu  wyjsciowego i koniecznos¢ dostosowania technologii oraz mocy
powoduje, iz biopaliwa wykorzystywane sg w roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowej,
rozdrobnionej (zrebkdw, $cinkéw, widréw, trocin, pytu drzewnego) oraz skompaktowanej
(brykietéw, peletéw). Stoma i pozostate biopaliwa z roslin niezdrewniatych sg wykorzystywane
w postaci sprasowanych kostek i balotdw, sieczki jak tez brykietdw i peletéw.
Obecnie potencjat biomasy statej zwigzany jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz
odpadéw drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach
intensywnej produkcji rolnej i drzewnej. Jednak rozwoj energetycznego wykorzystania biomasy
powoduje wyczerpanie sie potencjatu biomasy odpadowej, a wowczas przewiduje sie intensywny
rozwdj upraw szybko rosngcych roslin na cele energetyczne. Aktualnie zakfadane s3 plantacje
roslin energetycznych (szybkorosngce uprawy drzew i traw).
Potencjat energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:

e plantacje roslin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza,

rzepak, ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur),
e organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatosci roslin uprawnych.

Potencjat teoretyczny, inaczej potencjat surowcowy, dotyczy oszacowania ilosci biomasy, ktorg
teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzystaC energetycznie. Przy obliczaniu potencjatu
teoretycznego biomasy nalezy kierowac sie rowniez doswiadczeniem eksperckim, ktére umozliwi
oszacowanie tej wielkosci z mniejszym btedem.

Do oszacowania potencjatu biomasy na obszarze miasta Leszna przyjeto, ze pochodzi¢ ona
bedzie z produkcji roslinnej; w tym stomy, upraw energetycznych, sadéw, przecinki corocznej
drzew przydroznych, a takze produkcji lesnej, tgk nie uzytkowanych jako pastwisk iinnych
zrodet. Potencjat biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci
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statej zalezny jest od areatu i plonowania zbdz i rzepaku. Z roslin mozliwych do wykorzystania
i przetworzenia na paliwa ptynne, na etanol i biodiesel uprawiane sg odpowiednio ziemniaki
i rzepak.

Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej
zatozenia:

e Zasobno$¢ drzewa na pniu Nadle$nictwa Karczma Borowa wynosi $rednio 270 m>/ha.

e Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne sg od rodzaju zboza,
plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjat na podstawie danych GUS
22002 r. Zastosowano $redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntéw ornych pod
zasiewami.

e Potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni tgk i $redniego
plonu wynoszacego 5 t/ha.

e Dla sadoéw przyjmuje sie, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych cie¢
wynosi $rednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0-3,0 t/ha.

e Potencjat teoretyczny réwny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych
przyjeto na poziomie 1,5 t/km drogi na rok.

e Potencjat teoretyczny wynikajagcy z uprawy roslin energetycznych na wszystkich
obszarach ugoréw i odtogéw.

Potencjat techniczny stanowi te ilos¢ potencjatu surowcowego, ktéra moze by¢ przeznaczona na
cele energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takze
uwzgledniajgc inne aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu
technicznego uwzgledniono nastepujgce zatozenia:

e Z jednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢é mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg
chrustu oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujac $rednio liczbe 400
drzew na 1 hektarze, daje to 111 t/ha drewna. Przyjeto, ze z 1ha mozna pozyskac¢ 50 t
drewna, ilos¢ te przyjmuje sie dla 5% powierzchni lasow rosngcych na obszarze miasta.

e Ponadto, w lasach stosowane sg ciecia przedrebne i pielegnacyjne. Przyjeto, ze z cie¢
przedrebnych i pielegnacyjnych uzyskuje sie 12t/ha drewna i wielko$¢ ta dotyczy 10%
powierzchni laséw.

e Opierajgc sie na danych literaturowych przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako
mozliwej do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog.

e Z uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5% siana
z gk moze by¢ wykorzystane do celéw energetycznych.

e Catos¢ teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadéw oraz
przycinania drzew przydroznych jest réwna potencjatowi technicznemu.

Ponadto przyjeto na podstawie analiz wtasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta
wynoszacej 7 000 GJ. Zaktadajgc procesy bezposredniego spalania, sprawno$¢ urzadzen
kottowych przyjeto na poziomie 80%.
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W zakresie drewna opatowego i zrebkdéw drzewnych proponuje sie lokalne wykorzystanie
potencjatu tego paliwa (np. w gospodarstwach rolnych).

W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu stomy
proponuje sie jej uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez spalanie w kottach
na stome.

Nalezy jednak podkresli¢, ze energetyczne spalanie biomasy ze wzgledu na matg ilosé
gospodarstw rolnych na terenie miasta bedzie miato marginalne znaczenie.

4.6 Uprawy energetyczne

W Polsce mozna uprawia¢ nastepujgce gatunki roslin energetycznych:
e wierzba z rodzaju Salix viminalis,
e Slazowiec pensylwanski,
e rbza wielokwiatowa,
e stonecznik bulwiasty (topinambur),
e topole,
e robinia akacjowa,
e trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Sposréd wymienionych gatunkéw tylko: wierzba, $lazowiec pensylwanski i w niewielkim stopniu
stonecznik bulwiasty sg szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie, najpopularniejszg
rosling uprawiang w Polsce do celéw energetycznych jest wierzba krzewiasta w réznych
odmianach. Dlatego tez w dalszych rozwazaniach przyjeto okreslenie mozliwosci i ograniczenia
produkgji biomasy na uzytkach rolnych wtasnie w odniesieniu do wierzby.
Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawia¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych gleb
piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zaktadane
byty na uzytkach rolnych dobrze uwodnionych. Optymalny poziom wod gruntowych
przeznaczonych pod uprawe wierzby energetycznej to:

e 100-130 cm dla gleb piaszczystych,

e 160-190 cm dla gleb gliniastych.
Mozliwosci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zalezg gtéwnie od:

e stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wod gruntowych, przygotowanie

agrotechniczne, pH gleb, itp.)
e rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,
e sposobu i ilosci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.

Wedtug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymac okoto 30 ton przyrostu suchej masy
rocznie. W opracowaniach pojawiajg sie rowniez mniej optymistyczne dane, ktdére mowig
o 15 tonach suchej masy. Oczywiscie dane te podawane sg przy rdéznych okreSlonych
warunkach, lecz mozna liczy¢, ze bezpieczna wielko$¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby
z 1 hektara to 20 ton. Dla okreslonej wartosci opatowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej
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masy (wartos¢ opatowa drastycznie sie zmienia w zaleznosci od zawartosci wilgoci w biomasie,
od 6,5 GJ/t przy wilgotnosci 60% do ok. 18 G/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy
takich zatozeniach mozna przyja¢, ze z 1 ha upraw wierzby krzewiastej mozna otrzymaé
ok. 360 GJ energii paliwa na rok.

Tabela 4-2 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie miasta

Leszna
Potencjat teoretyczny Potencjat techniczny
- - Y4 Moc ¥4 Moc
Rodzaj paliwa Los¢ | 1104¢ energii los¢ | 1los¢ energii
GJ/rok GJ/rok
[Mg/rok] | [G3/rokl (Mw] | [Mg/rok] | [G/rokl g
Drewno z gospodarki 11 791 117 908 12,63 311 3232 0,35
lesnej
Drewno z sadéw 437 4 544 0,49 437 4 544 0,49
Drewno z przycinki 137 1427 0,15 137 1427 0,15
przydroznej
Stoma 2 349 27 011 2,89 705 8 103 0,87
Siano 1530 17 598 1,89 77 880 0,09
Uprawy energetyczne 2 366 42 592 4,56 710 12777 1,37
SUMA 18 610 211 081 22,62 2376 30 964 3,32

4.7 Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajgcych weglowodany,
a w szczegdlnosci celuloze i cukry, w okreSlonych warunkach zachodzg procesy biochemiczne
nazywane fermentacjg. Fermentacje wywotujg nalezace do roznych gatunkéw bakterie, ktorych
dziatanie i znaczenie w tym procesie jest bardzo zréznicowane, a nawet przeciwstawne.
Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje sie 135 dm® gazu zawierajgcego
50% palnego metanu.

Proces, w skutek ktorego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej
wywotywanej dzieki obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktére w sprzyjajacych warunkach:
temperatura rzedu 30 — 35°C (fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja termofilna),
odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7 — 7,5), czas retencji (przetrzymania substratu)
wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz 12-14 dni dla fermentacji termofilnej, brak
obecnosci tlenu i Swiatta, zamieniajg zwigzki pochodzenia organicznego w biogaz oraz
substancje nieorganiczne.

Gtownymi sktadnikami tak powstajacego biogazu sg metan, ktérego zawarto$¢ w zaleznosci od
technologii jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmieniaC sie
w szerokim zakresie od 40 do 85% (przewaznie 55 — 65%), pozostatg cze$¢ stanowi dwutlenek
wegla oraz inne skladniki w ilosciach Sladowych. Dzieki tak wysokiej zawartosci metanu
w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego punktu widzenia, ktére pozwala
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zaspokoi¢ lokalne potrzeby zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem. Warto$¢ opatowa biogazu
najczesciej waha sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m? a przy separacji dwutlenku wegla
z biogazu jego warto$¢ opatowa moze wzrosng¢ nawet do wartosci poréwnywalnej z sieciowym
gazem ziemnym typu E (dawniej GZ-50).

Nalezy tu zaznaczyé, Zze produkcja biogazu jest czesto efektem ubocznym wynikajgcym
z koniecznosci utylizacji odpaddw w sposob mozliwie nieszkodliwy dla Srodowiska. Jedynie
w przypadku wysypisk odpaddéw fermentacja beztlenowa jest procesem samoistnym i
niekontrolowanym.

Biogaz ze $ciekow

Na terenie miasta Leszna znajduje sie komunalna mechaniczno — biologiczna oczyszczalnia
$ciekow w Henrykowie zarzadzana przez Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji
Spotka z 0.0. Na koniec 2014 roku dtugos¢ sieci kanalizacyjnej na terenie miasta Leszna
wyniosta 198,6 km. Do sieci tej przytgczonych jest 6703 budynkéw mieszkalnych i zbiorowego
zamieszkania, z ktdrych zostato odprowadzonych 2463 tys. m® éciekdw. tacznie z sieci
kanalizacyjnej korzysta 60 565 mieszkancow.

W ponizszej tabeli przedstawiono wyliczenie potencjatu teoretycznego dla pozyskania biogazu ze
Sciekbw na oczyszczalni w Henrykowie. Przewiduje sie mozliwos¢ budowy zrédia
kogeneracyjnego opartego na energii biogazu po zastosowaniu zamknietej komory
fermentacyjnej.

Tabela 4-3 Potencjat teoretyczny dla pozyskania biogazu ze sciekéw w Henrykowie

Potencjal teoretyczny
Ogotem Uktad kogeneracyjny
Rodzaj paliwa
Ilos¢ gazu | Ilo$c¢ energii Moc IIOZ‘I:ei';frg" Ilos¢ ciepta
[m3/rok] [G3/rok] [kW] [MWh/rc.>k] [G3/rok]
Biogaz - Scieki 492 600 10 640 304 1304 5852

Biogaz z odpadow

Na terenie miasta Leszna brak sktadowiska odpaddéw. Odpady z terenu miasta Leszna s3
deponowane na sktadowisku w Zaktad Zagospodarowania Odpadéw w Trzebani zlokalizowany w
gminie Osieczna. Na skladowisku tym produkowana jest energia elektryczna z biogazu
powstajgcego w procesie suchej fermentacji oraz biogazu z zamknietego i zrekultywowanego
sktadowiska odpaddéw w Trzebani.

Biogaz z biogazowni rolniczych
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Biogazownie rolnicze to obiekty o stosunkowo matej mocy, jednakze produkujgce energie
w sposob efektywny. Mogg one funkcjonowac przy gospodarstwach rolnych, jako ich czes¢
sktadowa i z nich pobiera¢ surowce do biogazu lub stanowic¢ niezalezny podmiot obstugujacy
konkretny teren. Biogazownia jest instalacjg umozliwiajgcg tatwg i szybka fermentacje odpaddéw
organicznych, w wyniku ktérej powstaje biogaz stanowigcy odnawialne Zrédto energii. Proces
produkcyjny w biogazowniach rolniczych jest niezalezny od warunkéw atmosferycznych i jest
realizowany jako produkcja ciggta. Nowo budowane biogazownie sg w petni zautomatyzowane,
a do jej obstugi wystarczy minimalna ilo$¢ personelu.

W szczelnych i hermetycznych instalacjach biogazowych, wytwarzany jest metan, a produktéw
pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawdz. Metan znajduje zastosowanie w produkgji
energii elektrycznej i cieplnej. Nawdz produkowany w biogazowniach w postaci granulatu
doskonale uzyznia glebe.

Proponuje sie, aby potencjat biogazu na terenie miasta Leszna byt wykorzystywany lokalne
W miejscu jego wystepowania tzn. w gospodarstwach rolnych.

4.8 Mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych

Na podstawie zebranych ankiet z zakladéw przemystowych nie stwierdzono mozliwosci
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji odpadowych. Zagospodarowanie ciepta
odpadowego oraz poprawa efektywnosci wykorzystania tego ciepta w zaktadach przemystowych
lezy gestii lezy przedsiebiorcow.

4.9 Mozliwosci wytwarzania energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
w kogeneracji

Obecnie na terenie miasta Leszna funkcjonuje elektrocieptownia ,Zatorze” nalezagca do MPEC
Leszno uruchomione w dniu 1 marca 2015 roku. Zrédto to wytwarza ciepto i energie elektryczna
w skojarzeniu i opalane jest gazem ziemnym pochodzacym ze zt6z naturalnych w Koscianie.
Jednostka ta charakteryzuje sie mocg nominalng wynoszacg 6,555 MW. Silnik jest sprzezony
mechanicznie z generatorem elektrycznym o mocy 7,466 MW.

Nie przewiduje sie budowy kolejnych Zrodet skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej
i ciepta. Ewentualne mniejsze zrddta skojarzone montowane w budynkach (mikrogeneracja) nie
beda mialy znaczacego udziatu w bilansie energetycznym miasta.
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5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe do roku 2030 zgodnie z przyjetymi
zatozeniami rozwoju

5.1 WyjSciowe zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego miasta do roku
2030

Podstawg do projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Leszno sg zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego, bowiem przyjecie
tych zatozen spowoduje okre$long potrzebe rozwoju infrastruktury energetycznej miasta.
Zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego wyznaczajg réwniez kierunki zagospodarowania
przestrzennego w Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego oraz
Plany Miejscowe.

Ponadto uwzgledniono powierzchnie zwigzang z nowym budownictwem mieszkaniowym zgodnie
z trendami przyrostu liczby budynkdw oddawanych do uzytku w ostatnich 13 latach.

Na potrzeby zatozen do planu zaopatrzenia w energie opracowano wiasne scenariusze
wychodzac z dostepnych informacji oraz ogdlnych prognoz i strategii spoteczno-gospodarczego
rozwoju kraju dostosowanych do specyfiki miasta Leszno. Do dalszych analiz przyjeto zatozenie,
Zze rozwdj miasta w zakresie spotecznym oraz handlu iustug bedzie sie odbywat zgodnie
z Polityka Energetyczng Polski do 2030 roku przyjeta przez Rade Ministrow uchwatg z dnia
10 listopada 2009 roku.

Na podstawie danych zawartych w ogdinej charakterystyce trendéw spoteczno-gospodarczych
miasta zawartych w rozdziale 1 przedstawiono trzy scenariusze rozwoju spoteczno—
gospodarczego miasta Leszno do 2030 roku tzn. pasywny, umiarkowany oraz aktywny.

Ponizej opisano zatozenia jakie przyjeto w poszczegdinych scenariuszach.

Scenariusz A — ,Pasywny” — zaklada sie w nim, ze nowe obszary przeznaczone pod
zabudowe mieszkaniowg, ustugowg oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng zostang
zagospodarowane w 10 %.

W zakresie zagospodarowania obszaréw postuzono sie wytycznymi Studium Uwarunkowan
i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planami Miejscowymi. W miescie udaje sie
wygenerowac trwate podstawy rozwojowe w niewielkim zakresie (brak czynnikow napedzajgcych
rozwdj); pojawig sie negatywne trendy w gospodarce tj. zwiekszenie bezrobocia; spowolnienie
wzrostu liczby podmiotéw gospodarczych; mate zainteresowanie inwestoréw terenami pod
handel, ustugi oraz produkcje.

Wszystkie te elementy wptywajg na nieznaczne podnoszenie sie poziomu zycia. Scenariusz ten
charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie nosnikdw energii
przez odbiorcow komunalnych: do celdéw grzewczych w niewielkim stopniu oraz spadkiem
zuzycia energii elektrycznej o okoto 10%.

79



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Leszna na lata 2015 — 2030

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane gtéwnie przez gmine zostang zmodernizowane
w niewielkim stopniu. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej na
poziomie ok. 8 %. Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, rzemiosta
i przemystu na niskim poziomie, ok. 4 %.

W tabeli 5-1 zestawiono obszary, ktére w scenariuszu A zostajg w petni zagospodarowane
zgodnie z ww. zatozeniami, a w tabeli 5-2 ich potrzeby energetyczne.

Tabela 5-1 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu A do zagospodarowania do 2030

Powierzchnia obszarow

Mieszkalnictwo | Mieszkalnictwo - .
Razem . . . : Ustugi
- wielorodzinne jednorodzinne
[ha] [ha] [ha] [ha]
29,6 1,8 13,9 13,9

Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkdéw

Mieszkalnictwo | Mieszkalnictwo -

Rz - wielorodzinne jednorodzinne SR
[m?] [m?] [m?] [m?]
103 520 10 800 23 180 69 540

Tabela 5-2 Zestawienie potrzeb energetycznych obszarow ujetych w scenariuszu A do 2030

. . . Zapotrzebowanie na energie
Zapotrzebowanie na ciepto (ogrzewanie) ekt
Rodzaj inwestycji Clnen)
[MW] [GJ/rok] [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe - jednorodzinne 1,22 7 396,5 0,40 69,9
Strefy mieszkaniowe - wielorodzinne 1,82 3898,8 0,20 3583,9
Strefy ustugowe 5,21 26 938,6 1,62 31444
SUMA 8,25 38 233,84 2,22 6 798,23

Scenariusz B — ,Umiarkowany” — zakfada sie w nim, ze wszystkie obszary przeznaczone pod
zabudowe mieszkaniowg, ustugowg oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng zostang
zagospodarowane w 30 %. W zakresie zagospodarowania obszarow postuzono sie wytycznymi
Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planami
Miejscowymi. W niniejszym scenariuszu rozwdj miasta jest dynamiczny i systematyczny;
planowane inwestycje zostang zrealizowane, utrzyma sie zainteresowanie inwestoréw
wyznaczonymi terenami pod handel, ustugi oraz przemyst.

Scenariusz ten charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie
no$nikdw energii przez odbiorcdw komunalnych do celdw grzewczych w stopniu $rednim oraz
wzrostem zuzycia energii elektrycznej o okoto 6%, co spowodowane jest wiekszym przyrostem
nowych obiektéw, zgodnie z przyjetym stopniem realizacji zagospodarowania terendw.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gmine zostang zmodernizowane
w Srednim stopniu, a pozostate zgodnie z potrzebami, inwestycje bedg wynikaty z racjonalnej
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polityki energetycznej. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej na
poziomie ok. 15%. Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, rzemiosta
i przemystu na poziomie, ok. 8%. W wiekszym stopniu bedg wykorzystywane odnawialne Zrodta
energii, gldwnie po stronie uktadéw solarnych.

Ponadto nastgpi niewielki rozwdj przemystu na terenie miasta co skutkuje zwiekszonym
zapotrzebowaniem energii w tej grupie odbiorcow.

W tabeli 5-3 zestawiono obszary, ktére w scenariuszu B zostajg w petni zagospodarowane
zgodnie z ww. zatozeniami, a w tabeli 5-4 ich potrzeby energetyczne.

Tabela 5-3 Zestawienie obszarow przyjetych w scenariuszu B do zagospodarowania do 2030

Powierzchnia obszaréw
Mieszkalnictwo | Mieszkalnictwo - .
Razem . . . : Ustugi
- wielorodzinne jednorodzinne
[ha] [ha] [ha] [ha]
90,9 5,4 43,7 41,7
Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkéw
Mieszkalnictwo | Mieszkalnictwo - .
Razem . . . : Ustugi
- wielorodzinne jednorodzinne
[m’] [m’] [m’] [m’]
313 920 32 400 72 900 208 620

Tabela 5-4 Zestawienie potrzeb energetycznych obszarow ujetych w scenariuszu B do 2030

. . . Zapotrzebowanie na energie
Zapotrzebowanie na ciepto (ogrzewanie) lekt
Rodzaj inwestycji e
[MW] [GJ/rok] [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe - jednorodzinne 3,65 22 189,4 1,21 209,8
Strefy mieszkaniowe - wielorodzinne 5,47 11 696,4 0,59 1075,2
Strefy ustugowe 15,63 80 815,7 4,85 9433,1
SUMA 24,75 114 701,51 6,65 10 718,09

Scenariusz C — , Aktywny” — urzeczywistniany przy zatozeniu aktywnej, skutecznej polityki
Rzadu oraz lokalnej polityki miasta, kreujgcej pozadane zachowania wszystkich odbiorcéw
energii. Zaktada sie w nim, Ze obszary objete Studium Uwarunkowan i
Zagospodarowania Przestrzennego mieszkaniowe,
zagospodarowane w 50%.

Planowane inwestycje beda dynamicznie realizowane i bedg dodatkowo generowal inne
inwestycje na terenie miasta, co stymulowac bedzie jej stabilny rozwoj.

W scenariuszu tym zaktada sie réwniez wzrost zuzycia energii podyktowany dynamicznym
rozwojem we wszystkich dziedzinach gospodarki (przemyst, mieszkalnictwo, ustugi, handel, itp.)

Kierunkow
ustugowe oraz przemystowe zostang
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z jednoczesnym wprowadzaniem w duzym zakresie przez odbiorcow przedsiewziec
racjonalizujgcych zuzycie no$nikdw energii oraz rozwojem wykorzystania odnawialnych zZrdédet
energii.

Nastepuje wzrost zuzycia energii elektrycznej o okoto 15% w stosunku do stanu obecnego,
co spowodowane jest zwiekszonym przyrostem nowych odbiorcow.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gmine zostang w petni zmodernizowane
zgodnie z potrzebami, ainwestycje beda wynikaty z racjonalnej polityki energetyczne;j.
Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej na poziomie ok. 30%.
Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i matego przemystu na
wysokim poziomie, ok. 16%. W znacznym stopniu bedg wykorzystywane odnawialne Zrédet
zrodfa energii, gtdwnie po stronie uktadéw solarnych, pomp ciepta itp.

W tabeli 5-5 zestawiono obszary, ktére w scenariuszu C zostajg w petni zagospodarowane
zgodnie z ww. zatozeniami, a w tabeli 5-6 ich potrzeby energetyczne.

Tabela 5-5 Zestawienie obszarow przyjetych w scenariuszu C do zagospodarowania do 2030

Powierzchnia obszarow
Mieszkalnictwo | Mieszkalnictwo - .
Razem . . . : Ustugi
- wielorodzinne jednorodzinne
[ha] [ha] [ha] [ha]
151,4 9,0 72,9 69,5
Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkéw
Mieszkalnictwo | Mieszkalnictwo - .
Razem . . . : Ustugi
- wielorodzinne jednorodzinne
[m?] [m?] [m?] [m?]
523 200 54 000 121 500 347 700

Tabela 5-6 Zestawienie potrzeb energetycznych obszarow ujetych w scenariuszu C do 2030

. . . Zapotrzebowanie na energie
Zapotrzebowanie na ciepto (ogrzewanie) lekt
Rodzaj inwestycji S ezang
[MW] [GJ/rok] [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe - jednorodzinne 6,08 36 982,4 2,01 349,6
Strefy mieszkaniowe - wielorodzinne 9,11 194940 0,98 1792,0
Strefy ustugowe 26,06 134 692,8 8,09 15721,9
SUMA 41,24 191 169,18 11,08 17 863,48

W tabeli 5-7 zestawiono zmiany wskaznikdw zapotrzebowania na ciepto budynkdéw mieszkalnych
istniejgcych i nowo wznoszonych w poszczegdlnych scenariuszach do roku 2030.
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Tabela 5-7 Zestawienie zmian wskaznikow zapotrzebowania na ciepto budynkow
mieszkalnych istniejacych i nowo wznoszonych w poszczegoélnych scenariuszach
do roku 2030
Lp. Wyszczegolnienie 2013 2015 2020 2025 2030

I |Nowe budynki wielorodzinne [GJ/m?] 0,40 0,38 0,36 0,34 0,33

1 | Budynki wielorodzinne [G]/m?] "A" 0,54 0,529 0,521 0,513 0,505
2 | Budynki wielorodzinne [G]/m?] "B" 0,54 0,515 0,495 0,475 0,456
3 | Budynki wielorodzinne [GJ/m?] "C" 0,54 0,494 0,454 0,418 0,385
Lp. Wyszczegolnienie 2013 2015 2020 2025 2030

I |Nowe budynki jednorodzinne [G)/m?’]| 0,33 0,323 0,317 0,311 0,304

1 | Budynki jednorodzinne [G)/m?] "A" 0,48 0,474 0,466 0,459 0,453
2 | Budynki jednorodzinne [GJ/m?] "B" 0,48 0,464 0,445 0,428 0,410
3 | Budynki jednorodzinne [GJ/m?] "C" 0,48 0,442 0,407 0,374 0,344

Powyzsze scenariusze rozwoju spoteczno—gospodarczego miasta postuzg jako baza do
sporzadzenia prognoz energetycznych.
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Tabela 5-8 Wskazniki rozwoju nowobudowanego mieszkalnictwa w miescie Leszno dla poszczegodlnych scenariuszy

Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz A - "Pasywny"

Wyszczeadinienie  Jednostka 1995 W latach W latach W latach W latach 2025-
yszczeg 2014-2015 2016-2020 2021-2025 2030
1 Liczba Iludnogci 0s6b 61 295 62 946 63 829 64 571 64 648 64 506 63 582 61 905 59 415
2 | THosc oddawanych |, 92 210 167 101 152 134 668 668 668
mieszkan
3 Powierzchnia
oddawanych m?/rok 7699 15582 27892 16 679 18 709 16 045 80 227 80 227 80227
mieszkan
4 I'Osgg“g}fgﬁka" st 20729 21165 22216 23 161 23617 23 865 24 533 25 201 25 868
5 Powierzchnia
uzytkowa mieszkan m? 1399 265 1431943 1542 754 1667017 | 1722866 | 1751977 1832 205 1912 432 1992 659
ogotem
Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz B - "Umiarkowany"
o W latach W latach W latach W latach 2025-
CEEESEIEE | S2ieEiE | Qe 2014-2015 | 2016-2020 | 2021-2025 2030
1 Liczba Iludnogci 0s6b 61 295 62 946 63 829 64 571 64 648 64 798 65 730 66 661 67 592
o | Uoscoddawanych | . ) 210 167 101 152 191 954 954 954
mieszkan
Powierzchnia
3 oddawanych m?/rok 7699 15582 27892 16679 18709 37 170 185 850 185 850 185 850
mieszkan
4 I'Osgg“gjgﬁka” szt 20 729 21 165 22216 23 161 23617 23922 24 876 25 830 26 785
Powierzchnia
5 | uzytkowa mieszkan m? 1399 265 1431943 1542 754 1667017 | 1722866 | 1773102 1958 952 2 144 801 2 330 651
ogdtem
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Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz C - "Aktywny"

Wyszczeadlnienie  Jednostka 1995 W latach W latach W latach W latach 2025-
yszczeg 2014-2015 | 2016-2020 | 2021-2025 2030
1 Liczba ludnoci 0s6b 61295 62 946 63 829 64 571 64 648 64 612 64 612 64 612 64 612
5 | Uoscoddawanych | . . 92 210 167 101 152 254 1272 1272 1272
mieszkan
Powierzchnia
3 oddawanych m>/rok 7 699 15582 27892 16679 18 709 49 560 247 800 247 800 247 800
mieszkan
4 I'“gg"g}zsnﬁka“ szt. 20 729 21 165 22 216 23 161 23 617 23985 25 258 26 530 27 802
Powierzchnia
5 | uzytkowa mieszkan m? 1399 265 1431943 1542 754 1667017 1722866 1785 492 2033291 2 281 091 2 528 891
ogotem
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Na terenie miasta Leszna wystepujg obecnie trzy sieciowe nosniki energii wykorzystywane
lokalnie przez spoteczenstwo oraz podmioty dziatajgce na obszarze miasta: ciepto sieciowe,
gaz ziemny i energia elektryczna.
Wielko$¢ zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki wyznaczajg nastepujgce czynniki: cena
jednostkowa za dany nosnik energii, aktywnoS¢ gospodarcza (wielko$¢ produkcji i ustug) lub
spoteczna (liczba mieszkancédw korzystajgcych z ustug energetycznych i pochodne komfortu
zycia jak np. wielkoS¢ powierzchni mieszkalnej, wyposazenie gospodarstw domowych) oraz
energochtonnos¢  produkcji i ustug lub  energochtonnoS¢ ustugi  energetycznej
w gospodarstwach domowych (np. jednostkowe zuzycie ciepta na ogrzewanie mieszkan,
jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do przygotowania positkdw i c.w.u., jednostkowe
zuzycie energii elektrycznej na o$wietlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.).
Przyjeto nastepujgcy podziat grup odbiorcéw dla sieciowego nosnika energii oraz paliw:

e gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo,

¢ handel, ustugi, przedsiebiorstwa

e uzytecznos¢ publiczna,

e oSwietlenie ulic.
Zmiany energochtonnosci  przyjeto kierujgc sie  nastepujgcymi  uwarunkowaniami
i opracowaniami:

e Istniejgcym potencjatem racjonalizacji zuzycia sieciowych nosnikdéw energii,

e Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku,

¢ Miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,

e Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego miasta Leszna.

Scenariusze zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii sporzadzono z wykorzystaniem
zatozen opisanych w rozdziale 5.2. ,ogdlne kierunki rozwoju i modernizacji systeméw
zaopatrzenia w energie”. Zbiorczg prognoze zuzycia nosnikdow energii przedstawiono
tabelarycznie dla poszczegolnych scenariuszy rozwoju (tabele 5-9 do 5-11) oraz zilustrowano
graficznie na rysunkach 5-1 do 5-3 (prognoza dla przysztego zuzycia sieciowych nosnikéw
energii — energii elektrycznej, ciepta sieciowego oraz gazu ziemnego).
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Tabela 5-9 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikow energii na obszarze miasta Leszna -

scenariusz A — , Pasywny”

Lata
Scenariusz A "Pasywny" 2013 2020 2025 2030

LPG Mg/rok 64,5 66,6 68,1 69,6

wegiel Mg/rok 1462 1426 1401,3 1376,2

drewno Mg/rok 1663 1717 1756,7 17959

Handel, ustugi, olej opatowy m?/rok 234 242 247,1 252,7

przedsigbiorstwa | ozg GJ/rok 210 274 320,1 366,1

energia el. MWh/rok 151 335 164 864 174 528,0 184 191,8

ciepto sieciowe GJ/rok 110 813 113 583 115 562,1 117 540,9

gaz sieciowy m?>/rok 8963 521 9639370 10122119,9| 10604 869,5

LPG Mg/rok 0 0,0 0,0 0,0

wegiel Mg/rok 131 128 125,5 123,3

drewno Mg/rok 1 1 1,1 1,1

Uzytecznoéé olej opatowy m?/rok 39 40 40,7 41,6

publiczna OZE GJ/rok 30 40 46,4 53,1

energia el. MWh/rok 1847 2012 2130,1 2 248,0

ciepto sieciowe GJ/rok 40 960 41 984 42 715,4 43 446,9

gaz sieciowy m°/rok 975 379 1048 923 1101 453,9 1153 985,0

Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 4 086 4451 4712 4973

LPG Mg/rok 158,4 163,6 167,3 171,1

wegiel Mg/rok 11941 11 653 11 447,6 11 242,0

drewno Mg/rok 67 69 71,0 72,6

Gospodarstwa olej opatowy m?/rok 100,8 104 106,5 108,9

domowe OZE G)/rok 400 523 611,1 698,8

energia el. MWh/rok 45 320 49 372 52 265,6 55 159,6

ciepto sieciowe GJ/rok 275 685 282 577 287 500,1 292 423,0

gaz sieciowy m3/rok 19 940 500 21444 014 | 22517952,1| 23591 890,4

LPG Mg/rok 222,8 230,2 235,5 240,7

wegiel Mg/rok 13 534 13 207 12 974 12 741

drewno Mg/rok 1731 1788 1829 1870

i olej opatowy m3/rok 373 385 394 403
OGOLEM

OZE GJ/rok 641 837 978 1118

energia el. MWh/rok 202 588 220 699 233636 246 573

ciepto sieciowe GJ/rok 427 458 438 144 445 778 453 411

gaz sieciowy m?>/rok 29879400 | 32132307| 33741526| 35350745
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Tabela 5-10 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikow energii na obszarze miasta Leszna —
scenariusz B — ,Umiarkowany”

Lata
Scenariusz B "Umiarkowany" 2013 2020 2025 2030

LPG Mg/rok 64,5 68,7 71,8 74,8

wegiel Mg/rok 1462 1391 1340,9 1290,6

drewno Mg/rok 1663 1772 1850,9 19294

Handel, ustugi, | ©lej opatowy m?/rok 234 249 260,4 271,4

przedsigbiorstwa | ozE GJ/rok 210 339 430,5 522,4

energia el. MWh/rok 151 335 178 393 197 721,1 217 048,7

ciepto sieciowe GJ/rok 110 813 116 354 120 311,3 124 268,9

gaz sieciowy m?>/rok 8 963 521 10 315220| 11280719,0| 12 246 218,2

LPG Mg/rok 0 0,0 0,0 0,0

wegiel Mg/rok 131 125 120,1 115,6

drewno Mg/rok 1 1 1,1 1,2

Uzytecznoéé olej opatowy m?>/rok 39 41 42,9 44,7

publiczna OZE GJ/rok 30 49 62,4 75,7

energia el. MWh/rok 1847 2177 2413,1 2 649,0

ciepto sieciowe GJ/rok 40 960 43 008 44 470,9 45 933,7

gaz sieciowy m?>/rok 975 379 1122466| 1227528,6 1332590,9

Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 4 086 4817 5339 5 860

LPG Mg/rok 158,4 168,8 176,3 183,8

wegiel Mg/rok 11941 11 365 10 954,2 10 543,1

drewno Mg/rok 67 72 74,8 78,0

Gospodarstwa olej opatowy m?/rok 100,8 107 112,2 116,9

domowe OZE GJ/rok 400 646 821,7 997,3

energia el. MWh/rok 45 320 53 423 59 211,2 64 999,2

ciepto sieciowe GJ/rok 275 685 289 469 299 315,1 309 161,0

gaz sieciowy m?>/rok 19 940 500 22947 527 | 25095 404,1| 27243 280,8

LPG Mg/rok 222,8 237,6 248,1 258,6

wegiel Mg/rok 13534 12 881 12 415 11 949

drewno Mg/rok 1731 1845 1927 2 008

; olej opatowy m>/rok 373 398 415 433
OGOLEM

OZE GJ/rok 641 1034 1315 1595

energia el. MWh/rok 202 588 238 811 264 684 290 557

ciepto sieciowe GJ/rok 427 458 448 831 464 097 479 364

gaz sieciowy m?>/rok 29879400 | 34385214| 37603 652| 40822090
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Tabela 5-11 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikdw energii na obszarze miasta Leszna —

scenariusz C — ,Aktywny”

Lata
Scenariusz C "Aktywny" 2013 2020 2025 2030

LPG Mg/rok 64,5 73,0 79,1 85,2

wegiel Mg/rok 1462 1321 1220,2 1119,5

drewno Mg/rok 1663 1882 2 039,3 2 196,3

Handel, ustugi, olej opatowy m?/rok 234 265 286,9 309,0

przedsigbiorstwa | ozg G)/rok 210 467 651,2 835,1

energia el. MWh/rok 151 335 205 452 244 107,4 282 762,6

ciepto sieciowe GJ/rok 110 813 121 894 129 809,5 137 724,7

gaz sieciowy m?>/rok 8 963 521 11666 919| 13597917,2| 15528 915,7

LPG Mg/rok 0 0,0 0,0 0,0

wegiel Mg/rok 131 118 109,3 100,3

drewno Mg/rok 1 1 1,2 1,3

Uzytecznoéé olej opatowy m?/rok 39 44 47,3 50,9

publiczna OZE GJ/rok 30 68 94,4 121,0

energia el. MWh/rok 1847 2 507 2979,3 3451,1

ciepto sieciowe GJ/rok 40 960 45 056 47 981,7 50 907,4

gaz sieciowy m°/rok 975 379 1269 554 1479 678,1 1 689 802,6

Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 4 086 5 547 6 591 7 635

LPG Mg/rok 158,4 179,3 194,3 209,2

wegiel Mg/rok 11941 10 790 9 967,6 91454

drewno Mg/rok 67 76 82,4 88,7

Gospodarstwa olej opatowy m?/rok 100,8 114 123,6 133,1

domowe OZE GJ/rok 400 892 1243,0 15941

energia el. MWh/rok 45 320 61 526 73 102,5 84 678,5

ciepto sieciowe GJ/rok 275 685 303 254 322 945,3 342 637,1

gaz sieciowy m?>/rok 19 940 500 25954 555 | 30250308,2| 34546 061,7

LPG Mg/rok 222,8 252,3 273,3 294,4

wegiel Mg/rok 13 534 12 229 11 297 10 365

drewno Mg/rok 1731 1959 2123 2 286

; olej opatowy m>/rok 373 422 458 493
OGOLEM

OZE GJ/rok 641 1427 1989 2 550

energia el. MWh/rok 202 588 275 033 326 780 378 527

ciepto sieciowe GJ/rok 427 458 470 204 500 737 531 269

gaz sieciowy m3/rok 29879400 | 38891 027| 45327903 51764 780
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5.20gdlne kierunki rozwoju i modernizacji systemow zaopatrzenia
W energie

W oparciu o informacje zawarte w Miejscowych Planach Zagospodarowania Przestrzennego
miasta Leszna dokonano analizy chtonnosci terendw planowanych do zagospodarowania na
terenie miasta na potrzeby: mieszkalnictwa oraz handlu i ustug. Dla wyznaczonych terendw
wskaznikowo obliczono zapotrzebowanie na moc i zuzycie energii elektrycznej oraz energii
cieplnej. Najmniej pewnymi wskaznikami sg naturalnie wskazniki dotyczace przemystu,
ze wzgledu na bardzo szeroki wachlarz dziedzin przemystu cechujgcych sie skrajnie réznymi
potrzebami energetycznymi. Przyjmujac jednak zatozenia miasta o preferowaniu nowych
inwestycji o niskim oddziatywaniu na S$rodowisko przyrodnicze i mieszkancow, nalezy sie
spodziewad, ze rozwdj infrastruktury budowlanej, produkcyjnej zwigzany bedzie z realizacjg
systemdw energetycznych opartych o paliwa bardziej przyjazne Srodowisku niz wegiel i energie
elektryczng. Nie mozna w tej chwili z catkowitg pewnoscig stwierdzi¢, jakie i z jakim nasileniem
dziedziny wytworstwa bedg sie w mieScie Leszno rozwijaty w przysztosci. Ponadto struktura
bilansu energetycznego miasta w duzym stopniu zalezy od dziatalno$ci najwiekszych
przedsiebiorstw przemystowych na terenie miasta.

W oparciu o dane statystyczne (ilos¢ oddawanych mieszkan w latach 1995-2014) i informacje
zawarte w Miejscowych Planach Zagospodarowania Przestrzennego miasta Leszno
wyspecyfikowano planowane do zagospodarowania obszary na terenie miasta.

Daje to wielkosci poszczegdinych terenéw pod zabudowe przedstawione w ponizszej tabeli.
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Tabela 5-12 Zestawienie poszczegdlnych terendéw przeznaczonych pod inwestycje (wg Miejscowych Planéw Zagospodarowania Przestrzennego)

mieszkalnictwo

dnia 29 kwietnia 2003r.

Kakolewskiej i Osieckiej w Lesznie

jednorodzinne,

Symbol Nr/datz.:\ l.Jchwa’ry planu Wyszczegdlnienie obszaru Rodzaj obszaru handel, ustugi - rmeszkal.nlctwo jednorodzinne-
obszaru miejscowego ha wielorodzinne - ha ha
. "Gronowo" teren potozony miedzy
6 UCHWALA NR. L/389/98 z dnia ulicami Mysliwska, towiecka a Handel, ustugi 0,3 0,0 0,0
26 maja 1998 r. . .
projektowang trasa szybkiego ruchu
Uchwata Nr XIV/164/99 z dnia | "Gronowo" w rejonie ul. Poznanskiej, Handel ustugi
13 30 wrzesnia 1999 roku Juranda i Toréw PKP ! g 0,0 0,0 2,6
. »Gronowo” w rejonie ulic Jana
14 Uchwata Nr,XI.V/165/99 2 dnia Kazimierza, Jagienki, Pofanieckich i Handel, ustugi 0,3 0,0 0,6
30 wrzesnia 1999 roku .
Kmicica.
. Budownictwo
15 UCHWA}LA NR XV/181/99 z dnia Rejon ul. Osieckiej jednorodzinne i 0,3 0,0 0,3
4 listopada 1999 roku .
handel, ustugi
UCHWALA NR XX/224/2000z | ,Gronowo” w rejonie ul. Gronowskiej .
19 dnia 27 kwietnia 2000 roku i towieckiej Handel, ustugi 03 0,0 0.6
UCHWALA Nr XLII/438/2002 z . . . . o Budownictwo
33 dnia 28 lutego 2002 roku Rejon ulic Sygietynskiego i Kiepury jednorodzinne 0,0 0,0 0,5
UCHWALA Nr XLII/440/2002 z | Rejon ulic Kanatowej, Lipowej, 1 Maja .
3 dnia 28 lutego 2002 roku i torow PKP. Handel, ustugi 0,5 0,0 0,0
UCHWA’LA I\.Ir.XLIII /454 /2.002 Zaborowo w rejonie ulic Ztotniczej, Mieszkalnictwo
36 Rady Miejskiej Leszna z dnia 25 Chopina i Henrvkowskiei ‘ednorodzinne 0,0 0,0 1,6
kwietnia 2002 r. P y ) :
. Budownictwo
38 UCHWALA Nr l.V/41/2002 z dnia Rejon ul. Estkowskiego jednorodzinne i 3,0 0,0 6,0
19 grudnia 2002 roku .
handel, ustugi
Budownictwo
39 UCHWALA Nr VIII/71/2003 z Rejon ul. Osieckiej, Kgkolewskiej i jednorodzinne, 16 97 50
dnia 29 kwietnia 2003r. torow PKP w Lesznie wielorodzinne i ! ! !
handel, ustugi
40 UCHWALA Nr VIII/72/2003 z Rejon Al. Konstytucji 3 Maja oraz ulic Budownictwo 0,0 5.0 52
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wielorodzinne

UCHWALA NR XLI/501/2006 z

Rejon ul. Okreznej, Alei Konstytucji 3

44 dnia 26 pazdziernika 2006 r. Maja i toréw PKP w Lesznie. Handel, ustugi 33,5 0,0 0,0
UCHWALA NR XXV /278 / 2008 | Rejon ul. Szybownikéw, Dozynkowej, .
. e } " . Budownictwo
45 z dnia 23 pazdziernika 2008 toréw PKP relacji Leszno — Gtogdw i . . 0,0 0,0 13,0
L jednorodzinne
roku granic miasta Leszna
UCHWALA NR XXVI1/312/2008 2 Rejon ulicy WI”(‘OWICI.(IEJ, ‘Pozn,ansklej, . Budownlc‘two‘
46 . Fabrycznej, Zacisze i toréow jednorodzinne i 1,5 0,0 1,5
dnia 27.11.2008r. . . .
kolejowych w Lesznie handel, ustugi
REJON UL. SZYBOWNIKOW Budownictwo
UCHWALA NR XXXI1/379/2009 Z ’ . . .
47 DNIA 28 KWIETNIA 2009 ROKU WOLINSKIEJ | GRANIC MIASTA Jednorodzmne‘l 30,0 0,0 8,0
LESZNA handel, ustugi
UCHWALA NR XXXII/380/2009 . . . . . .
48 | RADY MIEJSKIEJ LESZNA Z DNIA | Relon Ul f:;g'&?;;gi‘g’s';g;ejowyd‘ ! z::gm;;mz 0,0 0,0 14,2
28 KWIETNIA 2009 ROKU 8 ' J
4o | UCHWALA NRXXXII/381/2009 Z | Rejon ul. Szybownikow, Wolifskiej i f:::r‘g’;“;m’gl Lo 00 e
DNIA 28 KWIETNIA 2009 ROKU granic miasta Leszna. J : ’ ’ ’
handel, ustugi
UCHWALA NR XXXV1/427/2009 REJON UL. POZNANSKIEJ, Budownictwo
50 Z DNIA 29 PAZDZIERNIKA 2009 ANTONINSIEJ, GRONOWSKIEJ | jednorodzinne i 10,0 0,0 29,5
ROKU TOROW KOLEJOWYCH W LESZNIE handel, ustugi
Uchwata nr XV1/227/2012 Rady Budownictwo
53 Miejskiej Leszna z dnia 16 Rejon ulicy Mysliwskiej w Lesznie jednorodzinne i 0,1 0,0 3,0
lutego 2012 roku handel
UCHWALA NR XIX/310/2012 7 | Relon AleiJana Pawta ll, ulicy Henryka .
57 } Sienkiewicza, Obroncow Lwowa i Handel, ustugi 2,0 0,0 0,0
dnia 21 czerwca 2012 roku ) . . .
Cypriana Kamila Norwida w Lesznie.
58 UCHV.VAtA NR X,X/.321/2012 ? Rejon ,,Gronowa” w Lesznie .Budowmc.two 0,0 0,8 8,0
dnia 20 wrzesnia 2012 . jednorodzinne
60 UCHWALA NR XX1/352/2012 2 Rejon ul. Szybownikéw w Lesznie. Handel, ustugi 1,0 0,0 0,0

dnia 9 listopada 2012 .
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Reion ulic: Popnariskiei
UCHWAEA NR XXXI11/486/2013 ejon ulic: Fozhanskie),

Budownictwo

62 2 dnia 19 grudnia 2013 roku Wilkowickiej i toréyv kolejowych w jednorodzinne.i 27,5 0,0 7,0
Lesznie. handel, ustugi
Rejon ul. E. Estkowskiego,
63 UCHWALA NR XXXI11/485/2013 Kamerunskiej, al. 21 Pazdziernika, Budownictwo 0.0 0.0 13
z dnia 19 grudnia 2013 roku Kakolewskiej i Al. Konstytucji 3 Maja | jednorodzinne ’ ’ !
w Lesznie
Budownictwo
Pozostate tereny - obszar catego miasta (20% ww. hektaréw) Je.dnorodz.mne,. 23,2 3,0 24,3
wielorodzinne i
handel, ustugi
RAZEM 139,1 18,0 145,8
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W ponizszej tabeli

przedstawiono

sumaryczng

zagospodarowania w Lesznie do roku 2030.

wartos¢

obszaréw przyjetych do

Tabela 5-13 Zestawienie wszystkich obszarow przyjetych do zagospodarowania do 2030

Powierzchnia obszaréw
Mieszkalnictwo | Mieszkalnictwo - :
Razem - : . . Ustugi
- wielorodzinne jednorodzinne
[ha] [ha] [ha] [ha]
302,9 18,0 145,8 139,1
Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkdw
Mieszkalnictwo | Mieszkalnictwo -
Razem - : . . Ustugi
- wielorodzinne jednorodzinne
[m?] [m?] [m?] [m?]
1 046 400 108 000 243 000 695 400

Obszary te przeanalizowano pod katem potrzeb energetycznych, a wyniki przedstawiono
w tabeli 5-13.

Tabela 5-14 Sumaryczne zestawienie potrzeb energetycznych dla caloéci terenéw
przeznaczonych do zagospodarowania na terenie miasta Leszna

Zapotrzebowanie na ciepto (ogrzewanie) AZEFBIEEEES (T O
elektryczng
Rodzaj inwestycji
[MW] [GJ/rok] [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe - jednorodzinne 12,15 73964,7 4,02 699,3
Strefy mieszkaniowe - wielorodzinne 18,23 38 988,0 1,96 3583,9
Strefy ustugowe 52,11 269 385,6 16,18 314438
SUMA 82,49 382 338,35 22,16 35 726,96

Wielko$¢ prognozowanego zapotrzebowania na nosniki energii oparto o:

. najnowsze rozporzadzenia i normy dotyczace izolacyjnosci przegrod i jednostkowego
zapotrzebowania ciepfa,

. aktualne i prognozowane trendy uzytkowania energii.

Sposdb zasilania rozpatrywanych terendw planuje sie nastepujaco:

I. W zakresie system zaopatrzenia w energie cieplng:

1. ustala sie zaopatrzenie z sieci cieptowniczej centralnej

Zgodnie z art. 7b Prawa Energetycznego podmiot posiadajacy tytut prawny do korzystania z
obiektu o mocy szczytowej dla potrzeb ogrzewania wynoszacej co najmniej 50 kW, ma
obowigzek zapewnic efektywne energetycznie wykorzystanie lokalnych zasobdw paliw i energii
przez:
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- wyposazenie obiektu w indywidualne odnawialne Zrédto ciepta, zrodio ciepta uzytkowego w
kogeneracji lub Zrodto ciepta odpadowego z instalacji przemystowych, albo

- przytaczenie obiektu do sieci cieptowniczej, o ile sg mozliwosci techniczne przytgczenia do sieci
cieptowniczej i zrodto ciepta spetnia okreslone wymagania.

2. w przypadku braku technicznych mozliwosci dopuszcza sie:

a) stosowanie odnawialnych zrddet energii 0 mocy nieprzekraczajgcej 100kW: pompy ciepta,
kolektory stoneczne, systemy fotowoltaiczne,

b) stosowanie indywidualnych instalacji centralnego ogrzewania typu: ogrzewanie elektryczne,
kottowanie gazowe lub olejowe z wytaczeniem nagrzewnic powietrznych olejowych,

c¢) stosowanie indywidualnych instalacji centralnego ogrzewania na paliwa state (w tym biomasy)
0 sprawnosci co najmniej 80% i wskaznikach emisji (ilos¢ zanieczyszczen w suchych gazach
odlotowych w warunkach normalnych, przy zawartosci tlenu 10%): tlenku wegla nie wiekszym
niz 1000 mg/m? oraz pytu nie wiekszym niz 60 mg/m?>;

3. jako dodatkowe zrédto ogrzewania do ogrzewania podstawowego - dopuszczone sg do
stosowania kominki na drewno z dotrzymaniem wskaznikdw emisji jak dla instalacji centralnego
ogrzewania na paliwa state.

II. W zakresie systemu pokrycia potrzeb bytowych:

Wszystkie potrzeby bytowe beda pokrywane przy uzyciu gazu ziemnego, ptynnego oraz energii
elektrycznej.

ITI. W zakresie systemu zaopatrzenia w energie elektryczna:

Ustala sie obowigzek rozbudowy sieci elektroenergetycznej w sposdb zapewniajgcy obstuge
wszystkich istniejgcych i projektowanych obszaréw zabudowy w sytuacji pojawienia sie takiej
potrzeby.

Nalezy jednak pamieta¢ ze wykorzystanie odpowiednich nosnikdéw energetycznych wigze
sie z wieloma czynnikami takimi jak optacalno$¢ ekonomiczna czy mozliwosci techniczne
dostepnych rozwigzan.

Sposdb zasilania w energie odbywajacy sie w sposdb zorganizowany i zdalaczynny moze
byc¢ atrakcyjny jedynie w warunkach konkurencyjnosci ceny tego typu nosnika w odniesieniu do
paliw alternatywnych. Analize kosztow zwigzanych z wykorzystaniem poszczegdlnych nosnikow
energii do ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej przedstawiono w rozdziale
3.3.

Ponadto ENEA Operator zwraca uwage na fakt, ze obowigzujgce plany zagospodarowania
przestrzennego terendw miasta Leszna nie okreslajg w swojej tresci energochtonnosci obszardéw,
ktérych dotyczg. Dziatania polegajace na ograniczaniu niskiej emisji wymagajg m.in.
zwiekszonego udziatu energii elektrycznej w ogrzewaniu budynkdw, co bedzie miato miejsce
gtéwnie na stardwce i w okolicach Rynku, a zatem istnieje konieczno$¢ bezwarunkowej budowy
stacji transformatorowych SN/nn zlokalizowanych w obrebie Rynku. Brak wyznaczonych w planie
zagospodarowania przestrzennego niezbednych na ten cel miejsc oraz objecie Scistg ochrong
konserwatorskg terenu staréwki uniemozliwiajg prowadzenie dziatan zmierzajgcych do
ograniczenia deficytu energii elektrycznej w tej czeSci miasta.
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5.3 Plany rozwojowe przedsiebiorstw na terenie miasta
5.3.1 System cieptowniczy

Na podstawie informacji MPEC Leszno, przedsiebiorstwo to posiada Strategie Rozwoju MPEC
Sp. z 0.0. w Lesznie na lata 2015 - 2020.

Gtowne cele strategiczne wynikajace z ww. strategii:

- Optymalizacja produkcji ciepta do aktualnego zapotrzebowania odbiorcow - kontynuacja
procesu modernizacji sieci cieptowniczej,

- Obnizenie kosztédw produkcji energii cieplnej,

- Obnizenie kosztéw przesytu energii cieplnej,

- Obnizenie kosztéw w zakresie odbioru energii cieplnej,

- Zmniejszenie ucigzliwosci wytwarzania ciepta dla srodowiska.

Ponizej scharakteryzowano gtéwne cele strategiczne wynikajgce z ww. strategii.
Optymalizacja produkcji ciepta do aktualnego zapotrzebowania odbiorcdw- kontynuacja

procesu modernizacji sieci cieptowniczej

Zgodnie ze strategig rozwoju spdtki w zakresie produkcji ciepta kierunek modernizaciji
jednostek kottowych w cieptowni ,Zatorze” nalezy zaplanowac tak aby zainstalowane kotty
pokrywaty maksymalne szczytowe zapotrzebowanie mocy cieplnej. Réwnoczesnie planowana
modernizacja winna zapewni¢ mozliwie wysokie poziomy dopuszczalnej emisji tlenkdw azotu,
dwutlenku siarki oraz pytu. W tym celu niezbedna bedzie modernizacja istniejgcej w kottowni
instalacji odsiarczania spalin. Rownoczes$nie istniejgce urzadzenia filtracyjne zapewnig
oczyszczanie spalin do wymaganego poziomu emisji pytow.

Obnizenie kosztéw produkcji energii cieplnej
Celem ograniczenia kosztdw przesylania energii cieplnej jednym z dziatan jakie nalezy

kontynuowac¢ jest wymiana starych odcinkéw sieci cieplnej kanatowej na rurociggi w
technologii preizolowanej.

W celu obnizenia kosztéw produkcji energii cieplnej nalezy rozwazyc¢ realizacje nastepujgcych
przedsiewziet:

- ograniczenie strat sieci cieplnej poprzez wymiane na sie¢ w technologii preizolowanej,

- maksymalne obnizenie temperatury powrotnej czynnika grzewczego,

- zastosowanie uktadéw falownikowych regulacji pomp obiegowych c.o.,

- montaz uktadéw pomp c.o. z regulowang predkoscig obrotowa.

Zmniejszenie ucigzliwosci wytwarzania ciepta dla Srodowiska
Przewiduje sie modernizacje emitora z dostosowaniem do aktualnie zainstalowanej mocy

cieplnej w kottowni. Kompleksowa modernizacja winna by¢ przeprowadzona w roku 2017.
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W zakresie marketingu ciepta sieciowego przewiduije sie realizacje nastepujacych dziatan:

- promowanie i rozpowszechnianie planowanych przedsiewzie¢c modernizacyjnych i
rozwojowych celem uzyskiwaniem spotecznej aprobaty i poparcia,

- pozyskiwanie i podfgczenie do miejskiego systemu cieptowniczego miasta Leszna jak
najwiecej nowych obiektéw.

5.3.2 System gazowniczy

Jak informuje Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0. 0. na terenie miasta Leszna planowane sg
jedynie biezgce rozbudowy i modernizacje sieci. Jak informuje GAZ-SYSTEM S. A. Oddziat
w Poznaniu zatwierdzony ,Plan Rozwoju Operatora Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.
A. na lata 2014-2023" nie zaktada rozbudowy przesytowej sieci gazowej wysokiego ci$nienia
na obszarze miasta Leszna.

W ponizszej tabeli zestawiono zadania inwestycyjne na lata 2015 — 2020.
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Tabela 5-15 Zadania inwestycyjne PSG Sp. z o. 0. na terenie miasta Leszna w latach 2015 — 2020
Rok
Kierunek
iInwestowania 2015 2016 2017 2018 2019 2020
o ul- Lllrég\(/)vam;/itaqa ul. $w. Franciszka z ul. gen. Jarostawa
mode_r nizacja ! Asyzu — stacja 600 Dabrowskiego, Krélowej - - -
sted ul. Bolestawa m’/h Jadwigi, Niepodlegtosci
Chrobrego — siec¢ gl Niepodieg
ul. Mysliwska, ul. Mysliwska,
Solna, Fryderyka Solna, Fryderyka
, ul. Iglasta, Grzybowa, ul. Irlandzka, Chopina, ! ry v
ul. Energetykow, . . . Chopina,
_ Kasstelaniska Zurawinowa, Artura Dozynkowa, Chabrowa, | ul. Sadowa, Krytowa, Krviowa
przytaczenia i~ ’ Grottgera, Stasia Anny Mazowieckiej, ks. | Stawowa, Gryczana, ryrowa,
nowych Mysliwska, . . L Gryczana,
S o Tarkowskiego, Witolda Jagienki, Gronowska, Rzepakowa,
odbiorcow gazu |  Szybownikdw, Jana . ; i . . Rzepakowa,
Zygmunta Schafera, Jesienna, Wiosenna, towiecka sw. Maksymiliana .
Ostroroga . o . Stonecznikowa,
Jozefa Pankiewicza Geodetow Kolbe,
, Stawowa,
Kasztelanska, .
towiecka
Sadowa
ul. Energetykdw,
Kasztelanska, ul. towiecka,
rozbudowa Mysliwska, Pankiewicza, i i i i
sieci Szybownikow, Gronowska, Fryderyka
Ostroroga, Geodetow, Chopina
Sadowa
Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.
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5.3.3 System elektroenergetyczny

Spétka ENEA Operator Sp. z 0. 0. planuje przedsiewziecia w celu zwiekszenia niezawodnosci
dostaw energii, zapewnienia odpowiednich parametréow jakosciowych oraz skrdécenia czasu
przerw w dostawach energii.

W ponizszej tabeli zestawiono liste projektéw inwestycyjnych zwigzanych z modernizacjg
i odtworzeniem majatku.

Tabela 5-16 Lista projektow inwestycyjnych zwigzanych z modernizacja i odtworzeniem
majatku — ENEA Operator Sp. z 0. o.

Lp.| Nazwa/rodzaj projektu inwestycyjnego Zakres rzeczowy

Budowa nowej rozdzielni 110 kV oraz rozdzielni

1 Stacja_220/10/15_Leszno Gronowo 15 KV w miejsce istniejace]
Stacje SN/nn, transformatory SN/nn, linie
2 odbiorcy gr. IV-VI z warunkami kablowe i napowietrzne SN i nn, pola SN, stupy

SN i inne — zgodnie z przyjetym zakresem
rzeczowym

Modernizacja zwigzana z przyfgczaniem
3 | odbiorcow III grupy — brak wydanych warunkow
przytgczeniowych

Linie kablowe i napowietrzne SN, stacje i inne —
zgodnie z przyjetym zakresem rzeczowym

Stacje SN/nn, transformatory SN/nn, linie
kablowe i napowietrzne SN i nn, pola SN, stupy
SN i inne — zgodnie z przyjetym zakresem
rzeczowym

Modernizacja zwigzana z przytaczeniem
4 odbiorcéw IV — VI grupy — brak wydanych
warunkow przytgczeniowych

Zrédto: ENEA Operator Sp. z 0. 0.

Ponadto planuje sie przytgczenie do sieci nowych odbiorcéw. kgczna moc przytgczeniowa po
realizacji inwestycji wyniesie ok. 28,6 MW.
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6. Zakres wspotpracy miedzy gminami

Na terenie gminy w chwili obecnej wystepujg trzy sieciowe nosniki energii — energia
elektryczna, gaz ziemny i ciepto sieciowe. Leszno sgsiaduje z nastepujgcymi gminami:

e Gming Lipno,

e Miastem i Gming Osieczna,
e Miastem i Gming Rydzyna,
e Gming Swieciechowa.

Na wystane zapytania dotyczace zakresu wspdtpracy miedzy gminami odpowiedziaty wszystkie
ww. gminy.

Ponizej dokonano opisu powigzan systemdéw energetycznych na podstawie otrzymanych
odpowiedzi na pisma skierowane do sasiednich gmin, jak réwniez informacji uzyskanych od
przedsiebiorstw energetycznych.

Gmina Lipno

Gmina Lipno posiada powigzania sieci elektroenergetycznej z miastem Leszno poprzez siec
$redniego napiecia 15 kV oraz sie¢ wysokiego napiecia 110 kV.

Jak informuje Urzad Gminy Lipno istniejg rowniez powigzania sieci gazowniczej z miastem
Leszno.

Gmina Lipno posiada zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe.

Gmina Lipno deklaruje daleko pojetg wspdtprace z miastem Leszno w obszarze rozwoju
systemow energetycznych.

Miasto i Gmina Osieczna

Miasto i Gmina Osieczna posiada powigzania sieci elektroenergetycznej z miastem Leszno
poprzez sie Sredniego napiecia 15 kV.

Miasto i Gmina Osieczna posiada uchwalone Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe.

Ze wzgledu na bliskie sgsiedztwo Miasto i Gmina Osieczna nie wyklucza w przysztosci
wspbtpracy z miastem Leszno w zakresie rozbudowy systemow energetycznych lub innych
wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony $rodowiska.
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Miasto i Gmina Rydzyna

Miasto i Gmina Rydzyna posiada powigzania sieci elektroenergetycznej z miastem Leszno
poprzez sie¢ wysokiego napiecia 110 kV.

Ponadto wystepujg powigzania sieci gazowniczej gazociggiem przesytlowym systemu L oraz
sieciami dystrybucyjnymi.

Miasto i Gmina Rydzyna posiada uchwalony Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rydzyna, w ktorych opisano przebieg sieci
systemu elektroenergetycznego oraz gazowniczego.

Miasto i Gmina Rydzyna informuje, iz wskazana jest wspotpraca z miastem Leszno w zakresie
zaopatrzenia na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe oraz innych inwestycji z zakresu
ochrony $rodowiska.

Gmina Swieciechowa

Gmina Swieciechowa posiada powigzania sieci elektroenergetycznej z miastem Leszno poprzez
sie¢ sredniego napiecia 15 kV.

Ponadto, na podstawie informacji Urzedu Gminy w Swieciechowie gminy posiadaja powiazania
w zakresie sieci gazowniczej.

Gmina Swieciechowa posiada zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe, w ktdrych ujeto charakterystyke systemoéw energetycznych gminy.

Gmina Swieciechowa nie wyklucza wspdipracy z miastem Leszno w zakresie rozbudowy
systemow energetycznych.
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7. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw i energii

7.1Propozycja przedsiewziec w grupie ,uzyteczno$¢ publiczna” -
mozliwosci stosowania Srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej
W rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci
energetycznej

7.1.1 Analizowany okres

Opracowanie wykonano w oparciu o dostepne informacje roczne o zuzyciu oraz kosztach
energii, dlatego forma analizy dotyczy przedziatow rocznych. Dane uzyskane z inwentaryzacji
obejmujg ostatnie 3 lata tj. 2011, 2012, 2013. Analizy zostaty przeprowadzone dla danych za
rok 2013.

7.1.2 Zakres analizowanych obiektow

Tabela 7-1 Aktualny stan danych o obiektach uzytecznosci publicznej

Charakterystyka stanu danych dla obiektow
Obiekty wszystkie 49
Obiekty z petng informacja 46
Obiekty objete analizg kosztow 46
Obiekty objete analizg zuzycia 46

Oceny stanu istniejgcego budynkéw miejskich dokonano na podstawie informacji
zebranych z 56 obiektéw edukacyjnych.

Petng informacje dotyczacg zardwno parametrow przestrzennych oraz technicznych
charakteryzujgcych budynek a takze petne dane o zuzyciach i kosztach energii oraz wody
uzyskano dla 42 inwentaryzowanych obiektdw w latach 2011 — 2013.

Liste wszystkich obiektéw wraz z przynaleznoscia do odpowiedniej grupy przedstawiono
w ponizszej tabeli:
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Tabela 7-2 Lista obiektow objetych analiza

Powierzchnia

Lp. | Identyfikator ogrzewana Nazwa Stan danych

1 sp1 1 740,00 Szkofa .Po_d.stawowa nr 1 im. Marii Petne dane
Konopnickiej
PRZEDSZKOLE  MIEJSKIE NR 4

2 P4 403 W LESZNIE Petne dane

3 P7 906,00 Przedszkole Miejskie nr 7 w Lesznie Petne dane

4 P10 888,00 I?rz_edfzkole M_lerk|e nr 10 "Zielony Petne dane
Swiat" w Lesznie

5 P5 439,00 Przedszkole Miejskie nr 5 Petne dane

6 Sp7 2 855,30 Szko’r-a Podstawovya nr 7 im. Wojska Petne dane
Polskiego w Lesznie

Brak zuzycia i kosztow gazu
7 CKP 3 246,80 Centrum Ksztatcenia Praktycznego wykorzystywanego na potrzeby
Co i cwu.

8 ZST 7 231,00 Zespot Szkot Technicznych Petne dane

9 SP2_G2 406819 Szkola Podstawowa nr 2 Wraz| g o svcia i kosztw wody
z Gimnazjum nr 2

10 P8 680,00 Przedszkole Miejskie Nr 8 w Lesznie Petne dane

11 P6 876,00 Przedszkole Miejskie nr 6 w Lesznie Petne dane

12 7501 5 597,21 Zespot .Szko’r Ogolnoksztatcacych nri Petne dane
w Lesznie

13 G4 352993 Glmr?aZJum Nr 4 z Oddziatami| Brak zuzyciai kosthw energii
Dwujezycznymi elektrycznej

14 ZSEkon 6 132,00 Zespot Szkol Ekonomicznych im. J. A Petne dane
Komenskiego w Lesznie

15 sP3 1 025,00 Szkofa Podstawowa Nr 3 im. Mari Peine dane
Sktodowskiej Curie w Lesznie

16 BURS1 2 832 Bursa Miedzyszkolna nr 1 Petne dane
II Liceum Ogolnoksztatcgce

17 LO2 6 054,79 im. - Mikolaja Kopernika w  Lesznie Petne dane
z Oddziatami Dwujezycznymi
i Miedzynarodowymi

18 SP13 5 285,10 Szkota Podstawowa nr 13 Petne dane

19 Z5Spec 860 Zespot szkot Spe'CJaInych im. Janusza Petne dane
Korczaka w Lesznie
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Powierzchnia

Lp. | Identyfikator ogrzewana Nazwa Stan danych
Przedszkole Miejskie nr 21

20 P21 1279 z Oddziatami Integracyjnymi Petne dane
i Oddziatami Specjalnymi
Szkofa Podstawowa nr 12

21 SP12 6 372,00 im. gen. dyw. Stefana Roweckiego Petne dane
"Grota"

22 P11 1 150,00 Przedszkole Miejskie nr 11 w Lesznie Petne dane

23 P19 886,25 Przedszkole Miejskie nr 19 w Lesznie Petne dane

24 P20 1 029,50 Przgdszkole Mlg]skle nr 20 "Basniowa Petne dane
Kraina" w Lesznie

95 P3 750,00 .Przedszkole M|.erk|e nr 3 im. Bolka Petne dane
i Lolka w Lesznie

26 SP10 2 791,00 Szkofa Podstawowa nr 10 w Lesznie Petne dane

27 LO3 1739,96 I~ Liceum  Ogolnoksztatcace Petne dane
im. J. Stowackiego w Lesznie

78 SP4a 463,59 Sz_ko_’ra _Podstawowa_ nr 4 im. Adama Petne dane
Mickiewicza w Lesznie - bud. A

29 SP4b 763,94 Szkofa Podstawowa nr 4 m. Adama Peine dane
Mickiewicza w Lesznie - bud. B

30 SP4c 508,24 szkofa Podstawowa nr 4 Im. Adama Peine dane
Mickiewicza w Lesznie - bud. C

31 G5 2 909,00 Gimnazjum Nr 5 w Lesznie Petne dane

3 SP5_P13 3 545,30 Szkofa Podstawowa Nr 5 .w Lesznie + Petne dane
Przedszkole nr 13 w Lesznie

33 P9 2 721,00 Szkofa Pocljstéwowa nr 9 '|m. Ks. kard. Petne dane
St. Wyszynskiego w Lesznie

34 ZSET 2 118,35 Zespot  Szkot  Elektroniczno - Petne dane
Telekomunikacyjnych w Lesznie

35 ZS0S 1802 Zespdt Szkdt Ochrony Srodowiska Petne dane

36 |  ZSRBIM 3 362,63 Zespol Szkot Rolniczo - Budowlanych Petne dane
im. "Synow Putku
Zespdt Szkdt Rolniczo Budowlanych o .

37 ZSRBPCPszk 600,00 im. "Synéw Pulku" PCP szklarnia Brak zuzycia i kosztow wody
Zespdt Szkdt Rolniczo Budowlanych

38 ZSRBPCPE 653,73 im. "Synow Putku” PCP budynek E Petne dane

39 | ZSRBPCPD 132,24 Zespot Szkot Rolniczo Budowlanych |\ 5 o § kosztéw wody

im. "Synéw Putku" PCP budynek D
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Lp. | Identyfikator e BT Nazwa Stan danych
ogrzewana

Zespot Szkot Rolniczo  Budowlanych

40 ZSRBPCPC 232,69 im. "Synéw Putku" PCP budynek C Petne dane
Zespét Szkdt Rolniczo  Budowlanych

41 ZSRBPCPB 214,03 im. "Synéw Putku" PCP budynek B Petne dane
Zespét Szkdt Rolniczo  Budowlanych

42 ZSRBPCPA 194,82 im. "Synéw Pulku" PCP budynek A Petne dane

43 ZSREBI 630,00 ngpoi S’zko’r Rolniczo Budowlanych Petne dane
im. "Syndw Putku" budynek I
Zespot Szkdt Rolniczo  Budowlanych

44 ZSRBFG 861,91 im. "Synéw Pulku" budynek E Petne dane
Zespot Szkdt Rolniczo  Budowlanych

45 Z5RBE 105,30 im. "Synow Putku" budynek F i G Petne dane
Zespot Szkot Rolniczo  Budowlanych

46 ZSRBD 265,49 im. ,Synéw Pulku" budynek D Petne dane
Zespot Szkot Rolniczo  Budowlanych

47 ZSRBC 164,96 im. "Synéw Pulku" budynek C Petne dane
Zespoét Szkdt Rolniczo  Budowlanych

48 ZSRBB 138,75 im. "Synéw Pulku" budynek B Petne dane
ZespOt Szkdt Rolniczo  Budowlanych

49 ZSRBA 923,03 im. "Synéw Putku" budynek A Internat Petne dane
i Administracja

7.1.3 Analiza sumarycznego kosztu oraz zuzycia energii i wody w grupie

taczne koszty medidw energetycznych i wody w catej populacji obiektéw Miasta Leszno
w 2013 roku wyniosty 4 853,3 tys. zt. Najwyzszy koszt zwigzany byt ze zuzyciem ciepta
sieciowego — 1 971,8 tys. zt/rok (ok. 41%) oraz gazu — 1 356,6 tys. zi/rok (ok. 28%),energii
elektrycznej — 1 008,3 tys. zt/rok (ok. 21%) i wody — 155,4 tys. Zt/rok (ok. 3%). Strukture
kosztow dla catej populacji obiektéw przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Olej opatowy Inne Woda

1% 4% 3%
Paliwa state
- \"

Energia elektryczna
21%

Gaz
28%

Ciepto sieciowe
41%

Rysunek 7-1 Struktura kosztow w populacji obiektow

Tabela 7-3 Struktura kosztow w populacji

Struktura kosztdw w populacji [zt/rok]

Woda 155 367,69

Gaz 1 356 634,99

Ciepto sieciowe 1971795,78

Energia elektryczna 1008 272,40
Paliwa state 93 442,86
Olej opatowy 71 940,86
Inne 195 864,02
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Rysunek 7-2 Koszty poszczegé6lnych mediow energetycznych w analizowanej populacji
obiektow w latach 2011 - 2013

taczne zuzycie energii w analizowanej populacji obiektow Miasta Leszna wyniosto w 2013 roku
73 925 GJ. Strukture zuzycia energii i paliw dla catej populacji obiektdw przedstawiono na
ponizszym rysunku.

Ciepto sieciowe
39%

Gaz
46%
Energia elektryczna
9%
Paliwa state
5%
Olej opatowy
1%

Rysunek 7-3 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej populacji obiektow
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Tabela 7-4 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej populacji obiektow

Struktura zuzycia w populacji [GJ/rok]
Gaz 34 137,99
Ciepfto sieciowe 29 126,67
Energia elektryczna 6 649,23
Paliwa state 3 274,00
Olej opatowy 737,10
Zuzycie energii taczne Jednostkowe zuiycie energii
80 000 - 1,0 -
60 000 - = 08 -
% L6
40 000 - ]
=) £ 04
3 =
= 20000 - o 0,2 -
0 T T OI’O T T
Rok 2011 Rok 2012  Rok 2013 Rok 2011 Rok 2012 Rok 2013
Zuzycie wody Zuzycie gazu ziemnego
42 - 1000 -
_ 35 - = 300 -
X
£ 28 - £ 600 -
T2 -
E-, 14 - E_ 400 -
= 7 = 200 -
0 T T 0 T T
Rok 2011 Rok 2012 Rok 2013 Rok 2011 Rok 2012 Rok 2013
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Zuzycie ciepla sieciowego Zuzycie energii elektrycznej
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Rysunek 7-4 Zuzycie paliw i energii w populacji analizowanych obiektow
w latach 2011 - 2013

7.1.4 Zuzycie i koszty energii elektrycznej

W niniejszej czeSci opracowania przedstawiono wyniki analizy zuzycia energii elektrycznej
w analizowanej grupie obiektdw w roku 2013. Ponizsza analiza nie objeta zakresem obiektdw

G4 - Gimnazjum nr 4, z powodu braku informacji na temat zuzycia i kosztéw energii
elektrycznej
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Tabela 7-5 Zuzycie i koszty energii elektrycznej w analizowanej grupie obiektéw w roku 2013

llos¢ obiektow: 47
Zuzycie energii
[kwh]
Min 360,00
Srednia 39298,03
Max 165 942,00
Suma 1847 007,37

Jednostkowe zuzycie energii

[kWh/m2]
Min 1,55
Srednia 21,15
Max 56,05

Koszty energii

(]

Min 247,00

Srednia 21 452,60
Max 89 470,31
Suma 1008 272,40

Jednostkowa cena energii/paliw

[2t/kWh]
Min 0,26
Srednia 0,55
Max 1,04

Na ponizszych wykresach przedstawiono jednostkowe wartosci kosztéw, zuzycia energii oraz
emisji ekwiwalentnej CO, zwigzanej z wykorzystaniem energii elektrycznej.
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Rysunek 7-6 Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej

114



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Leszna na lata 2015 — 2030

= \\/skaZzniki poszczegolnych obiektow s \Wartos¢ srednia

50 +

Jednostkowa emisja ekwiwalentna
CO2[kgCO2ekw/m2{rok]
[ (5]
= (=]

ﬂ T T T T 1
0 20 000 40 000 60 000 80 000 100 000
Powierzchnia ogrzewana (narastajaco) [m2]

Rysunek 7-7 Emisja jednostkowa ekwiwalentna CO, zwigzana z wykorzystaniem energii
elektrycznej
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7.1.5 Zuzycie i koszty ciepta sieciowego

Tabela 7-6 Zuzycie i koszty ciepla sieciowego w analizowanej grupie obiektéw w roku 2013

llos¢ obiektéow: 22
Zuzycie ciepta
Gl
Min 54,14
Srednia 1 260,50
Max 4 908,56
Suma 27 730,94

Jednostkowe zuzycie ciepta

[GI/m2]

Min 0,32
Srednia 0,61

Max 2,24

Koszty ciepta
[z1]

Min 3403,00
Srednia 86 288,01

Max 308 562,00

Suma 1898 336,16

Jednostkowa cena ciepta

[zt/GJ]
Min 46,77
Srednia 68,46
Max 106,61
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Na potrzeby opracowania przeanalizowano zuzycie ciepta sieciowego na cele ogrzewania
w 22 obiektach w 2013r.

Na ponizszych wykresach przedstawiono jednostkowe wartosci kosztéw, zuzycia ciepta
sieciowego oraz emisji ekwiwalentnej CO, zwigzanej z wykorzystaniem ciepta sieciowego:

150

= \Vskazniki poszczegoblnych obiektow s \Nartosé srednia

100

50 +

Koszty jednostkowe [zt /m2/rok]

0 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000
Powierzchnia ogrzewana (narastajgco) [m2]

Rysunek 7-12 Koszty jednostkowe ciepta sieciowego
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Rysunek 7-13 Jednostkowe zuzycie ciepta sieciowego
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Rysunek 7-14 Jednostkowa emisja ekwiwalentna CO, zwigzana ze zuzyciem ciepla

sieciowego

120



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Leszna na lata 2015 — 2030

150 +

Wartose Srednia

s Obiekty

Koszty jednostkowe [zl/m2/rok]

P6
LO3
LO2

P21
SP7
ZSET
SP9
RB
P11
P10

SP10
SP13
SP12

0O W u @
g 8 - &2
%HR] d

SP2_G2

2 3
N @

ZSRB1M

Rysunek 7-15 Poréwnanie jednostkowych kosztow ciepta sieciowego
w poszczegolnych obiektach

2,5 -

s Obiekty Wartos¢ srednia

2,0 -

1,5 -

1,0 -

0,5 -

Jednostkowe zuzycie ciepta[GI/m2/rok]

0,0 -

ZSRBA
ZSRBFG
ZSRB1IM
ZSRBD
ZSRBE
ZSRBC
P21
SP9
ZSRBI
LO3
SP7
ZSET
P8

P11

P6
SP13
SP10
ZSRBB
P10
SP2_G2
LO2
SP12

Rysunek 7-16 Porownanie jednostkowego zuzycia ciepta sieciowego
w poszczegolnych obiektach

121



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Leszna na lata 2015 — 2030

Jednostkowa emisja ekwiwalentna CO2

Cenajednostkowa [zH/GJ]

250 A

g

[kgCOZekwlmlr_{ rok]

[¥,]
o
I

120

100

80

60

20

(%]
o
I

g

s Obiekty

Wartose Srednia

ZSRBED
ZSRBE
LO2
SP12

ZSRBC
P21
SP9

ZSRBI
LO3
SP7

ZSET
P8
P11
P6
SP13
SP10

ZSRBB
P10

2§
N Qg

SP2_G2

ZSRB1M

Rysunek 7-17 Porownanie jednostkowej emisji ekwiwalentnej CO, zwigzanej
z wytwarzaniem ciepla sieciowego dla poszczegoinych obiektow

0 o o - I~ o
& 4 0 - o I

[ Obiekty s \Wartos¢ srednia

~ o = © oW a £ 5 U U @ @ m o oom

— — S-S ~~ B ~- B - L o @ &a A U O

o O &a o o wn o a o oa W mlrn:n:E'cnn:n:mn-l_n
vy vy r~ Y =~ B - v
NONONE s NN o
0N v

Rysunek 7-18 Poréwnanie ceny ciepta sieciowego dla poszczegoinych obiektow

122



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Leszna na lata 2015 — 2030

7.1.6 Zuzycie i koszty gazu

Tabela 7-7 Zuzycie i koszty gazu w analizowanej grupie obiektow w roku 2013

llos¢ obiektéw: 32
Zuzycie gazu
[m’]
Min 53,68
Srednia 30 480,35
Max 277 011,00
Suma 975 379,18

Jednostkowe zuzycie gazu

[m/m’]
Min 0,02
Srednia 13,86
Max 40,14

Koszty gazu

[]

Min 68,17

Srednia 42 394,84
Max 330 501,00
Suma 1356 634,99

Jednostkowa cena gazu
[zt/m’]
Min 0,86
Srednia 1,39
Max 26,17
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Na potrzeby opracowania przeanalizowano zuzycie gazu w 32 obiektach w 2013r.

Na ponizszych wykresach przedstawiono jednostkowe wartosci kosztow, zuzycia gazu oraz
emisji ekwiwalentnej CO, zwigzanej z wykorzystaniem gazu.
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Rysunek 7-19 Koszty jednostkowe gazu
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7.1.7 Zuzycie i koszty wody

W niniejszym opracowaniu przeanalizowano réwniez zuzycie i koszty zimnej wody jako
medium dostarczane do budynkdéw uzytecznosci publicznej, ktére nalezy rowniez monitorowac.

W analizie zuzycia i kosztu wody nie uwzgledniono obiektu SP2_G2, ktéry nie podat
zuzycia i kosztéw wody.

Tabela 7-8 Zuzycie i koszty wody w analizowanej grupie obiektéw w roku 2013

llos¢ obiektow: 43
Zuzycie wody
[m’]
Min 30,00
Srednia 805,94
Max 3 336,00
Suma 34 663,49

Jednostkowe zuzycie wody

[m*/m’]
Min 0,06
Srednia 0,41
Max 1,36
Koszty wody
[z1]
Min 98,00
Srednia 3 609,90
Max 15361,27
Suma 151 615,69

Jednostkowa cena wody

[zt/m’]

Min

2,72
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Srednia 4,48

Max 15,15

Na ponizszych wykresach przedstawiono jednostkowe wartosci kosztéw oraz zuzycia wody:
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7.1.8 Klasyfikacja obiektéw

Priorytet dziatan w zakresie modernizacji obiektdw, a takze zmniejszania kosztéw energii na
ogrzewanie oraz obcigzenia srodowiska ustalono na podstawie klasyfikacji do grup G1 — G4.
Granice podziatu stanowi $redni koszt mediéw energetycznych wykorzystywanych do ogrzewania
(Srednia arytmetyczna kosztow poszczegdinych obiektdw) oraz zatozony poziom jednostkowego
zuzycia energii w wysokoéci 0,45 GJ/m?/rok mozliwego do osiggniecia w wyniku modernizacji.
Ten poziom wskaznika zuzycia energii na potrzeby cieplne dla przecietnego obiektu
edukacyjnego mozna uzyska¢ w wyniku prowadzenia dziatarn termomodernizacyjnych.

Generalna klasyfikacja obiektow do grup G1, G2, G3 oraz G4 zostata przedstawiona
w tabeli 7-10.

Do grupy G1 o najwyzszym priorytecie dziatan, wedtug kryteriow najwyzszego kosztu rocznego
za media energetyczne oraz jednostkowego zuzycia wszystkich paliw i energii, zaliczono obiekty,
ktore sg lub powinny zostaé objete postepowaniem przedinwestycyjnym: przeglady wstepne,
audyty energetyczne, projekty techniczne i po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej
i wykonalnosci finansowej winny by¢ zrealizowane programowe inwestycje. Grupa G2,
charakteryzujgca sie wysokim jednostkowym zuzyciem paliw i energii oraz umiarkowanymi
kosztami rocznymi réwniez wymaga dziatan diagnostycznych oraz inwestycyjnych. W grupach
G3 i G4 uzasadnione s3g jedynie dziatania bezinwestycyjne, polegajace np. na biezagcym
zarzadzaniu energig, rozwigzaniu problemu optymalnego doboru taryf, zmiany gtdwnego nosnika
zasilania (optymalizacja kosztéw jednostkowych medidw).

Tabela 7-9 Zuzycie i koszty mediow energetycznych

Koszty energii

[z1]

Min 2722,40
Srednia 64 314,07
Max 264 400,80
Suma 2958 447,22

Jednostkowe zuzycie energii
[Gy/m’]
Min 0,25
Srednia 0,62
Max 2,37
Poziom uzytkownika 0,45
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Rysunek 7-31 Klasyfikacja obiektéw do poszczegdinych grup priorytetowych

Do poszczegdlnych Grup zakwalifikowano nastepujaca liczbe obiektow:

Grupa G1 12 26,1%
Grupa G2 23 50,0%
Grupa G3 6 13,0%
Grupa G4 5 10,9%

Obiekty z grupy G2 stanowig pierwszg co do wielko$ci grupe obiektdw w ogdlnej liczbie
analizowanych obiektow. Sg to jednostki o duzym jednostkowym zuzyciu energii oraz
stosunkowo niskich kosztach rocznych. W grupie G1 znalazto sie 12 obiektéw, co stanowi 26,1%
wszystkich obiektéw w analizowanej grupie. To w tych grupach dziatania modernizacyjne moga
przynies¢ najwieksze efekty energetyczne finansowe i ekologiczne.
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Zestawienie wszystkich analizowanych obiektdw wraz z klasyfikacja do poszczegdinych grup
znajduje sie w ponizszej tabeli.

Tabela 7-10 Klasyfikacja obiektow do poszczegolnych gryp priorytetowych

X - _
S % £ g é % s 5 o <
g s 8% |Br g% |7
< (]
1 ZSRBPCPD 2013 132 8174 2,37 G2
2 ZSRBPCPA 2013 195 10974 2,16 G2
3 ZSRBPCPB 2013 214 10 452 1,87 G2
4 ZSRBA 2013 923 103 994 1,79 G1
5 ZSRBFG 2013 862 84 289 1,56 G1
6 ZSRBD 2013 265 23 822 1,43 G2
7 ZSRBE 2013 105 7 850 1,19 G2
8 ZSRBPCPszk 2013 600 18 500 1,18 G2
9 ZSRB1M 2013 3363 246 850 1,17 G1
10 ZSRBC 2013 165 11976 1,15 G2
11 SP4c 2013 508 25111 1,12 G2
12 ZST 2013 7 231 264 401 1,07 G1
13 P20 2013 1030 39 911 0,95 G2
14 P3 2013 750 30679 0,94 G2
15 P7 2013 906 26 610 0,88 G2
16 ZS0S 2013 1802 72015 0,82 G1
17 SP4a 2013 464 35970 0,79 G2
18 SP1 2013 1740 60 649 0,78 G2
19 ZS01 2013 5597 102 468 0,74 G1
20 P4 2013 403 12 393 0,73 G2
21 SP3 2013 1025 41 813 0,71 G2
22 SP9 2013 2721 116 220 0,68 G1
23 P19 2013 886 21464 0,66 G2
24 SP7 2013 2 855 137 633 0,64 G1
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25 SP5_P13 2013 3545 103 963 0,64 G1
26 ZSEkon 2013 6132 166 489 0,61 G1
27 P21 2013 1279 52 024 0,60 G2
28 BURS1 2013 2 832 67 083 0,58 G1
29 P5 2013 439 11 869 0,56 G2
30 ZSRBI 2013 630 20 926 0,53 G2
31 ZSSpec 2013 860 16 857 0,52 G2
32 LO3 2013 1740 41 956 0,52 G2
33 ZSET 2013 2118 73 583 0,51 G1
34 P11 2013 1150 47 499 0,51 G2
35 SP4b 2013 764 35970 0,48 G2
36 P8 2013 680 31139 0,43 G4
37 G5 2013 2909 73 582 0,42 G3
38 P6 2013 876 22 363 0,38 G4
39 SP13 2013 5285 120 069 0,37 G3
40 SP10 2013 2791 74 281 0,36 G3
41 P10 2013 888 31023 0,35 G4
42 G4 2013 3530 58 768 0,32 G4
43 ZSRBB 2013 139 2722 0,31 G4
44 SP2 G2 2013 4 068 114 086 0,29 G3
45 LO2 2013 6 055 140 320 0,27 G3
46 SP12 2013 6372 137 654 0,25 G3

taczny potencjat oszczednosci energii dla analizowanej grupy budynkéw uzytecznosci publicznej
wynosi ok. 27 695 GJ/rok co stanowi 0k.49% aktualnego zuzycia energii w grupie.
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7.1.9 Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej

Niezaleznie od realizacji dziatan termomodernizacyjnych w miescie Leszno proponuje sie
realizacje programu ,Zarzadzania energig w budynkach uzytecznosci publicznej”.

Zarzadzanie budynkami odbywa sie na dwoch poziomach: zarzadzania pojedynczym
budynkiem, zarzadzania zespotem budynkéw (zwigzane z dtugoterminowymi decyzjami, czesto
o charakterze strategicznym). Zarzadzanie budynkiem z punktu widzenia energii to m. in.:

- okreslenie zuzycia poszczegodlnych nosnikdéw energii,

- okreslenie sezonowych zmian zuzycia energii,

- okreslenie sposobdw zmniejszenia zuzycia energii (audyt),

- hierarchizacja przedsiewzie¢ majacych na celu oszczedno$¢ energii,

- wprowadzanie w zycie poszczegolnych metod racjonalnej gospodarki energia,
- dokumentowanie podejmowanych dziatan,

- raportowanie.

Poprzez szkolenia zarzadcow oraz zbieranie i analize danych dotyczacych budynkdéw istnieje
mozliwo$¢ wykorzystania wszystkich optacalnych (bezinwestycyjnych lub niskonaktadowych)
mozliwosci zmniejszenia kosztow eksploatacji budynkéw. Taka baza danych jest réowniez
niezastgpionym narzedziem utatwiajgcym przygotowanie gminnych, powiatowych planéw
modernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej (okreSlenie zadan priorytetowych oraz zrddet
finansowania i harmonogramu dziatan).

Co mozna osiggng¢ poprzez odpowiednie zarzadzanie infrastrukturg?
- zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych budynkdw,

- zmniejszenie zuzycia energii od 3 do 15% w sposdb bezinwestycyjny lub niskonaktadowy
oraz nawet do 60 % poprzez dziatania inwestycyjne,

- kontrole nad zarzagdzanymi budynkami,

- poprawe stanu technicznego budynkow,

- zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska wynikajgcego z eksploatacji budynkow,
- uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobdw,

- ujednolicenie formy informacji o zasobach,

- wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkow,

- wiedze o zuzyciu i kosztach medidéw w zarzgdzanych budynkach,

- pomoc W przygotowywaniu réznego rodzaju raportéw,
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- pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybdr budynkdw,
w ktorych w pierwszej kolejnosci powinien zostaé wykonany audyt i przeprowadzone prace
termomodernizacyjne),

- pomoc w realizacji polityki zrownowazonego rozwoju w gminach,

- pomoc w opracowywaniu planéw termomodernizacyjnych dla gmin i powiatéw.

Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wiec szereg korzysci ale i wymaga od
zarzadcy, administratora oraz uzytkownikéw podjecia szerokiej gamy dziatan, wspdtpracy
i zaangazowania. Dziatania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono na ponizszym
schemacie:

Kontrola zuzycia energii

e rejestracja e uwzglednianie warunkow pogodowych e ocena zuzycia

Przedsiewziecia nieinwestycyjne i niskonaktadowe

e optymalizacja czasu przebywania
uzytkownikow w budynku,

e optymalizacja wykorzystania instalacji (np.:
regulacja temperatury)

e stafa kontrola techniczna instalacji

e okresowa weryfikacia uméw o dostarczanie
energii

e uswiadomienie i umotywowanie
uzytkownikow - podnoszenie kwalifikacji

e szkolenie i motywowanie personelu

Rysunek 7-32 Schemat dziatan w ramach zarzadzania energia
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7.1.10 Monitoring kosztdw i zuzycia energii w obiekcie i budynku

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji, uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektéw i po
wprowadzeniu pierwszych przedsiewzie¢ nalezy oceni¢ skutecznoS¢ zrealizowanych dziatan.
To jest pierwszy krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu sytuacji energetycznej
budynku. Jezeli informacje o zuzyciu no$nikdw energii i zmianie sytuacji energetycznej
aktualizowane sg okresowo, mozliwie czesto, to pojawiajg sie nowe mozliwosci w zakresie
identyfikacji przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie energii.

Monitoring jest to proces, ktérego celem jest gromadzenie informacji, gtdwnie o zuzyciu
i kosztach medidow, w odstepach np.: miesiecznych, ktoére bedg pomocne w biezgcym
zarzgdzaniu tymi obiektami. Innymi stowy, obserwujgc na biezgco zmiany wielkosci zuzywanych
medidw oraz ponoszone koszty bedzie mozna oceniac stan wykorzystania energii oraz budzetu,
wykrywac¢ wszelkie nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu i bezzwiocznie reagowad,
minimalizujgc straty.

W szczegotach korzysci z prowadzonego monitoringu to:

- ocena biezgcego zuzycia nosnikow energetycznych,

- ocena biezacych kosztéw zuzycia noénikéw energetycznych i wody,

- ocena stopnia wykorzystania budzetu,

- wykrywanie standw awaryjnych i nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu,

- biezace okreslenie wptywu realizowanych przedsiewzie¢ i podejmowanych dziatan.

Obrazowo schemat postepowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na
ponizszym diagramie. Docelowo, przy duzej ilosci obiektdw monitoring powinien by¢ prowadzony
przy pomocy systemow automatycznego zbierania danych bezposrednio do systeméw
informatycznych.
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Monitoring energetyczny

opracowanie
kwestionariusza

|

wypetnienie
kwestionariusza

|

warowadzenie danych
do bazy danych

|

"sygnaty . dane
e lg——— | .
alarmowe" analiza pordwnawcze

raporty

Rysunek 7-33 Przykiadowy algorytm monitoringu

7.1.11Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach
uzytecznosci publicznej

Istnieje réwniez mozliwo$C uzyskania wymiernych oszczednosci w zakresie energii
elektrycznej. Udziat uzytecznosci publicznej w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej w gminie
wynosi zaledwie 0,9%. Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera
sie w granicach od 15% do 70%. Wyzsze wartosci dotyczg tych budynkdéw, gdzie do oswietlenia
stosuje sie jeszcze tradycyjne osSwietlenie Zzarowe i potencjat redukcji zuzycia na tle innych
inwestycji energetycznych jest bardzo optacalny poniewaz okres zwrotu waha sie zazwyczaj
w granicach 3-6 lat. Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest spetniony wymagany komfort
oSwietleniowy, ale niestety doswiadczenie pokazuje, ze bardzo czesto wystepuje niedoswietlenie
pomieszczen zwiaszcza w obiektach edukacyjnych, ktére nierzadko siega 50% wymaganego
natezenia $wiatta.

Oszczednos¢ kosztow w budynkach uzytecznosci publicznej jest to ptaszczyzna, na ktorej
miasto moze osiggna¢ najwiecej efektdw poniewaz s to obiekty utrzymywane wiasnie z budzetu
miasta. Zaleca sie aby przy planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego wymagac
od audytoréw rozszerzenia zakresu audytu o czeS¢ oSwietleniowq. Jest to dziatanie ponad
standardowy zakres audytu (moze stanowi¢ zatgcznik) natomiast w bardzo doktadny sposdb
pokazuje mozliwosci osiggniecia korzySci w wyniku racjonalizacji zuzycia energii wiasnie
w zakresie modernizacji zrodet oswietlenia.

Ponadto poprawa jakosci $wiatta to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkéw za
energie elektryczng lecz réwniez bardzo trudna do zmierzenia korzy¢ spoteczna, wynikajgca
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z poprawy pracy czy nauki wptywajgca na zdrowie o0sOb przebywajgcych w takich
pomieszczeniach nierzadko przez wiele godzin w ciggu dnia. Przedsiewziecia racjonalizacji
zuzycia energii elektrycznej podejmowane bedg przez gospodarzy budynkéw w aspekcie
zmniejszania kosztdw energii elektrycznej badZz czesto w ramach poprawy niedostatecznego
o$wietlenia.

Istnieje takze olbrzymi potencjat oszczedzania energii w urzadzeniach biurowych,
natomiast nadal uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie kierujg sie ich parametrami
energetycznymi. Zaleca sie aby wprowadzi¢ procedure zakupdw urzadzen zasilanych energig
elektryczng na zasadach tzw. zielonych zamdwien, przy wyborze ktorych efektywnos¢
energetyczna jest podstawowym poza parametrami uzytkowymi elementem decydujgcym
0 wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede wszystkim urzadzen biurowych uzywanych
w szkotach i Urzedzie Miasta jak i urzgdzeniach AGD stosowanych w szkolnych kuchniach.

Finansowanie podobne jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta musi by¢
realizowane przy udziale przede wszystkim Srodkdéw miasta, czasami korzysta sie z finansowania
przez tzw. "trzecig strong".

W Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Leszno rozpatruje sie nastepujgce
przedsiewziecia w grupie ,uzyteczno$¢ publiczna” zbiezne z zakresem niniejszych Zatozen:
e poprawa efektywnosci energetycznej poprzez termomodernizacje budynkéw uzytecznosci
publicznej,
e wymiana zarowek wewnatrz budynkéw uzytku publicznego na zaréwki energooszczedne
e program pilotazowy matej kogeneracji w budynku Zespotu Szkét Ochrony Srodowiska,
e rozbudowa portalu informacyjno—edukacyjnego,

e dziatania edukacyjne w zakresie racjonalnego uzytkowania energii w budynkach
administracji publicznej - wewnetrzna kampania promocyjna.
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7.2 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie , mieszkalnictwo”

Gospodarstwa domowe sg na pierwszym, co do wielkosci uzytkownikiem gazu ziemnego.
Udziat ,,gospodarstw domowych” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdine nosniki sieciowe
jest nastepuijacy:

e ciepto sieciowe — 64,5%,
e gazziemny — 66,7%,
e energia elektryczna — 22,4%.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych na cele grzewcze na
terenie miasta Leszna wynosi ok. 0,5 GJ/m?/rok dla budynkéw mieszkalnych. Wskazniki te sg zatem
ok. 1,5 razy wyzsze niz w obecnie wznoszonych budynkach mieszkalnych. Budynki mieszkalne
posiadaja taczna powierzchnie 1 684,3 tys.m?.

Zuzycie energii do celéw grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od réznych czynnikéw, na
niektdre z nich mieszkancy nie majg wptywu, jak np. pofozenie geograficzne domu. Polska
podzielona jest na 5 stref klimatycznych z uwagi na temperatury zewnetrzne w okresie zimowym.
Najzimniej jest w V strefie, tj. na potudniu w Zakopanem i na pétnocnym-wschodzie (Etk, Suwatki),
natomiast najcieplej jest w strefie I na poétnocnym-zachodzie w pasie od Gdanska do Mysliborza,
ktory lezy pomiedzy Szczecinem a Gorzowem Wielkopolskim. Rejon wojewddztwa, w ktdrym
znajduje sie miasto Leszno lezy w II strefie klimatycznej, dla ktdrej zewnetrzna temperatura
obliczeniowa wynosi 18°C ponizej zera. Kolejng sprawg jest usytuowanie budynku. Budynek
w centrum miasta zuzyje mniej energii niz taki sam budynek usytuowany na otwartej przestrzeni
lub wzniesieniu.

Wiele budynkéw nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wiec straty ciepta przez przegrody
sg duze. W uproszczeniu mozna przyja¢, ze ochrona cieplna budynkéw wybudowanych przed
1981 r. jest staba, przecietna w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra w budynkach powstatych
w latach 1991 - 1994 i w koncu bardzo dobra w budynkach zbudowanych po 1995 r.
Energochtonnos¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci cieplnej przegrod zewnetrznych, a wiec $cian,
dachdw i podtdg. Duze straty ciepta powodujg takze okna, ktdre nierzadko sg nieszczelne i niskiej
jakosci technicznej.

Drugg wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztéw za
ogrzewanie jest niska sprawno$¢ ukfadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej
sprawnosci samego zrodta ciepta (kotta), ale takze ze zlego stanu technicznego instalacji
wewnetrznej, ktdra zwykle jest rozregulowana, a rury Zle izolowane i podobnie jak grzejniki
zaro$niete osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej regulacji i dostosowania
zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych (automatyka kotfa) i potrzeb
cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne). Sprawnosc¢
domowej instalacji grzewczej mozna podzielic na 4 gtéwne sktadniki. Pierwszym jest sprawnosc
samego zrodta ciepta (kotta, pieca).
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Mozna przyjac, ze im starszy kociot tym jego sprawnos$¢ jest mniejsza, natomiast sprawnosc
np. piecdw ceramicznych (kaflowe) jest okoto o potowe mniejsza niz dla kottdw. Dalej jest
sprawno$¢ przesytania wytworzonego w zrédle (kotle) ciepta do odbiornikdéw (grzejniki). Jezeli
pomieszczenie ogrzewamy np. piecem ceramicznym strat przesytu nie ma, gdyz zrédto ciepta
znajduje sie w ogrzewanym pomieszczeniu. Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji
bez jej ptukania z pewno$cig powodujg obnizenie jej sprawnosci. Trzecim skfadnikiem jest
sprawno$¢ wykorzystania ciepta, ktéra zwigzana jest m.in. z usytuowaniem grzejnikow
w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno wptywajgcym na catkowitg sprawno$¢ instalacji jest
mozliwos¢ regulacji systemu grzewczego. Takie elementy jak przygrzejnikowe zawory
termostatyczne w pofgczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej bezwtadnosci (szybko sie
wychtadzajg oraz szybko nagrzewajg) oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalajg nawet
trzykrotnie zmniejszy¢ strate regulacji w stosunku do instalacji starej.

—— — — — —— — — — — — — — — — — — —
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
300 kg ﬁ 70 kg 95 kg 107 kg
I WYKORZYSTANE
Stary [SEESE e Stara Grzejniki Brak tyki i PALIWO
1000 kg ) niskosprawny | 700 kg ) zanieszyszczona | 630 kg ) nieprawidiowo | 535 kg zaworéw 428 k
kociot | instalacja c.o. usytuowane termostatycznych 430/
I o
STARY NISKOSPRAWNY UKLAD GRZEWCZY I
——— —— —— — —— —— — — —— —— —— —— — — — — —
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
I 150 kg ﬁ 42 kg ﬁ 40 kg ﬁ 38 kg
Nowoczesne Uktad z I WYKF? ARjzvsg QIE
5 Nowa instalacja [ o~ |~ grzejniki  —ra L~ automatyka i
1000 kg ) Kociot retortowy | 850 kg s 808 kg prawidiet 768 kg Zawan. 730 kg S
usytuowane termostatycznymi 73 /o
NOWOCZESNY UKLAD GRZEWCZY I

Rysunek 7-34 Przykladowe poréwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej

Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktadowe poréwnanie, starej i nowej instalacji
grzewczej pokazujgce stopien wykorzystania paliwa rokrocznie ,wktadanego” do kotta. Widac stad,
ze np. uzytkowanie niskosprawnego kotta powoduje 30% strate paliwa. Jest to warto$¢ typowa dla
kottéw okoto 20 letnich, opalanych paliwem statym. Natomiast dla nowoczesnych kottdw strata ta
wynosi od 10 do 20%. Wszystko to przektada sie oczywiscie na zmniejszenie ilosci zuzytego paliwa,
a wiec na koszty eksploatacji, ale takze, na ilos¢ wyemitowanych do powietrza spalin.
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Tabela 7-11 Zestawienie mozliwych do osiggniecia oszczednosci zuzycia ciepta w stosunku
do stanu przed termomodernizacjg dla réznych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepta
Sposdb uzyskania oszczednosci w stosunku do stanu sprzed
termomodernizacji

Ocieplenie zewnetrznych przegrod budowlanych (Scian,

15-259
dachu, stropodachu) e
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspotczynniku 10-15%
przenikania ciepfa ’
Wyprowadzenie usprawnien w zrédle ciepta, w tym 5.15%

automatyki pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych

Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.o.
wraz z montazem zawordw termostatycznych we wszystkich 10-25%
pomieszczeniach

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku (Sciany zewnetrzne, stropy,
dach) umozliwiajg zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztdw. Efekty realizacji
poszczegolnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych sg rozne w przypadku poszczegdinych
budynkdw. Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsiewzie¢ mozna okresli¢
pewne przecietne wartosci efektéw, ktdre przedstawiono w tabeli powyzej. W tym miejscu nalezy
zwroci¢ uwage na fakt, ze efekty z poszczegolnych przedsiewziec nie sumujg sie wprost.

Np. jezeli usprawnienie X daje oszczedno$¢ 20% a usprawnienie Y - 30% oszczednosci,
to nie mozna wspdlnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, ze efekt jaki
niesie usprawnienie Y odnosi sie do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie miasta techniczny potencjat
racjonalizacji zuzycia ciepta przez termomodernizacje (w przypadku budynkéw gdzie nie
przeprowadzono termomodernizacji) siega 50%.

Sita i mozliwosci oddziatywania miasta Leszna na decyzje mieszkancow sg znacznie
ograniczone, a wiec mozna powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podjecia przez wiasciciela
budynku decyzji o sposobie zaopatrywania budynku w energie jest zacheta wtasciciela do takich
dziatan. Jednym ze sposobdw zachecania jest mozliwos¢ wprowadzenia ulg podatkowych. Dziatania
tego typu nie sg precedensowymi, poniewaz sg w Polsce miasta, ktdre w ten sposob ksztattujg
swojg polityke lokalng, np. gmina Szklarska Poreba w wojewddztwie dolnoslgskim.

Ulga podatkowa moze polega¢ na tym, ze dla budynkdw mieszkalnych, w ktérych jako
gtéwne zrddto ciepta stosowane jest wylgcznie proekologiczne zrédto ciepta, np. paliwo gazowe,
olej opatowy, energia elektryczna, wiatrowa i stoneczna, pompy ciepta, a takze ekologiczne kotty
opalane biomasg; Urzad Miasta w drodze uchwaty o wielkosci stawek podatkowych moze
wprowadzi¢ wspomniane ulgi, zgodnie z trescig art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 12 stycznia 1991 roku
o podatkach i optatach lokalnych ,Przy okreslaniu wysokosci stawek, o ktorych mowa w ust. 1
pkt 2, Rada Miasta moze roznicowac ich wysokosc¢ dla poszczegdinych rodzajow przedmiotow
opodatkowania, uwzgledniajagc w szczegolinosci lokalizacje, sposob wykorzystywania, rodzaj
zabudowy, stan techniczny oraz wiek budynkow.,”
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7.2.1 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach
mieszkalnych

Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
rozni sie znacznie w zaleznosci od sposobdw uzytkowania, a takze od stopnia zamoznosci
uzytkownikdéw. Jego wielkoS¢ szacuje sie nastepujgco:

- od 50% do 75% w oswietleniu, napedach artykutéw gospodarstwa domowego, pralkach,
chtodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.,

- od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen
i przygotowywania cieptej wody uzytkowej.

Gtdwne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja i dostep do informaciji
0 energooszczednych urzadzeniach elektroenergetycznych. W przypadku ogrzewania
pomieszczen potencjat tkwi w termomodernizacji budynkdw.

Mozliwosci oszczedzania energii w sektorze mieszkaniowym sg w polskich gospodarstwach
domowych bardzo duze natomiast Swiadomos$¢ i wiedza uzytkownikdéw jest nadal bardzo mata.
Mozliwosci miasta w zakresie dziatan na tej grupie w sferze inwestycyjnej praktycznie nie
wystepujg, natomiast istnieje szeroki zakres mozliwosci promocji i zwiekszania efektywnosci
w gospodarstwach domowych, tym bardziej iz rachunki za energie w budzetach polskich
domostw nadal stanowig wazny i niematy udziat. Mato tego nalezy sie spodziewac, ze ceny
energii niezaleznie od postaci energii nadal bedg rosnac.

Plan zaopatrzenia w energie moze oddziatywaé w tym zakresie przez stworzenie
platformy komunikacji ze spoteczenstwem badz tez nawet do utworzenia miejskiego punktu
doradczego w zakresie przyjaznych Srodowisku i energooszczednych technologii uzytkowania
energii w budynkach, w tym réwniez energii elektrycznej, ktéry mogtby by¢ razem finansowany
przez przedsiebiorstwa energetyczne, producentdw urzadzen i gmina w zakresie np. dystrybucji
materiatdw informacyjnych, ulotek i innych dostarczanych wraz z rachunkami za energie.
Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach moze réwniez nastepowac przez
wybor przy zakupie i zastosowanie najbardziej efektywnych energetycznie produktow (wybodr
najbardziej efektywnych urzadzen AGD mogg np. ufatwia¢ informacje zawarte na stronie
internetowej projektu TOPTEN — www.topten.info.pl).

W Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Leszno rozpatruje sie nastepujgce
przedsiewziecia w grupie ,mieszkalnictwo” zbiezne z zakresem niniejszych Zatozen:
e ograniczanie niskiej emisji- kontynuacja dziatan zwigzanych z dofinansowaniem wymiany zrodet

ciepfa w budynkach mieszkalnych,

e termomodernizacja budynkéw mieszkalnych,

e przylgczenie budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych do sieci cieptowniczej,

e edukacja lokalnej spotecznosci w zakresie efektywnosci energetycznej i odnawialnych zrédet
enerdgii,

e dofinansowanie do instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodfa energii,

e budowa indywidualnego wezta cieplnego oraz wewnetrznej instalacji cieptej wody uzytkowej w
budynkach wielorodzinnych.
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Ponadto w ww. Planie przewiduje sie dziatania w sektorze ,dystrybucja ciepta”, ktérego gtownym
beneficjentem bedzie sektor ,mieszkalnictwa” majacy najwiekszy udziat w zapotrzebowaniu na ciepto
sieciowe. S3 to nastepujgce dziatania:

e modernizacja kotta wytwdrczego energii cieplnej- podniesienie jego sprawnosci,

e modernizacja sieci cieplnej z sieci kanatowej na siec preizolowana.

7.3 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,handel i ustugi, przedsiebiorstwa”

Udziat grupy ,handel, ustugi, przedsiebiorstwa” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdine
no$niki sieciowe jest nastepujacy:
e Ciepto sieciowe — 25,9%,
e gaz ziemny — 30,0%,
e energia elektryczna — 74,7%.

W handlu, ustugach oraz przemysle zuzycie energii elektrycznej i cieplnej jest
zréznicowane i tgczg je cechy typowe zaréwno dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej jak
i obszaréw produkcyjnych.

Z tego wzgledu ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej
w powtarzalnych technologiach energetycznych podobnie jak w przemysle szacuje sie w zakresie
od 15% do 28%, natomiast w oswietleniu nawet do 75%. Nie przewiduje sie aby miasto w tej
grupie odbiorcow realizowato jakiekolwiek inwestycje, sita oddziatywania miasta na
uzytkownikéw i wtascicieli podmiotéw gospodarczych moze sie sprowadzi¢ jedynie do wzrostu
ich Swiadomosci i przedstawieniu korzysci jakie idg za energooszczednymi, poniewaz mozliwy do
osiggniecia efekt ekonomiczny wydaje sie by¢ najsilniejszym argumentem przekonujgcym.

Dziatania mozliwe do realizacji:

e Pozyskiwanie informacji od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie miasta
w zakresie liczby odbiorcow oraz zuzycia energii w sektorze handlowo-ustugowym a takze
w zakresie przedsiebiorstw.

e Poréwnywanie wskaznikdw zuzycia energii w kolejnych latach:

- Zuzycie energii elektrycznej na odbiorce,
- ZUzycie gazu na odbiorce,
- zuzycie ciepta sieciowego na odbiorce (jesli pojawi sie taki typ odbiorcéw).

e Pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszatkowskiego na temat opftat srodowiskowych oraz emisji
zanieczyszczen dotyczacych terenu miasta.

e Przeprowadzenie cyklu szkolen dla zainteresowanych firm, przedsiebiorstw, uwzgledniajac
w zakresie: sposoby racjonalnego wykorzystania energii w firmie, energooszczedne technologie,
zachowania, instalacje, zastosowanie odnawialnych Zrddet energii w budynkach, a takze
zagadnienia finansowe. Projekcja mozliwych do osiggniecia korzysci. Proponuje sie probe
organizadji dziatan tego typu z wykorzystaniem $rodkéw WFOSIGW lub NFOSIGW.
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W Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Leszno rozpatruje sie nastepujgce
przedsiewziecie ,poprawa efektywnos$ci energetycznej w grupie handel, ustugi
przedsiebiorstwa”, zbiezne z zakresem niniejszych Zatozen.

7.4 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,,o$wietlenie”

Udziat zuzycia energii elektrycznej na cele oswietlenia ulic w catkowitym zuzyciu energii
elektrycznej wynosi ok. 2%. Obecnie na terenie miasta Leszna zainstalowanych jest 7 860
punktéw oswietlenia ulicznego o tgcznej mocy wynoszacej ok. 985 kW.

Oprawy o$wietleniowe zainstalowane na terenie miasta sg w wiekszosci typu sodowego
badz rteciowego. Niewielka ilo$¢ to punkty typu LED.

Energooszczedne systemy oswietlenia pozwalajg na obnizenie zuzycia energii elektrycznej
nawet o 80% (w przypadku lamp sodowych mozna uzyska¢c do 50% oszczednosci,
a w przypadku lamp typu LED nawet do 80% oszczednosci). Oprocz modernizacji zrodfa $wiatta
wraz z oprawg, warto rozwazy¢ réwniez wdrozenie automatycznego systemu sterowania pracg
oswietlenia ulicznego oraz w przypadku dobudowywania nowych punktéw swietlnych montowac
oprawy energooszczedne.

W Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Leszno rozpatruje sie nastepujgce
przedsiewziecie ,wymiana os$wietlenia ulicznego na energooszczedne”, zbiezne z zakresem
niniejszych Zatozen.

8. Podsumowanie/streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

1. Zawartos$¢ opracowania ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla miasta Leszna na lata 2015 — 2030” odpowiada pod wzgledem
redakcyjnym i merytorycznym wymogom Ustawy - Prawo Energetyczne oraz umowy
pomiedzy Miastem Leszno a Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
w Katowicach.

2. Liczba ludnosci miasta Leszna wynosi okoto 64,6 tysiecy mieszkancow. Przewiduje sie, ze

liczba mieszkancéw w perspektywie do 2030:

- wzroénie o 4,6% (o 2980 osdb) — wedtug scenariusza A — aktywnego (zgodnie
z trendem z ostatnich lat,

- pozostanie na statym poziomie w stosunku do 2014 roku — wedtug scenariusza B —
umiarkowanego,

- zmniejszy sie o 8% (5197 oséb) — wedtug scenariusza C — pasywnego (zgodnie
z prognozg GUS).
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Na podstawie danych przedstawiajgcych stan spoteczny i gospodarczy miasta Leszna mozna
stwierdzi¢, ze nadal wystepuje wiele negatywnych zjawisk (ujemne saldo migraciji, starzejgce
sie spofeczenstwo itp.). Pozytywne trendy rozwoju to m. in.: dodatni przyrost naturalny,
wyzsza od Sredniej w kraju i wojewoddztwie liczba podmiotdow gospodarczych na 1000
mieszkancow). OkresSlona polityka miasta w zakresie planowania energetycznego powinna
niwelowac zjawiska negatywne i wptywac korzystnie na rozwdj.

. Trendy spofeczno-gospodarcze miasta stanowity podstawe do wyznaczenia trzech
scenariuszy rozwoju spoteczno — gospodarczego miasta Leszna do 2030 roku.: pasywnego,
umiarkowanego oraz aktywnego. Najbardziej prawdopodobny w rozwoju wydaje sie by¢
scenariusz umiarkowany.

Na podstawie diagnozy stanu istniejgcego zapotrzebowanie energetyczne miasta Leszna

charakteryzujg nastepujgce parametry:

- catkowite zapotrzebowanie mocy energetycznej wszystkich no$nikow — 538,6 MW,

- catkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich nosnikéow — 3 312 TJ/rok,

- zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie cieptej
wody uzytkowej, bytowe i technologiczne — 480,2 MW,

- roczne zapotrzebowanie energii cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen,
przygotowanie cieptej wody uzytkowej, bytowe i technologiczne — 2 583 TJ/rok.

. W zwigzku z przewidywanym rozwojem podmiotdow gospodarczych oraz mieszkalnictwa
nastepuje wzrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie miasta Leszna.
W scenariuszach rozwoju zaklada sie, ze obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowg, ustugowg oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane
do 2030 roku w nastepujacym stopniu:

- Scenariusz ,A” — 10%,

- Scenariusz ,,B” — 30%,

- Scenariusz ,,C" — 50%.

Przyrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne wynikajgcy z chtonnosci terendw
wyznaczonych w istniejgcych i planowanych do opracowania planach miejscowych
(scenariusz B) oszacowano na poziomie:

- potrzeby grzewcze dla nowych terenéw wyniosg — 114,7 TJ,

- zapotrzebowanie na moc grzewczg dla nowych terenéw wyniesie — 24,7 MW,
- zapotrzebowanie na energie elektryczng — 10,7 GWh,

- zapotrzebowanie mocy energii elektrycznej — 6,6 MW.
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10.

11.

Gtdwnymi odbiorcami energii finalnej w Lesznie sg mieszkalnictwo (48,6%) oraz handel,
ustugi, przemyst (48,2%). Pozostatymi odbiorcami sg uzytecznoS¢ publiczna (2,8%)
i oSwietlenie uliczne (0,4%).

W zaopatrzeniu na energie finalng ogdtem w mieScie Leszno przewazajacy udziat ma gaz
ziemny (41,4%). Udziat pozostatych paliw w bilansie energetycznym miasta jest
nastepujacy: energia elektryczna (28,1%), ciepto sieciowe (16,5%), wegiel (12,0%), drewno
(1,0%), olej opatowy (0,6%), oraz propan — butan (0,4%).

Z analizy kosztéw ciepta wynika, ze najtanszymi nosnikami energii w chwili obecnej sg
stoma, biomasa oraz wegiel. Umiarkowane koszty wigzg sie z ogrzewaniem budynkéw gazem
ziemnym i cieptem sieciowym. Najdrozszymi nosnikami energii jest olej opatowy, gaz LPG
oraz energia elektryczna (réznie w zaleznosci od taryfy).

W miescie Leszno scentralizowany system cieptowniczy obstugiwany jest przez Miejskie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0. 0. W Cieptowni ZATORZE zainstalowano 3 kotty
wodne o mocach 35,704 MW; 29,075 MW oraz 11,630 MW. Przedsiebiorstwo eksploatuje
rowniez 14 niewielkich kottowni lokalnych, ich tgczna moc wynosi 2,590 MW. Ponadto z
dniem 1 marca 2015 roku uruchomiono zrdédto skojarzone wytwarzajgce ciepto i energie
elektryczna, opalane gazem ziemnym pochodzacym ze zt6z naturalnych w Koécianie. Zrédto
to jest wyposazone w silnik spalinowy wytwarzajacy ciepto w kogeneracji o mocy nominalnej
6,555 MW. Silnik jest sprzezony mechanicznie z generatorem elektrycznym o mocy 7,466
MW.

Na podstawie informacji MPEC Leszno, przedsiebiorstwo to posiada Strategie Rozwoju MPEC
Sp. z 0.0. w Lesznie na lata 2015 — 2020.

Do gtéwnych planéw rozwojowych nalezy zaliczyc:

- przytaczenie do sieci nowych odbiorcow ciepta sieciowego (w scenariuszu ,B” zaktada sie
przytgczenie odbiorcow o fgcznym zuzyciu ciepta w wysokosci ok. 50 tys. GJ/rok),

- kontynuacja procesu modernizacji sieci cieptowniczej,

- dazenie do utrzymania konkurencyjnosci cenowej ciepta sieciowego (zwitaszcza w relacji do
gazu ziemnego), co korzystnie bedzie oddziatywac na przytgczanie nowych odbiorcoéw ciepta.

Istniejgcy system dystrybucji ciepta skfada sie z sieci wodnej wysokoparametrowej
dwuprzewodowej. Przetwarzanie ciepta z ukfadu sieci wysokoparametrowej na parametry
pracy instalacji wewnetrznych odbywa sie w weztach cieplnych wymiennikowych. taczna
dtugos¢ sieci cieplnej na terenie miasta wynosi 29,5 km.

Operatorem oraz wiascicielem infrastruktury gazowej niskiego oraz $redniego ci$nienia na
terenie miasta Leszna jest Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0. — Oddziat w Poznaniu.
Infrastruktura wysokiego cisnienia nalezy do Operatora Gazociggéw Przesytowych
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12.

13.

GAZ-SYSTEM S. A. Oddziat w Poznaniu. Obrotem gazu ziemnego zajmuje sie spotka Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo Obrét Detaliczny — Poznanski Oddziat Sprzedazy.
PSG planuje w jedynie biezace rozbudowy i modernizacje sieci gazowej. W najblizszych
latach GAZ- SYSTEM S. A. nie planuje rozbudowy sieci gazowej w granicach miasta Leszna.

Sie¢ gazowa niskoprezna i Srednioprezna na terenie miasta Leszna moze stanowi¢ zrddto
gazu dla potencjalnych odbiorcow, ktdrzy dotychczas nie korzystali z paliwa gazowego
i wszelkie inwestycje zwigzane z rozbudowg sieci gazowej bedg realizowane przez PSG
w miare wystepowania przysztych odbiorcow o warunki techniczne podtgczenia do sieci
gazowej.

Wiascicielem poszczegdlnych elementéw systemu elektroenergetycznego na obszarze miasta
Leszna jest ENEA Operator Sp. z 0. o.

Miasto Leszno zaopatrywane jest w energie elektryczng z systemu sieci wysokiego napiecia
poprzez dwie stacje transformatorowe: GPZ Leszno-Gronowo zlokalizowang przy pétnocnej
granicy miasta oraz GPZ Leszno Wschdd zlokalizowang we wschodniej czesci miasta.

Gtéwne linie zasilania $redniego napiecia to:

e Leszno I, linia wzdtuz ulicy Mysliwskiej,

e Leszno II, linia doprowadzona w rejon ul. 21 Pazdziernika,

e Leszno III i Leszno IV, prowadzone do zachodnich czesci miasta.

Zdecydowana wiekszo$¢ linii $redniego napiecia prowadzona jest w postaci kabli
podziemnych.

Spotka ENEA Operator Sp. z 0. 0. planuje przedsiewziecia w celu zwiekszenia niezawodnosci
dostaw energii, zapewnienia odpowiednich parametréw jakoSciowych oraz skrocenia czasu
przerw w dostawach energii.

Ponadto planuje sie przytgczenie do sieci nowych odbiorcédw. tgczna moc przytgczeniowa po
realizacji inwestycji wyniesie ok. 28,6 MW.

W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje sie realizacje nastepujacych

zadan:

- poprawa jakosci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrddet
niskiej emisji poprzez eliminowanie tych zrdédet oraz realizacje przedsiewziec
termomodernizacyjnych  (kontynuacja  Programu  Ograniczenia  Niskiej  Emisji
np. w ramach programu KAWKA; termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej;
termomodernizacja budynkéw mieszkalnych);

- poprawa sposobu komunikowania sie ze spoteczenstwem, zmierzajgce do uzyskania
wiekszej akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia miasta
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,

- promocja ekologicznych  nosnikdw  energii  (wspdlnie z  przedsiebiorstwami
energetycznymi, dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych
technologii) oraz technologii termomodernizacji budynkoéw,

- wspdlne wystepowanie (lub firmowanie programéw przez gmine) o $rodki preferencyjne
z wiascicielami lub administratorami budynkdw, np. w ramach programéw ograniczenia
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14.

15.

niskiej emisji (NFOSIGW w Warszawie, krajowe, pomocowe — Unia Europejska i inne)
w zakresie termomodernizacji tych budynkédw — gmina w ramach swojej dziatalnosci
moze wspiera¢ merytorycznie wnioskodawcow.

W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepta oraz energii elektrycznej

w obiektach nalezacych do miasta, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezgcych

do podmiotéw gospodarczych przewiduje sie:

realizacje dziatan wynikajacych z Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Leszna,
popularyzowanie wsrdd indywidualnych mieszkancéw dziatan majacych na celu
ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,

zaleca sie termomodernizacje w budynkach nalezacych do miasta tj. ocieplenie przegrod
zewnetrznych, montaz zaworéw termostatycznych, montaz automatyki w kottowniach
zasilajgcych  budynki uzytecznosci publicznej oraz modernizacja zrddet ciepta,
z wykorzystaniem zewnetrznych s$rodkéw finansowych oferowanych w ramach oferty
krajowych funduszy ochrony $rodowiska,

nalezy wprowadzi¢ monitoring zuzycia energii, paliw (réwniez wody) oraz kosztow
w budynkach uzytecznosci publicznej (np. poprzez wdrozenie Programu Zarzadzania
Energig w Budynkach Uzytecznosci Publicznej),

organizacje, planowanie i finansowanie dziatan zwigzanych z modernizacjg zrddet ciepta
i dziatan termomodernizacyjnych.

W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie miasta proponuje sie:

zastosowanie kolektorow stonecznych w czesci budynkdw zarzadzanych przez Urzad
Miasta (szkoty, obiekty sportowe) oraz popularyzacje tego typu urzadzen wsrod
wiascicieli budynkéw jednorodzinnych oraz podmiotéw gospodarczych,

ulgi podatkowe dla mieszkancdw, ktérzy zastepujga konwencjonalne ogrzewanie
(weglowe) na systemy oparte o zrodta odnawialne - Rada Miejska przy uchwalaniu
stawek podatkowych moze wprowadzi¢ réwniez ulgi podatkowe wspierajgc dziatania
proekologiczne,

zastosowanie pomp ciepfa czy uktadéw wentylacji mechanicznej wspdtpracujacych
z gruntowymi wymiennikami ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach
uzytecznosci publicznej i budynkach handlowo — ustugowych),

mozliwo$¢ budowy farm fotowoltaicznych oraz montazu ogniw fotowoltaicznych na
dachach budynkéw uzytecznosci publicznej, budynkéw mieszkalnych, ustugowych,
handlowych i innych,

przewiduje sie mozliwo$¢ budowy zrédta kogeneracyjnego opartego na energii biogazu
po zastosowaniu zamknietej komory fermentacyjnej na oczyszczalni Sciekdw w
Henrykowie.
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16.

17.

18.

W Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Leszno rozpatruje sie nastepujgce

przedsiewziecia w poszczegodlnych sektorach zbiezne z zakresem niniejszych Zatozen:

a) W sektorze ,uzytecznos¢ publiczna”

- poprawa efektywnosci energetycznej poprzez termomodernizacje budynkéw uzytecznosci
publicznej,

- wymiana zaréwek wewnatrz budynkdw uzytku publicznego na zaréwki energooszczedne

- program pilotazowy matej kogeneracji w budynku Zespotu Szkét Ochrony Srodowiska,

- rozbudowa portalu informacyjno — edukacyjnego,

- dziatania edukacyjne w zakresie racjonalnego uzytkowania energii w budynkach
administracji publicznej- wewnetrzna kampania promocyjna.

b) W sektorze ,, mieszkalnictwo”:

- ograniczanie niskiej emisji - kontynuacja dziatan zwigzanych z dofinansowaniem wymiany
zrodet ciepta w budynkach mieszkalnych,

- termomodernizacja budynkéw mieszkalnych,

- przytaczenie budynkdéw mieszkalnych wielorodzinnych do sieci cieptowniczej,

- edukacja lokalnej spotecznosci w zakresie efektywnosci energetycznej i odnawialnych
zrédet energii,

- dofinansowanie do instalacji wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii,

- budowa indywidualnego wezia cieplnego oraz wewnetrznej instalacji cieptej wody
uzytkowej w budynkach wielorodzinnych.

Ponadto w ww. Planie przewiduje sie dziatania w sektorze ,dystrybucja ciepta”, ktérego gtdwnym

beneficjentem bedzie sektor ,mieszkalnictwa” majacy najwiekszy udziat w zapotrzebowaniu na

ciepto sieciowe. Sg to nastepujgce dziatania:

- modernizacja kotta wytwdrczego energii cieplnej- podniesienie jego sprawnosci,

- modernizacja sieci cieplnej z sieci kanatowej na siec preizolowana.

c) W sektorze ,mieszkalnictwo”:
- poprawa efektywnosci energetycznej w grupie handel, ustugi przedsiebiorstwa.

d) W sektorze ,0$wietlenie”:
- wymiana o$wietlenia ulicznego na energooszczedne.

Niniejszy ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Leszna na lata 2015 — 2030” stanowi dla Prezydenta Miasta Leszna
podstawe uchwalenia zaktualizowanych ,Zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Leszna na lata 2015 — 2030” zgodnie z Art. 19
Ustawy Prawo energetyczne.

Dostarczone plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych sg zbiezne z niniejszymi
zatozeniami, dlatego tez zgodnie z ustawg Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma
potrzeby realizacji ,Projektu planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe...".
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19. Prezydent sprawujgcy nadzor nad bezpieczenstwem energetycznym miasta w ramach

wspOtpracy z przedsiebiorstwami energetycznymi zorganizuje system monitorowania oraz
zarzadzaniem energig:

aktualizacji plandw i rozwoju systemdéw energetycznych na terenie miasta Leszna,
uwzgledniajgcej potrzeby wynikajagce z obecnych i przygotowywanych planéw
miejscowych,

realizacji ustalen planéw miasta i planéw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych
na terenie miasta Leszna,

zgodnosci realizacji plandw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych z ustaleniami
zaktualizowanych ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Leszna na lata 2015 - 2030”,

zakresu, standardu i kosztdw ustug energetycznych, w tym wdrazania programoéw
i wspotfinansowania przez przedsiebiorstwa energetyczne przedsiewzie¢ i ustug
zmierzajacych do zmniejszenia zuzycia paliw i energii u odbiorcow,

aktualnego i prognozowanego zapotrzebowania w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe.

Przewiduje sie, ze dziatania w zakresie monitorowania i zarzadzania energig bedzie
realizowat Wydziat Gospodarki Komunalnej i Ochrony Srodowiska.

20. Uchwalone przez Rade Miasta ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Leszna na lata 2015 — 2030” zgodnie z aktualnym

brzmieniem Ustawy Prawo energetyczne obowigzuje przez okres 15 lat od momentu ich

uchwalenia i wymagajg aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.
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Zatgczniki

Zatacznik 1 - plan sieci cieptowniczej
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