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SPIS RYSUNKOW

Lp. Tres$é€ rysunku Skala nrrys.
1 | Orientacja 1:5000 01.00
Projekt zagospodarowania terenu:
2 | 1. Podczyszczalnia wod deszczowych 1:500 02.00
2. Stawy retencyjno - infiltracyjne
3 | Stawy retencyjno — infiltracyjne - przekroje 1:100 03.01 -03.05
4 | Podczyszczalnia wod deszczowych - technologia 1:100 04.01 — 04.03
5 | Podczyszczalnia wod deszczowych - konstrukcja 1:100 05.01 -05.24
6 Wylot suekpvy do zblornl.kow retencyjno — infiltracyjnych 150 06.01 — 06.02
- technologia i konstrukcja
7 Komora przelewowa sciekéw deszczowych — KP1.A 150 07.00

- technologia i konstrukcja
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. OPIS TECHNICZNY

DANE OGOLNE

Inwestor i Zamawiajacy — Miasto Leszno,
ul. Kazimierza Karasia 15
64 — 100 Leszno

Inwestycja — Budowa kolektora ,wschodniego” kanalizacji deszczowej
wraz ze zbiornikami retencyjno — infiltracyjnymi,
Faza opracowania — Projekt wykonawczy, konstrukcyjno - technologiczny
Temat opracowania — Budowa zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych wraz z podczysz

czalnig wod opadowych

PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z Zamawiajgcym,

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego w rejonie ulic Okreznej, Alei Konstytucji 3
Maja i torow PKP w Lesznie, Uchwata nr XLI/501/2006 Rady Miejskiej Leszna z dnia 26 paz-
dziernika 2006 r.

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia,

Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,

Warunki techniczne na budowe kolektora deszczowego ,wschodniego” wraz ze zbiornikami
retencyjno — infiltracyjnymi dla miasta Leszna, nr ZR-R/583/2010 wydane przez Miejskie
Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w Lesznie z dnia 6 sierpier 2010 r.
Charakterystyka warunkow gruntowo — wodnych i geotechnicznych terenu zrekultywowanych
bylych poletek filtracyjno — irygacyjnych oczyszczalni $ciekdw w Lesznie. Czes¢ | i Il (badania
i wyniki). GEO-PROFIL dr. hab. inz. M. Spychalski. Poznah 2005 r.

Charakterystyka warunkéw gruntowo — wodnych i geotechnicznych terenu zrekultywowanych
bytych poletek filtracyjno — irygacyjnych oczyszczalni $ciekow w Lesznie. Czes¢ Il — ocena
chtonnosci niekohezyjnego podtoza gruntowego dla infiltracji do gruntu podczyszczonych
wod deszczowych. GEO-PROFIL dr. hab. inz. M. Spychalski Poznan 2005 r.

Mapa uwarunkowan hydrogeologicznych dla potrzeb ,Programu zagospodarowania wéd
opadowych i rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Leszna” opracowana przez Hydro-
Consult, Poznan luty 2009 r.

Program zagospodarowania wod opadowych i rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta
Leszna, opracowanie Kolektor Serwis, Leszno 2010 r., zatwierdzony przez Rade Miasta
Leszna, Uchwalg nr XL/483/2010 z dnia 25.03.2010 r.

Zaktualizowane mapy sytuacyjno — wysokosciowe terenu objetego opracowaniem,
Uzgodnienia miedzybranzowe,

Obowigzujace przepisy,

Normy, a szczegolnie PN-EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).”,
Wytyczne branzowe, literatura techniczna,

Dane od producentow urzadzen i wyposazenia
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3 OPIS OGOLNY ZADANIA INWESTYCYJNEGO

Zadanie inwestycyjne, polegajgce na budowie kolektora kanalizacji deszczowej — tzw.
~wschodniego” oraz zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych wraz z podczyszczalnig $ciekow
deszczowych wynika z ustalen PROGRAMU ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH |
ROZWOJU KANALIZACJI DESZCZOWEJ DLA MIASTA LESZNA (Kolektor Serwis 2010). Pod-
stawowg funkcja niniejszej inwestycji jest stworzenie nowego odbiornika dla odptywow wéd opa-
dowych z potnocnej i wschodniej czesci miasta. Pozwoli to na ograniczenie obcigzenia istniejg-
cych, starych kanatéw zlokalizowanych po zachodniej stronie ulicy Konstytucji 3 maja oraz kon-
cowego odbiornika — rowu $ciekowego, ktory ze wzgledu na swojg ograniczong przepustowosé
nie przejmuje prawidtowo odptywu z systemu kanalizacyjnego.

Dokumentacje projektowg dla tego zadania zostata wykonana jako dwuczesciowa:

— projekt budowlany, bedacy podstawa do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe,
- projekt wykonawczy, bedacy uszczegotowieniem projektu budowlanego w zakresie ko-
niecznym do prawidlowej realizacji inwestycji.

4 PRZEDMIOT | ZAKRES DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ WYKONAW CZEJ

Zgodnie z powyzszym, projekt wykonawczy nalezy rozpatrywaé i stosowac tgcznie z pro-
jektem budowlanym. W skiad projektu wykonawczego wchodzg nastepujgce opracowania:

- T.1A. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Zakres podstawowy.”

- T. IB. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne z
podczyszczalnig wod opadowych.”
T. IA. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przektadki uzbrojenia branzy wod —
kan.”
T. lIB. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przekiadki uzbrojenia branzy elek-
trycznej.”
T. lIC. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przekfadki uzbrojenia branzy tele-
komunikacyjnej.”
T. lID. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przektadki uzbrojenia branzy gazo-
wej.”

Zakres rzeczowy catego zadania podano w T. IA w pkt. 4

5 PRZEDMIOT | ZAKRES NINIEJSZEGO OPRACOWANIA

Przedmiot niniejszego opracowania — Tomu IB - stanowi projekt wykonawczy zbiornikow
retencyjno — infiltracyjnych jako odbiornika wod opadowych prowadzonych ,kolektorem wschod-
nim” projektowanym w ramach tego samego zlecenia — p. Tom IA. Tom niniejszy zawiera takze
rozwigzania projektowe podczyszczalni woéd opadowych jako elementu niezbednego, poprzedza-
jacego wprowadzanie wod do odbiornika. Jak wynika z funkcji uktadu, zaréwno podczyszczania,
jak i zbiorniki retencyjno — infiltracyjne zasilane bedg takze wodami roztopowymi.

Zbiorniki oraz podczyszczania zostaty zaprojektowane wykorzystujgc wspoéiczesny stan
wiedzy inzynierskiej z uwzglednieniem danych z rozpoznania geologicznego i hydrogeologiczne-

PW. T. IB Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne wraz z podczyszczalnig wod deszczowych



Z.0.B. KOLEKTOR-SERWIS Leszno

go obszaru bytych pdl irygacyjnych, ktéry to teren juz dawno uznany zostat, jako nadajacy sie do
wprowadzania $ciekow oczyszczonych do gruntu (teren bytej, infiltracyjnej oczyszczalni Sciekow
miejskich dla m. Leszna. Obecne badania mialy ustali¢ obecny stan stosunkéw wodnych w grun-
tach przedmiotowego obszaru i da¢ tym samym odpowiednie wytyczne do prac projektowych.
Obiekty te zaprojektowano zgodnie takze z aktualnym stanem wiedzy, uwzgledniajac wspotcze-
sne tendencje rozwojowe (zrownowazony rozwdj) oraz istniejgce unormowania (szczegolnie PN-
EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna)”.

Zakres merytoryczny opracowania:

» okreslenie miarodajnych parametrow hydraulicznych ukfadu kanalizacyjnego,

e ustalenie parametrow geologicznych i hydrogeologicznych miarodajnych dla projektowa-
nego uktadu,

» okreslenie szczego6towych parametrow technicznych zbiornikéw retencyjno — infiltracyj-
nych (ZR-I),

« okreslenie szczegotowych parametréw technicznych i konstrukcyjnych podczyszczalni
wod deszczowych (PWD),

» okreslenie gtdwnych zasad wykonania i montazu poszczegolnych elementow,

« okreslenie podstawowych zasad eksploatacji i obstugi projektowanych obiektow,

» okreslenie zasadniczych danych dotyczacych emisji do srodowiska,

Zakres rzeczowy opracowania:

PODCZYSZCZALNIA WOD DESZCZOWYCH (PWD)

otwarty, betonowy zbiornik podczyszczalni wod opadowych( z wyposazeniem)
— kubatura taczna 5245 m®

ZBIORNIKI RETENCYJNO — INFILTRACYJNE (ZR-1)

budowla ziemna, otwarta — dwa zbiorniki ziemne nieuszczelnione (z wyposazeniem):
— zbiornik retencyjno — infiltracyjny | (pétnocny) Vcatk = 65.360 m®,
— zbiornik retencyjno — infiltracyjny Il (potudniowy) Vcatk = 61.340 m®

Dla ww. zakresu opracowano przedmiary i kosztorysy robot.

6 WARUNKI GRUNTOWO — WODNE TERENU OPRACOWANIA

Cale zamierzenie wynikato z usankcjonowania poprzedniej funkcji tego terenu. Byly to
tzw. pola irygacyjne — kohcowy etap starej oczyszczalni sciekow, zbudowanej prze | Wojng
Swiatowa i funkcjonujacej do konca XX wieku. Wiasnie warunki gruntowo — wodne pozwolity na
takie wykorzystanie terenu — odpowiednio nisko woda gruntowa (Srednio 85,2 — 85,0 m npm) i
dobrze przepuszczalny grunt (warstwa piasku drobnego i sredniego gtebokosci ponad 6m ppt —
rzedne terenu: od 90, 00 m npm do 89,11 m npm). Wszystkie wiercenia rozpoznawcze dla zba-
dania stopnia odbudowy biologicznej terenu po wstrzymaniu wprowadzania sciekOw z Leszna w
tym terenie nie doprowadzity do osiggniecia warstwy podscielajacej piasek. Stwierdzity natomiast
skutecznosc¢ rekultywacji (rolnicza) i brak skazen spowodowanych funkcjg irygacyjng. Obszar ten
nalezy do doliny kopalnej, a w niej stwierdzono warstwe piasku siegajaca 20 m ppt. Uznano
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wiec, ze teren geologicznie i hydrogeologicznie nadje sie do wykorzystania naturalnej zdolnosci
do infiltracji, a zatem do wprowadzania wdd znacznie mniej zanieczyszczonych niz przy niegdy-
siejszym wykorzystaniu. Na etapie opracowywania Programu Zagospodarowania Wod Opado-
wych dla m. Leszna przeprowadzono analize geologiczng i hydrogeologiczng m. in tego terenu
(HYDROCONSULT Poznan) Uprzednie, obszerne opracowanie (GEO-PROFIL Poznan) po-
Swiecone zbadaniu aktualnych uwarunkowan geologicznych, hydrogeologicznych, chemicznych
(biochemicznych po rekultywacji) oraz ustaleniu wiarygodnych parametréw infiltracyjnych byto
najwazniejszg merytoryczng podstawg wdrozenia zastosowania ujetego w niniejszej dokumenta-
cji. Stwierdzono tam zdecydowana przydatnosc¢ do infiltrowania wéd deszczowych, a takze
wskazano uwarunkowania z tym zwigzane. Proponowane ,zastosowanie” terenu nie stwarza za-
grozen, ani obaw w stosunku do funkcji terenéw sasiednich i pobliskich, a szczegdlnie nie prze-
widuje sie negatywnego oddziatywania na obszar uje¢ ,Zaborowo”. zamierzone wykorzystanie
winno wrecz poprawi¢ warunki sptywu wod podziemnych w rejonie ujec (spowolni¢ sptyw i nieco
podnies¢ zwierciadto, korygujac skutki leja depresyjnego)

SzczegOty budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych zawierajg przywotane
dokumentacje. Dla realizacji zakresu ujetego w niniejszym tomie istotne jest, ze warstwa gleby
urodzajnej (humus) ma migzszos¢ od 0,3 m do 0,5 m zaleznie od miejsca pomiaru na obszarze
bytych pél irygacyjnych. Na terenie projektowanym pod zbiorniki retencyjno — infiltracyjne war-
stwa ta ma srednio 0,3 m. Ponizej, az do gtebokosci co najmniej 10 m ppt zalegajg piaski drobne
i Srednie. Niektére badania wskazujg, ze warstwa ta osigga tu 20 m i wiecej. Stwierdzone wier-
ceniami z 2005 r. zwierciadto wod gruntowych znajduje sie srednio ok. 5 m ppt. Tak wiec, jedynie
dla budowy najgtebszego fragmentu podczyszczalni (leja osadowego) konieczna bedzie inge-
rencja poprzez lokalne odwodnienie wykopu.

Dla potrzeb calego zadania inwestycyjnego (Kolektor wschodni w raz z podczyszczalnig i
stawami retencyjno — infiltracyjnymi), w celu rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych wyste-
pujacych w podiozu projektowanej inwestycji wykonano 43 otwory wiertnicze, rozmieszczone w
odlegtosciach co ca. 100m, do gtebokosci 7,0m p.p.t., tacznie 301,0 mb oraz 8 sondowan gruntu
sondg udarowg dla okreslenia stopnia zageszczenia rodzimych gruntow niespoistych.

Na obszarze wschodzacym w zakres niniejszego opracowania wykonano tgcznie 21
otworéw badawczych do gtebokosci 7,0m.

Warunki gruntowe w omawianym podtozu ustalono na podstawie wynikow badan tereno-
wych i laboratoryjnych oraz na podstawie prac kameralnych, z uwzglednieniem wymogow normy
PN-81/B-03020.

Nasypy - zwigzane sg z dotychczasowym zagospodarowaniem trasy kolektora (drogg
krajowg nr 5), oraz znajdujgcym sie w podtozu uzbrojeniem podziemnym. W punktach wykona-
nych otworow stwierdzono, ze nasypy wystepujg w warstwie o migzszosci od 1,2m — 4,5m i zbu-
dowane sg z gruntéw z urobku lokalnych wykopdw, a wiec w obrebie wysoczyzny wystepujg
gtéwnie gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste, natomiast w obrebie rowniny sandrowej - piaski
drobne, piaski drobne prochniczne, wsréd ktorych na catym odcinku wystepujg domieszki humu-
su, kamieni, gruzu ceglanego itp.

Grunty rodzime wystepujgce w podtozu terenu objetego opracowaniem, ujeto w dwéch
grupach genetycznych w ktérych wydzielono warstwy o zblizonych wartosciach parametrow geo-
technicznych :

GRUPA | — zaliczono do niej wszystkie grunty niespoiste, tj. piaski r6znej granulacji oraz
pospoiki i zwiry przede wszystkim wodnolodowcowe a lokalnie tez lodowcowe, wystepujace w
soczewkach wéréd glin zwatowych. Sg to grunty — na wysoczyznie w soczewkach srédglinowych
— nawodnione, a na réwninie sandrowej — w stropie wilgotne, gtebiej nawodnione, ktére ze
wzgledu na zréznicowany stopien zageszczenia i granulacje ujeto w 5 warstwach geotechnicz-
nych wystepujacych na terenie objetym opracowaniem:
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- warstwa IA — to piaski drobne i pylaste oraz drobne na pograniczu pylastych i srednich w
stanie sredniozageszczonym, o uogolinionym stopniu zageszczenia 1D = 0,60,

* warstwa IB — to piaski Srednie i $rednie z domieszkami zwiru, takze w stanie srednioza-
geszczonym, 0 uogolnionym stopniu zageszczenia ID = 0,55,

« warstwa IC — to piaski drobne i pylaste, lokalnie przewarstwione pytem piaszczystym lub
na pograniczu piasku sredniego, w stanie zageszczonym o uogdlnionym stopniu zagesz-
czenia ID = 0,70,

» warstwa ID — to piaski Srednie i Srednie z domieszkami zwiru, takze w stanie zageszczo-
nym, o uogolnionym stopniu zageszczenia ID = 0,70,

e warstwa IE — to pospéiki i zwiry, rowniez w stanie zageszczonym, 0 uogoélnionym stopniu
zageszczenia ID = 0,70,

GRUPA Il — zaliczono do niej grunty spoiste, zastoiskowe, wystepujace w roznej migz-
szosci wsrod piaskéw wodnolodowcowych, nieskonsolidowane, wyksztatcone w postaci glin py-
lastych, pytow i pytow piaszczystych, lokalnie z przewarstwieniami piaskow pylastych i drobnych
W zaleznosci od r6znego stopnia plastycznosci grunty te ujeto w 2 warstwy geotechniczne:

e warstwa IlIA — to grunty w stanie plastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznosci IL =

0,30,

» warstwa IIB — obejmuje grunty w stanie twardoplastycznym, o uogolnionym stopniu pla-
stycznosci IL = 0,20,

GRUPA 1l — zaliczono do niej grunty spoiste zwalowe, nieskonsolidowane, wg normy PN-
81/B-03020 oznaczone symbolem ,B” geologicznej konsolidacji, ktére wyksztatcone sa tu jako
gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste, lokalnie z przewarstwieniami piaskow drobnych. W rejo-
nie prowadzonych prac grunty omawianej grupy hie wystepuja.

Nalezy zwroci¢ szczegbing uwage na grunty grupy ll, sg to grunty bardzo wrazliwe na
wszelkie zmiany zawilgocenia, tj. na przesuszanie, przemarzanie, nawodnienie, ktére przy
zwiekszonym zawilgoceniu, bardzo fatwo moga ulegaé uplastycznieniu a pod wptywem drgan
moga tez ujawnia¢ wkasciwosci tiksotropowe; grunty te w trakcie rob6t wymagac bedg szczegdl-
nej ochrony zgodnie z zaleceniami podanymi m.in. w p. 2.4 normy PN-81/B-03020.

Warunki wodne — omawiane podioze zbudowane jest z gruntdw stabo przepuszczalnych
I przepuszczalnych, a ich wystepowanie scisle zwigzane jest z usytuowaniem geomorfologicz-
nym.

e grunty staboprzepuszczalne — dominujg w podtozu wysoczyzny morenowej reprezento-
wane przez gliny zwatowe (gliny piaszczyste i piaski gliniaste), — nie wystepujg w rejonie
opracowania,

* grunty przepuszczalne — dominujg w podtozu réwniny sandrowej, gdzie wyksztatlcone sg
jako nasypy zbudowane z gruntéw niespoistych, piaskéw réznej granulacji, zwirow i
przewarstwien piaskow wsréd mutkow, natomiast w obrebie wysoczyzny morenowej wy-
stepujg lokalnie wsrod nasypow a gtownie w réznej migzszosci soczewkach i przewar-
stwieniach piaskéw wsrod glin zwatowych — obszar stawow.

Woda gruntowa w calym obszarze inwestycji stwierdzona zostata w piaskach wodnolo-
dowcowych, ktére w rozwazanym poditozu stanowig gtowng warstwe wodonosng z wodg grunto-
wa przede wszystkim o zwierciadle swobodnym (na gtebokosci od 3,86 m p.p.t do 6,81), tylko
lokalnie pod cisnieniem hydrostatycznym wywotanym przez spag nadlegtych mutkdw zastoisko-
wych, lokalnie stwierdzona zostata tez jako niewielkie sgczenia na stropie lub w przewarstwie-
niach piaskéw w obrebie mutkéw zastoiskowych.
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Chemizm wody gruntowej : w celu ustalenia agresywnosci wody gruntowej w stosunku
do betonu wykonano analizy chemiczne prébek wody pobranych z wybranych otworéw, dla ni-
niejszego opracowania z otworu nr 28.

Wykonane badania wykazaly, ze woda gruntowa pobrana z ww. otworéw, jako srodowisko dla
betonu, wg normy PN-EN 206-1/2003 wykazuje matg agresywnos¢ Xa:

Whioski dla terenu podczyszczalni i stawow:

e Oomawiany teren — obszar niniejszego opracowania potozony jest w obrebie réwniny san-
drowej i doliny kopalnej

* rodzime podtoze budujg otwory wodnolodowcowe w postaci réznoziarnistych piaskow i
zwiréw, wérdd ktérych na réznych poziomach wystepujg soczewy/warstwy mutkow zasto-
iskowych wyksztatconych jako gliny pylaste, pyly i pyly piaszczyste; piaski i zwiry wyste-
pujg przede wszystkim w stanie zageszczonym warstw IC — |IE, rzadziej sredniozagesz-
czonym warstw 1A i IB.

« woda gruntowa stwierdzona zostata ponizej poziomu 85,2 m npm - wystepuje w pia-
skach, gdzie posiada zwierciadto swobodne,

* istniejgca warstwa wierzchnia (humus) bedzie czesciowo wykorzystana dla utworzenia
~-gruntu ozywionego” tj. mieszaniny humusu i piasku wzbogaconej o torf dla uzyskania na-
lezytych warunkéw wzrostu traw i jednoczesnie odpowiednich parametrow infiltracyjnych
warstwy wierzchniej stawow retencyjno — infiltracyjnych,

e wystepujgce grunty nalezy zaliczy¢ do GRUPY |,

7 PROPONOWANE ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE

Zatozenia obliczeniowe i technologiczne

Zatozeniem wyjsciowym do projektowania byto dostosowanie rozwigzania do wskazan
zawartych ,Programie Zagospodarowania Wod Opadowych dla m. Leszna” (Leszno 2010) i we-
dlug danych zawartych w opracowaniach z zakresu geologii i hydrogeologii wykorzystanych do
jego opracowania. Uznano takze za konieczne dostosowanie rozwigzan do wymagan okreslo-
nych w normie PN-EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).”

Podstawg obliczeniowg danych hydraulicznych kolektora ,wschodniego” i zbiornikéw re-
tencyjno — infiltracyjnych byt stworzony w ramach wykonywania ,Programu zagospodarowania
wod opadowych dla miasta Leszna” (PZWO dla m. Leszna) model matematyczny m. in. sieci
kanalizacji deszczowej zlewni ,Kolektora wschodniego” i wykonane w nim obliczenia metodg,
hydrodynamiczng przy pomocy komercyjnego pakietu HYKAS niemieckiej firmy REHM.

Danymi do prowadzenia obliczeh i wymiarowania zarowno kolektora ,wschodniego” jak

i zbiornikéw retencyjno — infiltracyjnych byt zestaw danych o opadach uzyskany z IMGW, zawie-
rajacy dane o wysokosciach ciggu opadow o czestotliwosci c=2 lata i c=5lat i czasach trwania
deszczu miarodajnego od 10 min do 180 min. W trakcie opracowywania PZWO dla m. Leszna
ustalono, ze opadem najbardziej obcigzajgcym ten uktad kanalizacji bedzie opad o parametrach:
c=5 lat i t=120 min o wysokosci h=27,3 mm. Wyniki obliczen hydraulicznych wykonanych w mo-
delu przyjeto jako dane do okreslenia parametréw pracy kolektora takze na jego koncowym od-
cinku — na wpltywie do zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych. Ich lokalizacje i podstawowe para-
metry okreslono juz we wspomnianym PZWO. Tutaj adaptuje sie te dane i wyniki.
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CHARAKTERYSTYKA ZLEWNI ZBIORNIKOW RETENCYJNO — INFILTRACYJNYCH:
e zagospodarowanie zlewni — zabudowa mieszkaniowa wysoka i hiska oraz tereny sktado-
we,
» calkowita powierzchnia zlewni, F = 355 ha,
e powierzchnia uszczelniona wigczona w system kanalizacyjny kolektora ,wschodniego”:
Fu =153 ha,
» standard ochrony zlewni — wysoki (czestos¢ deszczu dla obliczen sieci ¢ = 5 lat)

PARAMETRY OBLICZENIOWE KOLEKTORA WSCHODNIEGO:

» opad miarodajny do okreslenia hydrauliki kolektora:
c=5 lat, t=120 min, wysoko$¢ opadu h=27,3 mm

modelowy przebieg opadu ¢=5, t=120 min, h=27,3mm

1,800
1,600
1,400
1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200
0,000

s

wysokos< opadu [mm]

5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155 165

czas trwania opadu [min]

* splyw (przeptyw) obliczeniowy kolektora dla ostatniego wezta (przed PWD):
Qmax = 4.803,05 m®/s przy rzednej zwierciadta Homax = 89,20 m npm i w 84,91 min
od rozpoczecia opadu,
Hmax = 89,26 m npm przy przeptywie Qumax = 4.542,58 I/s i w 95,72 min od rozpo-
czecia opadu,
catkowita objeto$é doptywu docelowo — 52.935, 31 m®
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Wykresy napetnienia i przeptywu dla wezta zasilajgcego PWD

PROGRAMM REHM / HYKAS 10.5 Datum: 2010-01-21

Projekt: Wariant A - stan perspektywiczny
obliczenia sprawdzajace kolektora Dn 2000mm

Wykresy napelnienia i odptywu

Wykres odptywu przez odc.przelot.: WAV-1055 Qmax=  4803,05 I/s Czas= 84,91 min
Wykres napetnienia w studni: WAV-1055 Hmax= 89,27 m+NN Czas= 95,72 min
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parametry kolektora na wlocie do PWD:
spadek geometryczny dna kolektorai = 0,05 %
Srednica kolektora Dn = 2000 mm
przeptyw maksymalny obliczeniowy — 4,56 m*/s
rzedna dna kanatlu — Rzd1 = 87,17 m npm
rzedna terenu — Rzt1 = 90,30 m npm

PARAMETRY HYDRAULICZNE PODCZYSZCZALNI WOD OPADOWYCH:

powierzchnia uszczelniona wigczona w system kanalizacyjny kolektora ,wschodniego”:
Fu = 153 ha.
miarodajne natezenie opadu (§ 19.1.1 R. MS Dz. U. 2006.137.984 ze zm.): 15 I/s*ha
miarodajne — nominalne - natezenie doptywu do PWD — Qn = 2.295 I/s
parametry przeptywu miarodajnego w kolektorze na wlocie do PWD:

stos. napetnienia do srednicy h/d = 0,62

PARAMETRY | WYTYCZNE TECHNOLOGICZNE PODCZYSZCZALNI WOD OPADOWYCH:

wymagane stezenia limitowanych zanieczyszczeh na odptywie:
zawiesiny ogolne — 100 mg/I
substancje ropopochodne — 15 mg/I

procesy technologiczne:
rozdziat na dwa ciggi technologiczne,
przelew i by-pass przed PWD dla przeptywdw wiekszych niz miarodajny,
réwnomierny rozdziat (rozptyw) strug zasilajgcych ciagi,
sedymentacja z samoczynna flotacjg substancji lekkich oraz gromadzeniem osadow i
flotatu,
koalescencja zdyspergowanych ropopochodnych z gromadzeniem flotatu,
ptukanie czesci osadnikowej wraz z gromadzeniem wody ptuczacej oraz gromadze-
niem osadéw w leju osadowym,
odsaczanie osadow w komorze odsgczania,

wytyczne technologiczne:
indywidualny projekt (jako wymog PN-EN 858 dla wielkosci nominalnych od 150 I/s),
minimalna gtebokos¢ czynna — 2,5 m,
stosunek szerokosci do dlugosci od 1:1,5 do 1:5,
minimalna pow. czynna Amin = 0,2*Qn,
minimalna objetos¢ catkowita Vmin = 0,5*Qn,
maksymalne obcigzenie hydrauliczne wktadu koalescencyjnego gy = 40,0 [(//s)/m?],
($rednie: 15,6 [(I/s)/m? ]- 19,6 [(I/s)/m?])
wskaznik pow. uzytkowej separatora — nie mniej niz f,s = 0,060 m?/(l/s),
zapewnienie pojemnosci magazynowej na wypadek katastrofy drogowej — min. 8 m*
(pojemnosc¢ jednej komory cysterny drogowej),
zabezpieczenie przed catkowitym wypetnieniem PWD — przelaniem zawartosci na
zewnatrz,

PARAMETRY | WYTYCZNE DLA ZBIORNIKOW RETENCYJNO — INFILTRACYJNYCH:

srednia obliczeniowa predkos¢ wsigkania wg badan hydrogeologicznych — 5,28 m/d,
miarodajna predko$é wsigkania — 2,64 m/d = 011 m*h *m?® (3,0556*10-5 m/s) — przyjeto
wspotczynnik bezpieczenstwa n = 2, zalecany w niemieckiej literaturze przedmiotu,
sredni poziom wod gruntowych wg badan geologicznych Rzw = 85,20 m npm,

rozdziat na dwa ciggi technologiczne,
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filtracja i adsorpcja zanieczyszczen resztkowych i nielimitowanych na tzw. ,powierzchni
zywej” przed infiltracjg — przesigkanie przez trawe - darh pokrywajaca dno i skarpy zbior-

nikéw infiltracyjnych,

zabezpieczenie przed catkowitym wypetnieniem zbiornikow R-1 — przelaniem zawartosci

na zewnatrz,

dostep do wnetrza ZR-|

zapewnienie objetosci wymaganej dla catlego opadu obliczeniowego (,odroczona infiltra-

Cja”),

wu z predkoscig infiltracji wyliczong dla zatlozonych, ww, parametrow.

Wykres obliczeniowej (bilansowej) objetosci wody wypetniajacej ZR-1 (bez uwzglednienia pojem-
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Uklad technologiczny podczyszczania, retencii i infiltracji

Uktad zaprojektowano przestrzegajac w/w zatozen z uwzglednieniem lokalnych uwarun-
kowan geologicznych, hydrogeologicznych, lokalizacyjnych i wysokosciowych. Uznano za za-
sadna realizacje dwoch symetrycznych ciggéw technologicznych podczyszczania oraz retenciji i
infiltracji. Czesci strumienia doptywajgcego raz rozdzielone nie maja mozliwosci ponownego po-
laczenia — tak skonstruowano zaréwno PWD, jak i ZR-I, a takze przelew nadmiarowy. Rozwia-
zanie takie jest istotne ze wzgleddw eksploatacyjnych — umozliwia wytgczenie jednego z ciggéw
zaréwno z powodow eksploatacyjnych (czyszczenie) jak i naprawczych. Ponadto, w okresach
spodziewanych matych opaddw nie istnieje koniecznos¢ wykorzystywania catej zdolnosci prze-
pustowej obiektow.

Zatozono, ze rzedna dna odptywu (87,07 m npm) z PWD bedzie o 0,10 m nizsza niz
rzedna dna kolektora na wlocie do PWD (87,17 m npm). Od rzednej odptywu liczono gtebokos¢
objetosci czynnej (2,7 m bez uwzgledniania wyprofilowania dna). Stad koniecznos¢ zastosowa-
nia rozwigzania ,pietrowego”, pozwalajgcego na unikniecie nadmiernego zagtebiania obiektu —
limitujgce sq warunki hydrogeologiczne. Przyjeto, ze ze wzgledu na uksztaltowanie okolicznego
terenu (rzedna ok. 90,30 m npm), poziom maksymalny wody w PWD oraz ZR-I nie powinien
przekracza¢ rzednej 90,00 m npm. Uznaje sie, ze r6znica 0,30 m bedzie wystarczajacq rezerwg
dla spietrzen w kolektorze, aby nie powstawaty wylania na teren poprzez komory i studzienki.

Zaktada sie realizacje przelewu ,burzowego” {1} o poziomej ptaszczyznie przelewowej
umieszczonej na wysokosci doktadnie odpowiadajgcej poziomowi napetnienia dla przeptywu mia-
rodajnego dla PWD. Dla projektowanego utozenia kanatu, przeptyw ten (Qn = 2.295 I/s) wypetnia
kanat w stosunku h/d = 62 %. Projektuje sie ptaszczyzne przelewows jako mozliwie cienkg prze-
grode (stal nierdzewna, cienka ptyta twardego tworzywa sztucznego) o gérnej ptaszczyznie uto-
zonej na rzednej tego przeptywu. Plaszczyzna ta ,tnie” przeptywajacy strumien na dwie czesci (o
ile przeptyw bedzie wiekszy od Qn). Dolna, zasadnicza czes¢ strumienia kierowana bedzie do
komory rozdziatu Qn {2}, gdzie Scieki rozptyng sie na dwie strony podczyszczalni do komor ,roz-
ptywowych” {4} zasilajgcych obydwa ciggi technologiczne przeptywami po 1/2Qn. Symetryczna
konstrukcja umozliwi¢ ma rowny rozdziat ptyngcej masy wody, a umieszczenie na obydwu wylo-
tach z komory {2} zasuw kanatowych Dn 1200 mm umozliwi odciecie doptywu do wybranego
ciggu technologicznego, a w tym takze do odpowiadajgcego temu zbiornika retencyjno — infiltra-
cyjnego (o ile zamknieta zostanie takze zasuwa na odptywie nadmiarowym — z komory sedymen-
tacyjnej przelewu {3} i zasuwa na odptywie z danego ciggu PWD w komorze odptywowej {10}).

Dla przeptywéw wiekszych od Qn, ta cze$¢ strumienia, ktéra bedzie znajdowata sie po-
wyzej poziomej ptaszczyzny przelewowej, zostanie skierowana do komor przelewowych {3}. Tu-
taj takze symetryczna konstrukcja stuzy¢ ma rownemu rozdziatowi — tutaj strugi nadmiarowej
(Qnadm = Qchwil — Qn). Komory przelewowe zostaty tak uformowane, aby mogty w nich po-
wsta¢ korzystne warunki do sedymentacji zawiesin ziarnistych, jako ochrona obszarow infiltraciji
zasilanych z tych komor bez posrednictwa PWD. Z tego wzgledu nazwano je ,komorami sedy-
mentacyjnymi przelewu”. Wody z tych komor wprowadzane bedg w obydwa obszary infiltracji
poprzez odcinki przewodow kotowych zamknietych Dn 1000 mm zakonczonych klasycznymi wy-
lotami w odpowiednich skarpach ZR-1. Wloty do rurociggéw zaopatrzono w zasuwy Dn 1000 mm
celem umozliwienia odciecia takze doptywu nadmiarowego do danego ciggu retencyjno - infiltra-
cyjnego. Zgromadzone na dnie komory {3} osady i ew. flotaty beda odprowadzane w dét, do ulo-
kowanej ponizej odpowiedniej komory ,rozptywowej” {4} poprzez celowy otwor w dnie {3}. Komo-
ry te zaopatrzono takze w otwory montazowe dla zasuw w komorach {4}, w trakcie normalnej
eksploatacji beda one przykryte specjalnie uksztattowanymi ptytami pokrywowymi.

Przy odpowiednim zamknieciu trzech zasuw (lacznie z zasuwg na odptywie - przelewie z
PWD) mozliwa jest praca tylko jednego ciggu i catkowite wytgczenie z pracy drugiego z nich.
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Kazda z potéwek Qn (lub odpowiednio mniejszy przeptyw) wyptywac¢ ma z komory ,roz-
ptywowej” {4} w taki sposéb, aby rownomiernie obcigzy¢ sedymentacyjng cze$¢ danego ciggu
PWD {6}. W tym celu zaprojektowano zestaw otworéw doptywowych Dn 300 mm (po 19 szt. na
kazdy cigg). Dla celéw eksploatacyjnych (a w tym ewakuacyjnych), dla dostepu do zasuw w kaz-
dej z komor {4} nalezy zrealizowa¢ otwor o wymiarach L*H = 1,0m*3,0m dostepny od komory
osadowej {5}, a zastaniany w czasie normalnej eksploatacji, aby nie zaburzat rbwnomiernego
rozdziatu cieczy zasilajgcej dang czes¢ sedymentacyjna.

Na poczatku osadnika umieszczono komore (lej) osadowg {5}, w ktorej pozostawaty bedg
najciezsze, wleczone elementy. Do tej komory bedg takze splukiwane zanieczyszczenia zaku-
mulowane na dnie czesci sedymentacyjnej (i ew. flotaty).

Opuszczajgc komore {6} wody deszczowe napetnig komore ptuczaca {7} zamknietg od-
powiednimi klapami i, przeptywajac ponad przegrodg i pod deflektorem zasilg czesc flotacyjng —
komore koalescenc;ji {8}.

Przyjeto, ze oddzielanie cieczy lekkich bedzie sie odbywato na drodze koalescencji. Kon-
strukcja PWD uwzglednia odpowiednig powierzchnie wktadu koalescencyjnego {8W} — po 29,1
m’ na kazdy z ciggéw (H*B = 3,03m*9,7m) oraz powierzchnie swobodnego zwierciadta przewi-
dziang na gromadzenie flotatu ( B*L = 9,7m*4,3m = 41,7 m* bez uwzglednienia przestrzeni przed
wkiadami oraz przed deflektorem dzielacym czes¢ sedymentacyjng od flotacyjnej). Gabaryty
obiektu pozwalajg na zmagazynowanie znacznie wiekszej objetosci cieczy lekkich niz pojemnosc¢
jednej sekcji cysterny transportowej. Objetos¢ warstwy flotatu o grubosci 0,20 m zgromadzonego
tylko za wktadami koalescencyjnymi wyniesie Vmagfl = 8,34 m®, a dopuszczalny zakres wahan
poziomu zwierciadta w PWD oscyluje pomiedzy rzedng 87,07 (odptyw z PWD) m npm a 90,00 m
npm (maksymalny poziom w PWD i w ZR-1). Do dozoru i obstugi wktadéw przewidziano pomost,
bedacy jednoczesnie czescig konstrukcji wsporczej dla szkieletu (prowadnic) wktadéw koale-
scencyjnych.

Po przeptynieciu przez wkiady koalescencyjne ciecz pozbawiona wyflotowanych substan-
cji przeptywac bedzie pod kolejnym deflektorem, poprzedzajgcym komore syfonowa {9}. Z niej
wody przedostawac sie beda do komory odptywowej {10} poprzez zestaw otworow odptywowych
Dn 300 mm (10 szt. dla kazdego z ciggow). Mniejsza ilos¢ otworow odptywowych niz doptywo-
wych ma hamowac przeptyw i przez to przediuzac czasy przeptywu - spowalnia¢ procesy i ujed-
norodniac przeptywy. Gtebszy niz poprzedni deflektor ma uniemozliwia¢ przebicie wyflotowanych
cieczy do odbiornika (ZR-1). R6znica rzednych pomiedzy odptywem (87,07 m npm) a dolng kra-
wedzig tego deflektora (84,87 m npm) pozwala na zgromadzenie warstwy o grubosci 2,2 i obje-
tosci 91,76 m® (2,2m*9,7m*4,3m). Wartos¢ ta nie moze w zadnym wypadku byé traktowana jako
wytyczna do sposobu prowadzenia eksploatacii.

Podczyszczone wody opadowe, pozbawione zawiesin i ropopochodnych, odptywajg do
czesci retencyjno - infiltracyjnej poprzez rurocigg Dn 1000 mm (dla kazdego ciggu osobny)
uzbrojony w zasuwe Dn 1000 mm. Czes¢ retencyjno — infiltracyjna (zgodnie tym, co podano po-
wyzej) takze podzielono na dwa niezalezne ciggi. Powoduje to, ze nie ma mozliwosci zasilania
ZR-1 jednego ciggu z PWD ciggu drugiego — wylaczeniu z eksploatacji podlega caty ciag.

Podziat zbiornikbw R-I na ciagi zostanie zrealizowany przez srodkowag skarpe z gruntu
nienaruszonego powstatg podczas robét ziemnych ksztattujgcych obydwa zbiorniki. W kazdym z
ciggdéw zbiornik retencyjno — infiltracyjny bedzie podzielony na dwie mniej wiecej réwne kwatery
ulokowane szeregowo.. Pierwsza kwatera ma posiadac¢ dno z ,gruntu ozywionego” — darni na
odpowiednim, przepuszczalnym podiozu.
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8 ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Konstrukcja podczyszczalni pozwolita na uzyskanie dwéch symetrycznych, identycznych
konstrukcyjnie i funkcjonalnie ciggéw. W przypadku zbiornikéw retencyjno — infiltracyjnych za-
bieg taki nie byt mozliwy, poniewaz zalozono maksymalne wykorzystanie terenu bedacego w
dyspozycji. granice inwestycji wyznaczajg granice dzialek oraz zatozenie, ze wokaot zbiornikow
pozostawiony zostanie pas terenu ,nhienaruszonego” o szerokosci 4,0 m. Bedzie on stuzyt jako
pas dostepowy dla konserwaciji skarp.

Zbiornik potudniowy bedzie nieco mniejszy — jego catkowita kubatura (catkowita pojem-
nos¢ czasy — do korony) wyniesie .Zbiornik pétnocny bedzie miat kubature catkowitg wynosza-
ca

Kazdy z dwéch zbiornikow retencyjno — infiltracyjnych podzielono na dwie kwatery:

- kwatera pierwsza, o dnie zadarnionym (warstwa ,gruntu ozywionego”),
- kwatera druga o dnie z gruntu rodzimego.

Kwatery rozdzielone bedg niskg groblg z materiatu rodzimego, nienaruszonego, zadar-
niong na wszystkich ptaszczyznach. Korona grobli bedzie wyniesiona o 0,4 m w stosunku do dna
pierwszej kwatery. Rzedna dna kwatery | (w obydwu ciggach) ma wynosi¢ 86,70 m npm, a koro-
na grobli — 87,10 m npm. Wysokos$¢ iekéw grobli Kwatera druga ma dno obnizone w stosunku
do dna pierwszej 0 0,5 m

Rozwigzania kubaturowe

Podczyszczania wod deszczowych (PWD)

Projektuje sie wykonanie podczyszczalni ,PWD” jako zbiornika zelbetowego o wymiarach
wewnetrznych 36,0 x 20,0m i gtebokosci catkowitej (od poziomu terenu) wynoszacej h = 5,65m.

— kubatura tgczna 5245 m3

Zbiornik podzielony jest na 2 ciggi technologiczne oraz wspdine : komore rozdziatu i ko-
more odplywowa, wyposazone w armature odcinajaca.

Parametry techniczne projektowanej podczyszczani wéd deszczowych:
e przepustowos$¢ nominalna — Qpom = 2300 dm?/s
Qrom = Qrea*q = 153 ha*15,0 dm®/s = 2295 dm®/s,
 powierzchnia czynna, A = 600 m?,
« objetos¢ czynna, V = 1500 m®,
¢ minimalna gtebokos¢ czynna, hpyi, = 2,50 m,
« Pojemno$¢ magazynowania osadéw — V = 145 m®
« Pojemnos¢ gromadzenia cieczy lekkich — V = 81 m®
* wyposazenie we wktad koalescencyjny i by — pass,

Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne (ZR-1)

Pojemnosc¢ catkowita pozwala na przejecie i zmagazynowanie deszczu o czestotliwosci
do ¢=100 (p=1,0%) i czasie trwania do t = 12,0 h.

Zbiornik wykonany bedzie jako ziemny, podzielony na dwa niezalezne ciagi (kazdy po
dwie kwatery), tak aby umozliwi¢ sprawng, biezaca konserwacje.
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Parametry techniczne projektowanych zbiornikow retencyjno - infiltracyjnych:
e rzednaterenu — Rz.t = ca. 90,00 m n.p.m.
* Rzedna dna zbiornikow — Rz.d, [m n.p.m.]
- 86,70 (pierwsza kwatera w ciggu),
- 86,20 (druga kwatera w ciggu),
« pojemnosé czynna, Ve, = 28 164 m®, (deszcz miarod)
+  pojemnos$¢ catkowita, Vg, = 135 300 m®,
zbiornik retencyjno — infiltracyjny | (pétnocny) Vcatk = 65.360 m?,
zbiornik retencyjno — infiltracyjny Il (potudniowy) Vcatk = 61.340 m®

« predkosé wsigkania, 2,64 m/d = 0,11m%hxm?® (uwzglednia wspétczynnik bezpie-
czenstwa zalecany w opracowaniach niemieckich, zmniejszajacy dwukrotnie ob-
liczeniowg predkosc infiltraciji),

« calkowita powierzchnia zbiornikéw, Fea. = 4,0 ha,

* powierzchnia infiltracji, Fiy; = 3,24 ha (przy napetnieniu obliczeniowym),

« wydajnos¢ wsigkania ,Q, = 3 564 m°h

» czas infiltracji przy deszczu obliczeniowym, tix = 15,7 h

* wysokos$¢ catkowita (od powierzchni terenu do dna zbiornika), ca. 3,80m

* rzedna doptywu, Rz.dopt. = 87,07 m n.p.m.

Uzbrojenie obiektéw — wyposazenie, armatura i przewody

Projektuje sie wyposazenie PWD w dwa identyczne zestawy elementéw technologicz-
nych (wklady koalescencyjne) oraz orurowania odpowiednie do zatozonych funkciji i sposobu
eksploatacji. Obydwa zestawy wyposazenia — tak jak ich ciggi technologiczne - pracujg nieza-
leznie od siebie. Elementy tgczace cigci znajdujg sie na poczatku ladu (rozdziat) i na kohcu (za-
suwa tgczaca - odcinajgca komory wylotowe obydwu ciggéw. Zestawienie wyposazenia (poza
orurowaniem, wskazanym na rysunkach) ujeto w tabeli 1 ,Zestawienie elementow najistotniej-
szych technologicznie, wykonawczo i eksploatacyjnie” — zatgczniku do opisu.

Dla eksploatacji obiektu przewiduje sie odpowiednio umieszczone drabinki ztazowe oraz
podest i pomost.

9 ORGANIZACJA | TECHNOLOGIA ROBOT ZIEMNYCH

Ze wzgledu na planowany podziat na dwa etapy:
— | etap — wykonanie przynajmniej czesci kolektora wschodniego i odpowiedniej czesci od-
biornika (PWD + ZR-I)
— 1l etap — wykonanie pozostatej czesci zakresu dokumentacji
przyjeto nastepujgce zasady podziatu prac:
- w etapie | nalezy wykona¢ catag PWD oraz ciag stawéw A
— w etapie Il nalezy wykona¢ cigg B stawdw i udrozni¢ doptyw do stawu B1 z PWD wraz z wy-
konaniem samych wylotéw (rury potozy¢ w | etapie) oraz wykona¢ symetryczng komore
przelewowsg ze stawu B2 i udrozni¢ odptyw z niej do studni na kanale przelewowym.

16
PW. T. IB Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne wraz z podczyszczalnig wod deszczowych



Z.0.B. KOLEKTOR-SERWIS Leszno

Realizacja PWD wymagata bedzie prowadzenia odwodnien wykopéw tylko w obszarze
realizacji leja osadowego (komory osadowej). Pozostata czes¢ PWD znajdowac sie bedzie po-
wyzej namierzonego poziomu waod gruntowych (85,2 m npm).

Projektuje sie odwodnienie wykopu za pomoca bariery igtofiltrow PE Dn 63mm, gtebo-
kos¢ wptukiwania 8,0m bez obsypki, w rozstawie co 2,0m (62 szt.) 4 zestawy igtofiltrow.

Ze wzgledu na etapowanie robot zaktada sie, ze PWD bedzie realizowana w wykopie
otwartym od strony etapu |. Od strony zakresu etap. Il wykop winien by¢ umocniony. Konse-
kwencjg jest to, ze obsypka PWD w zakresie etapu | bedzie wykonywana z warstw 0,3 m umac-
nianych geosiatkg RAUGRID na zaktad wg wytycznych producenta siatki, tak, aby uzyskac do-
celowy ksztait skaro. Korona skarp stuzy¢ bedzie do celow eksploatacyjnych, wtym dla ciezkich
pojazdow technologicznych (odbior olejow i osaddw).

Zasypka w obszarze etapu Il musi by¢ dokonywana warstwowo z zageszczaniem do uzyskania
stopnia takiego jak w gruncie rodzimym. Od potudniowej strony PWD (strona etapu Il) nalezy
wyprowadzi¢ na docelowe odlegtosci obydwie rury odptywowe, po to aby budujac etap Il nie na-
ruszac terenu wokot PWD (teren komunikacji eksploatacyjnej). W ramach etapu Il do tych rur
nalezy dobudowac wyloty. Analogicznie nalezy postgpi¢ przy realizacji komory przelewowej ze
stawow A2 i B2 na zachodnim krancu stawow.

Pozostate elementy musza byc¢ zrealizowane w etap. | Zakfada sie mozliwos¢ i zasadnos¢
pracy obydwu ciggbéw oczyszczania juz w etapie |, stad wyposazenie musi by¢ kompletne.

10 KONSTRUKCJA ZBIORNIKA PODCZYSZCZALNI WOD DESZCZOWYC H

| Dane konstrukcyjne

1.1 Parametry geotechniczne podio _za: Poziom posadowienia komory gtéwnej zbior-
nika — 7,38 m na rzednej 84,02 , poziom posadowienia komory osadnika — 9,38 m, po-
sadowienie komory wylotowej -4,95 m, poziom posadowienia komory odsaczajacej —
2,45. W poziome posadowienia wystepujq piaski drobne o Id= 0,60, parametry geotech-
niczne gruntow przyjeto wg badan z 2004 r.

1.2 Parametry obliczeniowe gruntu - piasek drobny

q=20,0 kN/m3x 1,1 = 22,0 kN/m3
®=30°x0,9=27°

1.3 obci azenia obliczeniowe

a) parcie gruntu na poziomie terenu -1,10m P1= 5,70
KN/m2

b) parcie gruntu na poziomie IV -2,20m P2 =18,10
KN/m2

c) parcie gruntu na poziomie I -4,65m P3 = 23,10
KN/m2

d) parcie gruntu na poziomie Il -7,03m P4 = 55,20 kN/m2

e) parcie gruntu na poziomie | -9,03m P5= 71,70 kN/m2

f) maksymalne parcie wody na poziomie Il -7,03m P6 = 60,00
kN/m2

17
PW. T. IB Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne wraz z podczyszczalnig wod deszczowych



Z.0.B. KOLEKTOR-SERWIS Leszno

Il Opis konstrukciji

2. Piyta denna : zelbetowa monolityczna z betonu C35/45 XA3, zbrojone stalg 34GS,
na warstwie podbetonu B-10 grubosci 10 cm. otulina 5 cm. Wykopy ponizej poziomu po-
sadowienia wypehic piaskiem zageszczonym do Id= 0,65

Potgczenia ptyt dennych ze $cianami zewnetrznymi oraz sciang wewnetrzng w osi D-D
oraz przerwy technologiczne uszczelni¢ tasma uszczelniajacg PCV.

2.1 plyta denna komory osadnika poziom |- o wymiarach 20,80x3,10 m i grubosci 35
cm, zbrojenie gorne i dolne wg rysunkow konstrukcyjnych. W ptycie osadzone prety do
montazu zbrojenia $cian zewnetrznych i wewnetrznych

2.2 plyta denna komory gtéwnej poziom Il-I o wymiarach 28,50x20,80 m i grubosci
35 cm, powigzana ze $ciang komory osadnika, zbrojenie goérne i dolne wg rysunkow
konstrukcyjnych. W plycie osadzone prety do montazu zbrojenia scian zewnetrznych i
wewnetrznych

2.3 plyta denna komory wlotowej poziom II-I o wymiarach 20,80x3,50 m i grubosci
35 cm powigzana ze sciang komory osadnika, zbrojenie gorne i dolne wg rysunkéw kon-
strukcyjnych. W plycie osadzone prety do montazu zbrojenia $cian zewnetrznych i we-
wnetrznych

2.4 piyta denna komory wylotowej poziom IlI-IlI o wymiarach 20,80x2,50 m i grubosci
30 cm powigzana ze $ciang szczytowg komory gtébwnej, zbrojenie gorne i dolne wg ry-
sunkéw konstrukcyjnych. W ptycie osadzone prety do montazu zbrojenia $cian ze-
wnetrznych i wewnetrznych

2.5 plyta denna komory ods _aczajacej poziom IV-IV_ o wymiarach 10,50x1,25 m i gru-
bosci 25 cm powigzana ze $ciang podtuzng komory gtéwnej, zbrojenie gorne i dolne wg
rysunkow konstrukcyjnych. W pltycie osadzone prety do montazu zbrojenia scian ze-
wnetrznych

3. Sciany  zelbetowe monolityczne z betonu C35/45 XA3, zbrojone stalg 34GS, otuli-
na 5 cm. Wykopy w sgsiedztwie scian wypetnic¢ piaskiem zageszczonym do Id= 0,65
Potgczenia ptyt dennych ze $cianami zewnetrznymi oraz sciang wewnetrzng w osi D-D
oraz przerwy technologiczne uszczelni¢ tasmg uszczelniajgcg PCV.

3.1 sciany komory osadnika w osi 12-12, 13-13 o wymiarach 20,80x1,65 m i grubosci
30 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W $cianie osadzone pre-
ty do montazu zbrojenia ptyt dennych i Scian

3.2 Sciana zewn etrzna w osi B-B, F- F 0 wymiarach 36,70x7,03 m i grubosci 35 cm,

zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W gornej czesci sciany na szero-
kosci 1,50 m wzmocnione zbrojenie przestowe i podporowe. Sciany usztywnione prze-
grodami w osiach 3, 5, 13, oraz rozporami zelbetowymi w osiach 8, 10, 13 W $cianie

osadzone prety do montazu zbrojenia $cian zewnetrznych szczytowych, przegrod we-
wnetrznych i rozpér zelbetowych W komorze wlotowej i wylotowej dodatkowe zbrojenie
otworéw kolektora @ 1000 obustronnie 3@12 co 5 cm z kazdej strony.

3.3 sciana wewn etrzna w osi D-D_ o wymiarach 33,50x7,03 m i grubosci 30 cm, zbro-
jenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W gornej czesci $ciany na szerokosci
1,50 m wzmocnione zbrojenie przestowe i podporowe. Sciany usztywnione przegrodami
w osiach 3, 5, 13, oraz rozporami zelbetowymi w osiach 8, 10, 13. W gbrnej czesci otwo-
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ry przelewowe @ 150. W Scianie osadzone prety do montazu zbrojenia scian ze-
wnetrznych szczytowych, przegrod wewnetrznych i rozpor zelbetowych.

W komorze wylotowej dodatkowe zbrojenie otworu kolektora @ 1000 obustronnie 3g12
co 5 cm z kazdej strony.

3.4 sciana szczytowa w 0si 1-1 o wymiarach 20,80x2,08m i grubosci 30 cm, zbrojenie
obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W $cianie osadzone prety do montazu
zbrojenia scian zewnetrznych, sciany wewnetrznej i ptyty dennej

3.58ciana szczytowa w 0si 2-2 0 wymiarach 20,80x4,65 m i grubosci 30 cm, zbrojenie
obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W Scianie osadzone prety do montazu
zbrojenia scian zewnetrznych i $ciany szczytowe]

3.6 sciana szczytowa w 0si 14-14 o wymiarach 20,80x7,03 m i grubosci 30 cm, zbro-
jenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W $cianie osadzone prety do monta-
zu zbrojenia scian zewnetrznych i scian wewnetrznych oraz ptyty stropowej. W Scianie
dodatkowe zbrojenie otworu kolektora @ 2000 obustronnie 3g12 co 5 cm z kazdej strony.

3.7 przegroda wewn_etrzna w osi 2-2_wymiarach 9,90x3,25m i grubosci 30 cm, zbroje-
nie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W dolnej czesci otwory przelewowe @
300

3.8 przegroda wewn_etrzna w osi 3-3 0 wymiarach 9,90x6,53m i grubosci 25 cm, zako-
twiona w $cianach bocznych, zbrojenie obustronne wg rysunkoéw konstrukcyjnych.

3.9 przegroda wewn_etrzna w osi 4-4 o wymiarach 9,90x1,50m i grubosci 25 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.10 przegroda wewn_etrzna w 0si 5-5_ o wymiarach 9,90x6,03m i grubosci 25 cm, za-
kotwiona w $cianach bocznych, zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.11 przegroda wewn_etrzna w 0si 6-6 _ 0 wymiarach 9,90x2,70m i grubosci 20 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.12 przegroda wewn_etrzna w 0si 7-7_ o wymiarach 9,90x2,70m i grubosci 25 cm,
dotem 3 otwory 2,00x1,45 m, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych

3.13 rozpory wewn_etrzne w osi 8-8, 10-10, 11-11 o wymiarach 9,90x1,50 m i grubosci
30 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych

3.14 przegroda wewn_etrzna w osi 13-13 wymiarach 9,90x37,03m i grubosci 30 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W dolnej czesci otwory przelewo-
we

@ 300 oraz otwor rewizyjny 2,20x1,00 m W $cianie osadzone prety do montazu zbroje-
nia scian wewnetrznych oraz piyty stropowej

3.15 przegroda wewn _etrzna w osi C-C, E-E_ o wymiarach 2,90x4,05 m i grubosci 20
cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W Scianie osadzone prety
do montazu zbrojenia ptyty stropowej. W Scianie dodatkowe zbrojenie otworu kolektora
@ 1200 obustronnie 312 co 5 cm z kazdej strony.

3.16 Sciana zewn etrzna komory ods aczajacej w osi A-A, G-G_ o wymiarach
10,50x2,20 m i grubosci 25 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych.
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3. Ptyta stropowa komory wlotowej zelbetowa monolityczna o wymiarach
9,90x2,90m i grubosci 25 cm, z betonu C35/45 XA3, zbrojenie gorne i dolne wg ry-
sunkoéw konstrukcyjnych stalg 34GS, otulina 5 cm, w plycie stropowej otwor rewizyj-
ny 2,40x0,40 m.

11 KOLIZJE Z ISTNIEJ ACYM UZBROJENIEM

Na terenie realizacji podczyszczalni i stawdw nie wystepujg zaewidencjonowane elementy
uzbrojenia nad- i podziemnego. W przypadku natrafienia, w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych
na nie zaewidencjonowang kolizje, zawiadomi¢ nalezy odpowiednig jednostke branzowa, a gdy
nie jest ona znana - powiadomic Inwestora i wstrzymac roboty do wyjasnienia.

Uszkodzone, w trakcie prowadzenia prac, punkty osnowy geodezyjnej nalezy odtworzyc¢
zgodnie z przepisami.

Przy zasypywaniu wykopow wymagane jest bardzo doktadne zageszczenie gruntu, aby
nie dopusci¢ do osiadania ziemi i pdzniejszego zarwania kolizyjnych przewodow.

12 ROBOTY DROGOWE

Jako tereny przejezdne uznaje sie obszary zwigzane z konserwacjg projektowanych
zbiornikéw retencyjno-infiltracyjnych — zjazdy do zbiornika i wewnetrzne drogi dojazdowe. Tereny
te nalezy zabezpieczy¢ betonowymi ptytami azurowymi. Plyty nalezy rowniez utozyé¢ na skar-
pach zbiornika przylegajacych do drog dojazdowych i zjazddw.

13 UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i wykonaw-
stwa robot budowlano — montazowych (Dz. U. nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401).
Po utozeniu przewoddw, a przed ich zasypaniem wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng
sieci.

Opracowanie:

mgr inz. Tomasz Rzeznik

mgr. inz. Piotr Mitelski

mgr inz. Klemens J. Janiak
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SPIS RYSUNKOW

Lp. Tres$é€ rysunku Skala nrrys.
1 | Orientacja 1:5000 01.00
Projekt zagospodarowania terenu:
2 | 1. Podczyszczalnia wod deszczowych 1:500 02.00
2. Stawy retencyjno - infiltracyjne
3 | Stawy retencyjno — infiltracyjne - przekroje 1:100 03.01 -03.05
4 | Podczyszczalnia wod deszczowych - technologia 1:100 04.01 — 04.03
5 | Podczyszczalnia wod deszczowych - konstrukcja 1:100 05.01 -05.24
6 Wylot suekpvy do zblornl.kow retencyjno — infiltracyjnych 150 06.01 — 06.02
- technologia i konstrukcja
7 Komora przelewowa sciekéw deszczowych — KP1.A 150 07.00

- technologia i konstrukcja

PW. T. IB Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne wraz z podczyszczalnig wod deszczowych




Z.0.B. KOLEKTOR-SERWIS Leszno

. OPIS TECHNICZNY

DANE OGOLNE

Inwestor i Zamawiajacy — Miasto Leszno,
ul. Kazimierza Karasia 15
64 — 100 Leszno

Inwestycja — Budowa kolektora ,wschodniego” kanalizacji deszczowej
wraz ze zbiornikami retencyjno — infiltracyjnymi,
Faza opracowania — Projekt wykonawczy, konstrukcyjno - technologiczny
Temat opracowania — Budowa zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych wraz z podczysz

czalnig wod opadowych

PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z Zamawiajgcym,

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego w rejonie ulic Okreznej, Alei Konstytucji 3
Maja i torow PKP w Lesznie, Uchwata nr XLI/501/2006 Rady Miejskiej Leszna z dnia 26 paz-
dziernika 2006 r.

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia,

Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,

Warunki techniczne na budowe kolektora deszczowego ,wschodniego” wraz ze zbiornikami
retencyjno — infiltracyjnymi dla miasta Leszna, nr ZR-R/583/2010 wydane przez Miejskie
Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w Lesznie z dnia 6 sierpier 2010 r.
Charakterystyka warunkow gruntowo — wodnych i geotechnicznych terenu zrekultywowanych
bylych poletek filtracyjno — irygacyjnych oczyszczalni $ciekdw w Lesznie. Czes¢ | i Il (badania
i wyniki). GEO-PROFIL dr. hab. inz. M. Spychalski. Poznah 2005 r.

Charakterystyka warunkéw gruntowo — wodnych i geotechnicznych terenu zrekultywowanych
bytych poletek filtracyjno — irygacyjnych oczyszczalni $ciekow w Lesznie. Czes¢ Il — ocena
chtonnosci niekohezyjnego podtoza gruntowego dla infiltracji do gruntu podczyszczonych
wod deszczowych. GEO-PROFIL dr. hab. inz. M. Spychalski Poznan 2005 r.

Mapa uwarunkowan hydrogeologicznych dla potrzeb ,Programu zagospodarowania wéd
opadowych i rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Leszna” opracowana przez Hydro-
Consult, Poznan luty 2009 r.

Program zagospodarowania wod opadowych i rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta
Leszna, opracowanie Kolektor Serwis, Leszno 2010 r., zatwierdzony przez Rade Miasta
Leszna, Uchwalg nr XL/483/2010 z dnia 25.03.2010 r.

Zaktualizowane mapy sytuacyjno — wysokosciowe terenu objetego opracowaniem,
Uzgodnienia miedzybranzowe,

Obowigzujace przepisy,

Normy, a szczegolnie PN-EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).”,
Wytyczne branzowe, literatura techniczna,

Dane od producentow urzadzen i wyposazenia
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3 OPIS OGOLNY ZADANIA INWESTYCYJNEGO

Zadanie inwestycyjne, polegajgce na budowie kolektora kanalizacji deszczowej — tzw.
~wschodniego” oraz zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych wraz z podczyszczalnig $ciekow
deszczowych wynika z ustalen PROGRAMU ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH |
ROZWOJU KANALIZACJI DESZCZOWEJ DLA MIASTA LESZNA (Kolektor Serwis 2010). Pod-
stawowg funkcja niniejszej inwestycji jest stworzenie nowego odbiornika dla odptywow wéd opa-
dowych z potnocnej i wschodniej czesci miasta. Pozwoli to na ograniczenie obcigzenia istniejg-
cych, starych kanatéw zlokalizowanych po zachodniej stronie ulicy Konstytucji 3 maja oraz kon-
cowego odbiornika — rowu $ciekowego, ktory ze wzgledu na swojg ograniczong przepustowosé
nie przejmuje prawidtowo odptywu z systemu kanalizacyjnego.

Dokumentacje projektowg dla tego zadania zostata wykonana jako dwuczesciowa:

— projekt budowlany, bedacy podstawa do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe,
- projekt wykonawczy, bedacy uszczegotowieniem projektu budowlanego w zakresie ko-
niecznym do prawidlowej realizacji inwestycji.

4 PRZEDMIOT | ZAKRES DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ WYKONAW CZEJ

Zgodnie z powyzszym, projekt wykonawczy nalezy rozpatrywaé i stosowac tgcznie z pro-
jektem budowlanym. W skiad projektu wykonawczego wchodzg nastepujgce opracowania:

- T.1A. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Zakres podstawowy.”

- T. IB. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne z
podczyszczalnig wod opadowych.”
T. IA. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przektadki uzbrojenia branzy wod —
kan.”
T. lIB. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przekiadki uzbrojenia branzy elek-
trycznej.”
T. lIC. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przekfadki uzbrojenia branzy tele-
komunikacyjnej.”
T. lID. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przektadki uzbrojenia branzy gazo-
wej.”

Zakres rzeczowy catego zadania podano w T. IA w pkt. 4

5 PRZEDMIOT | ZAKRES NINIEJSZEGO OPRACOWANIA

Przedmiot niniejszego opracowania — Tomu IB - stanowi projekt wykonawczy zbiornikow
retencyjno — infiltracyjnych jako odbiornika wod opadowych prowadzonych ,kolektorem wschod-
nim” projektowanym w ramach tego samego zlecenia — p. Tom IA. Tom niniejszy zawiera takze
rozwigzania projektowe podczyszczalni woéd opadowych jako elementu niezbednego, poprzedza-
jacego wprowadzanie wod do odbiornika. Jak wynika z funkcji uktadu, zaréwno podczyszczania,
jak i zbiorniki retencyjno — infiltracyjne zasilane bedg takze wodami roztopowymi.

Zbiorniki oraz podczyszczania zostaty zaprojektowane wykorzystujgc wspoéiczesny stan
wiedzy inzynierskiej z uwzglednieniem danych z rozpoznania geologicznego i hydrogeologiczne-
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go obszaru bytych pdl irygacyjnych, ktéry to teren juz dawno uznany zostat, jako nadajacy sie do
wprowadzania $ciekow oczyszczonych do gruntu (teren bytej, infiltracyjnej oczyszczalni Sciekow
miejskich dla m. Leszna. Obecne badania mialy ustali¢ obecny stan stosunkéw wodnych w grun-
tach przedmiotowego obszaru i da¢ tym samym odpowiednie wytyczne do prac projektowych.
Obiekty te zaprojektowano zgodnie takze z aktualnym stanem wiedzy, uwzgledniajac wspotcze-
sne tendencje rozwojowe (zrownowazony rozwdj) oraz istniejgce unormowania (szczegolnie PN-
EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna)”.

Zakres merytoryczny opracowania:

» okreslenie miarodajnych parametrow hydraulicznych ukfadu kanalizacyjnego,

e ustalenie parametrow geologicznych i hydrogeologicznych miarodajnych dla projektowa-
nego uktadu,

» okreslenie szczego6towych parametrow technicznych zbiornikéw retencyjno — infiltracyj-
nych (ZR-I),

« okreslenie szczegotowych parametréw technicznych i konstrukcyjnych podczyszczalni
wod deszczowych (PWD),

» okreslenie gtdwnych zasad wykonania i montazu poszczegolnych elementow,

« okreslenie podstawowych zasad eksploatacji i obstugi projektowanych obiektow,

» okreslenie zasadniczych danych dotyczacych emisji do srodowiska,

Zakres rzeczowy opracowania:

PODCZYSZCZALNIA WOD DESZCZOWYCH (PWD)

otwarty, betonowy zbiornik podczyszczalni wod opadowych( z wyposazeniem)
— kubatura taczna 5245 m®

ZBIORNIKI RETENCYJNO — INFILTRACYJNE (ZR-1)

budowla ziemna, otwarta — dwa zbiorniki ziemne nieuszczelnione (z wyposazeniem):
— zbiornik retencyjno — infiltracyjny | (pétnocny) Vcatk = 65.360 m®,
— zbiornik retencyjno — infiltracyjny Il (potudniowy) Vcatk = 61.340 m®

Dla ww. zakresu opracowano przedmiary i kosztorysy robot.

6 WARUNKI GRUNTOWO — WODNE TERENU OPRACOWANIA

Cale zamierzenie wynikato z usankcjonowania poprzedniej funkcji tego terenu. Byly to
tzw. pola irygacyjne — kohcowy etap starej oczyszczalni sciekow, zbudowanej prze | Wojng
Swiatowa i funkcjonujacej do konca XX wieku. Wiasnie warunki gruntowo — wodne pozwolity na
takie wykorzystanie terenu — odpowiednio nisko woda gruntowa (Srednio 85,2 — 85,0 m npm) i
dobrze przepuszczalny grunt (warstwa piasku drobnego i sredniego gtebokosci ponad 6m ppt —
rzedne terenu: od 90, 00 m npm do 89,11 m npm). Wszystkie wiercenia rozpoznawcze dla zba-
dania stopnia odbudowy biologicznej terenu po wstrzymaniu wprowadzania sciekOw z Leszna w
tym terenie nie doprowadzity do osiggniecia warstwy podscielajacej piasek. Stwierdzity natomiast
skutecznosc¢ rekultywacji (rolnicza) i brak skazen spowodowanych funkcjg irygacyjng. Obszar ten
nalezy do doliny kopalnej, a w niej stwierdzono warstwe piasku siegajaca 20 m ppt. Uznano
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wiec, ze teren geologicznie i hydrogeologicznie nadje sie do wykorzystania naturalnej zdolnosci
do infiltracji, a zatem do wprowadzania wdd znacznie mniej zanieczyszczonych niz przy niegdy-
siejszym wykorzystaniu. Na etapie opracowywania Programu Zagospodarowania Wod Opado-
wych dla m. Leszna przeprowadzono analize geologiczng i hydrogeologiczng m. in tego terenu
(HYDROCONSULT Poznan) Uprzednie, obszerne opracowanie (GEO-PROFIL Poznan) po-
Swiecone zbadaniu aktualnych uwarunkowan geologicznych, hydrogeologicznych, chemicznych
(biochemicznych po rekultywacji) oraz ustaleniu wiarygodnych parametréw infiltracyjnych byto
najwazniejszg merytoryczng podstawg wdrozenia zastosowania ujetego w niniejszej dokumenta-
cji. Stwierdzono tam zdecydowana przydatnosc¢ do infiltrowania wéd deszczowych, a takze
wskazano uwarunkowania z tym zwigzane. Proponowane ,zastosowanie” terenu nie stwarza za-
grozen, ani obaw w stosunku do funkcji terenéw sasiednich i pobliskich, a szczegdlnie nie prze-
widuje sie negatywnego oddziatywania na obszar uje¢ ,Zaborowo”. zamierzone wykorzystanie
winno wrecz poprawi¢ warunki sptywu wod podziemnych w rejonie ujec (spowolni¢ sptyw i nieco
podnies¢ zwierciadto, korygujac skutki leja depresyjnego)

SzczegOty budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych zawierajg przywotane
dokumentacje. Dla realizacji zakresu ujetego w niniejszym tomie istotne jest, ze warstwa gleby
urodzajnej (humus) ma migzszos¢ od 0,3 m do 0,5 m zaleznie od miejsca pomiaru na obszarze
bytych pél irygacyjnych. Na terenie projektowanym pod zbiorniki retencyjno — infiltracyjne war-
stwa ta ma srednio 0,3 m. Ponizej, az do gtebokosci co najmniej 10 m ppt zalegajg piaski drobne
i Srednie. Niektére badania wskazujg, ze warstwa ta osigga tu 20 m i wiecej. Stwierdzone wier-
ceniami z 2005 r. zwierciadto wod gruntowych znajduje sie srednio ok. 5 m ppt. Tak wiec, jedynie
dla budowy najgtebszego fragmentu podczyszczalni (leja osadowego) konieczna bedzie inge-
rencja poprzez lokalne odwodnienie wykopu.

Dla potrzeb calego zadania inwestycyjnego (Kolektor wschodni w raz z podczyszczalnig i
stawami retencyjno — infiltracyjnymi), w celu rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych wyste-
pujacych w podiozu projektowanej inwestycji wykonano 43 otwory wiertnicze, rozmieszczone w
odlegtosciach co ca. 100m, do gtebokosci 7,0m p.p.t., tacznie 301,0 mb oraz 8 sondowan gruntu
sondg udarowg dla okreslenia stopnia zageszczenia rodzimych gruntow niespoistych.

Na obszarze wschodzacym w zakres niniejszego opracowania wykonano tgcznie 21
otworéw badawczych do gtebokosci 7,0m.

Warunki gruntowe w omawianym podtozu ustalono na podstawie wynikow badan tereno-
wych i laboratoryjnych oraz na podstawie prac kameralnych, z uwzglednieniem wymogow normy
PN-81/B-03020.

Nasypy - zwigzane sg z dotychczasowym zagospodarowaniem trasy kolektora (drogg
krajowg nr 5), oraz znajdujgcym sie w podtozu uzbrojeniem podziemnym. W punktach wykona-
nych otworow stwierdzono, ze nasypy wystepujg w warstwie o migzszosci od 1,2m — 4,5m i zbu-
dowane sg z gruntéw z urobku lokalnych wykopdw, a wiec w obrebie wysoczyzny wystepujg
gtéwnie gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste, natomiast w obrebie rowniny sandrowej - piaski
drobne, piaski drobne prochniczne, wsréd ktorych na catym odcinku wystepujg domieszki humu-
su, kamieni, gruzu ceglanego itp.

Grunty rodzime wystepujgce w podtozu terenu objetego opracowaniem, ujeto w dwéch
grupach genetycznych w ktérych wydzielono warstwy o zblizonych wartosciach parametrow geo-
technicznych :

GRUPA | — zaliczono do niej wszystkie grunty niespoiste, tj. piaski r6znej granulacji oraz
pospoiki i zwiry przede wszystkim wodnolodowcowe a lokalnie tez lodowcowe, wystepujace w
soczewkach wéréd glin zwatowych. Sg to grunty — na wysoczyznie w soczewkach srédglinowych
— nawodnione, a na réwninie sandrowej — w stropie wilgotne, gtebiej nawodnione, ktére ze
wzgledu na zréznicowany stopien zageszczenia i granulacje ujeto w 5 warstwach geotechnicz-
nych wystepujacych na terenie objetym opracowaniem:
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- warstwa IA — to piaski drobne i pylaste oraz drobne na pograniczu pylastych i srednich w
stanie sredniozageszczonym, o uogolinionym stopniu zageszczenia 1D = 0,60,

* warstwa IB — to piaski Srednie i $rednie z domieszkami zwiru, takze w stanie srednioza-
geszczonym, 0 uogolnionym stopniu zageszczenia ID = 0,55,

« warstwa IC — to piaski drobne i pylaste, lokalnie przewarstwione pytem piaszczystym lub
na pograniczu piasku sredniego, w stanie zageszczonym o uogdlnionym stopniu zagesz-
czenia ID = 0,70,

» warstwa ID — to piaski Srednie i Srednie z domieszkami zwiru, takze w stanie zageszczo-
nym, o uogolnionym stopniu zageszczenia ID = 0,70,

e warstwa IE — to pospéiki i zwiry, rowniez w stanie zageszczonym, 0 uogoélnionym stopniu
zageszczenia ID = 0,70,

GRUPA Il — zaliczono do niej grunty spoiste, zastoiskowe, wystepujace w roznej migz-
szosci wsrod piaskéw wodnolodowcowych, nieskonsolidowane, wyksztatcone w postaci glin py-
lastych, pytow i pytow piaszczystych, lokalnie z przewarstwieniami piaskow pylastych i drobnych
W zaleznosci od r6znego stopnia plastycznosci grunty te ujeto w 2 warstwy geotechniczne:

e warstwa IlIA — to grunty w stanie plastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznosci IL =

0,30,

» warstwa IIB — obejmuje grunty w stanie twardoplastycznym, o uogolnionym stopniu pla-
stycznosci IL = 0,20,

GRUPA 1l — zaliczono do niej grunty spoiste zwalowe, nieskonsolidowane, wg normy PN-
81/B-03020 oznaczone symbolem ,B” geologicznej konsolidacji, ktére wyksztatcone sa tu jako
gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste, lokalnie z przewarstwieniami piaskow drobnych. W rejo-
nie prowadzonych prac grunty omawianej grupy hie wystepuja.

Nalezy zwroci¢ szczegbing uwage na grunty grupy ll, sg to grunty bardzo wrazliwe na
wszelkie zmiany zawilgocenia, tj. na przesuszanie, przemarzanie, nawodnienie, ktére przy
zwiekszonym zawilgoceniu, bardzo fatwo moga ulegaé uplastycznieniu a pod wptywem drgan
moga tez ujawnia¢ wkasciwosci tiksotropowe; grunty te w trakcie rob6t wymagac bedg szczegdl-
nej ochrony zgodnie z zaleceniami podanymi m.in. w p. 2.4 normy PN-81/B-03020.

Warunki wodne — omawiane podioze zbudowane jest z gruntdw stabo przepuszczalnych
I przepuszczalnych, a ich wystepowanie scisle zwigzane jest z usytuowaniem geomorfologicz-
nym.

e grunty staboprzepuszczalne — dominujg w podtozu wysoczyzny morenowej reprezento-
wane przez gliny zwatowe (gliny piaszczyste i piaski gliniaste), — nie wystepujg w rejonie
opracowania,

* grunty przepuszczalne — dominujg w podtozu réwniny sandrowej, gdzie wyksztatlcone sg
jako nasypy zbudowane z gruntéw niespoistych, piaskéw réznej granulacji, zwirow i
przewarstwien piaskow wsréd mutkow, natomiast w obrebie wysoczyzny morenowej wy-
stepujg lokalnie wsrod nasypow a gtownie w réznej migzszosci soczewkach i przewar-
stwieniach piaskéw wsrod glin zwatowych — obszar stawow.

Woda gruntowa w calym obszarze inwestycji stwierdzona zostata w piaskach wodnolo-
dowcowych, ktére w rozwazanym poditozu stanowig gtowng warstwe wodonosng z wodg grunto-
wa przede wszystkim o zwierciadle swobodnym (na gtebokosci od 3,86 m p.p.t do 6,81), tylko
lokalnie pod cisnieniem hydrostatycznym wywotanym przez spag nadlegtych mutkdw zastoisko-
wych, lokalnie stwierdzona zostata tez jako niewielkie sgczenia na stropie lub w przewarstwie-
niach piaskéw w obrebie mutkéw zastoiskowych.

PW. T. IB Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne wraz z podczyszczalnig wod deszczowych



Z.0.B. KOLEKTOR-SERWIS Leszno

Chemizm wody gruntowej : w celu ustalenia agresywnosci wody gruntowej w stosunku
do betonu wykonano analizy chemiczne prébek wody pobranych z wybranych otworéw, dla ni-
niejszego opracowania z otworu nr 28.

Wykonane badania wykazaly, ze woda gruntowa pobrana z ww. otworéw, jako srodowisko dla
betonu, wg normy PN-EN 206-1/2003 wykazuje matg agresywnos¢ Xa:

Whioski dla terenu podczyszczalni i stawow:

e Oomawiany teren — obszar niniejszego opracowania potozony jest w obrebie réwniny san-
drowej i doliny kopalnej

* rodzime podtoze budujg otwory wodnolodowcowe w postaci réznoziarnistych piaskow i
zwiréw, wérdd ktérych na réznych poziomach wystepujg soczewy/warstwy mutkow zasto-
iskowych wyksztatconych jako gliny pylaste, pyly i pyly piaszczyste; piaski i zwiry wyste-
pujg przede wszystkim w stanie zageszczonym warstw IC — |IE, rzadziej sredniozagesz-
czonym warstw 1A i IB.

« woda gruntowa stwierdzona zostata ponizej poziomu 85,2 m npm - wystepuje w pia-
skach, gdzie posiada zwierciadto swobodne,

* istniejgca warstwa wierzchnia (humus) bedzie czesciowo wykorzystana dla utworzenia
~-gruntu ozywionego” tj. mieszaniny humusu i piasku wzbogaconej o torf dla uzyskania na-
lezytych warunkéw wzrostu traw i jednoczesnie odpowiednich parametrow infiltracyjnych
warstwy wierzchniej stawow retencyjno — infiltracyjnych,

e wystepujgce grunty nalezy zaliczy¢ do GRUPY |,

7 PROPONOWANE ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE

Zatozenia obliczeniowe i technologiczne

Zatozeniem wyjsciowym do projektowania byto dostosowanie rozwigzania do wskazan
zawartych ,Programie Zagospodarowania Wod Opadowych dla m. Leszna” (Leszno 2010) i we-
dlug danych zawartych w opracowaniach z zakresu geologii i hydrogeologii wykorzystanych do
jego opracowania. Uznano takze za konieczne dostosowanie rozwigzan do wymagan okreslo-
nych w normie PN-EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).”

Podstawg obliczeniowg danych hydraulicznych kolektora ,wschodniego” i zbiornikéw re-
tencyjno — infiltracyjnych byt stworzony w ramach wykonywania ,Programu zagospodarowania
wod opadowych dla miasta Leszna” (PZWO dla m. Leszna) model matematyczny m. in. sieci
kanalizacji deszczowej zlewni ,Kolektora wschodniego” i wykonane w nim obliczenia metodg,
hydrodynamiczng przy pomocy komercyjnego pakietu HYKAS niemieckiej firmy REHM.

Danymi do prowadzenia obliczeh i wymiarowania zarowno kolektora ,wschodniego” jak

i zbiornikéw retencyjno — infiltracyjnych byt zestaw danych o opadach uzyskany z IMGW, zawie-
rajacy dane o wysokosciach ciggu opadow o czestotliwosci c=2 lata i c=5lat i czasach trwania
deszczu miarodajnego od 10 min do 180 min. W trakcie opracowywania PZWO dla m. Leszna
ustalono, ze opadem najbardziej obcigzajgcym ten uktad kanalizacji bedzie opad o parametrach:
c=5 lat i t=120 min o wysokosci h=27,3 mm. Wyniki obliczen hydraulicznych wykonanych w mo-
delu przyjeto jako dane do okreslenia parametréw pracy kolektora takze na jego koncowym od-
cinku — na wpltywie do zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych. Ich lokalizacje i podstawowe para-
metry okreslono juz we wspomnianym PZWO. Tutaj adaptuje sie te dane i wyniki.
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CHARAKTERYSTYKA ZLEWNI ZBIORNIKOW RETENCYJNO — INFILTRACYJNYCH:
e zagospodarowanie zlewni — zabudowa mieszkaniowa wysoka i hiska oraz tereny sktado-
we,
» calkowita powierzchnia zlewni, F = 355 ha,
e powierzchnia uszczelniona wigczona w system kanalizacyjny kolektora ,wschodniego”:
Fu =153 ha,
» standard ochrony zlewni — wysoki (czestos¢ deszczu dla obliczen sieci ¢ = 5 lat)

PARAMETRY OBLICZENIOWE KOLEKTORA WSCHODNIEGO:

» opad miarodajny do okreslenia hydrauliki kolektora:
c=5 lat, t=120 min, wysoko$¢ opadu h=27,3 mm

modelowy przebieg opadu ¢=5, t=120 min, h=27,3mm
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* splyw (przeptyw) obliczeniowy kolektora dla ostatniego wezta (przed PWD):
Qmax = 4.803,05 m®/s przy rzednej zwierciadta Homax = 89,20 m npm i w 84,91 min
od rozpoczecia opadu,
Hmax = 89,26 m npm przy przeptywie Qumax = 4.542,58 I/s i w 95,72 min od rozpo-
czecia opadu,
catkowita objeto$é doptywu docelowo — 52.935, 31 m®

PW. T. IB Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne wraz z podczyszczalnig wod deszczowych



Z.0.B. KOLEKTOR-SERWIS Leszno

Wykresy napetnienia i przeptywu dla wezta zasilajgcego PWD

PROGRAMM REHM / HYKAS 10.5 Datum: 2010-01-21

Projekt: Wariant A - stan perspektywiczny
obliczenia sprawdzajace kolektora Dn 2000mm

Wykresy napelnienia i odptywu

Wykres odptywu przez odc.przelot.: WAV-1055 Qmax=  4803,05 I/s Czas= 84,91 min
Wykres napetnienia w studni: WAV-1055 Hmax= 89,27 m+NN Czas= 95,72 min
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parametry kolektora na wlocie do PWD:
spadek geometryczny dna kolektorai = 0,05 %
Srednica kolektora Dn = 2000 mm
przeptyw maksymalny obliczeniowy — 4,56 m*/s
rzedna dna kanatlu — Rzd1 = 87,17 m npm
rzedna terenu — Rzt1 = 90,30 m npm

PARAMETRY HYDRAULICZNE PODCZYSZCZALNI WOD OPADOWYCH:

powierzchnia uszczelniona wigczona w system kanalizacyjny kolektora ,wschodniego”:
Fu = 153 ha.
miarodajne natezenie opadu (§ 19.1.1 R. MS Dz. U. 2006.137.984 ze zm.): 15 I/s*ha
miarodajne — nominalne - natezenie doptywu do PWD — Qn = 2.295 I/s
parametry przeptywu miarodajnego w kolektorze na wlocie do PWD:

stos. napetnienia do srednicy h/d = 0,62

PARAMETRY | WYTYCZNE TECHNOLOGICZNE PODCZYSZCZALNI WOD OPADOWYCH:

wymagane stezenia limitowanych zanieczyszczeh na odptywie:
zawiesiny ogolne — 100 mg/I
substancje ropopochodne — 15 mg/I

procesy technologiczne:
rozdziat na dwa ciggi technologiczne,
przelew i by-pass przed PWD dla przeptywdw wiekszych niz miarodajny,
réwnomierny rozdziat (rozptyw) strug zasilajgcych ciagi,
sedymentacja z samoczynna flotacjg substancji lekkich oraz gromadzeniem osadow i
flotatu,
koalescencja zdyspergowanych ropopochodnych z gromadzeniem flotatu,
ptukanie czesci osadnikowej wraz z gromadzeniem wody ptuczacej oraz gromadze-
niem osadéw w leju osadowym,
odsaczanie osadow w komorze odsgczania,

wytyczne technologiczne:
indywidualny projekt (jako wymog PN-EN 858 dla wielkosci nominalnych od 150 I/s),
minimalna gtebokos¢ czynna — 2,5 m,
stosunek szerokosci do dlugosci od 1:1,5 do 1:5,
minimalna pow. czynna Amin = 0,2*Qn,
minimalna objetos¢ catkowita Vmin = 0,5*Qn,
maksymalne obcigzenie hydrauliczne wktadu koalescencyjnego gy = 40,0 [(//s)/m?],
($rednie: 15,6 [(I/s)/m? ]- 19,6 [(I/s)/m?])
wskaznik pow. uzytkowej separatora — nie mniej niz f,s = 0,060 m?/(l/s),
zapewnienie pojemnosci magazynowej na wypadek katastrofy drogowej — min. 8 m*
(pojemnosc¢ jednej komory cysterny drogowej),
zabezpieczenie przed catkowitym wypetnieniem PWD — przelaniem zawartosci na
zewnatrz,

PARAMETRY | WYTYCZNE DLA ZBIORNIKOW RETENCYJNO — INFILTRACYJNYCH:

srednia obliczeniowa predkos¢ wsigkania wg badan hydrogeologicznych — 5,28 m/d,
miarodajna predko$é wsigkania — 2,64 m/d = 011 m*h *m?® (3,0556*10-5 m/s) — przyjeto
wspotczynnik bezpieczenstwa n = 2, zalecany w niemieckiej literaturze przedmiotu,
sredni poziom wod gruntowych wg badan geologicznych Rzw = 85,20 m npm,

rozdziat na dwa ciggi technologiczne,
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filtracja i adsorpcja zanieczyszczen resztkowych i nielimitowanych na tzw. ,powierzchni
zywej” przed infiltracjg — przesigkanie przez trawe - darh pokrywajaca dno i skarpy zbior-

nikéw infiltracyjnych,

zabezpieczenie przed catkowitym wypetnieniem zbiornikow R-1 — przelaniem zawartosci

na zewnatrz,

dostep do wnetrza ZR-|

zapewnienie objetosci wymaganej dla catlego opadu obliczeniowego (,odroczona infiltra-

Cja”),

wu z predkoscig infiltracji wyliczong dla zatlozonych, ww, parametrow.

Wykres obliczeniowej (bilansowej) objetosci wody wypetniajacej ZR-1 (bez uwzglednienia pojem-
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Uklad technologiczny podczyszczania, retencii i infiltracji

Uktad zaprojektowano przestrzegajac w/w zatozen z uwzglednieniem lokalnych uwarun-
kowan geologicznych, hydrogeologicznych, lokalizacyjnych i wysokosciowych. Uznano za za-
sadna realizacje dwoch symetrycznych ciggéw technologicznych podczyszczania oraz retenciji i
infiltracji. Czesci strumienia doptywajgcego raz rozdzielone nie maja mozliwosci ponownego po-
laczenia — tak skonstruowano zaréwno PWD, jak i ZR-I, a takze przelew nadmiarowy. Rozwia-
zanie takie jest istotne ze wzgleddw eksploatacyjnych — umozliwia wytgczenie jednego z ciggéw
zaréwno z powodow eksploatacyjnych (czyszczenie) jak i naprawczych. Ponadto, w okresach
spodziewanych matych opaddw nie istnieje koniecznos¢ wykorzystywania catej zdolnosci prze-
pustowej obiektow.

Zatozono, ze rzedna dna odptywu (87,07 m npm) z PWD bedzie o 0,10 m nizsza niz
rzedna dna kolektora na wlocie do PWD (87,17 m npm). Od rzednej odptywu liczono gtebokos¢
objetosci czynnej (2,7 m bez uwzgledniania wyprofilowania dna). Stad koniecznos¢ zastosowa-
nia rozwigzania ,pietrowego”, pozwalajgcego na unikniecie nadmiernego zagtebiania obiektu —
limitujgce sq warunki hydrogeologiczne. Przyjeto, ze ze wzgledu na uksztaltowanie okolicznego
terenu (rzedna ok. 90,30 m npm), poziom maksymalny wody w PWD oraz ZR-I nie powinien
przekracza¢ rzednej 90,00 m npm. Uznaje sie, ze r6znica 0,30 m bedzie wystarczajacq rezerwg
dla spietrzen w kolektorze, aby nie powstawaty wylania na teren poprzez komory i studzienki.

Zaktada sie realizacje przelewu ,burzowego” {1} o poziomej ptaszczyznie przelewowej
umieszczonej na wysokosci doktadnie odpowiadajgcej poziomowi napetnienia dla przeptywu mia-
rodajnego dla PWD. Dla projektowanego utozenia kanatu, przeptyw ten (Qn = 2.295 I/s) wypetnia
kanat w stosunku h/d = 62 %. Projektuje sie ptaszczyzne przelewows jako mozliwie cienkg prze-
grode (stal nierdzewna, cienka ptyta twardego tworzywa sztucznego) o gérnej ptaszczyznie uto-
zonej na rzednej tego przeptywu. Plaszczyzna ta ,tnie” przeptywajacy strumien na dwie czesci (o
ile przeptyw bedzie wiekszy od Qn). Dolna, zasadnicza czes¢ strumienia kierowana bedzie do
komory rozdziatu Qn {2}, gdzie Scieki rozptyng sie na dwie strony podczyszczalni do komor ,roz-
ptywowych” {4} zasilajgcych obydwa ciggi technologiczne przeptywami po 1/2Qn. Symetryczna
konstrukcja umozliwi¢ ma rowny rozdziat ptyngcej masy wody, a umieszczenie na obydwu wylo-
tach z komory {2} zasuw kanatowych Dn 1200 mm umozliwi odciecie doptywu do wybranego
ciggu technologicznego, a w tym takze do odpowiadajgcego temu zbiornika retencyjno — infiltra-
cyjnego (o ile zamknieta zostanie takze zasuwa na odptywie nadmiarowym — z komory sedymen-
tacyjnej przelewu {3} i zasuwa na odptywie z danego ciggu PWD w komorze odptywowej {10}).

Dla przeptywéw wiekszych od Qn, ta cze$¢ strumienia, ktéra bedzie znajdowata sie po-
wyzej poziomej ptaszczyzny przelewowej, zostanie skierowana do komor przelewowych {3}. Tu-
taj takze symetryczna konstrukcja stuzy¢ ma rownemu rozdziatowi — tutaj strugi nadmiarowej
(Qnadm = Qchwil — Qn). Komory przelewowe zostaty tak uformowane, aby mogty w nich po-
wsta¢ korzystne warunki do sedymentacji zawiesin ziarnistych, jako ochrona obszarow infiltraciji
zasilanych z tych komor bez posrednictwa PWD. Z tego wzgledu nazwano je ,komorami sedy-
mentacyjnymi przelewu”. Wody z tych komor wprowadzane bedg w obydwa obszary infiltracji
poprzez odcinki przewodow kotowych zamknietych Dn 1000 mm zakonczonych klasycznymi wy-
lotami w odpowiednich skarpach ZR-1. Wloty do rurociggéw zaopatrzono w zasuwy Dn 1000 mm
celem umozliwienia odciecia takze doptywu nadmiarowego do danego ciggu retencyjno - infiltra-
cyjnego. Zgromadzone na dnie komory {3} osady i ew. flotaty beda odprowadzane w dét, do ulo-
kowanej ponizej odpowiedniej komory ,rozptywowej” {4} poprzez celowy otwor w dnie {3}. Komo-
ry te zaopatrzono takze w otwory montazowe dla zasuw w komorach {4}, w trakcie normalnej
eksploatacji beda one przykryte specjalnie uksztattowanymi ptytami pokrywowymi.

Przy odpowiednim zamknieciu trzech zasuw (lacznie z zasuwg na odptywie - przelewie z
PWD) mozliwa jest praca tylko jednego ciggu i catkowite wytgczenie z pracy drugiego z nich.
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Kazda z potéwek Qn (lub odpowiednio mniejszy przeptyw) wyptywac¢ ma z komory ,roz-
ptywowej” {4} w taki sposéb, aby rownomiernie obcigzy¢ sedymentacyjng cze$¢ danego ciggu
PWD {6}. W tym celu zaprojektowano zestaw otworéw doptywowych Dn 300 mm (po 19 szt. na
kazdy cigg). Dla celéw eksploatacyjnych (a w tym ewakuacyjnych), dla dostepu do zasuw w kaz-
dej z komor {4} nalezy zrealizowa¢ otwor o wymiarach L*H = 1,0m*3,0m dostepny od komory
osadowej {5}, a zastaniany w czasie normalnej eksploatacji, aby nie zaburzat rbwnomiernego
rozdziatu cieczy zasilajgcej dang czes¢ sedymentacyjna.

Na poczatku osadnika umieszczono komore (lej) osadowg {5}, w ktorej pozostawaty bedg
najciezsze, wleczone elementy. Do tej komory bedg takze splukiwane zanieczyszczenia zaku-
mulowane na dnie czesci sedymentacyjnej (i ew. flotaty).

Opuszczajgc komore {6} wody deszczowe napetnig komore ptuczaca {7} zamknietg od-
powiednimi klapami i, przeptywajac ponad przegrodg i pod deflektorem zasilg czesc flotacyjng —
komore koalescenc;ji {8}.

Przyjeto, ze oddzielanie cieczy lekkich bedzie sie odbywato na drodze koalescencji. Kon-
strukcja PWD uwzglednia odpowiednig powierzchnie wktadu koalescencyjnego {8W} — po 29,1
m’ na kazdy z ciggéw (H*B = 3,03m*9,7m) oraz powierzchnie swobodnego zwierciadta przewi-
dziang na gromadzenie flotatu ( B*L = 9,7m*4,3m = 41,7 m* bez uwzglednienia przestrzeni przed
wkiadami oraz przed deflektorem dzielacym czes¢ sedymentacyjng od flotacyjnej). Gabaryty
obiektu pozwalajg na zmagazynowanie znacznie wiekszej objetosci cieczy lekkich niz pojemnosc¢
jednej sekcji cysterny transportowej. Objetos¢ warstwy flotatu o grubosci 0,20 m zgromadzonego
tylko za wktadami koalescencyjnymi wyniesie Vmagfl = 8,34 m®, a dopuszczalny zakres wahan
poziomu zwierciadta w PWD oscyluje pomiedzy rzedng 87,07 (odptyw z PWD) m npm a 90,00 m
npm (maksymalny poziom w PWD i w ZR-1). Do dozoru i obstugi wktadéw przewidziano pomost,
bedacy jednoczesnie czescig konstrukcji wsporczej dla szkieletu (prowadnic) wktadéw koale-
scencyjnych.

Po przeptynieciu przez wkiady koalescencyjne ciecz pozbawiona wyflotowanych substan-
cji przeptywac bedzie pod kolejnym deflektorem, poprzedzajgcym komore syfonowa {9}. Z niej
wody przedostawac sie beda do komory odptywowej {10} poprzez zestaw otworow odptywowych
Dn 300 mm (10 szt. dla kazdego z ciggow). Mniejsza ilos¢ otworow odptywowych niz doptywo-
wych ma hamowac przeptyw i przez to przediuzac czasy przeptywu - spowalnia¢ procesy i ujed-
norodniac przeptywy. Gtebszy niz poprzedni deflektor ma uniemozliwia¢ przebicie wyflotowanych
cieczy do odbiornika (ZR-1). R6znica rzednych pomiedzy odptywem (87,07 m npm) a dolng kra-
wedzig tego deflektora (84,87 m npm) pozwala na zgromadzenie warstwy o grubosci 2,2 i obje-
tosci 91,76 m® (2,2m*9,7m*4,3m). Wartos¢ ta nie moze w zadnym wypadku byé traktowana jako
wytyczna do sposobu prowadzenia eksploatacii.

Podczyszczone wody opadowe, pozbawione zawiesin i ropopochodnych, odptywajg do
czesci retencyjno - infiltracyjnej poprzez rurocigg Dn 1000 mm (dla kazdego ciggu osobny)
uzbrojony w zasuwe Dn 1000 mm. Czes¢ retencyjno — infiltracyjna (zgodnie tym, co podano po-
wyzej) takze podzielono na dwa niezalezne ciggi. Powoduje to, ze nie ma mozliwosci zasilania
ZR-1 jednego ciggu z PWD ciggu drugiego — wylaczeniu z eksploatacji podlega caty ciag.

Podziat zbiornikbw R-I na ciagi zostanie zrealizowany przez srodkowag skarpe z gruntu
nienaruszonego powstatg podczas robét ziemnych ksztattujgcych obydwa zbiorniki. W kazdym z
ciggdéw zbiornik retencyjno — infiltracyjny bedzie podzielony na dwie mniej wiecej réwne kwatery
ulokowane szeregowo.. Pierwsza kwatera ma posiadac¢ dno z ,gruntu ozywionego” — darni na
odpowiednim, przepuszczalnym podiozu.
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8 ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Konstrukcja podczyszczalni pozwolita na uzyskanie dwéch symetrycznych, identycznych
konstrukcyjnie i funkcjonalnie ciggéw. W przypadku zbiornikéw retencyjno — infiltracyjnych za-
bieg taki nie byt mozliwy, poniewaz zalozono maksymalne wykorzystanie terenu bedacego w
dyspozycji. granice inwestycji wyznaczajg granice dzialek oraz zatozenie, ze wokaot zbiornikow
pozostawiony zostanie pas terenu ,nhienaruszonego” o szerokosci 4,0 m. Bedzie on stuzyt jako
pas dostepowy dla konserwaciji skarp.

Zbiornik potudniowy bedzie nieco mniejszy — jego catkowita kubatura (catkowita pojem-
nos¢ czasy — do korony) wyniesie .Zbiornik pétnocny bedzie miat kubature catkowitg wynosza-
ca

Kazdy z dwéch zbiornikow retencyjno — infiltracyjnych podzielono na dwie kwatery:

- kwatera pierwsza, o dnie zadarnionym (warstwa ,gruntu ozywionego”),
- kwatera druga o dnie z gruntu rodzimego.

Kwatery rozdzielone bedg niskg groblg z materiatu rodzimego, nienaruszonego, zadar-
niong na wszystkich ptaszczyznach. Korona grobli bedzie wyniesiona o 0,4 m w stosunku do dna
pierwszej kwatery. Rzedna dna kwatery | (w obydwu ciggach) ma wynosi¢ 86,70 m npm, a koro-
na grobli — 87,10 m npm. Wysokos$¢ iekéw grobli Kwatera druga ma dno obnizone w stosunku
do dna pierwszej 0 0,5 m

Rozwigzania kubaturowe

Podczyszczania wod deszczowych (PWD)

Projektuje sie wykonanie podczyszczalni ,PWD” jako zbiornika zelbetowego o wymiarach
wewnetrznych 36,0 x 20,0m i gtebokosci catkowitej (od poziomu terenu) wynoszacej h = 5,65m.

— kubatura tgczna 5245 m3

Zbiornik podzielony jest na 2 ciggi technologiczne oraz wspdine : komore rozdziatu i ko-
more odplywowa, wyposazone w armature odcinajaca.

Parametry techniczne projektowanej podczyszczani wéd deszczowych:
e przepustowos$¢ nominalna — Qpom = 2300 dm?/s
Qrom = Qrea*q = 153 ha*15,0 dm®/s = 2295 dm®/s,
 powierzchnia czynna, A = 600 m?,
« objetos¢ czynna, V = 1500 m®,
¢ minimalna gtebokos¢ czynna, hpyi, = 2,50 m,
« Pojemno$¢ magazynowania osadéw — V = 145 m®
« Pojemnos¢ gromadzenia cieczy lekkich — V = 81 m®
* wyposazenie we wktad koalescencyjny i by — pass,

Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne (ZR-1)

Pojemnosc¢ catkowita pozwala na przejecie i zmagazynowanie deszczu o czestotliwosci
do ¢=100 (p=1,0%) i czasie trwania do t = 12,0 h.

Zbiornik wykonany bedzie jako ziemny, podzielony na dwa niezalezne ciagi (kazdy po
dwie kwatery), tak aby umozliwi¢ sprawng, biezaca konserwacje.
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Parametry techniczne projektowanych zbiornikow retencyjno - infiltracyjnych:
e rzednaterenu — Rz.t = ca. 90,00 m n.p.m.
* Rzedna dna zbiornikow — Rz.d, [m n.p.m.]
- 86,70 (pierwsza kwatera w ciggu),
- 86,20 (druga kwatera w ciggu),
« pojemnosé czynna, Ve, = 28 164 m®, (deszcz miarod)
+  pojemnos$¢ catkowita, Vg, = 135 300 m®,
zbiornik retencyjno — infiltracyjny | (pétnocny) Vcatk = 65.360 m?,
zbiornik retencyjno — infiltracyjny Il (potudniowy) Vcatk = 61.340 m®

« predkosé wsigkania, 2,64 m/d = 0,11m%hxm?® (uwzglednia wspétczynnik bezpie-
czenstwa zalecany w opracowaniach niemieckich, zmniejszajacy dwukrotnie ob-
liczeniowg predkosc infiltraciji),

« calkowita powierzchnia zbiornikéw, Fea. = 4,0 ha,

* powierzchnia infiltracji, Fiy; = 3,24 ha (przy napetnieniu obliczeniowym),

« wydajnos¢ wsigkania ,Q, = 3 564 m°h

» czas infiltracji przy deszczu obliczeniowym, tix = 15,7 h

* wysokos$¢ catkowita (od powierzchni terenu do dna zbiornika), ca. 3,80m

* rzedna doptywu, Rz.dopt. = 87,07 m n.p.m.

Uzbrojenie obiektéw — wyposazenie, armatura i przewody

Projektuje sie wyposazenie PWD w dwa identyczne zestawy elementéw technologicz-
nych (wklady koalescencyjne) oraz orurowania odpowiednie do zatozonych funkciji i sposobu
eksploatacji. Obydwa zestawy wyposazenia — tak jak ich ciggi technologiczne - pracujg nieza-
leznie od siebie. Elementy tgczace cigci znajdujg sie na poczatku ladu (rozdziat) i na kohcu (za-
suwa tgczaca - odcinajgca komory wylotowe obydwu ciggéw. Zestawienie wyposazenia (poza
orurowaniem, wskazanym na rysunkach) ujeto w tabeli 1 ,Zestawienie elementow najistotniej-
szych technologicznie, wykonawczo i eksploatacyjnie” — zatgczniku do opisu.

Dla eksploatacji obiektu przewiduje sie odpowiednio umieszczone drabinki ztazowe oraz
podest i pomost.

9 ORGANIZACJA | TECHNOLOGIA ROBOT ZIEMNYCH

Ze wzgledu na planowany podziat na dwa etapy:
— | etap — wykonanie przynajmniej czesci kolektora wschodniego i odpowiedniej czesci od-
biornika (PWD + ZR-I)
— 1l etap — wykonanie pozostatej czesci zakresu dokumentacji
przyjeto nastepujgce zasady podziatu prac:
- w etapie | nalezy wykona¢ catag PWD oraz ciag stawéw A
— w etapie Il nalezy wykona¢ cigg B stawdw i udrozni¢ doptyw do stawu B1 z PWD wraz z wy-
konaniem samych wylotéw (rury potozy¢ w | etapie) oraz wykona¢ symetryczng komore
przelewowsg ze stawu B2 i udrozni¢ odptyw z niej do studni na kanale przelewowym.
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Realizacja PWD wymagata bedzie prowadzenia odwodnien wykopéw tylko w obszarze
realizacji leja osadowego (komory osadowej). Pozostata czes¢ PWD znajdowac sie bedzie po-
wyzej namierzonego poziomu waod gruntowych (85,2 m npm).

Projektuje sie odwodnienie wykopu za pomoca bariery igtofiltrow PE Dn 63mm, gtebo-
kos¢ wptukiwania 8,0m bez obsypki, w rozstawie co 2,0m (62 szt.) 4 zestawy igtofiltrow.

Ze wzgledu na etapowanie robot zaktada sie, ze PWD bedzie realizowana w wykopie
otwartym od strony etapu |. Od strony zakresu etap. Il wykop winien by¢ umocniony. Konse-
kwencjg jest to, ze obsypka PWD w zakresie etapu | bedzie wykonywana z warstw 0,3 m umac-
nianych geosiatkg RAUGRID na zaktad wg wytycznych producenta siatki, tak, aby uzyskac do-
celowy ksztait skaro. Korona skarp stuzy¢ bedzie do celow eksploatacyjnych, wtym dla ciezkich
pojazdow technologicznych (odbior olejow i osaddw).

Zasypka w obszarze etapu Il musi by¢ dokonywana warstwowo z zageszczaniem do uzyskania
stopnia takiego jak w gruncie rodzimym. Od potudniowej strony PWD (strona etapu Il) nalezy
wyprowadzi¢ na docelowe odlegtosci obydwie rury odptywowe, po to aby budujac etap Il nie na-
ruszac terenu wokot PWD (teren komunikacji eksploatacyjnej). W ramach etapu Il do tych rur
nalezy dobudowac wyloty. Analogicznie nalezy postgpi¢ przy realizacji komory przelewowej ze
stawow A2 i B2 na zachodnim krancu stawow.

Pozostate elementy musza byc¢ zrealizowane w etap. | Zakfada sie mozliwos¢ i zasadnos¢
pracy obydwu ciggbéw oczyszczania juz w etapie |, stad wyposazenie musi by¢ kompletne.

10 KONSTRUKCJA ZBIORNIKA PODCZYSZCZALNI WOD DESZCZOWYC H

| Dane konstrukcyjne

1.1 Parametry geotechniczne podio _za: Poziom posadowienia komory gtéwnej zbior-
nika — 7,38 m na rzednej 84,02 , poziom posadowienia komory osadnika — 9,38 m, po-
sadowienie komory wylotowej -4,95 m, poziom posadowienia komory odsaczajacej —
2,45. W poziome posadowienia wystepujq piaski drobne o Id= 0,60, parametry geotech-
niczne gruntow przyjeto wg badan z 2004 r.

1.2 Parametry obliczeniowe gruntu - piasek drobny

q=20,0 kN/m3x 1,1 = 22,0 kN/m3
®=30°x0,9=27°

1.3 obci azenia obliczeniowe

a) parcie gruntu na poziomie terenu -1,10m P1= 5,70
KN/m2

b) parcie gruntu na poziomie IV -2,20m P2 =18,10
KN/m2

c) parcie gruntu na poziomie I -4,65m P3 = 23,10
KN/m2

d) parcie gruntu na poziomie Il -7,03m P4 = 55,20 kN/m2

e) parcie gruntu na poziomie | -9,03m P5= 71,70 kN/m2

f) maksymalne parcie wody na poziomie Il -7,03m P6 = 60,00
kN/m2
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Il Opis konstrukciji

2. Piyta denna : zelbetowa monolityczna z betonu C35/45 XA3, zbrojone stalg 34GS,
na warstwie podbetonu B-10 grubosci 10 cm. otulina 5 cm. Wykopy ponizej poziomu po-
sadowienia wypehic piaskiem zageszczonym do Id= 0,65

Potgczenia ptyt dennych ze $cianami zewnetrznymi oraz sciang wewnetrzng w osi D-D
oraz przerwy technologiczne uszczelni¢ tasma uszczelniajacg PCV.

2.1 plyta denna komory osadnika poziom |- o wymiarach 20,80x3,10 m i grubosci 35
cm, zbrojenie gorne i dolne wg rysunkow konstrukcyjnych. W ptycie osadzone prety do
montazu zbrojenia $cian zewnetrznych i wewnetrznych

2.2 plyta denna komory gtéwnej poziom Il-I o wymiarach 28,50x20,80 m i grubosci
35 cm, powigzana ze $ciang komory osadnika, zbrojenie goérne i dolne wg rysunkow
konstrukcyjnych. W plycie osadzone prety do montazu zbrojenia scian zewnetrznych i
wewnetrznych

2.3 plyta denna komory wlotowej poziom II-I o wymiarach 20,80x3,50 m i grubosci
35 cm powigzana ze sciang komory osadnika, zbrojenie gorne i dolne wg rysunkéw kon-
strukcyjnych. W plycie osadzone prety do montazu zbrojenia $cian zewnetrznych i we-
wnetrznych

2.4 piyta denna komory wylotowej poziom IlI-IlI o wymiarach 20,80x2,50 m i grubosci
30 cm powigzana ze $ciang szczytowg komory gtébwnej, zbrojenie gorne i dolne wg ry-
sunkéw konstrukcyjnych. W ptycie osadzone prety do montazu zbrojenia $cian ze-
wnetrznych i wewnetrznych

2.5 plyta denna komory ods _aczajacej poziom IV-IV_ o wymiarach 10,50x1,25 m i gru-
bosci 25 cm powigzana ze $ciang podtuzng komory gtéwnej, zbrojenie gorne i dolne wg
rysunkow konstrukcyjnych. W pltycie osadzone prety do montazu zbrojenia scian ze-
wnetrznych

3. Sciany  zelbetowe monolityczne z betonu C35/45 XA3, zbrojone stalg 34GS, otuli-
na 5 cm. Wykopy w sgsiedztwie scian wypetnic¢ piaskiem zageszczonym do Id= 0,65
Potgczenia ptyt dennych ze $cianami zewnetrznymi oraz sciang wewnetrzng w osi D-D
oraz przerwy technologiczne uszczelni¢ tasmg uszczelniajgcg PCV.

3.1 sciany komory osadnika w osi 12-12, 13-13 o wymiarach 20,80x1,65 m i grubosci
30 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W $cianie osadzone pre-
ty do montazu zbrojenia ptyt dennych i Scian

3.2 Sciana zewn etrzna w osi B-B, F- F 0 wymiarach 36,70x7,03 m i grubosci 35 cm,

zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W gornej czesci sciany na szero-
kosci 1,50 m wzmocnione zbrojenie przestowe i podporowe. Sciany usztywnione prze-
grodami w osiach 3, 5, 13, oraz rozporami zelbetowymi w osiach 8, 10, 13 W $cianie

osadzone prety do montazu zbrojenia $cian zewnetrznych szczytowych, przegrod we-
wnetrznych i rozpér zelbetowych W komorze wlotowej i wylotowej dodatkowe zbrojenie
otworéw kolektora @ 1000 obustronnie 3@12 co 5 cm z kazdej strony.

3.3 sciana wewn etrzna w osi D-D_ o wymiarach 33,50x7,03 m i grubosci 30 cm, zbro-
jenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W gornej czesci $ciany na szerokosci
1,50 m wzmocnione zbrojenie przestowe i podporowe. Sciany usztywnione przegrodami
w osiach 3, 5, 13, oraz rozporami zelbetowymi w osiach 8, 10, 13. W gbrnej czesci otwo-
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ry przelewowe @ 150. W Scianie osadzone prety do montazu zbrojenia scian ze-
wnetrznych szczytowych, przegrod wewnetrznych i rozpor zelbetowych.

W komorze wylotowej dodatkowe zbrojenie otworu kolektora @ 1000 obustronnie 3g12
co 5 cm z kazdej strony.

3.4 sciana szczytowa w 0si 1-1 o wymiarach 20,80x2,08m i grubosci 30 cm, zbrojenie
obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W $cianie osadzone prety do montazu
zbrojenia scian zewnetrznych, sciany wewnetrznej i ptyty dennej

3.58ciana szczytowa w 0si 2-2 0 wymiarach 20,80x4,65 m i grubosci 30 cm, zbrojenie
obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W Scianie osadzone prety do montazu
zbrojenia scian zewnetrznych i $ciany szczytowe]

3.6 sciana szczytowa w 0si 14-14 o wymiarach 20,80x7,03 m i grubosci 30 cm, zbro-
jenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W $cianie osadzone prety do monta-
zu zbrojenia scian zewnetrznych i scian wewnetrznych oraz ptyty stropowej. W Scianie
dodatkowe zbrojenie otworu kolektora @ 2000 obustronnie 3g12 co 5 cm z kazdej strony.

3.7 przegroda wewn_etrzna w osi 2-2_wymiarach 9,90x3,25m i grubosci 30 cm, zbroje-
nie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W dolnej czesci otwory przelewowe @
300

3.8 przegroda wewn_etrzna w osi 3-3 0 wymiarach 9,90x6,53m i grubosci 25 cm, zako-
twiona w $cianach bocznych, zbrojenie obustronne wg rysunkoéw konstrukcyjnych.

3.9 przegroda wewn_etrzna w osi 4-4 o wymiarach 9,90x1,50m i grubosci 25 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.10 przegroda wewn_etrzna w 0si 5-5_ o wymiarach 9,90x6,03m i grubosci 25 cm, za-
kotwiona w $cianach bocznych, zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.11 przegroda wewn_etrzna w 0si 6-6 _ 0 wymiarach 9,90x2,70m i grubosci 20 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.12 przegroda wewn_etrzna w 0si 7-7_ o wymiarach 9,90x2,70m i grubosci 25 cm,
dotem 3 otwory 2,00x1,45 m, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych

3.13 rozpory wewn_etrzne w osi 8-8, 10-10, 11-11 o wymiarach 9,90x1,50 m i grubosci
30 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych

3.14 przegroda wewn_etrzna w osi 13-13 wymiarach 9,90x37,03m i grubosci 30 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W dolnej czesci otwory przelewo-
we

@ 300 oraz otwor rewizyjny 2,20x1,00 m W $cianie osadzone prety do montazu zbroje-
nia scian wewnetrznych oraz piyty stropowej

3.15 przegroda wewn _etrzna w osi C-C, E-E_ o wymiarach 2,90x4,05 m i grubosci 20
cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W Scianie osadzone prety
do montazu zbrojenia ptyty stropowej. W Scianie dodatkowe zbrojenie otworu kolektora
@ 1200 obustronnie 312 co 5 cm z kazdej strony.

3.16 Sciana zewn etrzna komory ods aczajacej w osi A-A, G-G_ o wymiarach
10,50x2,20 m i grubosci 25 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych.
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3. Ptyta stropowa komory wlotowej zelbetowa monolityczna o wymiarach
9,90x2,90m i grubosci 25 cm, z betonu C35/45 XA3, zbrojenie gorne i dolne wg ry-
sunkoéw konstrukcyjnych stalg 34GS, otulina 5 cm, w plycie stropowej otwor rewizyj-
ny 2,40x0,40 m.

11 KOLIZJE Z ISTNIEJ ACYM UZBROJENIEM

Na terenie realizacji podczyszczalni i stawdw nie wystepujg zaewidencjonowane elementy
uzbrojenia nad- i podziemnego. W przypadku natrafienia, w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych
na nie zaewidencjonowang kolizje, zawiadomi¢ nalezy odpowiednig jednostke branzowa, a gdy
nie jest ona znana - powiadomic Inwestora i wstrzymac roboty do wyjasnienia.

Uszkodzone, w trakcie prowadzenia prac, punkty osnowy geodezyjnej nalezy odtworzyc¢
zgodnie z przepisami.

Przy zasypywaniu wykopow wymagane jest bardzo doktadne zageszczenie gruntu, aby
nie dopusci¢ do osiadania ziemi i pdzniejszego zarwania kolizyjnych przewodow.

12 ROBOTY DROGOWE

Jako tereny przejezdne uznaje sie obszary zwigzane z konserwacjg projektowanych
zbiornikéw retencyjno-infiltracyjnych — zjazdy do zbiornika i wewnetrzne drogi dojazdowe. Tereny
te nalezy zabezpieczy¢ betonowymi ptytami azurowymi. Plyty nalezy rowniez utozyé¢ na skar-
pach zbiornika przylegajacych do drog dojazdowych i zjazddw.

13 UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i wykonaw-
stwa robot budowlano — montazowych (Dz. U. nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401).
Po utozeniu przewoddw, a przed ich zasypaniem wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng
sieci.

Opracowanie:

mgr inz. Tomasz Rzeznik

mgr. inz. Piotr Mitelski

mgr inz. Klemens J. Janiak
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SPIS RYSUNKOW

Lp. Tres$é€ rysunku Skala nrrys.
1 | Orientacja 1:5000 01.00
Projekt zagospodarowania terenu:
2 | 1. Podczyszczalnia wod deszczowych 1:500 02.00
2. Stawy retencyjno - infiltracyjne
3 | Stawy retencyjno — infiltracyjne - przekroje 1:100 03.01 -03.05
4 | Podczyszczalnia wod deszczowych - technologia 1:100 04.01 — 04.03
5 | Podczyszczalnia wod deszczowych - konstrukcja 1:100 05.01 -05.24
6 Wylot suekpvy do zblornl.kow retencyjno — infiltracyjnych 150 06.01 — 06.02
- technologia i konstrukcja
7 Komora przelewowa sciekéw deszczowych — KP1.A 150 07.00

- technologia i konstrukcja
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. OPIS TECHNICZNY

DANE OGOLNE

Inwestor i Zamawiajacy — Miasto Leszno,
ul. Kazimierza Karasia 15
64 — 100 Leszno

Inwestycja — Budowa kolektora ,wschodniego” kanalizacji deszczowej
wraz ze zbiornikami retencyjno — infiltracyjnymi,
Faza opracowania — Projekt wykonawczy, konstrukcyjno - technologiczny
Temat opracowania — Budowa zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych wraz z podczysz

czalnig wod opadowych

PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z Zamawiajgcym,

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego w rejonie ulic Okreznej, Alei Konstytucji 3
Maja i torow PKP w Lesznie, Uchwata nr XLI/501/2006 Rady Miejskiej Leszna z dnia 26 paz-
dziernika 2006 r.

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia,

Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,

Warunki techniczne na budowe kolektora deszczowego ,wschodniego” wraz ze zbiornikami
retencyjno — infiltracyjnymi dla miasta Leszna, nr ZR-R/583/2010 wydane przez Miejskie
Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w Lesznie z dnia 6 sierpier 2010 r.
Charakterystyka warunkow gruntowo — wodnych i geotechnicznych terenu zrekultywowanych
bylych poletek filtracyjno — irygacyjnych oczyszczalni $ciekdw w Lesznie. Czes¢ | i Il (badania
i wyniki). GEO-PROFIL dr. hab. inz. M. Spychalski. Poznah 2005 r.

Charakterystyka warunkéw gruntowo — wodnych i geotechnicznych terenu zrekultywowanych
bytych poletek filtracyjno — irygacyjnych oczyszczalni $ciekow w Lesznie. Czes¢ Il — ocena
chtonnosci niekohezyjnego podtoza gruntowego dla infiltracji do gruntu podczyszczonych
wod deszczowych. GEO-PROFIL dr. hab. inz. M. Spychalski Poznan 2005 r.

Mapa uwarunkowan hydrogeologicznych dla potrzeb ,Programu zagospodarowania wéd
opadowych i rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Leszna” opracowana przez Hydro-
Consult, Poznan luty 2009 r.

Program zagospodarowania wod opadowych i rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta
Leszna, opracowanie Kolektor Serwis, Leszno 2010 r., zatwierdzony przez Rade Miasta
Leszna, Uchwalg nr XL/483/2010 z dnia 25.03.2010 r.

Zaktualizowane mapy sytuacyjno — wysokosciowe terenu objetego opracowaniem,
Uzgodnienia miedzybranzowe,

Obowigzujace przepisy,

Normy, a szczegolnie PN-EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).”,
Wytyczne branzowe, literatura techniczna,

Dane od producentow urzadzen i wyposazenia
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3 OPIS OGOLNY ZADANIA INWESTYCYJNEGO

Zadanie inwestycyjne, polegajgce na budowie kolektora kanalizacji deszczowej — tzw.
~wschodniego” oraz zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych wraz z podczyszczalnig $ciekow
deszczowych wynika z ustalen PROGRAMU ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH |
ROZWOJU KANALIZACJI DESZCZOWEJ DLA MIASTA LESZNA (Kolektor Serwis 2010). Pod-
stawowg funkcja niniejszej inwestycji jest stworzenie nowego odbiornika dla odptywow wéd opa-
dowych z potnocnej i wschodniej czesci miasta. Pozwoli to na ograniczenie obcigzenia istniejg-
cych, starych kanatéw zlokalizowanych po zachodniej stronie ulicy Konstytucji 3 maja oraz kon-
cowego odbiornika — rowu $ciekowego, ktory ze wzgledu na swojg ograniczong przepustowosé
nie przejmuje prawidtowo odptywu z systemu kanalizacyjnego.

Dokumentacje projektowg dla tego zadania zostata wykonana jako dwuczesciowa:

— projekt budowlany, bedacy podstawa do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe,
- projekt wykonawczy, bedacy uszczegotowieniem projektu budowlanego w zakresie ko-
niecznym do prawidlowej realizacji inwestycji.

4 PRZEDMIOT | ZAKRES DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ WYKONAW CZEJ

Zgodnie z powyzszym, projekt wykonawczy nalezy rozpatrywaé i stosowac tgcznie z pro-
jektem budowlanym. W skiad projektu wykonawczego wchodzg nastepujgce opracowania:

- T.1A. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Zakres podstawowy.”

- T. IB. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne z
podczyszczalnig wod opadowych.”
T. IA. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przektadki uzbrojenia branzy wod —
kan.”
T. lIB. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przekiadki uzbrojenia branzy elek-
trycznej.”
T. lIC. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przekfadki uzbrojenia branzy tele-
komunikacyjnej.”
T. lID. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przektadki uzbrojenia branzy gazo-
wej.”

Zakres rzeczowy catego zadania podano w T. IA w pkt. 4

5 PRZEDMIOT | ZAKRES NINIEJSZEGO OPRACOWANIA

Przedmiot niniejszego opracowania — Tomu IB - stanowi projekt wykonawczy zbiornikow
retencyjno — infiltracyjnych jako odbiornika wod opadowych prowadzonych ,kolektorem wschod-
nim” projektowanym w ramach tego samego zlecenia — p. Tom IA. Tom niniejszy zawiera takze
rozwigzania projektowe podczyszczalni woéd opadowych jako elementu niezbednego, poprzedza-
jacego wprowadzanie wod do odbiornika. Jak wynika z funkcji uktadu, zaréwno podczyszczania,
jak i zbiorniki retencyjno — infiltracyjne zasilane bedg takze wodami roztopowymi.

Zbiorniki oraz podczyszczania zostaty zaprojektowane wykorzystujgc wspoéiczesny stan
wiedzy inzynierskiej z uwzglednieniem danych z rozpoznania geologicznego i hydrogeologiczne-
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go obszaru bytych pdl irygacyjnych, ktéry to teren juz dawno uznany zostat, jako nadajacy sie do
wprowadzania $ciekow oczyszczonych do gruntu (teren bytej, infiltracyjnej oczyszczalni Sciekow
miejskich dla m. Leszna. Obecne badania mialy ustali¢ obecny stan stosunkéw wodnych w grun-
tach przedmiotowego obszaru i da¢ tym samym odpowiednie wytyczne do prac projektowych.
Obiekty te zaprojektowano zgodnie takze z aktualnym stanem wiedzy, uwzgledniajac wspotcze-
sne tendencje rozwojowe (zrownowazony rozwdj) oraz istniejgce unormowania (szczegolnie PN-
EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna)”.

Zakres merytoryczny opracowania:

» okreslenie miarodajnych parametrow hydraulicznych ukfadu kanalizacyjnego,

e ustalenie parametrow geologicznych i hydrogeologicznych miarodajnych dla projektowa-
nego uktadu,

» okreslenie szczego6towych parametrow technicznych zbiornikéw retencyjno — infiltracyj-
nych (ZR-I),

« okreslenie szczegotowych parametréw technicznych i konstrukcyjnych podczyszczalni
wod deszczowych (PWD),

» okreslenie gtdwnych zasad wykonania i montazu poszczegolnych elementow,

« okreslenie podstawowych zasad eksploatacji i obstugi projektowanych obiektow,

» okreslenie zasadniczych danych dotyczacych emisji do srodowiska,

Zakres rzeczowy opracowania:

PODCZYSZCZALNIA WOD DESZCZOWYCH (PWD)

otwarty, betonowy zbiornik podczyszczalni wod opadowych( z wyposazeniem)
— kubatura taczna 5245 m®

ZBIORNIKI RETENCYJNO — INFILTRACYJNE (ZR-1)

budowla ziemna, otwarta — dwa zbiorniki ziemne nieuszczelnione (z wyposazeniem):
— zbiornik retencyjno — infiltracyjny | (pétnocny) Vcatk = 65.360 m®,
— zbiornik retencyjno — infiltracyjny Il (potudniowy) Vcatk = 61.340 m®

Dla ww. zakresu opracowano przedmiary i kosztorysy robot.

6 WARUNKI GRUNTOWO — WODNE TERENU OPRACOWANIA

Cale zamierzenie wynikato z usankcjonowania poprzedniej funkcji tego terenu. Byly to
tzw. pola irygacyjne — kohcowy etap starej oczyszczalni sciekow, zbudowanej prze | Wojng
Swiatowa i funkcjonujacej do konca XX wieku. Wiasnie warunki gruntowo — wodne pozwolity na
takie wykorzystanie terenu — odpowiednio nisko woda gruntowa (Srednio 85,2 — 85,0 m npm) i
dobrze przepuszczalny grunt (warstwa piasku drobnego i sredniego gtebokosci ponad 6m ppt —
rzedne terenu: od 90, 00 m npm do 89,11 m npm). Wszystkie wiercenia rozpoznawcze dla zba-
dania stopnia odbudowy biologicznej terenu po wstrzymaniu wprowadzania sciekOw z Leszna w
tym terenie nie doprowadzity do osiggniecia warstwy podscielajacej piasek. Stwierdzity natomiast
skutecznosc¢ rekultywacji (rolnicza) i brak skazen spowodowanych funkcjg irygacyjng. Obszar ten
nalezy do doliny kopalnej, a w niej stwierdzono warstwe piasku siegajaca 20 m ppt. Uznano
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wiec, ze teren geologicznie i hydrogeologicznie nadje sie do wykorzystania naturalnej zdolnosci
do infiltracji, a zatem do wprowadzania wdd znacznie mniej zanieczyszczonych niz przy niegdy-
siejszym wykorzystaniu. Na etapie opracowywania Programu Zagospodarowania Wod Opado-
wych dla m. Leszna przeprowadzono analize geologiczng i hydrogeologiczng m. in tego terenu
(HYDROCONSULT Poznan) Uprzednie, obszerne opracowanie (GEO-PROFIL Poznan) po-
Swiecone zbadaniu aktualnych uwarunkowan geologicznych, hydrogeologicznych, chemicznych
(biochemicznych po rekultywacji) oraz ustaleniu wiarygodnych parametréw infiltracyjnych byto
najwazniejszg merytoryczng podstawg wdrozenia zastosowania ujetego w niniejszej dokumenta-
cji. Stwierdzono tam zdecydowana przydatnosc¢ do infiltrowania wéd deszczowych, a takze
wskazano uwarunkowania z tym zwigzane. Proponowane ,zastosowanie” terenu nie stwarza za-
grozen, ani obaw w stosunku do funkcji terenéw sasiednich i pobliskich, a szczegdlnie nie prze-
widuje sie negatywnego oddziatywania na obszar uje¢ ,Zaborowo”. zamierzone wykorzystanie
winno wrecz poprawi¢ warunki sptywu wod podziemnych w rejonie ujec (spowolni¢ sptyw i nieco
podnies¢ zwierciadto, korygujac skutki leja depresyjnego)

SzczegOty budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych zawierajg przywotane
dokumentacje. Dla realizacji zakresu ujetego w niniejszym tomie istotne jest, ze warstwa gleby
urodzajnej (humus) ma migzszos¢ od 0,3 m do 0,5 m zaleznie od miejsca pomiaru na obszarze
bytych pél irygacyjnych. Na terenie projektowanym pod zbiorniki retencyjno — infiltracyjne war-
stwa ta ma srednio 0,3 m. Ponizej, az do gtebokosci co najmniej 10 m ppt zalegajg piaski drobne
i Srednie. Niektére badania wskazujg, ze warstwa ta osigga tu 20 m i wiecej. Stwierdzone wier-
ceniami z 2005 r. zwierciadto wod gruntowych znajduje sie srednio ok. 5 m ppt. Tak wiec, jedynie
dla budowy najgtebszego fragmentu podczyszczalni (leja osadowego) konieczna bedzie inge-
rencja poprzez lokalne odwodnienie wykopu.

Dla potrzeb calego zadania inwestycyjnego (Kolektor wschodni w raz z podczyszczalnig i
stawami retencyjno — infiltracyjnymi), w celu rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych wyste-
pujacych w podiozu projektowanej inwestycji wykonano 43 otwory wiertnicze, rozmieszczone w
odlegtosciach co ca. 100m, do gtebokosci 7,0m p.p.t., tacznie 301,0 mb oraz 8 sondowan gruntu
sondg udarowg dla okreslenia stopnia zageszczenia rodzimych gruntow niespoistych.

Na obszarze wschodzacym w zakres niniejszego opracowania wykonano tgcznie 21
otworéw badawczych do gtebokosci 7,0m.

Warunki gruntowe w omawianym podtozu ustalono na podstawie wynikow badan tereno-
wych i laboratoryjnych oraz na podstawie prac kameralnych, z uwzglednieniem wymogow normy
PN-81/B-03020.

Nasypy - zwigzane sg z dotychczasowym zagospodarowaniem trasy kolektora (drogg
krajowg nr 5), oraz znajdujgcym sie w podtozu uzbrojeniem podziemnym. W punktach wykona-
nych otworow stwierdzono, ze nasypy wystepujg w warstwie o migzszosci od 1,2m — 4,5m i zbu-
dowane sg z gruntéw z urobku lokalnych wykopdw, a wiec w obrebie wysoczyzny wystepujg
gtéwnie gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste, natomiast w obrebie rowniny sandrowej - piaski
drobne, piaski drobne prochniczne, wsréd ktorych na catym odcinku wystepujg domieszki humu-
su, kamieni, gruzu ceglanego itp.

Grunty rodzime wystepujgce w podtozu terenu objetego opracowaniem, ujeto w dwéch
grupach genetycznych w ktérych wydzielono warstwy o zblizonych wartosciach parametrow geo-
technicznych :

GRUPA | — zaliczono do niej wszystkie grunty niespoiste, tj. piaski r6znej granulacji oraz
pospoiki i zwiry przede wszystkim wodnolodowcowe a lokalnie tez lodowcowe, wystepujace w
soczewkach wéréd glin zwatowych. Sg to grunty — na wysoczyznie w soczewkach srédglinowych
— nawodnione, a na réwninie sandrowej — w stropie wilgotne, gtebiej nawodnione, ktére ze
wzgledu na zréznicowany stopien zageszczenia i granulacje ujeto w 5 warstwach geotechnicz-
nych wystepujacych na terenie objetym opracowaniem:

PW. T. IB Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne wraz z podczyszczalnig wod deszczowych



Z.0.B. KOLEKTOR-SERWIS Leszno

- warstwa IA — to piaski drobne i pylaste oraz drobne na pograniczu pylastych i srednich w
stanie sredniozageszczonym, o uogolinionym stopniu zageszczenia 1D = 0,60,

* warstwa IB — to piaski Srednie i $rednie z domieszkami zwiru, takze w stanie srednioza-
geszczonym, 0 uogolnionym stopniu zageszczenia ID = 0,55,

« warstwa IC — to piaski drobne i pylaste, lokalnie przewarstwione pytem piaszczystym lub
na pograniczu piasku sredniego, w stanie zageszczonym o uogdlnionym stopniu zagesz-
czenia ID = 0,70,

» warstwa ID — to piaski Srednie i Srednie z domieszkami zwiru, takze w stanie zageszczo-
nym, o uogolnionym stopniu zageszczenia ID = 0,70,

e warstwa IE — to pospéiki i zwiry, rowniez w stanie zageszczonym, 0 uogoélnionym stopniu
zageszczenia ID = 0,70,

GRUPA Il — zaliczono do niej grunty spoiste, zastoiskowe, wystepujace w roznej migz-
szosci wsrod piaskéw wodnolodowcowych, nieskonsolidowane, wyksztatcone w postaci glin py-
lastych, pytow i pytow piaszczystych, lokalnie z przewarstwieniami piaskow pylastych i drobnych
W zaleznosci od r6znego stopnia plastycznosci grunty te ujeto w 2 warstwy geotechniczne:

e warstwa IlIA — to grunty w stanie plastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznosci IL =

0,30,

» warstwa IIB — obejmuje grunty w stanie twardoplastycznym, o uogolnionym stopniu pla-
stycznosci IL = 0,20,

GRUPA 1l — zaliczono do niej grunty spoiste zwalowe, nieskonsolidowane, wg normy PN-
81/B-03020 oznaczone symbolem ,B” geologicznej konsolidacji, ktére wyksztatcone sa tu jako
gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste, lokalnie z przewarstwieniami piaskow drobnych. W rejo-
nie prowadzonych prac grunty omawianej grupy hie wystepuja.

Nalezy zwroci¢ szczegbing uwage na grunty grupy ll, sg to grunty bardzo wrazliwe na
wszelkie zmiany zawilgocenia, tj. na przesuszanie, przemarzanie, nawodnienie, ktére przy
zwiekszonym zawilgoceniu, bardzo fatwo moga ulegaé uplastycznieniu a pod wptywem drgan
moga tez ujawnia¢ wkasciwosci tiksotropowe; grunty te w trakcie rob6t wymagac bedg szczegdl-
nej ochrony zgodnie z zaleceniami podanymi m.in. w p. 2.4 normy PN-81/B-03020.

Warunki wodne — omawiane podioze zbudowane jest z gruntdw stabo przepuszczalnych
I przepuszczalnych, a ich wystepowanie scisle zwigzane jest z usytuowaniem geomorfologicz-
nym.

e grunty staboprzepuszczalne — dominujg w podtozu wysoczyzny morenowej reprezento-
wane przez gliny zwatowe (gliny piaszczyste i piaski gliniaste), — nie wystepujg w rejonie
opracowania,

* grunty przepuszczalne — dominujg w podtozu réwniny sandrowej, gdzie wyksztatlcone sg
jako nasypy zbudowane z gruntéw niespoistych, piaskéw réznej granulacji, zwirow i
przewarstwien piaskow wsréd mutkow, natomiast w obrebie wysoczyzny morenowej wy-
stepujg lokalnie wsrod nasypow a gtownie w réznej migzszosci soczewkach i przewar-
stwieniach piaskéw wsrod glin zwatowych — obszar stawow.

Woda gruntowa w calym obszarze inwestycji stwierdzona zostata w piaskach wodnolo-
dowcowych, ktére w rozwazanym poditozu stanowig gtowng warstwe wodonosng z wodg grunto-
wa przede wszystkim o zwierciadle swobodnym (na gtebokosci od 3,86 m p.p.t do 6,81), tylko
lokalnie pod cisnieniem hydrostatycznym wywotanym przez spag nadlegtych mutkdw zastoisko-
wych, lokalnie stwierdzona zostata tez jako niewielkie sgczenia na stropie lub w przewarstwie-
niach piaskéw w obrebie mutkéw zastoiskowych.
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Chemizm wody gruntowej : w celu ustalenia agresywnosci wody gruntowej w stosunku
do betonu wykonano analizy chemiczne prébek wody pobranych z wybranych otworéw, dla ni-
niejszego opracowania z otworu nr 28.

Wykonane badania wykazaly, ze woda gruntowa pobrana z ww. otworéw, jako srodowisko dla
betonu, wg normy PN-EN 206-1/2003 wykazuje matg agresywnos¢ Xa:

Whioski dla terenu podczyszczalni i stawow:

e Oomawiany teren — obszar niniejszego opracowania potozony jest w obrebie réwniny san-
drowej i doliny kopalnej

* rodzime podtoze budujg otwory wodnolodowcowe w postaci réznoziarnistych piaskow i
zwiréw, wérdd ktérych na réznych poziomach wystepujg soczewy/warstwy mutkow zasto-
iskowych wyksztatconych jako gliny pylaste, pyly i pyly piaszczyste; piaski i zwiry wyste-
pujg przede wszystkim w stanie zageszczonym warstw IC — |IE, rzadziej sredniozagesz-
czonym warstw 1A i IB.

« woda gruntowa stwierdzona zostata ponizej poziomu 85,2 m npm - wystepuje w pia-
skach, gdzie posiada zwierciadto swobodne,

* istniejgca warstwa wierzchnia (humus) bedzie czesciowo wykorzystana dla utworzenia
~-gruntu ozywionego” tj. mieszaniny humusu i piasku wzbogaconej o torf dla uzyskania na-
lezytych warunkéw wzrostu traw i jednoczesnie odpowiednich parametrow infiltracyjnych
warstwy wierzchniej stawow retencyjno — infiltracyjnych,

e wystepujgce grunty nalezy zaliczy¢ do GRUPY |,

7 PROPONOWANE ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE

Zatozenia obliczeniowe i technologiczne

Zatozeniem wyjsciowym do projektowania byto dostosowanie rozwigzania do wskazan
zawartych ,Programie Zagospodarowania Wod Opadowych dla m. Leszna” (Leszno 2010) i we-
dlug danych zawartych w opracowaniach z zakresu geologii i hydrogeologii wykorzystanych do
jego opracowania. Uznano takze za konieczne dostosowanie rozwigzan do wymagan okreslo-
nych w normie PN-EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).”

Podstawg obliczeniowg danych hydraulicznych kolektora ,wschodniego” i zbiornikéw re-
tencyjno — infiltracyjnych byt stworzony w ramach wykonywania ,Programu zagospodarowania
wod opadowych dla miasta Leszna” (PZWO dla m. Leszna) model matematyczny m. in. sieci
kanalizacji deszczowej zlewni ,Kolektora wschodniego” i wykonane w nim obliczenia metodg,
hydrodynamiczng przy pomocy komercyjnego pakietu HYKAS niemieckiej firmy REHM.

Danymi do prowadzenia obliczeh i wymiarowania zarowno kolektora ,wschodniego” jak

i zbiornikéw retencyjno — infiltracyjnych byt zestaw danych o opadach uzyskany z IMGW, zawie-
rajacy dane o wysokosciach ciggu opadow o czestotliwosci c=2 lata i c=5lat i czasach trwania
deszczu miarodajnego od 10 min do 180 min. W trakcie opracowywania PZWO dla m. Leszna
ustalono, ze opadem najbardziej obcigzajgcym ten uktad kanalizacji bedzie opad o parametrach:
c=5 lat i t=120 min o wysokosci h=27,3 mm. Wyniki obliczen hydraulicznych wykonanych w mo-
delu przyjeto jako dane do okreslenia parametréw pracy kolektora takze na jego koncowym od-
cinku — na wpltywie do zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych. Ich lokalizacje i podstawowe para-
metry okreslono juz we wspomnianym PZWO. Tutaj adaptuje sie te dane i wyniki.
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CHARAKTERYSTYKA ZLEWNI ZBIORNIKOW RETENCYJNO — INFILTRACYJNYCH:
e zagospodarowanie zlewni — zabudowa mieszkaniowa wysoka i hiska oraz tereny sktado-
we,
» calkowita powierzchnia zlewni, F = 355 ha,
e powierzchnia uszczelniona wigczona w system kanalizacyjny kolektora ,wschodniego”:
Fu =153 ha,
» standard ochrony zlewni — wysoki (czestos¢ deszczu dla obliczen sieci ¢ = 5 lat)

PARAMETRY OBLICZENIOWE KOLEKTORA WSCHODNIEGO:

» opad miarodajny do okreslenia hydrauliki kolektora:
c=5 lat, t=120 min, wysoko$¢ opadu h=27,3 mm

modelowy przebieg opadu ¢=5, t=120 min, h=27,3mm

1,800
1,600
1,400
1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200
0,000

s

wysokos< opadu [mm]

5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155 165

czas trwania opadu [min]

* splyw (przeptyw) obliczeniowy kolektora dla ostatniego wezta (przed PWD):
Qmax = 4.803,05 m®/s przy rzednej zwierciadta Homax = 89,20 m npm i w 84,91 min
od rozpoczecia opadu,
Hmax = 89,26 m npm przy przeptywie Qumax = 4.542,58 I/s i w 95,72 min od rozpo-
czecia opadu,
catkowita objeto$é doptywu docelowo — 52.935, 31 m®
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Wykresy napetnienia i przeptywu dla wezta zasilajgcego PWD

PROGRAMM REHM / HYKAS 10.5 Datum: 2010-01-21

Projekt: Wariant A - stan perspektywiczny
obliczenia sprawdzajace kolektora Dn 2000mm

Wykresy napelnienia i odptywu

Wykres odptywu przez odc.przelot.: WAV-1055 Qmax=  4803,05 I/s Czas= 84,91 min
Wykres napetnienia w studni: WAV-1055 Hmax= 89,27 m+NN Czas= 95,72 min

Zw. $ciekéw (m+NN)
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parametry kolektora na wlocie do PWD:
spadek geometryczny dna kolektorai = 0,05 %
Srednica kolektora Dn = 2000 mm
przeptyw maksymalny obliczeniowy — 4,56 m*/s
rzedna dna kanatlu — Rzd1 = 87,17 m npm
rzedna terenu — Rzt1 = 90,30 m npm

PARAMETRY HYDRAULICZNE PODCZYSZCZALNI WOD OPADOWYCH:

powierzchnia uszczelniona wigczona w system kanalizacyjny kolektora ,wschodniego”:
Fu = 153 ha.
miarodajne natezenie opadu (§ 19.1.1 R. MS Dz. U. 2006.137.984 ze zm.): 15 I/s*ha
miarodajne — nominalne - natezenie doptywu do PWD — Qn = 2.295 I/s
parametry przeptywu miarodajnego w kolektorze na wlocie do PWD:

stos. napetnienia do srednicy h/d = 0,62

PARAMETRY | WYTYCZNE TECHNOLOGICZNE PODCZYSZCZALNI WOD OPADOWYCH:

wymagane stezenia limitowanych zanieczyszczeh na odptywie:
zawiesiny ogolne — 100 mg/I
substancje ropopochodne — 15 mg/I

procesy technologiczne:
rozdziat na dwa ciggi technologiczne,
przelew i by-pass przed PWD dla przeptywdw wiekszych niz miarodajny,
réwnomierny rozdziat (rozptyw) strug zasilajgcych ciagi,
sedymentacja z samoczynna flotacjg substancji lekkich oraz gromadzeniem osadow i
flotatu,
koalescencja zdyspergowanych ropopochodnych z gromadzeniem flotatu,
ptukanie czesci osadnikowej wraz z gromadzeniem wody ptuczacej oraz gromadze-
niem osadéw w leju osadowym,
odsaczanie osadow w komorze odsgczania,

wytyczne technologiczne:
indywidualny projekt (jako wymog PN-EN 858 dla wielkosci nominalnych od 150 I/s),
minimalna gtebokos¢ czynna — 2,5 m,
stosunek szerokosci do dlugosci od 1:1,5 do 1:5,
minimalna pow. czynna Amin = 0,2*Qn,
minimalna objetos¢ catkowita Vmin = 0,5*Qn,
maksymalne obcigzenie hydrauliczne wktadu koalescencyjnego gy = 40,0 [(//s)/m?],
($rednie: 15,6 [(I/s)/m? ]- 19,6 [(I/s)/m?])
wskaznik pow. uzytkowej separatora — nie mniej niz f,s = 0,060 m?/(l/s),
zapewnienie pojemnosci magazynowej na wypadek katastrofy drogowej — min. 8 m*
(pojemnosc¢ jednej komory cysterny drogowej),
zabezpieczenie przed catkowitym wypetnieniem PWD — przelaniem zawartosci na
zewnatrz,

PARAMETRY | WYTYCZNE DLA ZBIORNIKOW RETENCYJNO — INFILTRACYJNYCH:

srednia obliczeniowa predkos¢ wsigkania wg badan hydrogeologicznych — 5,28 m/d,
miarodajna predko$é wsigkania — 2,64 m/d = 011 m*h *m?® (3,0556*10-5 m/s) — przyjeto
wspotczynnik bezpieczenstwa n = 2, zalecany w niemieckiej literaturze przedmiotu,
sredni poziom wod gruntowych wg badan geologicznych Rzw = 85,20 m npm,

rozdziat na dwa ciggi technologiczne,
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filtracja i adsorpcja zanieczyszczen resztkowych i nielimitowanych na tzw. ,powierzchni
zywej” przed infiltracjg — przesigkanie przez trawe - darh pokrywajaca dno i skarpy zbior-

nikéw infiltracyjnych,

zabezpieczenie przed catkowitym wypetnieniem zbiornikow R-1 — przelaniem zawartosci

na zewnatrz,

dostep do wnetrza ZR-|

zapewnienie objetosci wymaganej dla catlego opadu obliczeniowego (,odroczona infiltra-

Cja”),

wu z predkoscig infiltracji wyliczong dla zatlozonych, ww, parametrow.

Wykres obliczeniowej (bilansowej) objetosci wody wypetniajacej ZR-1 (bez uwzglednienia pojem-

=== krzywa kumulacyjna rézn pom dopt a infiltr
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Uklad technologiczny podczyszczania, retencii i infiltracji

Uktad zaprojektowano przestrzegajac w/w zatozen z uwzglednieniem lokalnych uwarun-
kowan geologicznych, hydrogeologicznych, lokalizacyjnych i wysokosciowych. Uznano za za-
sadna realizacje dwoch symetrycznych ciggéw technologicznych podczyszczania oraz retenciji i
infiltracji. Czesci strumienia doptywajgcego raz rozdzielone nie maja mozliwosci ponownego po-
laczenia — tak skonstruowano zaréwno PWD, jak i ZR-I, a takze przelew nadmiarowy. Rozwia-
zanie takie jest istotne ze wzgleddw eksploatacyjnych — umozliwia wytgczenie jednego z ciggéw
zaréwno z powodow eksploatacyjnych (czyszczenie) jak i naprawczych. Ponadto, w okresach
spodziewanych matych opaddw nie istnieje koniecznos¢ wykorzystywania catej zdolnosci prze-
pustowej obiektow.

Zatozono, ze rzedna dna odptywu (87,07 m npm) z PWD bedzie o 0,10 m nizsza niz
rzedna dna kolektora na wlocie do PWD (87,17 m npm). Od rzednej odptywu liczono gtebokos¢
objetosci czynnej (2,7 m bez uwzgledniania wyprofilowania dna). Stad koniecznos¢ zastosowa-
nia rozwigzania ,pietrowego”, pozwalajgcego na unikniecie nadmiernego zagtebiania obiektu —
limitujgce sq warunki hydrogeologiczne. Przyjeto, ze ze wzgledu na uksztaltowanie okolicznego
terenu (rzedna ok. 90,30 m npm), poziom maksymalny wody w PWD oraz ZR-I nie powinien
przekracza¢ rzednej 90,00 m npm. Uznaje sie, ze r6znica 0,30 m bedzie wystarczajacq rezerwg
dla spietrzen w kolektorze, aby nie powstawaty wylania na teren poprzez komory i studzienki.

Zaktada sie realizacje przelewu ,burzowego” {1} o poziomej ptaszczyznie przelewowej
umieszczonej na wysokosci doktadnie odpowiadajgcej poziomowi napetnienia dla przeptywu mia-
rodajnego dla PWD. Dla projektowanego utozenia kanatu, przeptyw ten (Qn = 2.295 I/s) wypetnia
kanat w stosunku h/d = 62 %. Projektuje sie ptaszczyzne przelewows jako mozliwie cienkg prze-
grode (stal nierdzewna, cienka ptyta twardego tworzywa sztucznego) o gérnej ptaszczyznie uto-
zonej na rzednej tego przeptywu. Plaszczyzna ta ,tnie” przeptywajacy strumien na dwie czesci (o
ile przeptyw bedzie wiekszy od Qn). Dolna, zasadnicza czes¢ strumienia kierowana bedzie do
komory rozdziatu Qn {2}, gdzie Scieki rozptyng sie na dwie strony podczyszczalni do komor ,roz-
ptywowych” {4} zasilajgcych obydwa ciggi technologiczne przeptywami po 1/2Qn. Symetryczna
konstrukcja umozliwi¢ ma rowny rozdziat ptyngcej masy wody, a umieszczenie na obydwu wylo-
tach z komory {2} zasuw kanatowych Dn 1200 mm umozliwi odciecie doptywu do wybranego
ciggu technologicznego, a w tym takze do odpowiadajgcego temu zbiornika retencyjno — infiltra-
cyjnego (o ile zamknieta zostanie takze zasuwa na odptywie nadmiarowym — z komory sedymen-
tacyjnej przelewu {3} i zasuwa na odptywie z danego ciggu PWD w komorze odptywowej {10}).

Dla przeptywéw wiekszych od Qn, ta cze$¢ strumienia, ktéra bedzie znajdowata sie po-
wyzej poziomej ptaszczyzny przelewowej, zostanie skierowana do komor przelewowych {3}. Tu-
taj takze symetryczna konstrukcja stuzy¢ ma rownemu rozdziatowi — tutaj strugi nadmiarowej
(Qnadm = Qchwil — Qn). Komory przelewowe zostaty tak uformowane, aby mogty w nich po-
wsta¢ korzystne warunki do sedymentacji zawiesin ziarnistych, jako ochrona obszarow infiltraciji
zasilanych z tych komor bez posrednictwa PWD. Z tego wzgledu nazwano je ,komorami sedy-
mentacyjnymi przelewu”. Wody z tych komor wprowadzane bedg w obydwa obszary infiltracji
poprzez odcinki przewodow kotowych zamknietych Dn 1000 mm zakonczonych klasycznymi wy-
lotami w odpowiednich skarpach ZR-1. Wloty do rurociggéw zaopatrzono w zasuwy Dn 1000 mm
celem umozliwienia odciecia takze doptywu nadmiarowego do danego ciggu retencyjno - infiltra-
cyjnego. Zgromadzone na dnie komory {3} osady i ew. flotaty beda odprowadzane w dét, do ulo-
kowanej ponizej odpowiedniej komory ,rozptywowej” {4} poprzez celowy otwor w dnie {3}. Komo-
ry te zaopatrzono takze w otwory montazowe dla zasuw w komorach {4}, w trakcie normalnej
eksploatacji beda one przykryte specjalnie uksztattowanymi ptytami pokrywowymi.

Przy odpowiednim zamknieciu trzech zasuw (lacznie z zasuwg na odptywie - przelewie z
PWD) mozliwa jest praca tylko jednego ciggu i catkowite wytgczenie z pracy drugiego z nich.
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Kazda z potéwek Qn (lub odpowiednio mniejszy przeptyw) wyptywac¢ ma z komory ,roz-
ptywowej” {4} w taki sposéb, aby rownomiernie obcigzy¢ sedymentacyjng cze$¢ danego ciggu
PWD {6}. W tym celu zaprojektowano zestaw otworéw doptywowych Dn 300 mm (po 19 szt. na
kazdy cigg). Dla celéw eksploatacyjnych (a w tym ewakuacyjnych), dla dostepu do zasuw w kaz-
dej z komor {4} nalezy zrealizowa¢ otwor o wymiarach L*H = 1,0m*3,0m dostepny od komory
osadowej {5}, a zastaniany w czasie normalnej eksploatacji, aby nie zaburzat rbwnomiernego
rozdziatu cieczy zasilajgcej dang czes¢ sedymentacyjna.

Na poczatku osadnika umieszczono komore (lej) osadowg {5}, w ktorej pozostawaty bedg
najciezsze, wleczone elementy. Do tej komory bedg takze splukiwane zanieczyszczenia zaku-
mulowane na dnie czesci sedymentacyjnej (i ew. flotaty).

Opuszczajgc komore {6} wody deszczowe napetnig komore ptuczaca {7} zamknietg od-
powiednimi klapami i, przeptywajac ponad przegrodg i pod deflektorem zasilg czesc flotacyjng —
komore koalescenc;ji {8}.

Przyjeto, ze oddzielanie cieczy lekkich bedzie sie odbywato na drodze koalescencji. Kon-
strukcja PWD uwzglednia odpowiednig powierzchnie wktadu koalescencyjnego {8W} — po 29,1
m’ na kazdy z ciggéw (H*B = 3,03m*9,7m) oraz powierzchnie swobodnego zwierciadta przewi-
dziang na gromadzenie flotatu ( B*L = 9,7m*4,3m = 41,7 m* bez uwzglednienia przestrzeni przed
wkiadami oraz przed deflektorem dzielacym czes¢ sedymentacyjng od flotacyjnej). Gabaryty
obiektu pozwalajg na zmagazynowanie znacznie wiekszej objetosci cieczy lekkich niz pojemnosc¢
jednej sekcji cysterny transportowej. Objetos¢ warstwy flotatu o grubosci 0,20 m zgromadzonego
tylko za wktadami koalescencyjnymi wyniesie Vmagfl = 8,34 m®, a dopuszczalny zakres wahan
poziomu zwierciadta w PWD oscyluje pomiedzy rzedng 87,07 (odptyw z PWD) m npm a 90,00 m
npm (maksymalny poziom w PWD i w ZR-1). Do dozoru i obstugi wktadéw przewidziano pomost,
bedacy jednoczesnie czescig konstrukcji wsporczej dla szkieletu (prowadnic) wktadéw koale-
scencyjnych.

Po przeptynieciu przez wkiady koalescencyjne ciecz pozbawiona wyflotowanych substan-
cji przeptywac bedzie pod kolejnym deflektorem, poprzedzajgcym komore syfonowa {9}. Z niej
wody przedostawac sie beda do komory odptywowej {10} poprzez zestaw otworow odptywowych
Dn 300 mm (10 szt. dla kazdego z ciggow). Mniejsza ilos¢ otworow odptywowych niz doptywo-
wych ma hamowac przeptyw i przez to przediuzac czasy przeptywu - spowalnia¢ procesy i ujed-
norodniac przeptywy. Gtebszy niz poprzedni deflektor ma uniemozliwia¢ przebicie wyflotowanych
cieczy do odbiornika (ZR-1). R6znica rzednych pomiedzy odptywem (87,07 m npm) a dolng kra-
wedzig tego deflektora (84,87 m npm) pozwala na zgromadzenie warstwy o grubosci 2,2 i obje-
tosci 91,76 m® (2,2m*9,7m*4,3m). Wartos¢ ta nie moze w zadnym wypadku byé traktowana jako
wytyczna do sposobu prowadzenia eksploatacii.

Podczyszczone wody opadowe, pozbawione zawiesin i ropopochodnych, odptywajg do
czesci retencyjno - infiltracyjnej poprzez rurocigg Dn 1000 mm (dla kazdego ciggu osobny)
uzbrojony w zasuwe Dn 1000 mm. Czes¢ retencyjno — infiltracyjna (zgodnie tym, co podano po-
wyzej) takze podzielono na dwa niezalezne ciggi. Powoduje to, ze nie ma mozliwosci zasilania
ZR-1 jednego ciggu z PWD ciggu drugiego — wylaczeniu z eksploatacji podlega caty ciag.

Podziat zbiornikbw R-I na ciagi zostanie zrealizowany przez srodkowag skarpe z gruntu
nienaruszonego powstatg podczas robét ziemnych ksztattujgcych obydwa zbiorniki. W kazdym z
ciggdéw zbiornik retencyjno — infiltracyjny bedzie podzielony na dwie mniej wiecej réwne kwatery
ulokowane szeregowo.. Pierwsza kwatera ma posiadac¢ dno z ,gruntu ozywionego” — darni na
odpowiednim, przepuszczalnym podiozu.
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8 ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Konstrukcja podczyszczalni pozwolita na uzyskanie dwéch symetrycznych, identycznych
konstrukcyjnie i funkcjonalnie ciggéw. W przypadku zbiornikéw retencyjno — infiltracyjnych za-
bieg taki nie byt mozliwy, poniewaz zalozono maksymalne wykorzystanie terenu bedacego w
dyspozycji. granice inwestycji wyznaczajg granice dzialek oraz zatozenie, ze wokaot zbiornikow
pozostawiony zostanie pas terenu ,nhienaruszonego” o szerokosci 4,0 m. Bedzie on stuzyt jako
pas dostepowy dla konserwaciji skarp.

Zbiornik potudniowy bedzie nieco mniejszy — jego catkowita kubatura (catkowita pojem-
nos¢ czasy — do korony) wyniesie .Zbiornik pétnocny bedzie miat kubature catkowitg wynosza-
ca

Kazdy z dwéch zbiornikow retencyjno — infiltracyjnych podzielono na dwie kwatery:

- kwatera pierwsza, o dnie zadarnionym (warstwa ,gruntu ozywionego”),
- kwatera druga o dnie z gruntu rodzimego.

Kwatery rozdzielone bedg niskg groblg z materiatu rodzimego, nienaruszonego, zadar-
niong na wszystkich ptaszczyznach. Korona grobli bedzie wyniesiona o 0,4 m w stosunku do dna
pierwszej kwatery. Rzedna dna kwatery | (w obydwu ciggach) ma wynosi¢ 86,70 m npm, a koro-
na grobli — 87,10 m npm. Wysokos$¢ iekéw grobli Kwatera druga ma dno obnizone w stosunku
do dna pierwszej 0 0,5 m

Rozwigzania kubaturowe

Podczyszczania wod deszczowych (PWD)

Projektuje sie wykonanie podczyszczalni ,PWD” jako zbiornika zelbetowego o wymiarach
wewnetrznych 36,0 x 20,0m i gtebokosci catkowitej (od poziomu terenu) wynoszacej h = 5,65m.

— kubatura tgczna 5245 m3

Zbiornik podzielony jest na 2 ciggi technologiczne oraz wspdine : komore rozdziatu i ko-
more odplywowa, wyposazone w armature odcinajaca.

Parametry techniczne projektowanej podczyszczani wéd deszczowych:
e przepustowos$¢ nominalna — Qpom = 2300 dm?/s
Qrom = Qrea*q = 153 ha*15,0 dm®/s = 2295 dm®/s,
 powierzchnia czynna, A = 600 m?,
« objetos¢ czynna, V = 1500 m®,
¢ minimalna gtebokos¢ czynna, hpyi, = 2,50 m,
« Pojemno$¢ magazynowania osadéw — V = 145 m®
« Pojemnos¢ gromadzenia cieczy lekkich — V = 81 m®
* wyposazenie we wktad koalescencyjny i by — pass,

Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne (ZR-1)

Pojemnosc¢ catkowita pozwala na przejecie i zmagazynowanie deszczu o czestotliwosci
do ¢=100 (p=1,0%) i czasie trwania do t = 12,0 h.

Zbiornik wykonany bedzie jako ziemny, podzielony na dwa niezalezne ciagi (kazdy po
dwie kwatery), tak aby umozliwi¢ sprawng, biezaca konserwacje.
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Parametry techniczne projektowanych zbiornikow retencyjno - infiltracyjnych:
e rzednaterenu — Rz.t = ca. 90,00 m n.p.m.
* Rzedna dna zbiornikow — Rz.d, [m n.p.m.]
- 86,70 (pierwsza kwatera w ciggu),
- 86,20 (druga kwatera w ciggu),
« pojemnosé czynna, Ve, = 28 164 m®, (deszcz miarod)
+  pojemnos$¢ catkowita, Vg, = 135 300 m®,
zbiornik retencyjno — infiltracyjny | (pétnocny) Vcatk = 65.360 m?,
zbiornik retencyjno — infiltracyjny Il (potudniowy) Vcatk = 61.340 m®

« predkosé wsigkania, 2,64 m/d = 0,11m%hxm?® (uwzglednia wspétczynnik bezpie-
czenstwa zalecany w opracowaniach niemieckich, zmniejszajacy dwukrotnie ob-
liczeniowg predkosc infiltraciji),

« calkowita powierzchnia zbiornikéw, Fea. = 4,0 ha,

* powierzchnia infiltracji, Fiy; = 3,24 ha (przy napetnieniu obliczeniowym),

« wydajnos¢ wsigkania ,Q, = 3 564 m°h

» czas infiltracji przy deszczu obliczeniowym, tix = 15,7 h

* wysokos$¢ catkowita (od powierzchni terenu do dna zbiornika), ca. 3,80m

* rzedna doptywu, Rz.dopt. = 87,07 m n.p.m.

Uzbrojenie obiektéw — wyposazenie, armatura i przewody

Projektuje sie wyposazenie PWD w dwa identyczne zestawy elementéw technologicz-
nych (wklady koalescencyjne) oraz orurowania odpowiednie do zatozonych funkciji i sposobu
eksploatacji. Obydwa zestawy wyposazenia — tak jak ich ciggi technologiczne - pracujg nieza-
leznie od siebie. Elementy tgczace cigci znajdujg sie na poczatku ladu (rozdziat) i na kohcu (za-
suwa tgczaca - odcinajgca komory wylotowe obydwu ciggéw. Zestawienie wyposazenia (poza
orurowaniem, wskazanym na rysunkach) ujeto w tabeli 1 ,Zestawienie elementow najistotniej-
szych technologicznie, wykonawczo i eksploatacyjnie” — zatgczniku do opisu.

Dla eksploatacji obiektu przewiduje sie odpowiednio umieszczone drabinki ztazowe oraz
podest i pomost.

9 ORGANIZACJA | TECHNOLOGIA ROBOT ZIEMNYCH

Ze wzgledu na planowany podziat na dwa etapy:
— | etap — wykonanie przynajmniej czesci kolektora wschodniego i odpowiedniej czesci od-
biornika (PWD + ZR-I)
— 1l etap — wykonanie pozostatej czesci zakresu dokumentacji
przyjeto nastepujgce zasady podziatu prac:
- w etapie | nalezy wykona¢ catag PWD oraz ciag stawéw A
— w etapie Il nalezy wykona¢ cigg B stawdw i udrozni¢ doptyw do stawu B1 z PWD wraz z wy-
konaniem samych wylotéw (rury potozy¢ w | etapie) oraz wykona¢ symetryczng komore
przelewowsg ze stawu B2 i udrozni¢ odptyw z niej do studni na kanale przelewowym.
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Realizacja PWD wymagata bedzie prowadzenia odwodnien wykopéw tylko w obszarze
realizacji leja osadowego (komory osadowej). Pozostata czes¢ PWD znajdowac sie bedzie po-
wyzej namierzonego poziomu waod gruntowych (85,2 m npm).

Projektuje sie odwodnienie wykopu za pomoca bariery igtofiltrow PE Dn 63mm, gtebo-
kos¢ wptukiwania 8,0m bez obsypki, w rozstawie co 2,0m (62 szt.) 4 zestawy igtofiltrow.

Ze wzgledu na etapowanie robot zaktada sie, ze PWD bedzie realizowana w wykopie
otwartym od strony etapu |. Od strony zakresu etap. Il wykop winien by¢ umocniony. Konse-
kwencjg jest to, ze obsypka PWD w zakresie etapu | bedzie wykonywana z warstw 0,3 m umac-
nianych geosiatkg RAUGRID na zaktad wg wytycznych producenta siatki, tak, aby uzyskac do-
celowy ksztait skaro. Korona skarp stuzy¢ bedzie do celow eksploatacyjnych, wtym dla ciezkich
pojazdow technologicznych (odbior olejow i osaddw).

Zasypka w obszarze etapu Il musi by¢ dokonywana warstwowo z zageszczaniem do uzyskania
stopnia takiego jak w gruncie rodzimym. Od potudniowej strony PWD (strona etapu Il) nalezy
wyprowadzi¢ na docelowe odlegtosci obydwie rury odptywowe, po to aby budujac etap Il nie na-
ruszac terenu wokot PWD (teren komunikacji eksploatacyjnej). W ramach etapu Il do tych rur
nalezy dobudowac wyloty. Analogicznie nalezy postgpi¢ przy realizacji komory przelewowej ze
stawow A2 i B2 na zachodnim krancu stawow.

Pozostate elementy musza byc¢ zrealizowane w etap. | Zakfada sie mozliwos¢ i zasadnos¢
pracy obydwu ciggbéw oczyszczania juz w etapie |, stad wyposazenie musi by¢ kompletne.

10 KONSTRUKCJA ZBIORNIKA PODCZYSZCZALNI WOD DESZCZOWYC H

| Dane konstrukcyjne

1.1 Parametry geotechniczne podio _za: Poziom posadowienia komory gtéwnej zbior-
nika — 7,38 m na rzednej 84,02 , poziom posadowienia komory osadnika — 9,38 m, po-
sadowienie komory wylotowej -4,95 m, poziom posadowienia komory odsaczajacej —
2,45. W poziome posadowienia wystepujq piaski drobne o Id= 0,60, parametry geotech-
niczne gruntow przyjeto wg badan z 2004 r.

1.2 Parametry obliczeniowe gruntu - piasek drobny

q=20,0 kN/m3x 1,1 = 22,0 kN/m3
®=30°x0,9=27°

1.3 obci azenia obliczeniowe

a) parcie gruntu na poziomie terenu -1,10m P1= 5,70
KN/m2

b) parcie gruntu na poziomie IV -2,20m P2 =18,10
KN/m2

c) parcie gruntu na poziomie I -4,65m P3 = 23,10
KN/m2

d) parcie gruntu na poziomie Il -7,03m P4 = 55,20 kN/m2

e) parcie gruntu na poziomie | -9,03m P5= 71,70 kN/m2

f) maksymalne parcie wody na poziomie Il -7,03m P6 = 60,00
kN/m2
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Il Opis konstrukciji

2. Piyta denna : zelbetowa monolityczna z betonu C35/45 XA3, zbrojone stalg 34GS,
na warstwie podbetonu B-10 grubosci 10 cm. otulina 5 cm. Wykopy ponizej poziomu po-
sadowienia wypehic piaskiem zageszczonym do Id= 0,65

Potgczenia ptyt dennych ze $cianami zewnetrznymi oraz sciang wewnetrzng w osi D-D
oraz przerwy technologiczne uszczelni¢ tasma uszczelniajacg PCV.

2.1 plyta denna komory osadnika poziom |- o wymiarach 20,80x3,10 m i grubosci 35
cm, zbrojenie gorne i dolne wg rysunkow konstrukcyjnych. W ptycie osadzone prety do
montazu zbrojenia $cian zewnetrznych i wewnetrznych

2.2 plyta denna komory gtéwnej poziom Il-I o wymiarach 28,50x20,80 m i grubosci
35 cm, powigzana ze $ciang komory osadnika, zbrojenie goérne i dolne wg rysunkow
konstrukcyjnych. W plycie osadzone prety do montazu zbrojenia scian zewnetrznych i
wewnetrznych

2.3 plyta denna komory wlotowej poziom II-I o wymiarach 20,80x3,50 m i grubosci
35 cm powigzana ze sciang komory osadnika, zbrojenie gorne i dolne wg rysunkéw kon-
strukcyjnych. W plycie osadzone prety do montazu zbrojenia $cian zewnetrznych i we-
wnetrznych

2.4 piyta denna komory wylotowej poziom IlI-IlI o wymiarach 20,80x2,50 m i grubosci
30 cm powigzana ze $ciang szczytowg komory gtébwnej, zbrojenie gorne i dolne wg ry-
sunkéw konstrukcyjnych. W ptycie osadzone prety do montazu zbrojenia $cian ze-
wnetrznych i wewnetrznych

2.5 plyta denna komory ods _aczajacej poziom IV-IV_ o wymiarach 10,50x1,25 m i gru-
bosci 25 cm powigzana ze $ciang podtuzng komory gtéwnej, zbrojenie gorne i dolne wg
rysunkow konstrukcyjnych. W pltycie osadzone prety do montazu zbrojenia scian ze-
wnetrznych

3. Sciany  zelbetowe monolityczne z betonu C35/45 XA3, zbrojone stalg 34GS, otuli-
na 5 cm. Wykopy w sgsiedztwie scian wypetnic¢ piaskiem zageszczonym do Id= 0,65
Potgczenia ptyt dennych ze $cianami zewnetrznymi oraz sciang wewnetrzng w osi D-D
oraz przerwy technologiczne uszczelni¢ tasmg uszczelniajgcg PCV.

3.1 sciany komory osadnika w osi 12-12, 13-13 o wymiarach 20,80x1,65 m i grubosci
30 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W $cianie osadzone pre-
ty do montazu zbrojenia ptyt dennych i Scian

3.2 Sciana zewn etrzna w osi B-B, F- F 0 wymiarach 36,70x7,03 m i grubosci 35 cm,

zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W gornej czesci sciany na szero-
kosci 1,50 m wzmocnione zbrojenie przestowe i podporowe. Sciany usztywnione prze-
grodami w osiach 3, 5, 13, oraz rozporami zelbetowymi w osiach 8, 10, 13 W $cianie

osadzone prety do montazu zbrojenia $cian zewnetrznych szczytowych, przegrod we-
wnetrznych i rozpér zelbetowych W komorze wlotowej i wylotowej dodatkowe zbrojenie
otworéw kolektora @ 1000 obustronnie 3@12 co 5 cm z kazdej strony.

3.3 sciana wewn etrzna w osi D-D_ o wymiarach 33,50x7,03 m i grubosci 30 cm, zbro-
jenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W gornej czesci $ciany na szerokosci
1,50 m wzmocnione zbrojenie przestowe i podporowe. Sciany usztywnione przegrodami
w osiach 3, 5, 13, oraz rozporami zelbetowymi w osiach 8, 10, 13. W gbrnej czesci otwo-
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ry przelewowe @ 150. W Scianie osadzone prety do montazu zbrojenia scian ze-
wnetrznych szczytowych, przegrod wewnetrznych i rozpor zelbetowych.

W komorze wylotowej dodatkowe zbrojenie otworu kolektora @ 1000 obustronnie 3g12
co 5 cm z kazdej strony.

3.4 sciana szczytowa w 0si 1-1 o wymiarach 20,80x2,08m i grubosci 30 cm, zbrojenie
obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W $cianie osadzone prety do montazu
zbrojenia scian zewnetrznych, sciany wewnetrznej i ptyty dennej

3.58ciana szczytowa w 0si 2-2 0 wymiarach 20,80x4,65 m i grubosci 30 cm, zbrojenie
obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W Scianie osadzone prety do montazu
zbrojenia scian zewnetrznych i $ciany szczytowe]

3.6 sciana szczytowa w 0si 14-14 o wymiarach 20,80x7,03 m i grubosci 30 cm, zbro-
jenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W $cianie osadzone prety do monta-
zu zbrojenia scian zewnetrznych i scian wewnetrznych oraz ptyty stropowej. W Scianie
dodatkowe zbrojenie otworu kolektora @ 2000 obustronnie 3g12 co 5 cm z kazdej strony.

3.7 przegroda wewn_etrzna w osi 2-2_wymiarach 9,90x3,25m i grubosci 30 cm, zbroje-
nie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W dolnej czesci otwory przelewowe @
300

3.8 przegroda wewn_etrzna w osi 3-3 0 wymiarach 9,90x6,53m i grubosci 25 cm, zako-
twiona w $cianach bocznych, zbrojenie obustronne wg rysunkoéw konstrukcyjnych.

3.9 przegroda wewn_etrzna w osi 4-4 o wymiarach 9,90x1,50m i grubosci 25 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.10 przegroda wewn_etrzna w 0si 5-5_ o wymiarach 9,90x6,03m i grubosci 25 cm, za-
kotwiona w $cianach bocznych, zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.11 przegroda wewn_etrzna w 0si 6-6 _ 0 wymiarach 9,90x2,70m i grubosci 20 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.12 przegroda wewn_etrzna w 0si 7-7_ o wymiarach 9,90x2,70m i grubosci 25 cm,
dotem 3 otwory 2,00x1,45 m, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych

3.13 rozpory wewn_etrzne w osi 8-8, 10-10, 11-11 o wymiarach 9,90x1,50 m i grubosci
30 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych

3.14 przegroda wewn_etrzna w osi 13-13 wymiarach 9,90x37,03m i grubosci 30 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W dolnej czesci otwory przelewo-
we

@ 300 oraz otwor rewizyjny 2,20x1,00 m W $cianie osadzone prety do montazu zbroje-
nia scian wewnetrznych oraz piyty stropowej

3.15 przegroda wewn _etrzna w osi C-C, E-E_ o wymiarach 2,90x4,05 m i grubosci 20
cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W Scianie osadzone prety
do montazu zbrojenia ptyty stropowej. W Scianie dodatkowe zbrojenie otworu kolektora
@ 1200 obustronnie 312 co 5 cm z kazdej strony.

3.16 Sciana zewn etrzna komory ods aczajacej w osi A-A, G-G_ o wymiarach
10,50x2,20 m i grubosci 25 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych.
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3. Ptyta stropowa komory wlotowej zelbetowa monolityczna o wymiarach
9,90x2,90m i grubosci 25 cm, z betonu C35/45 XA3, zbrojenie gorne i dolne wg ry-
sunkoéw konstrukcyjnych stalg 34GS, otulina 5 cm, w plycie stropowej otwor rewizyj-
ny 2,40x0,40 m.

11 KOLIZJE Z ISTNIEJ ACYM UZBROJENIEM

Na terenie realizacji podczyszczalni i stawdw nie wystepujg zaewidencjonowane elementy
uzbrojenia nad- i podziemnego. W przypadku natrafienia, w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych
na nie zaewidencjonowang kolizje, zawiadomi¢ nalezy odpowiednig jednostke branzowa, a gdy
nie jest ona znana - powiadomic Inwestora i wstrzymac roboty do wyjasnienia.

Uszkodzone, w trakcie prowadzenia prac, punkty osnowy geodezyjnej nalezy odtworzyc¢
zgodnie z przepisami.

Przy zasypywaniu wykopow wymagane jest bardzo doktadne zageszczenie gruntu, aby
nie dopusci¢ do osiadania ziemi i pdzniejszego zarwania kolizyjnych przewodow.

12 ROBOTY DROGOWE

Jako tereny przejezdne uznaje sie obszary zwigzane z konserwacjg projektowanych
zbiornikéw retencyjno-infiltracyjnych — zjazdy do zbiornika i wewnetrzne drogi dojazdowe. Tereny
te nalezy zabezpieczy¢ betonowymi ptytami azurowymi. Plyty nalezy rowniez utozyé¢ na skar-
pach zbiornika przylegajacych do drog dojazdowych i zjazddw.

13 UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i wykonaw-
stwa robot budowlano — montazowych (Dz. U. nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401).
Po utozeniu przewoddw, a przed ich zasypaniem wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng
sieci.

Opracowanie:

mgr inz. Tomasz Rzeznik

mgr. inz. Piotr Mitelski

mgr inz. Klemens J. Janiak
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SPIS RYSUNKOW

Lp. Tres$é€ rysunku Skala nrrys.
1 | Orientacja 1:5000 01.00
Projekt zagospodarowania terenu:
2 | 1. Podczyszczalnia wod deszczowych 1:500 02.00
2. Stawy retencyjno - infiltracyjne
3 | Stawy retencyjno — infiltracyjne - przekroje 1:100 03.01 -03.05
4 | Podczyszczalnia wod deszczowych - technologia 1:100 04.01 — 04.03
5 | Podczyszczalnia wod deszczowych - konstrukcja 1:100 05.01 -05.24
6 Wylot suekpvy do zblornl.kow retencyjno — infiltracyjnych 150 06.01 — 06.02
- technologia i konstrukcja
7 Komora przelewowa sciekéw deszczowych — KP1.A 150 07.00

- technologia i konstrukcja
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. OPIS TECHNICZNY

DANE OGOLNE

Inwestor i Zamawiajacy — Miasto Leszno,
ul. Kazimierza Karasia 15
64 — 100 Leszno

Inwestycja — Budowa kolektora ,wschodniego” kanalizacji deszczowej
wraz ze zbiornikami retencyjno — infiltracyjnymi,
Faza opracowania — Projekt wykonawczy, konstrukcyjno - technologiczny
Temat opracowania — Budowa zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych wraz z podczysz

czalnig wod opadowych

PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z Zamawiajgcym,

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego w rejonie ulic Okreznej, Alei Konstytucji 3
Maja i torow PKP w Lesznie, Uchwata nr XLI/501/2006 Rady Miejskiej Leszna z dnia 26 paz-
dziernika 2006 r.

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia,

Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,

Warunki techniczne na budowe kolektora deszczowego ,wschodniego” wraz ze zbiornikami
retencyjno — infiltracyjnymi dla miasta Leszna, nr ZR-R/583/2010 wydane przez Miejskie
Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w Lesznie z dnia 6 sierpier 2010 r.
Charakterystyka warunkow gruntowo — wodnych i geotechnicznych terenu zrekultywowanych
bylych poletek filtracyjno — irygacyjnych oczyszczalni $ciekdw w Lesznie. Czes¢ | i Il (badania
i wyniki). GEO-PROFIL dr. hab. inz. M. Spychalski. Poznah 2005 r.

Charakterystyka warunkéw gruntowo — wodnych i geotechnicznych terenu zrekultywowanych
bytych poletek filtracyjno — irygacyjnych oczyszczalni $ciekow w Lesznie. Czes¢ Il — ocena
chtonnosci niekohezyjnego podtoza gruntowego dla infiltracji do gruntu podczyszczonych
wod deszczowych. GEO-PROFIL dr. hab. inz. M. Spychalski Poznan 2005 r.

Mapa uwarunkowan hydrogeologicznych dla potrzeb ,Programu zagospodarowania wéd
opadowych i rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Leszna” opracowana przez Hydro-
Consult, Poznan luty 2009 r.

Program zagospodarowania wod opadowych i rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta
Leszna, opracowanie Kolektor Serwis, Leszno 2010 r., zatwierdzony przez Rade Miasta
Leszna, Uchwalg nr XL/483/2010 z dnia 25.03.2010 r.

Zaktualizowane mapy sytuacyjno — wysokosciowe terenu objetego opracowaniem,
Uzgodnienia miedzybranzowe,

Obowigzujace przepisy,

Normy, a szczegolnie PN-EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).”,
Wytyczne branzowe, literatura techniczna,

Dane od producentow urzadzen i wyposazenia

PW. T. IB Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne wraz z podczyszczalnig wod deszczowych



Z.0.B. KOLEKTOR-SERWIS Leszno

3 OPIS OGOLNY ZADANIA INWESTYCYJNEGO

Zadanie inwestycyjne, polegajgce na budowie kolektora kanalizacji deszczowej — tzw.
~wschodniego” oraz zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych wraz z podczyszczalnig $ciekow
deszczowych wynika z ustalen PROGRAMU ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH |
ROZWOJU KANALIZACJI DESZCZOWEJ DLA MIASTA LESZNA (Kolektor Serwis 2010). Pod-
stawowg funkcja niniejszej inwestycji jest stworzenie nowego odbiornika dla odptywow wéd opa-
dowych z potnocnej i wschodniej czesci miasta. Pozwoli to na ograniczenie obcigzenia istniejg-
cych, starych kanatéw zlokalizowanych po zachodniej stronie ulicy Konstytucji 3 maja oraz kon-
cowego odbiornika — rowu $ciekowego, ktory ze wzgledu na swojg ograniczong przepustowosé
nie przejmuje prawidtowo odptywu z systemu kanalizacyjnego.

Dokumentacje projektowg dla tego zadania zostata wykonana jako dwuczesciowa:

— projekt budowlany, bedacy podstawa do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe,
- projekt wykonawczy, bedacy uszczegotowieniem projektu budowlanego w zakresie ko-
niecznym do prawidlowej realizacji inwestycji.

4 PRZEDMIOT | ZAKRES DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ WYKONAW CZEJ

Zgodnie z powyzszym, projekt wykonawczy nalezy rozpatrywaé i stosowac tgcznie z pro-
jektem budowlanym. W skiad projektu wykonawczego wchodzg nastepujgce opracowania:

- T.1A. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Zakres podstawowy.”

- T. IB. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne z
podczyszczalnig wod opadowych.”
T. IA. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przektadki uzbrojenia branzy wod —
kan.”
T. lIB. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przekiadki uzbrojenia branzy elek-
trycznej.”
T. lIC. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przekfadki uzbrojenia branzy tele-
komunikacyjnej.”
T. lID. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przektadki uzbrojenia branzy gazo-
wej.”

Zakres rzeczowy catego zadania podano w T. IA w pkt. 4

5 PRZEDMIOT | ZAKRES NINIEJSZEGO OPRACOWANIA

Przedmiot niniejszego opracowania — Tomu IB - stanowi projekt wykonawczy zbiornikow
retencyjno — infiltracyjnych jako odbiornika wod opadowych prowadzonych ,kolektorem wschod-
nim” projektowanym w ramach tego samego zlecenia — p. Tom IA. Tom niniejszy zawiera takze
rozwigzania projektowe podczyszczalni woéd opadowych jako elementu niezbednego, poprzedza-
jacego wprowadzanie wod do odbiornika. Jak wynika z funkcji uktadu, zaréwno podczyszczania,
jak i zbiorniki retencyjno — infiltracyjne zasilane bedg takze wodami roztopowymi.

Zbiorniki oraz podczyszczania zostaty zaprojektowane wykorzystujgc wspoéiczesny stan
wiedzy inzynierskiej z uwzglednieniem danych z rozpoznania geologicznego i hydrogeologiczne-
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go obszaru bytych pdl irygacyjnych, ktéry to teren juz dawno uznany zostat, jako nadajacy sie do
wprowadzania $ciekow oczyszczonych do gruntu (teren bytej, infiltracyjnej oczyszczalni Sciekow
miejskich dla m. Leszna. Obecne badania mialy ustali¢ obecny stan stosunkéw wodnych w grun-
tach przedmiotowego obszaru i da¢ tym samym odpowiednie wytyczne do prac projektowych.
Obiekty te zaprojektowano zgodnie takze z aktualnym stanem wiedzy, uwzgledniajac wspotcze-
sne tendencje rozwojowe (zrownowazony rozwdj) oraz istniejgce unormowania (szczegolnie PN-
EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna)”.

Zakres merytoryczny opracowania:

» okreslenie miarodajnych parametrow hydraulicznych ukfadu kanalizacyjnego,

e ustalenie parametrow geologicznych i hydrogeologicznych miarodajnych dla projektowa-
nego uktadu,

» okreslenie szczego6towych parametrow technicznych zbiornikéw retencyjno — infiltracyj-
nych (ZR-I),

« okreslenie szczegotowych parametréw technicznych i konstrukcyjnych podczyszczalni
wod deszczowych (PWD),

» okreslenie gtdwnych zasad wykonania i montazu poszczegolnych elementow,

« okreslenie podstawowych zasad eksploatacji i obstugi projektowanych obiektow,

» okreslenie zasadniczych danych dotyczacych emisji do srodowiska,

Zakres rzeczowy opracowania:

PODCZYSZCZALNIA WOD DESZCZOWYCH (PWD)

otwarty, betonowy zbiornik podczyszczalni wod opadowych( z wyposazeniem)
— kubatura taczna 5245 m®

ZBIORNIKI RETENCYJNO — INFILTRACYJNE (ZR-1)

budowla ziemna, otwarta — dwa zbiorniki ziemne nieuszczelnione (z wyposazeniem):
— zbiornik retencyjno — infiltracyjny | (pétnocny) Vcatk = 65.360 m®,
— zbiornik retencyjno — infiltracyjny Il (potudniowy) Vcatk = 61.340 m®

Dla ww. zakresu opracowano przedmiary i kosztorysy robot.

6 WARUNKI GRUNTOWO — WODNE TERENU OPRACOWANIA

Cale zamierzenie wynikato z usankcjonowania poprzedniej funkcji tego terenu. Byly to
tzw. pola irygacyjne — kohcowy etap starej oczyszczalni sciekow, zbudowanej prze | Wojng
Swiatowa i funkcjonujacej do konca XX wieku. Wiasnie warunki gruntowo — wodne pozwolity na
takie wykorzystanie terenu — odpowiednio nisko woda gruntowa (Srednio 85,2 — 85,0 m npm) i
dobrze przepuszczalny grunt (warstwa piasku drobnego i sredniego gtebokosci ponad 6m ppt —
rzedne terenu: od 90, 00 m npm do 89,11 m npm). Wszystkie wiercenia rozpoznawcze dla zba-
dania stopnia odbudowy biologicznej terenu po wstrzymaniu wprowadzania sciekOw z Leszna w
tym terenie nie doprowadzity do osiggniecia warstwy podscielajacej piasek. Stwierdzity natomiast
skutecznosc¢ rekultywacji (rolnicza) i brak skazen spowodowanych funkcjg irygacyjng. Obszar ten
nalezy do doliny kopalnej, a w niej stwierdzono warstwe piasku siegajaca 20 m ppt. Uznano
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wiec, ze teren geologicznie i hydrogeologicznie nadje sie do wykorzystania naturalnej zdolnosci
do infiltracji, a zatem do wprowadzania wdd znacznie mniej zanieczyszczonych niz przy niegdy-
siejszym wykorzystaniu. Na etapie opracowywania Programu Zagospodarowania Wod Opado-
wych dla m. Leszna przeprowadzono analize geologiczng i hydrogeologiczng m. in tego terenu
(HYDROCONSULT Poznan) Uprzednie, obszerne opracowanie (GEO-PROFIL Poznan) po-
Swiecone zbadaniu aktualnych uwarunkowan geologicznych, hydrogeologicznych, chemicznych
(biochemicznych po rekultywacji) oraz ustaleniu wiarygodnych parametréw infiltracyjnych byto
najwazniejszg merytoryczng podstawg wdrozenia zastosowania ujetego w niniejszej dokumenta-
cji. Stwierdzono tam zdecydowana przydatnosc¢ do infiltrowania wéd deszczowych, a takze
wskazano uwarunkowania z tym zwigzane. Proponowane ,zastosowanie” terenu nie stwarza za-
grozen, ani obaw w stosunku do funkcji terenéw sasiednich i pobliskich, a szczegdlnie nie prze-
widuje sie negatywnego oddziatywania na obszar uje¢ ,Zaborowo”. zamierzone wykorzystanie
winno wrecz poprawi¢ warunki sptywu wod podziemnych w rejonie ujec (spowolni¢ sptyw i nieco
podnies¢ zwierciadto, korygujac skutki leja depresyjnego)

SzczegOty budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych zawierajg przywotane
dokumentacje. Dla realizacji zakresu ujetego w niniejszym tomie istotne jest, ze warstwa gleby
urodzajnej (humus) ma migzszos¢ od 0,3 m do 0,5 m zaleznie od miejsca pomiaru na obszarze
bytych pél irygacyjnych. Na terenie projektowanym pod zbiorniki retencyjno — infiltracyjne war-
stwa ta ma srednio 0,3 m. Ponizej, az do gtebokosci co najmniej 10 m ppt zalegajg piaski drobne
i Srednie. Niektére badania wskazujg, ze warstwa ta osigga tu 20 m i wiecej. Stwierdzone wier-
ceniami z 2005 r. zwierciadto wod gruntowych znajduje sie srednio ok. 5 m ppt. Tak wiec, jedynie
dla budowy najgtebszego fragmentu podczyszczalni (leja osadowego) konieczna bedzie inge-
rencja poprzez lokalne odwodnienie wykopu.

Dla potrzeb calego zadania inwestycyjnego (Kolektor wschodni w raz z podczyszczalnig i
stawami retencyjno — infiltracyjnymi), w celu rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych wyste-
pujacych w podiozu projektowanej inwestycji wykonano 43 otwory wiertnicze, rozmieszczone w
odlegtosciach co ca. 100m, do gtebokosci 7,0m p.p.t., tacznie 301,0 mb oraz 8 sondowan gruntu
sondg udarowg dla okreslenia stopnia zageszczenia rodzimych gruntow niespoistych.

Na obszarze wschodzacym w zakres niniejszego opracowania wykonano tgcznie 21
otworéw badawczych do gtebokosci 7,0m.

Warunki gruntowe w omawianym podtozu ustalono na podstawie wynikow badan tereno-
wych i laboratoryjnych oraz na podstawie prac kameralnych, z uwzglednieniem wymogow normy
PN-81/B-03020.

Nasypy - zwigzane sg z dotychczasowym zagospodarowaniem trasy kolektora (drogg
krajowg nr 5), oraz znajdujgcym sie w podtozu uzbrojeniem podziemnym. W punktach wykona-
nych otworow stwierdzono, ze nasypy wystepujg w warstwie o migzszosci od 1,2m — 4,5m i zbu-
dowane sg z gruntéw z urobku lokalnych wykopdw, a wiec w obrebie wysoczyzny wystepujg
gtéwnie gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste, natomiast w obrebie rowniny sandrowej - piaski
drobne, piaski drobne prochniczne, wsréd ktorych na catym odcinku wystepujg domieszki humu-
su, kamieni, gruzu ceglanego itp.

Grunty rodzime wystepujgce w podtozu terenu objetego opracowaniem, ujeto w dwéch
grupach genetycznych w ktérych wydzielono warstwy o zblizonych wartosciach parametrow geo-
technicznych :

GRUPA | — zaliczono do niej wszystkie grunty niespoiste, tj. piaski r6znej granulacji oraz
pospoiki i zwiry przede wszystkim wodnolodowcowe a lokalnie tez lodowcowe, wystepujace w
soczewkach wéréd glin zwatowych. Sg to grunty — na wysoczyznie w soczewkach srédglinowych
— nawodnione, a na réwninie sandrowej — w stropie wilgotne, gtebiej nawodnione, ktére ze
wzgledu na zréznicowany stopien zageszczenia i granulacje ujeto w 5 warstwach geotechnicz-
nych wystepujacych na terenie objetym opracowaniem:
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- warstwa IA — to piaski drobne i pylaste oraz drobne na pograniczu pylastych i srednich w
stanie sredniozageszczonym, o uogolinionym stopniu zageszczenia 1D = 0,60,

* warstwa IB — to piaski Srednie i $rednie z domieszkami zwiru, takze w stanie srednioza-
geszczonym, 0 uogolnionym stopniu zageszczenia ID = 0,55,

« warstwa IC — to piaski drobne i pylaste, lokalnie przewarstwione pytem piaszczystym lub
na pograniczu piasku sredniego, w stanie zageszczonym o uogdlnionym stopniu zagesz-
czenia ID = 0,70,

» warstwa ID — to piaski Srednie i Srednie z domieszkami zwiru, takze w stanie zageszczo-
nym, o uogolnionym stopniu zageszczenia ID = 0,70,

e warstwa IE — to pospéiki i zwiry, rowniez w stanie zageszczonym, 0 uogoélnionym stopniu
zageszczenia ID = 0,70,

GRUPA Il — zaliczono do niej grunty spoiste, zastoiskowe, wystepujace w roznej migz-
szosci wsrod piaskéw wodnolodowcowych, nieskonsolidowane, wyksztatcone w postaci glin py-
lastych, pytow i pytow piaszczystych, lokalnie z przewarstwieniami piaskow pylastych i drobnych
W zaleznosci od r6znego stopnia plastycznosci grunty te ujeto w 2 warstwy geotechniczne:

e warstwa IlIA — to grunty w stanie plastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznosci IL =

0,30,

» warstwa IIB — obejmuje grunty w stanie twardoplastycznym, o uogolnionym stopniu pla-
stycznosci IL = 0,20,

GRUPA 1l — zaliczono do niej grunty spoiste zwalowe, nieskonsolidowane, wg normy PN-
81/B-03020 oznaczone symbolem ,B” geologicznej konsolidacji, ktére wyksztatcone sa tu jako
gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste, lokalnie z przewarstwieniami piaskow drobnych. W rejo-
nie prowadzonych prac grunty omawianej grupy hie wystepuja.

Nalezy zwroci¢ szczegbing uwage na grunty grupy ll, sg to grunty bardzo wrazliwe na
wszelkie zmiany zawilgocenia, tj. na przesuszanie, przemarzanie, nawodnienie, ktére przy
zwiekszonym zawilgoceniu, bardzo fatwo moga ulegaé uplastycznieniu a pod wptywem drgan
moga tez ujawnia¢ wkasciwosci tiksotropowe; grunty te w trakcie rob6t wymagac bedg szczegdl-
nej ochrony zgodnie z zaleceniami podanymi m.in. w p. 2.4 normy PN-81/B-03020.

Warunki wodne — omawiane podioze zbudowane jest z gruntdw stabo przepuszczalnych
I przepuszczalnych, a ich wystepowanie scisle zwigzane jest z usytuowaniem geomorfologicz-
nym.

e grunty staboprzepuszczalne — dominujg w podtozu wysoczyzny morenowej reprezento-
wane przez gliny zwatowe (gliny piaszczyste i piaski gliniaste), — nie wystepujg w rejonie
opracowania,

* grunty przepuszczalne — dominujg w podtozu réwniny sandrowej, gdzie wyksztatlcone sg
jako nasypy zbudowane z gruntéw niespoistych, piaskéw réznej granulacji, zwirow i
przewarstwien piaskow wsréd mutkow, natomiast w obrebie wysoczyzny morenowej wy-
stepujg lokalnie wsrod nasypow a gtownie w réznej migzszosci soczewkach i przewar-
stwieniach piaskéw wsrod glin zwatowych — obszar stawow.

Woda gruntowa w calym obszarze inwestycji stwierdzona zostata w piaskach wodnolo-
dowcowych, ktére w rozwazanym poditozu stanowig gtowng warstwe wodonosng z wodg grunto-
wa przede wszystkim o zwierciadle swobodnym (na gtebokosci od 3,86 m p.p.t do 6,81), tylko
lokalnie pod cisnieniem hydrostatycznym wywotanym przez spag nadlegtych mutkdw zastoisko-
wych, lokalnie stwierdzona zostata tez jako niewielkie sgczenia na stropie lub w przewarstwie-
niach piaskéw w obrebie mutkéw zastoiskowych.
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Chemizm wody gruntowej : w celu ustalenia agresywnosci wody gruntowej w stosunku
do betonu wykonano analizy chemiczne prébek wody pobranych z wybranych otworéw, dla ni-
niejszego opracowania z otworu nr 28.

Wykonane badania wykazaly, ze woda gruntowa pobrana z ww. otworéw, jako srodowisko dla
betonu, wg normy PN-EN 206-1/2003 wykazuje matg agresywnos¢ Xa:

Whioski dla terenu podczyszczalni i stawow:

e Oomawiany teren — obszar niniejszego opracowania potozony jest w obrebie réwniny san-
drowej i doliny kopalnej

* rodzime podtoze budujg otwory wodnolodowcowe w postaci réznoziarnistych piaskow i
zwiréw, wérdd ktérych na réznych poziomach wystepujg soczewy/warstwy mutkow zasto-
iskowych wyksztatconych jako gliny pylaste, pyly i pyly piaszczyste; piaski i zwiry wyste-
pujg przede wszystkim w stanie zageszczonym warstw IC — |IE, rzadziej sredniozagesz-
czonym warstw 1A i IB.

« woda gruntowa stwierdzona zostata ponizej poziomu 85,2 m npm - wystepuje w pia-
skach, gdzie posiada zwierciadto swobodne,

* istniejgca warstwa wierzchnia (humus) bedzie czesciowo wykorzystana dla utworzenia
~-gruntu ozywionego” tj. mieszaniny humusu i piasku wzbogaconej o torf dla uzyskania na-
lezytych warunkéw wzrostu traw i jednoczesnie odpowiednich parametrow infiltracyjnych
warstwy wierzchniej stawow retencyjno — infiltracyjnych,

e wystepujgce grunty nalezy zaliczy¢ do GRUPY |,

7 PROPONOWANE ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE

Zatozenia obliczeniowe i technologiczne

Zatozeniem wyjsciowym do projektowania byto dostosowanie rozwigzania do wskazan
zawartych ,Programie Zagospodarowania Wod Opadowych dla m. Leszna” (Leszno 2010) i we-
dlug danych zawartych w opracowaniach z zakresu geologii i hydrogeologii wykorzystanych do
jego opracowania. Uznano takze za konieczne dostosowanie rozwigzan do wymagan okreslo-
nych w normie PN-EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).”

Podstawg obliczeniowg danych hydraulicznych kolektora ,wschodniego” i zbiornikéw re-
tencyjno — infiltracyjnych byt stworzony w ramach wykonywania ,Programu zagospodarowania
wod opadowych dla miasta Leszna” (PZWO dla m. Leszna) model matematyczny m. in. sieci
kanalizacji deszczowej zlewni ,Kolektora wschodniego” i wykonane w nim obliczenia metodg,
hydrodynamiczng przy pomocy komercyjnego pakietu HYKAS niemieckiej firmy REHM.

Danymi do prowadzenia obliczeh i wymiarowania zarowno kolektora ,wschodniego” jak

i zbiornikéw retencyjno — infiltracyjnych byt zestaw danych o opadach uzyskany z IMGW, zawie-
rajacy dane o wysokosciach ciggu opadow o czestotliwosci c=2 lata i c=5lat i czasach trwania
deszczu miarodajnego od 10 min do 180 min. W trakcie opracowywania PZWO dla m. Leszna
ustalono, ze opadem najbardziej obcigzajgcym ten uktad kanalizacji bedzie opad o parametrach:
c=5 lat i t=120 min o wysokosci h=27,3 mm. Wyniki obliczen hydraulicznych wykonanych w mo-
delu przyjeto jako dane do okreslenia parametréw pracy kolektora takze na jego koncowym od-
cinku — na wpltywie do zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych. Ich lokalizacje i podstawowe para-
metry okreslono juz we wspomnianym PZWO. Tutaj adaptuje sie te dane i wyniki.
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CHARAKTERYSTYKA ZLEWNI ZBIORNIKOW RETENCYJNO — INFILTRACYJNYCH:
e zagospodarowanie zlewni — zabudowa mieszkaniowa wysoka i hiska oraz tereny sktado-
we,
» calkowita powierzchnia zlewni, F = 355 ha,
e powierzchnia uszczelniona wigczona w system kanalizacyjny kolektora ,wschodniego”:
Fu =153 ha,
» standard ochrony zlewni — wysoki (czestos¢ deszczu dla obliczen sieci ¢ = 5 lat)

PARAMETRY OBLICZENIOWE KOLEKTORA WSCHODNIEGO:

» opad miarodajny do okreslenia hydrauliki kolektora:
c=5 lat, t=120 min, wysoko$¢ opadu h=27,3 mm

modelowy przebieg opadu ¢=5, t=120 min, h=27,3mm
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1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200
0,000

s

wysokos< opadu [mm]

5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155 165

czas trwania opadu [min]

* splyw (przeptyw) obliczeniowy kolektora dla ostatniego wezta (przed PWD):
Qmax = 4.803,05 m®/s przy rzednej zwierciadta Homax = 89,20 m npm i w 84,91 min
od rozpoczecia opadu,
Hmax = 89,26 m npm przy przeptywie Qumax = 4.542,58 I/s i w 95,72 min od rozpo-
czecia opadu,
catkowita objeto$é doptywu docelowo — 52.935, 31 m®
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Wykresy napetnienia i przeptywu dla wezta zasilajgcego PWD

PROGRAMM REHM / HYKAS 10.5 Datum: 2010-01-21

Projekt: Wariant A - stan perspektywiczny
obliczenia sprawdzajace kolektora Dn 2000mm

Wykresy napelnienia i odptywu

Wykres odptywu przez odc.przelot.: WAV-1055 Qmax=  4803,05 I/s Czas= 84,91 min
Wykres napetnienia w studni: WAV-1055 Hmax= 89,27 m+NN Czas= 95,72 min
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parametry kolektora na wlocie do PWD:
spadek geometryczny dna kolektorai = 0,05 %
Srednica kolektora Dn = 2000 mm
przeptyw maksymalny obliczeniowy — 4,56 m*/s
rzedna dna kanatlu — Rzd1 = 87,17 m npm
rzedna terenu — Rzt1 = 90,30 m npm

PARAMETRY HYDRAULICZNE PODCZYSZCZALNI WOD OPADOWYCH:

powierzchnia uszczelniona wigczona w system kanalizacyjny kolektora ,wschodniego”:
Fu = 153 ha.
miarodajne natezenie opadu (§ 19.1.1 R. MS Dz. U. 2006.137.984 ze zm.): 15 I/s*ha
miarodajne — nominalne - natezenie doptywu do PWD — Qn = 2.295 I/s
parametry przeptywu miarodajnego w kolektorze na wlocie do PWD:

stos. napetnienia do srednicy h/d = 0,62

PARAMETRY | WYTYCZNE TECHNOLOGICZNE PODCZYSZCZALNI WOD OPADOWYCH:

wymagane stezenia limitowanych zanieczyszczeh na odptywie:
zawiesiny ogolne — 100 mg/I
substancje ropopochodne — 15 mg/I

procesy technologiczne:
rozdziat na dwa ciggi technologiczne,
przelew i by-pass przed PWD dla przeptywdw wiekszych niz miarodajny,
réwnomierny rozdziat (rozptyw) strug zasilajgcych ciagi,
sedymentacja z samoczynna flotacjg substancji lekkich oraz gromadzeniem osadow i
flotatu,
koalescencja zdyspergowanych ropopochodnych z gromadzeniem flotatu,
ptukanie czesci osadnikowej wraz z gromadzeniem wody ptuczacej oraz gromadze-
niem osadéw w leju osadowym,
odsaczanie osadow w komorze odsgczania,

wytyczne technologiczne:
indywidualny projekt (jako wymog PN-EN 858 dla wielkosci nominalnych od 150 I/s),
minimalna gtebokos¢ czynna — 2,5 m,
stosunek szerokosci do dlugosci od 1:1,5 do 1:5,
minimalna pow. czynna Amin = 0,2*Qn,
minimalna objetos¢ catkowita Vmin = 0,5*Qn,
maksymalne obcigzenie hydrauliczne wktadu koalescencyjnego gy = 40,0 [(//s)/m?],
($rednie: 15,6 [(I/s)/m? ]- 19,6 [(I/s)/m?])
wskaznik pow. uzytkowej separatora — nie mniej niz f,s = 0,060 m?/(l/s),
zapewnienie pojemnosci magazynowej na wypadek katastrofy drogowej — min. 8 m*
(pojemnosc¢ jednej komory cysterny drogowej),
zabezpieczenie przed catkowitym wypetnieniem PWD — przelaniem zawartosci na
zewnatrz,

PARAMETRY | WYTYCZNE DLA ZBIORNIKOW RETENCYJNO — INFILTRACYJNYCH:

srednia obliczeniowa predkos¢ wsigkania wg badan hydrogeologicznych — 5,28 m/d,
miarodajna predko$é wsigkania — 2,64 m/d = 011 m*h *m?® (3,0556*10-5 m/s) — przyjeto
wspotczynnik bezpieczenstwa n = 2, zalecany w niemieckiej literaturze przedmiotu,
sredni poziom wod gruntowych wg badan geologicznych Rzw = 85,20 m npm,

rozdziat na dwa ciggi technologiczne,
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filtracja i adsorpcja zanieczyszczen resztkowych i nielimitowanych na tzw. ,powierzchni
zywej” przed infiltracjg — przesigkanie przez trawe - darh pokrywajaca dno i skarpy zbior-

nikéw infiltracyjnych,

zabezpieczenie przed catkowitym wypetnieniem zbiornikow R-1 — przelaniem zawartosci

na zewnatrz,

dostep do wnetrza ZR-|

zapewnienie objetosci wymaganej dla catlego opadu obliczeniowego (,odroczona infiltra-

Cja”),

wu z predkoscig infiltracji wyliczong dla zatlozonych, ww, parametrow.

Wykres obliczeniowej (bilansowej) objetosci wody wypetniajacej ZR-1 (bez uwzglednienia pojem-
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Uklad technologiczny podczyszczania, retencii i infiltracji

Uktad zaprojektowano przestrzegajac w/w zatozen z uwzglednieniem lokalnych uwarun-
kowan geologicznych, hydrogeologicznych, lokalizacyjnych i wysokosciowych. Uznano za za-
sadna realizacje dwoch symetrycznych ciggéw technologicznych podczyszczania oraz retenciji i
infiltracji. Czesci strumienia doptywajgcego raz rozdzielone nie maja mozliwosci ponownego po-
laczenia — tak skonstruowano zaréwno PWD, jak i ZR-I, a takze przelew nadmiarowy. Rozwia-
zanie takie jest istotne ze wzgleddw eksploatacyjnych — umozliwia wytgczenie jednego z ciggéw
zaréwno z powodow eksploatacyjnych (czyszczenie) jak i naprawczych. Ponadto, w okresach
spodziewanych matych opaddw nie istnieje koniecznos¢ wykorzystywania catej zdolnosci prze-
pustowej obiektow.

Zatozono, ze rzedna dna odptywu (87,07 m npm) z PWD bedzie o 0,10 m nizsza niz
rzedna dna kolektora na wlocie do PWD (87,17 m npm). Od rzednej odptywu liczono gtebokos¢
objetosci czynnej (2,7 m bez uwzgledniania wyprofilowania dna). Stad koniecznos¢ zastosowa-
nia rozwigzania ,pietrowego”, pozwalajgcego na unikniecie nadmiernego zagtebiania obiektu —
limitujgce sq warunki hydrogeologiczne. Przyjeto, ze ze wzgledu na uksztaltowanie okolicznego
terenu (rzedna ok. 90,30 m npm), poziom maksymalny wody w PWD oraz ZR-I nie powinien
przekracza¢ rzednej 90,00 m npm. Uznaje sie, ze r6znica 0,30 m bedzie wystarczajacq rezerwg
dla spietrzen w kolektorze, aby nie powstawaty wylania na teren poprzez komory i studzienki.

Zaktada sie realizacje przelewu ,burzowego” {1} o poziomej ptaszczyznie przelewowej
umieszczonej na wysokosci doktadnie odpowiadajgcej poziomowi napetnienia dla przeptywu mia-
rodajnego dla PWD. Dla projektowanego utozenia kanatu, przeptyw ten (Qn = 2.295 I/s) wypetnia
kanat w stosunku h/d = 62 %. Projektuje sie ptaszczyzne przelewows jako mozliwie cienkg prze-
grode (stal nierdzewna, cienka ptyta twardego tworzywa sztucznego) o gérnej ptaszczyznie uto-
zonej na rzednej tego przeptywu. Plaszczyzna ta ,tnie” przeptywajacy strumien na dwie czesci (o
ile przeptyw bedzie wiekszy od Qn). Dolna, zasadnicza czes¢ strumienia kierowana bedzie do
komory rozdziatu Qn {2}, gdzie Scieki rozptyng sie na dwie strony podczyszczalni do komor ,roz-
ptywowych” {4} zasilajgcych obydwa ciggi technologiczne przeptywami po 1/2Qn. Symetryczna
konstrukcja umozliwi¢ ma rowny rozdziat ptyngcej masy wody, a umieszczenie na obydwu wylo-
tach z komory {2} zasuw kanatowych Dn 1200 mm umozliwi odciecie doptywu do wybranego
ciggu technologicznego, a w tym takze do odpowiadajgcego temu zbiornika retencyjno — infiltra-
cyjnego (o ile zamknieta zostanie takze zasuwa na odptywie nadmiarowym — z komory sedymen-
tacyjnej przelewu {3} i zasuwa na odptywie z danego ciggu PWD w komorze odptywowej {10}).

Dla przeptywéw wiekszych od Qn, ta cze$¢ strumienia, ktéra bedzie znajdowata sie po-
wyzej poziomej ptaszczyzny przelewowej, zostanie skierowana do komor przelewowych {3}. Tu-
taj takze symetryczna konstrukcja stuzy¢ ma rownemu rozdziatowi — tutaj strugi nadmiarowej
(Qnadm = Qchwil — Qn). Komory przelewowe zostaty tak uformowane, aby mogty w nich po-
wsta¢ korzystne warunki do sedymentacji zawiesin ziarnistych, jako ochrona obszarow infiltraciji
zasilanych z tych komor bez posrednictwa PWD. Z tego wzgledu nazwano je ,komorami sedy-
mentacyjnymi przelewu”. Wody z tych komor wprowadzane bedg w obydwa obszary infiltracji
poprzez odcinki przewodow kotowych zamknietych Dn 1000 mm zakonczonych klasycznymi wy-
lotami w odpowiednich skarpach ZR-1. Wloty do rurociggéw zaopatrzono w zasuwy Dn 1000 mm
celem umozliwienia odciecia takze doptywu nadmiarowego do danego ciggu retencyjno - infiltra-
cyjnego. Zgromadzone na dnie komory {3} osady i ew. flotaty beda odprowadzane w dét, do ulo-
kowanej ponizej odpowiedniej komory ,rozptywowej” {4} poprzez celowy otwor w dnie {3}. Komo-
ry te zaopatrzono takze w otwory montazowe dla zasuw w komorach {4}, w trakcie normalnej
eksploatacji beda one przykryte specjalnie uksztattowanymi ptytami pokrywowymi.

Przy odpowiednim zamknieciu trzech zasuw (lacznie z zasuwg na odptywie - przelewie z
PWD) mozliwa jest praca tylko jednego ciggu i catkowite wytgczenie z pracy drugiego z nich.
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Kazda z potéwek Qn (lub odpowiednio mniejszy przeptyw) wyptywac¢ ma z komory ,roz-
ptywowej” {4} w taki sposéb, aby rownomiernie obcigzy¢ sedymentacyjng cze$¢ danego ciggu
PWD {6}. W tym celu zaprojektowano zestaw otworéw doptywowych Dn 300 mm (po 19 szt. na
kazdy cigg). Dla celéw eksploatacyjnych (a w tym ewakuacyjnych), dla dostepu do zasuw w kaz-
dej z komor {4} nalezy zrealizowa¢ otwor o wymiarach L*H = 1,0m*3,0m dostepny od komory
osadowej {5}, a zastaniany w czasie normalnej eksploatacji, aby nie zaburzat rbwnomiernego
rozdziatu cieczy zasilajgcej dang czes¢ sedymentacyjna.

Na poczatku osadnika umieszczono komore (lej) osadowg {5}, w ktorej pozostawaty bedg
najciezsze, wleczone elementy. Do tej komory bedg takze splukiwane zanieczyszczenia zaku-
mulowane na dnie czesci sedymentacyjnej (i ew. flotaty).

Opuszczajgc komore {6} wody deszczowe napetnig komore ptuczaca {7} zamknietg od-
powiednimi klapami i, przeptywajac ponad przegrodg i pod deflektorem zasilg czesc flotacyjng —
komore koalescenc;ji {8}.

Przyjeto, ze oddzielanie cieczy lekkich bedzie sie odbywato na drodze koalescencji. Kon-
strukcja PWD uwzglednia odpowiednig powierzchnie wktadu koalescencyjnego {8W} — po 29,1
m’ na kazdy z ciggéw (H*B = 3,03m*9,7m) oraz powierzchnie swobodnego zwierciadta przewi-
dziang na gromadzenie flotatu ( B*L = 9,7m*4,3m = 41,7 m* bez uwzglednienia przestrzeni przed
wkiadami oraz przed deflektorem dzielacym czes¢ sedymentacyjng od flotacyjnej). Gabaryty
obiektu pozwalajg na zmagazynowanie znacznie wiekszej objetosci cieczy lekkich niz pojemnosc¢
jednej sekcji cysterny transportowej. Objetos¢ warstwy flotatu o grubosci 0,20 m zgromadzonego
tylko za wktadami koalescencyjnymi wyniesie Vmagfl = 8,34 m®, a dopuszczalny zakres wahan
poziomu zwierciadta w PWD oscyluje pomiedzy rzedng 87,07 (odptyw z PWD) m npm a 90,00 m
npm (maksymalny poziom w PWD i w ZR-1). Do dozoru i obstugi wktadéw przewidziano pomost,
bedacy jednoczesnie czescig konstrukcji wsporczej dla szkieletu (prowadnic) wktadéw koale-
scencyjnych.

Po przeptynieciu przez wkiady koalescencyjne ciecz pozbawiona wyflotowanych substan-
cji przeptywac bedzie pod kolejnym deflektorem, poprzedzajgcym komore syfonowa {9}. Z niej
wody przedostawac sie beda do komory odptywowej {10} poprzez zestaw otworow odptywowych
Dn 300 mm (10 szt. dla kazdego z ciggow). Mniejsza ilos¢ otworow odptywowych niz doptywo-
wych ma hamowac przeptyw i przez to przediuzac czasy przeptywu - spowalnia¢ procesy i ujed-
norodniac przeptywy. Gtebszy niz poprzedni deflektor ma uniemozliwia¢ przebicie wyflotowanych
cieczy do odbiornika (ZR-1). R6znica rzednych pomiedzy odptywem (87,07 m npm) a dolng kra-
wedzig tego deflektora (84,87 m npm) pozwala na zgromadzenie warstwy o grubosci 2,2 i obje-
tosci 91,76 m® (2,2m*9,7m*4,3m). Wartos¢ ta nie moze w zadnym wypadku byé traktowana jako
wytyczna do sposobu prowadzenia eksploatacii.

Podczyszczone wody opadowe, pozbawione zawiesin i ropopochodnych, odptywajg do
czesci retencyjno - infiltracyjnej poprzez rurocigg Dn 1000 mm (dla kazdego ciggu osobny)
uzbrojony w zasuwe Dn 1000 mm. Czes¢ retencyjno — infiltracyjna (zgodnie tym, co podano po-
wyzej) takze podzielono na dwa niezalezne ciggi. Powoduje to, ze nie ma mozliwosci zasilania
ZR-1 jednego ciggu z PWD ciggu drugiego — wylaczeniu z eksploatacji podlega caty ciag.

Podziat zbiornikbw R-I na ciagi zostanie zrealizowany przez srodkowag skarpe z gruntu
nienaruszonego powstatg podczas robét ziemnych ksztattujgcych obydwa zbiorniki. W kazdym z
ciggdéw zbiornik retencyjno — infiltracyjny bedzie podzielony na dwie mniej wiecej réwne kwatery
ulokowane szeregowo.. Pierwsza kwatera ma posiadac¢ dno z ,gruntu ozywionego” — darni na
odpowiednim, przepuszczalnym podiozu.
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8 ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Konstrukcja podczyszczalni pozwolita na uzyskanie dwéch symetrycznych, identycznych
konstrukcyjnie i funkcjonalnie ciggéw. W przypadku zbiornikéw retencyjno — infiltracyjnych za-
bieg taki nie byt mozliwy, poniewaz zalozono maksymalne wykorzystanie terenu bedacego w
dyspozycji. granice inwestycji wyznaczajg granice dzialek oraz zatozenie, ze wokaot zbiornikow
pozostawiony zostanie pas terenu ,nhienaruszonego” o szerokosci 4,0 m. Bedzie on stuzyt jako
pas dostepowy dla konserwaciji skarp.

Zbiornik potudniowy bedzie nieco mniejszy — jego catkowita kubatura (catkowita pojem-
nos¢ czasy — do korony) wyniesie .Zbiornik pétnocny bedzie miat kubature catkowitg wynosza-
ca

Kazdy z dwéch zbiornikow retencyjno — infiltracyjnych podzielono na dwie kwatery:

- kwatera pierwsza, o dnie zadarnionym (warstwa ,gruntu ozywionego”),
- kwatera druga o dnie z gruntu rodzimego.

Kwatery rozdzielone bedg niskg groblg z materiatu rodzimego, nienaruszonego, zadar-
niong na wszystkich ptaszczyznach. Korona grobli bedzie wyniesiona o 0,4 m w stosunku do dna
pierwszej kwatery. Rzedna dna kwatery | (w obydwu ciggach) ma wynosi¢ 86,70 m npm, a koro-
na grobli — 87,10 m npm. Wysokos$¢ iekéw grobli Kwatera druga ma dno obnizone w stosunku
do dna pierwszej 0 0,5 m

Rozwigzania kubaturowe

Podczyszczania wod deszczowych (PWD)

Projektuje sie wykonanie podczyszczalni ,PWD” jako zbiornika zelbetowego o wymiarach
wewnetrznych 36,0 x 20,0m i gtebokosci catkowitej (od poziomu terenu) wynoszacej h = 5,65m.

— kubatura tgczna 5245 m3

Zbiornik podzielony jest na 2 ciggi technologiczne oraz wspdine : komore rozdziatu i ko-
more odplywowa, wyposazone w armature odcinajaca.

Parametry techniczne projektowanej podczyszczani wéd deszczowych:
e przepustowos$¢ nominalna — Qpom = 2300 dm?/s
Qrom = Qrea*q = 153 ha*15,0 dm®/s = 2295 dm®/s,
 powierzchnia czynna, A = 600 m?,
« objetos¢ czynna, V = 1500 m®,
¢ minimalna gtebokos¢ czynna, hpyi, = 2,50 m,
« Pojemno$¢ magazynowania osadéw — V = 145 m®
« Pojemnos¢ gromadzenia cieczy lekkich — V = 81 m®
* wyposazenie we wktad koalescencyjny i by — pass,

Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne (ZR-1)

Pojemnosc¢ catkowita pozwala na przejecie i zmagazynowanie deszczu o czestotliwosci
do ¢=100 (p=1,0%) i czasie trwania do t = 12,0 h.

Zbiornik wykonany bedzie jako ziemny, podzielony na dwa niezalezne ciagi (kazdy po
dwie kwatery), tak aby umozliwi¢ sprawng, biezaca konserwacje.
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Parametry techniczne projektowanych zbiornikow retencyjno - infiltracyjnych:
e rzednaterenu — Rz.t = ca. 90,00 m n.p.m.
* Rzedna dna zbiornikow — Rz.d, [m n.p.m.]
- 86,70 (pierwsza kwatera w ciggu),
- 86,20 (druga kwatera w ciggu),
« pojemnosé czynna, Ve, = 28 164 m®, (deszcz miarod)
+  pojemnos$¢ catkowita, Vg, = 135 300 m®,
zbiornik retencyjno — infiltracyjny | (pétnocny) Vcatk = 65.360 m?,
zbiornik retencyjno — infiltracyjny Il (potudniowy) Vcatk = 61.340 m®

« predkosé wsigkania, 2,64 m/d = 0,11m%hxm?® (uwzglednia wspétczynnik bezpie-
czenstwa zalecany w opracowaniach niemieckich, zmniejszajacy dwukrotnie ob-
liczeniowg predkosc infiltraciji),

« calkowita powierzchnia zbiornikéw, Fea. = 4,0 ha,

* powierzchnia infiltracji, Fiy; = 3,24 ha (przy napetnieniu obliczeniowym),

« wydajnos¢ wsigkania ,Q, = 3 564 m°h

» czas infiltracji przy deszczu obliczeniowym, tix = 15,7 h

* wysokos$¢ catkowita (od powierzchni terenu do dna zbiornika), ca. 3,80m

* rzedna doptywu, Rz.dopt. = 87,07 m n.p.m.

Uzbrojenie obiektéw — wyposazenie, armatura i przewody

Projektuje sie wyposazenie PWD w dwa identyczne zestawy elementéw technologicz-
nych (wklady koalescencyjne) oraz orurowania odpowiednie do zatozonych funkciji i sposobu
eksploatacji. Obydwa zestawy wyposazenia — tak jak ich ciggi technologiczne - pracujg nieza-
leznie od siebie. Elementy tgczace cigci znajdujg sie na poczatku ladu (rozdziat) i na kohcu (za-
suwa tgczaca - odcinajgca komory wylotowe obydwu ciggéw. Zestawienie wyposazenia (poza
orurowaniem, wskazanym na rysunkach) ujeto w tabeli 1 ,Zestawienie elementow najistotniej-
szych technologicznie, wykonawczo i eksploatacyjnie” — zatgczniku do opisu.

Dla eksploatacji obiektu przewiduje sie odpowiednio umieszczone drabinki ztazowe oraz
podest i pomost.

9 ORGANIZACJA | TECHNOLOGIA ROBOT ZIEMNYCH

Ze wzgledu na planowany podziat na dwa etapy:
— | etap — wykonanie przynajmniej czesci kolektora wschodniego i odpowiedniej czesci od-
biornika (PWD + ZR-I)
— 1l etap — wykonanie pozostatej czesci zakresu dokumentacji
przyjeto nastepujgce zasady podziatu prac:
- w etapie | nalezy wykona¢ catag PWD oraz ciag stawéw A
— w etapie Il nalezy wykona¢ cigg B stawdw i udrozni¢ doptyw do stawu B1 z PWD wraz z wy-
konaniem samych wylotéw (rury potozy¢ w | etapie) oraz wykona¢ symetryczng komore
przelewowsg ze stawu B2 i udrozni¢ odptyw z niej do studni na kanale przelewowym.
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Realizacja PWD wymagata bedzie prowadzenia odwodnien wykopéw tylko w obszarze
realizacji leja osadowego (komory osadowej). Pozostata czes¢ PWD znajdowac sie bedzie po-
wyzej namierzonego poziomu waod gruntowych (85,2 m npm).

Projektuje sie odwodnienie wykopu za pomoca bariery igtofiltrow PE Dn 63mm, gtebo-
kos¢ wptukiwania 8,0m bez obsypki, w rozstawie co 2,0m (62 szt.) 4 zestawy igtofiltrow.

Ze wzgledu na etapowanie robot zaktada sie, ze PWD bedzie realizowana w wykopie
otwartym od strony etapu |. Od strony zakresu etap. Il wykop winien by¢ umocniony. Konse-
kwencjg jest to, ze obsypka PWD w zakresie etapu | bedzie wykonywana z warstw 0,3 m umac-
nianych geosiatkg RAUGRID na zaktad wg wytycznych producenta siatki, tak, aby uzyskac do-
celowy ksztait skaro. Korona skarp stuzy¢ bedzie do celow eksploatacyjnych, wtym dla ciezkich
pojazdow technologicznych (odbior olejow i osaddw).

Zasypka w obszarze etapu Il musi by¢ dokonywana warstwowo z zageszczaniem do uzyskania
stopnia takiego jak w gruncie rodzimym. Od potudniowej strony PWD (strona etapu Il) nalezy
wyprowadzi¢ na docelowe odlegtosci obydwie rury odptywowe, po to aby budujac etap Il nie na-
ruszac terenu wokot PWD (teren komunikacji eksploatacyjnej). W ramach etapu Il do tych rur
nalezy dobudowac wyloty. Analogicznie nalezy postgpi¢ przy realizacji komory przelewowej ze
stawow A2 i B2 na zachodnim krancu stawow.

Pozostate elementy musza byc¢ zrealizowane w etap. | Zakfada sie mozliwos¢ i zasadnos¢
pracy obydwu ciggbéw oczyszczania juz w etapie |, stad wyposazenie musi by¢ kompletne.

10 KONSTRUKCJA ZBIORNIKA PODCZYSZCZALNI WOD DESZCZOWYC H

| Dane konstrukcyjne

1.1 Parametry geotechniczne podio _za: Poziom posadowienia komory gtéwnej zbior-
nika — 7,38 m na rzednej 84,02 , poziom posadowienia komory osadnika — 9,38 m, po-
sadowienie komory wylotowej -4,95 m, poziom posadowienia komory odsaczajacej —
2,45. W poziome posadowienia wystepujq piaski drobne o Id= 0,60, parametry geotech-
niczne gruntow przyjeto wg badan z 2004 r.

1.2 Parametry obliczeniowe gruntu - piasek drobny

q=20,0 kN/m3x 1,1 = 22,0 kN/m3
®=30°x0,9=27°

1.3 obci azenia obliczeniowe

a) parcie gruntu na poziomie terenu -1,10m P1= 5,70
KN/m2

b) parcie gruntu na poziomie IV -2,20m P2 =18,10
KN/m2

c) parcie gruntu na poziomie I -4,65m P3 = 23,10
KN/m2

d) parcie gruntu na poziomie Il -7,03m P4 = 55,20 kN/m2

e) parcie gruntu na poziomie | -9,03m P5= 71,70 kN/m2

f) maksymalne parcie wody na poziomie Il -7,03m P6 = 60,00
kN/m2

17
PW. T. IB Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne wraz z podczyszczalnig wod deszczowych



Z.0.B. KOLEKTOR-SERWIS Leszno

Il Opis konstrukciji

2. Piyta denna : zelbetowa monolityczna z betonu C35/45 XA3, zbrojone stalg 34GS,
na warstwie podbetonu B-10 grubosci 10 cm. otulina 5 cm. Wykopy ponizej poziomu po-
sadowienia wypehic piaskiem zageszczonym do Id= 0,65

Potgczenia ptyt dennych ze $cianami zewnetrznymi oraz sciang wewnetrzng w osi D-D
oraz przerwy technologiczne uszczelni¢ tasma uszczelniajacg PCV.

2.1 plyta denna komory osadnika poziom |- o wymiarach 20,80x3,10 m i grubosci 35
cm, zbrojenie gorne i dolne wg rysunkow konstrukcyjnych. W ptycie osadzone prety do
montazu zbrojenia $cian zewnetrznych i wewnetrznych

2.2 plyta denna komory gtéwnej poziom Il-I o wymiarach 28,50x20,80 m i grubosci
35 cm, powigzana ze $ciang komory osadnika, zbrojenie goérne i dolne wg rysunkow
konstrukcyjnych. W plycie osadzone prety do montazu zbrojenia scian zewnetrznych i
wewnetrznych

2.3 plyta denna komory wlotowej poziom II-I o wymiarach 20,80x3,50 m i grubosci
35 cm powigzana ze sciang komory osadnika, zbrojenie gorne i dolne wg rysunkéw kon-
strukcyjnych. W plycie osadzone prety do montazu zbrojenia $cian zewnetrznych i we-
wnetrznych

2.4 piyta denna komory wylotowej poziom IlI-IlI o wymiarach 20,80x2,50 m i grubosci
30 cm powigzana ze $ciang szczytowg komory gtébwnej, zbrojenie gorne i dolne wg ry-
sunkéw konstrukcyjnych. W ptycie osadzone prety do montazu zbrojenia $cian ze-
wnetrznych i wewnetrznych

2.5 plyta denna komory ods _aczajacej poziom IV-IV_ o wymiarach 10,50x1,25 m i gru-
bosci 25 cm powigzana ze $ciang podtuzng komory gtéwnej, zbrojenie gorne i dolne wg
rysunkow konstrukcyjnych. W pltycie osadzone prety do montazu zbrojenia scian ze-
wnetrznych

3. Sciany  zelbetowe monolityczne z betonu C35/45 XA3, zbrojone stalg 34GS, otuli-
na 5 cm. Wykopy w sgsiedztwie scian wypetnic¢ piaskiem zageszczonym do Id= 0,65
Potgczenia ptyt dennych ze $cianami zewnetrznymi oraz sciang wewnetrzng w osi D-D
oraz przerwy technologiczne uszczelni¢ tasmg uszczelniajgcg PCV.

3.1 sciany komory osadnika w osi 12-12, 13-13 o wymiarach 20,80x1,65 m i grubosci
30 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W $cianie osadzone pre-
ty do montazu zbrojenia ptyt dennych i Scian

3.2 Sciana zewn etrzna w osi B-B, F- F 0 wymiarach 36,70x7,03 m i grubosci 35 cm,

zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W gornej czesci sciany na szero-
kosci 1,50 m wzmocnione zbrojenie przestowe i podporowe. Sciany usztywnione prze-
grodami w osiach 3, 5, 13, oraz rozporami zelbetowymi w osiach 8, 10, 13 W $cianie

osadzone prety do montazu zbrojenia $cian zewnetrznych szczytowych, przegrod we-
wnetrznych i rozpér zelbetowych W komorze wlotowej i wylotowej dodatkowe zbrojenie
otworéw kolektora @ 1000 obustronnie 3@12 co 5 cm z kazdej strony.

3.3 sciana wewn etrzna w osi D-D_ o wymiarach 33,50x7,03 m i grubosci 30 cm, zbro-
jenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W gornej czesci $ciany na szerokosci
1,50 m wzmocnione zbrojenie przestowe i podporowe. Sciany usztywnione przegrodami
w osiach 3, 5, 13, oraz rozporami zelbetowymi w osiach 8, 10, 13. W gbrnej czesci otwo-
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ry przelewowe @ 150. W Scianie osadzone prety do montazu zbrojenia scian ze-
wnetrznych szczytowych, przegrod wewnetrznych i rozpor zelbetowych.

W komorze wylotowej dodatkowe zbrojenie otworu kolektora @ 1000 obustronnie 3g12
co 5 cm z kazdej strony.

3.4 sciana szczytowa w 0si 1-1 o wymiarach 20,80x2,08m i grubosci 30 cm, zbrojenie
obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W $cianie osadzone prety do montazu
zbrojenia scian zewnetrznych, sciany wewnetrznej i ptyty dennej

3.58ciana szczytowa w 0si 2-2 0 wymiarach 20,80x4,65 m i grubosci 30 cm, zbrojenie
obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W Scianie osadzone prety do montazu
zbrojenia scian zewnetrznych i $ciany szczytowe]

3.6 sciana szczytowa w 0si 14-14 o wymiarach 20,80x7,03 m i grubosci 30 cm, zbro-
jenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W $cianie osadzone prety do monta-
zu zbrojenia scian zewnetrznych i scian wewnetrznych oraz ptyty stropowej. W Scianie
dodatkowe zbrojenie otworu kolektora @ 2000 obustronnie 3g12 co 5 cm z kazdej strony.

3.7 przegroda wewn_etrzna w osi 2-2_wymiarach 9,90x3,25m i grubosci 30 cm, zbroje-
nie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W dolnej czesci otwory przelewowe @
300

3.8 przegroda wewn_etrzna w osi 3-3 0 wymiarach 9,90x6,53m i grubosci 25 cm, zako-
twiona w $cianach bocznych, zbrojenie obustronne wg rysunkoéw konstrukcyjnych.

3.9 przegroda wewn_etrzna w osi 4-4 o wymiarach 9,90x1,50m i grubosci 25 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.10 przegroda wewn_etrzna w 0si 5-5_ o wymiarach 9,90x6,03m i grubosci 25 cm, za-
kotwiona w $cianach bocznych, zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.11 przegroda wewn_etrzna w 0si 6-6 _ 0 wymiarach 9,90x2,70m i grubosci 20 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.12 przegroda wewn_etrzna w 0si 7-7_ o wymiarach 9,90x2,70m i grubosci 25 cm,
dotem 3 otwory 2,00x1,45 m, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych

3.13 rozpory wewn_etrzne w osi 8-8, 10-10, 11-11 o wymiarach 9,90x1,50 m i grubosci
30 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych

3.14 przegroda wewn_etrzna w osi 13-13 wymiarach 9,90x37,03m i grubosci 30 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W dolnej czesci otwory przelewo-
we

@ 300 oraz otwor rewizyjny 2,20x1,00 m W $cianie osadzone prety do montazu zbroje-
nia scian wewnetrznych oraz piyty stropowej

3.15 przegroda wewn _etrzna w osi C-C, E-E_ o wymiarach 2,90x4,05 m i grubosci 20
cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W Scianie osadzone prety
do montazu zbrojenia ptyty stropowej. W Scianie dodatkowe zbrojenie otworu kolektora
@ 1200 obustronnie 312 co 5 cm z kazdej strony.

3.16 Sciana zewn etrzna komory ods aczajacej w osi A-A, G-G_ o wymiarach
10,50x2,20 m i grubosci 25 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych.
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3. Ptyta stropowa komory wlotowej zelbetowa monolityczna o wymiarach
9,90x2,90m i grubosci 25 cm, z betonu C35/45 XA3, zbrojenie gorne i dolne wg ry-
sunkoéw konstrukcyjnych stalg 34GS, otulina 5 cm, w plycie stropowej otwor rewizyj-
ny 2,40x0,40 m.

11 KOLIZJE Z ISTNIEJ ACYM UZBROJENIEM

Na terenie realizacji podczyszczalni i stawdw nie wystepujg zaewidencjonowane elementy
uzbrojenia nad- i podziemnego. W przypadku natrafienia, w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych
na nie zaewidencjonowang kolizje, zawiadomi¢ nalezy odpowiednig jednostke branzowa, a gdy
nie jest ona znana - powiadomic Inwestora i wstrzymac roboty do wyjasnienia.

Uszkodzone, w trakcie prowadzenia prac, punkty osnowy geodezyjnej nalezy odtworzyc¢
zgodnie z przepisami.

Przy zasypywaniu wykopow wymagane jest bardzo doktadne zageszczenie gruntu, aby
nie dopusci¢ do osiadania ziemi i pdzniejszego zarwania kolizyjnych przewodow.

12 ROBOTY DROGOWE

Jako tereny przejezdne uznaje sie obszary zwigzane z konserwacjg projektowanych
zbiornikéw retencyjno-infiltracyjnych — zjazdy do zbiornika i wewnetrzne drogi dojazdowe. Tereny
te nalezy zabezpieczy¢ betonowymi ptytami azurowymi. Plyty nalezy rowniez utozyé¢ na skar-
pach zbiornika przylegajacych do drog dojazdowych i zjazddw.

13 UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i wykonaw-
stwa robot budowlano — montazowych (Dz. U. nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401).
Po utozeniu przewoddw, a przed ich zasypaniem wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng
sieci.

Opracowanie:

mgr inz. Tomasz Rzeznik

mgr. inz. Piotr Mitelski

mgr inz. Klemens J. Janiak
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SPIS RYSUNKOW

Lp. Tres$é€ rysunku Skala nrrys.
1 | Orientacja 1:5000 01.00
Projekt zagospodarowania terenu:
2 | 1. Podczyszczalnia wod deszczowych 1:500 02.00
2. Stawy retencyjno - infiltracyjne
3 | Stawy retencyjno — infiltracyjne - przekroje 1:100 03.01 -03.05
4 | Podczyszczalnia wod deszczowych - technologia 1:100 04.01 — 04.03
5 | Podczyszczalnia wod deszczowych - konstrukcja 1:100 05.01 -05.24
6 Wylot suekpvy do zblornl.kow retencyjno — infiltracyjnych 150 06.01 — 06.02
- technologia i konstrukcja
7 Komora przelewowa sciekéw deszczowych — KP1.A 150 07.00

- technologia i konstrukcja
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. OPIS TECHNICZNY

DANE OGOLNE

Inwestor i Zamawiajacy — Miasto Leszno,
ul. Kazimierza Karasia 15
64 — 100 Leszno

Inwestycja — Budowa kolektora ,wschodniego” kanalizacji deszczowej
wraz ze zbiornikami retencyjno — infiltracyjnymi,
Faza opracowania — Projekt wykonawczy, konstrukcyjno - technologiczny
Temat opracowania — Budowa zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych wraz z podczysz

czalnig wod opadowych

PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z Zamawiajgcym,

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego w rejonie ulic Okreznej, Alei Konstytucji 3
Maja i torow PKP w Lesznie, Uchwata nr XLI/501/2006 Rady Miejskiej Leszna z dnia 26 paz-
dziernika 2006 r.

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia,

Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,

Warunki techniczne na budowe kolektora deszczowego ,wschodniego” wraz ze zbiornikami
retencyjno — infiltracyjnymi dla miasta Leszna, nr ZR-R/583/2010 wydane przez Miejskie
Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w Lesznie z dnia 6 sierpier 2010 r.
Charakterystyka warunkow gruntowo — wodnych i geotechnicznych terenu zrekultywowanych
bylych poletek filtracyjno — irygacyjnych oczyszczalni $ciekdw w Lesznie. Czes¢ | i Il (badania
i wyniki). GEO-PROFIL dr. hab. inz. M. Spychalski. Poznah 2005 r.

Charakterystyka warunkéw gruntowo — wodnych i geotechnicznych terenu zrekultywowanych
bytych poletek filtracyjno — irygacyjnych oczyszczalni $ciekow w Lesznie. Czes¢ Il — ocena
chtonnosci niekohezyjnego podtoza gruntowego dla infiltracji do gruntu podczyszczonych
wod deszczowych. GEO-PROFIL dr. hab. inz. M. Spychalski Poznan 2005 r.

Mapa uwarunkowan hydrogeologicznych dla potrzeb ,Programu zagospodarowania wéd
opadowych i rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Leszna” opracowana przez Hydro-
Consult, Poznan luty 2009 r.

Program zagospodarowania wod opadowych i rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta
Leszna, opracowanie Kolektor Serwis, Leszno 2010 r., zatwierdzony przez Rade Miasta
Leszna, Uchwalg nr XL/483/2010 z dnia 25.03.2010 r.

Zaktualizowane mapy sytuacyjno — wysokosciowe terenu objetego opracowaniem,
Uzgodnienia miedzybranzowe,

Obowigzujace przepisy,

Normy, a szczegolnie PN-EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).”,
Wytyczne branzowe, literatura techniczna,

Dane od producentow urzadzen i wyposazenia
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3 OPIS OGOLNY ZADANIA INWESTYCYJNEGO

Zadanie inwestycyjne, polegajgce na budowie kolektora kanalizacji deszczowej — tzw.
~wschodniego” oraz zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych wraz z podczyszczalnig $ciekow
deszczowych wynika z ustalen PROGRAMU ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH |
ROZWOJU KANALIZACJI DESZCZOWEJ DLA MIASTA LESZNA (Kolektor Serwis 2010). Pod-
stawowg funkcja niniejszej inwestycji jest stworzenie nowego odbiornika dla odptywow wéd opa-
dowych z potnocnej i wschodniej czesci miasta. Pozwoli to na ograniczenie obcigzenia istniejg-
cych, starych kanatéw zlokalizowanych po zachodniej stronie ulicy Konstytucji 3 maja oraz kon-
cowego odbiornika — rowu $ciekowego, ktory ze wzgledu na swojg ograniczong przepustowosé
nie przejmuje prawidtowo odptywu z systemu kanalizacyjnego.

Dokumentacje projektowg dla tego zadania zostata wykonana jako dwuczesciowa:

— projekt budowlany, bedacy podstawa do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe,
- projekt wykonawczy, bedacy uszczegotowieniem projektu budowlanego w zakresie ko-
niecznym do prawidlowej realizacji inwestycji.

4 PRZEDMIOT | ZAKRES DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ WYKONAW CZEJ

Zgodnie z powyzszym, projekt wykonawczy nalezy rozpatrywaé i stosowac tgcznie z pro-
jektem budowlanym. W skiad projektu wykonawczego wchodzg nastepujgce opracowania:

- T.1A. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Zakres podstawowy.”

- T. IB. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne z
podczyszczalnig wod opadowych.”
T. IA. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przektadki uzbrojenia branzy wod —
kan.”
T. lIB. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przekiadki uzbrojenia branzy elek-
trycznej.”
T. lIC. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przekfadki uzbrojenia branzy tele-
komunikacyjnej.”
T. lID. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przektadki uzbrojenia branzy gazo-
wej.”

Zakres rzeczowy catego zadania podano w T. IA w pkt. 4

5 PRZEDMIOT | ZAKRES NINIEJSZEGO OPRACOWANIA

Przedmiot niniejszego opracowania — Tomu IB - stanowi projekt wykonawczy zbiornikow
retencyjno — infiltracyjnych jako odbiornika wod opadowych prowadzonych ,kolektorem wschod-
nim” projektowanym w ramach tego samego zlecenia — p. Tom IA. Tom niniejszy zawiera takze
rozwigzania projektowe podczyszczalni woéd opadowych jako elementu niezbednego, poprzedza-
jacego wprowadzanie wod do odbiornika. Jak wynika z funkcji uktadu, zaréwno podczyszczania,
jak i zbiorniki retencyjno — infiltracyjne zasilane bedg takze wodami roztopowymi.

Zbiorniki oraz podczyszczania zostaty zaprojektowane wykorzystujgc wspoéiczesny stan
wiedzy inzynierskiej z uwzglednieniem danych z rozpoznania geologicznego i hydrogeologiczne-
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go obszaru bytych pdl irygacyjnych, ktéry to teren juz dawno uznany zostat, jako nadajacy sie do
wprowadzania $ciekow oczyszczonych do gruntu (teren bytej, infiltracyjnej oczyszczalni Sciekow
miejskich dla m. Leszna. Obecne badania mialy ustali¢ obecny stan stosunkéw wodnych w grun-
tach przedmiotowego obszaru i da¢ tym samym odpowiednie wytyczne do prac projektowych.
Obiekty te zaprojektowano zgodnie takze z aktualnym stanem wiedzy, uwzgledniajac wspotcze-
sne tendencje rozwojowe (zrownowazony rozwdj) oraz istniejgce unormowania (szczegolnie PN-
EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna)”.

Zakres merytoryczny opracowania:

» okreslenie miarodajnych parametrow hydraulicznych ukfadu kanalizacyjnego,

e ustalenie parametrow geologicznych i hydrogeologicznych miarodajnych dla projektowa-
nego uktadu,

» okreslenie szczego6towych parametrow technicznych zbiornikéw retencyjno — infiltracyj-
nych (ZR-I),

« okreslenie szczegotowych parametréw technicznych i konstrukcyjnych podczyszczalni
wod deszczowych (PWD),

» okreslenie gtdwnych zasad wykonania i montazu poszczegolnych elementow,

« okreslenie podstawowych zasad eksploatacji i obstugi projektowanych obiektow,

» okreslenie zasadniczych danych dotyczacych emisji do srodowiska,

Zakres rzeczowy opracowania:

PODCZYSZCZALNIA WOD DESZCZOWYCH (PWD)

otwarty, betonowy zbiornik podczyszczalni wod opadowych( z wyposazeniem)
— kubatura taczna 5245 m®

ZBIORNIKI RETENCYJNO — INFILTRACYJNE (ZR-1)

budowla ziemna, otwarta — dwa zbiorniki ziemne nieuszczelnione (z wyposazeniem):
— zbiornik retencyjno — infiltracyjny | (pétnocny) Vcatk = 65.360 m®,
— zbiornik retencyjno — infiltracyjny Il (potudniowy) Vcatk = 61.340 m®

Dla ww. zakresu opracowano przedmiary i kosztorysy robot.

6 WARUNKI GRUNTOWO — WODNE TERENU OPRACOWANIA

Cale zamierzenie wynikato z usankcjonowania poprzedniej funkcji tego terenu. Byly to
tzw. pola irygacyjne — kohcowy etap starej oczyszczalni sciekow, zbudowanej prze | Wojng
Swiatowa i funkcjonujacej do konca XX wieku. Wiasnie warunki gruntowo — wodne pozwolity na
takie wykorzystanie terenu — odpowiednio nisko woda gruntowa (Srednio 85,2 — 85,0 m npm) i
dobrze przepuszczalny grunt (warstwa piasku drobnego i sredniego gtebokosci ponad 6m ppt —
rzedne terenu: od 90, 00 m npm do 89,11 m npm). Wszystkie wiercenia rozpoznawcze dla zba-
dania stopnia odbudowy biologicznej terenu po wstrzymaniu wprowadzania sciekOw z Leszna w
tym terenie nie doprowadzity do osiggniecia warstwy podscielajacej piasek. Stwierdzity natomiast
skutecznosc¢ rekultywacji (rolnicza) i brak skazen spowodowanych funkcjg irygacyjng. Obszar ten
nalezy do doliny kopalnej, a w niej stwierdzono warstwe piasku siegajaca 20 m ppt. Uznano
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wiec, ze teren geologicznie i hydrogeologicznie nadje sie do wykorzystania naturalnej zdolnosci
do infiltracji, a zatem do wprowadzania wdd znacznie mniej zanieczyszczonych niz przy niegdy-
siejszym wykorzystaniu. Na etapie opracowywania Programu Zagospodarowania Wod Opado-
wych dla m. Leszna przeprowadzono analize geologiczng i hydrogeologiczng m. in tego terenu
(HYDROCONSULT Poznan) Uprzednie, obszerne opracowanie (GEO-PROFIL Poznan) po-
Swiecone zbadaniu aktualnych uwarunkowan geologicznych, hydrogeologicznych, chemicznych
(biochemicznych po rekultywacji) oraz ustaleniu wiarygodnych parametréw infiltracyjnych byto
najwazniejszg merytoryczng podstawg wdrozenia zastosowania ujetego w niniejszej dokumenta-
cji. Stwierdzono tam zdecydowana przydatnosc¢ do infiltrowania wéd deszczowych, a takze
wskazano uwarunkowania z tym zwigzane. Proponowane ,zastosowanie” terenu nie stwarza za-
grozen, ani obaw w stosunku do funkcji terenéw sasiednich i pobliskich, a szczegdlnie nie prze-
widuje sie negatywnego oddziatywania na obszar uje¢ ,Zaborowo”. zamierzone wykorzystanie
winno wrecz poprawi¢ warunki sptywu wod podziemnych w rejonie ujec (spowolni¢ sptyw i nieco
podnies¢ zwierciadto, korygujac skutki leja depresyjnego)

SzczegOty budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych zawierajg przywotane
dokumentacje. Dla realizacji zakresu ujetego w niniejszym tomie istotne jest, ze warstwa gleby
urodzajnej (humus) ma migzszos¢ od 0,3 m do 0,5 m zaleznie od miejsca pomiaru na obszarze
bytych pél irygacyjnych. Na terenie projektowanym pod zbiorniki retencyjno — infiltracyjne war-
stwa ta ma srednio 0,3 m. Ponizej, az do gtebokosci co najmniej 10 m ppt zalegajg piaski drobne
i Srednie. Niektére badania wskazujg, ze warstwa ta osigga tu 20 m i wiecej. Stwierdzone wier-
ceniami z 2005 r. zwierciadto wod gruntowych znajduje sie srednio ok. 5 m ppt. Tak wiec, jedynie
dla budowy najgtebszego fragmentu podczyszczalni (leja osadowego) konieczna bedzie inge-
rencja poprzez lokalne odwodnienie wykopu.

Dla potrzeb calego zadania inwestycyjnego (Kolektor wschodni w raz z podczyszczalnig i
stawami retencyjno — infiltracyjnymi), w celu rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych wyste-
pujacych w podiozu projektowanej inwestycji wykonano 43 otwory wiertnicze, rozmieszczone w
odlegtosciach co ca. 100m, do gtebokosci 7,0m p.p.t., tacznie 301,0 mb oraz 8 sondowan gruntu
sondg udarowg dla okreslenia stopnia zageszczenia rodzimych gruntow niespoistych.

Na obszarze wschodzacym w zakres niniejszego opracowania wykonano tgcznie 21
otworéw badawczych do gtebokosci 7,0m.

Warunki gruntowe w omawianym podtozu ustalono na podstawie wynikow badan tereno-
wych i laboratoryjnych oraz na podstawie prac kameralnych, z uwzglednieniem wymogow normy
PN-81/B-03020.

Nasypy - zwigzane sg z dotychczasowym zagospodarowaniem trasy kolektora (drogg
krajowg nr 5), oraz znajdujgcym sie w podtozu uzbrojeniem podziemnym. W punktach wykona-
nych otworow stwierdzono, ze nasypy wystepujg w warstwie o migzszosci od 1,2m — 4,5m i zbu-
dowane sg z gruntéw z urobku lokalnych wykopdw, a wiec w obrebie wysoczyzny wystepujg
gtéwnie gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste, natomiast w obrebie rowniny sandrowej - piaski
drobne, piaski drobne prochniczne, wsréd ktorych na catym odcinku wystepujg domieszki humu-
su, kamieni, gruzu ceglanego itp.

Grunty rodzime wystepujgce w podtozu terenu objetego opracowaniem, ujeto w dwéch
grupach genetycznych w ktérych wydzielono warstwy o zblizonych wartosciach parametrow geo-
technicznych :

GRUPA | — zaliczono do niej wszystkie grunty niespoiste, tj. piaski r6znej granulacji oraz
pospoiki i zwiry przede wszystkim wodnolodowcowe a lokalnie tez lodowcowe, wystepujace w
soczewkach wéréd glin zwatowych. Sg to grunty — na wysoczyznie w soczewkach srédglinowych
— nawodnione, a na réwninie sandrowej — w stropie wilgotne, gtebiej nawodnione, ktére ze
wzgledu na zréznicowany stopien zageszczenia i granulacje ujeto w 5 warstwach geotechnicz-
nych wystepujacych na terenie objetym opracowaniem:
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- warstwa IA — to piaski drobne i pylaste oraz drobne na pograniczu pylastych i srednich w
stanie sredniozageszczonym, o uogolinionym stopniu zageszczenia 1D = 0,60,

* warstwa IB — to piaski Srednie i $rednie z domieszkami zwiru, takze w stanie srednioza-
geszczonym, 0 uogolnionym stopniu zageszczenia ID = 0,55,

« warstwa IC — to piaski drobne i pylaste, lokalnie przewarstwione pytem piaszczystym lub
na pograniczu piasku sredniego, w stanie zageszczonym o uogdlnionym stopniu zagesz-
czenia ID = 0,70,

» warstwa ID — to piaski Srednie i Srednie z domieszkami zwiru, takze w stanie zageszczo-
nym, o uogolnionym stopniu zageszczenia ID = 0,70,

e warstwa IE — to pospéiki i zwiry, rowniez w stanie zageszczonym, 0 uogoélnionym stopniu
zageszczenia ID = 0,70,

GRUPA Il — zaliczono do niej grunty spoiste, zastoiskowe, wystepujace w roznej migz-
szosci wsrod piaskéw wodnolodowcowych, nieskonsolidowane, wyksztatcone w postaci glin py-
lastych, pytow i pytow piaszczystych, lokalnie z przewarstwieniami piaskow pylastych i drobnych
W zaleznosci od r6znego stopnia plastycznosci grunty te ujeto w 2 warstwy geotechniczne:

e warstwa IlIA — to grunty w stanie plastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznosci IL =

0,30,

» warstwa IIB — obejmuje grunty w stanie twardoplastycznym, o uogolnionym stopniu pla-
stycznosci IL = 0,20,

GRUPA 1l — zaliczono do niej grunty spoiste zwalowe, nieskonsolidowane, wg normy PN-
81/B-03020 oznaczone symbolem ,B” geologicznej konsolidacji, ktére wyksztatcone sa tu jako
gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste, lokalnie z przewarstwieniami piaskow drobnych. W rejo-
nie prowadzonych prac grunty omawianej grupy hie wystepuja.

Nalezy zwroci¢ szczegbing uwage na grunty grupy ll, sg to grunty bardzo wrazliwe na
wszelkie zmiany zawilgocenia, tj. na przesuszanie, przemarzanie, nawodnienie, ktére przy
zwiekszonym zawilgoceniu, bardzo fatwo moga ulegaé uplastycznieniu a pod wptywem drgan
moga tez ujawnia¢ wkasciwosci tiksotropowe; grunty te w trakcie rob6t wymagac bedg szczegdl-
nej ochrony zgodnie z zaleceniami podanymi m.in. w p. 2.4 normy PN-81/B-03020.

Warunki wodne — omawiane podioze zbudowane jest z gruntdw stabo przepuszczalnych
I przepuszczalnych, a ich wystepowanie scisle zwigzane jest z usytuowaniem geomorfologicz-
nym.

e grunty staboprzepuszczalne — dominujg w podtozu wysoczyzny morenowej reprezento-
wane przez gliny zwatowe (gliny piaszczyste i piaski gliniaste), — nie wystepujg w rejonie
opracowania,

* grunty przepuszczalne — dominujg w podtozu réwniny sandrowej, gdzie wyksztatlcone sg
jako nasypy zbudowane z gruntéw niespoistych, piaskéw réznej granulacji, zwirow i
przewarstwien piaskow wsréd mutkow, natomiast w obrebie wysoczyzny morenowej wy-
stepujg lokalnie wsrod nasypow a gtownie w réznej migzszosci soczewkach i przewar-
stwieniach piaskéw wsrod glin zwatowych — obszar stawow.

Woda gruntowa w calym obszarze inwestycji stwierdzona zostata w piaskach wodnolo-
dowcowych, ktére w rozwazanym poditozu stanowig gtowng warstwe wodonosng z wodg grunto-
wa przede wszystkim o zwierciadle swobodnym (na gtebokosci od 3,86 m p.p.t do 6,81), tylko
lokalnie pod cisnieniem hydrostatycznym wywotanym przez spag nadlegtych mutkdw zastoisko-
wych, lokalnie stwierdzona zostata tez jako niewielkie sgczenia na stropie lub w przewarstwie-
niach piaskéw w obrebie mutkéw zastoiskowych.
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Chemizm wody gruntowej : w celu ustalenia agresywnosci wody gruntowej w stosunku
do betonu wykonano analizy chemiczne prébek wody pobranych z wybranych otworéw, dla ni-
niejszego opracowania z otworu nr 28.

Wykonane badania wykazaly, ze woda gruntowa pobrana z ww. otworéw, jako srodowisko dla
betonu, wg normy PN-EN 206-1/2003 wykazuje matg agresywnos¢ Xa:

Whioski dla terenu podczyszczalni i stawow:

e Oomawiany teren — obszar niniejszego opracowania potozony jest w obrebie réwniny san-
drowej i doliny kopalnej

* rodzime podtoze budujg otwory wodnolodowcowe w postaci réznoziarnistych piaskow i
zwiréw, wérdd ktérych na réznych poziomach wystepujg soczewy/warstwy mutkow zasto-
iskowych wyksztatconych jako gliny pylaste, pyly i pyly piaszczyste; piaski i zwiry wyste-
pujg przede wszystkim w stanie zageszczonym warstw IC — |IE, rzadziej sredniozagesz-
czonym warstw 1A i IB.

« woda gruntowa stwierdzona zostata ponizej poziomu 85,2 m npm - wystepuje w pia-
skach, gdzie posiada zwierciadto swobodne,

* istniejgca warstwa wierzchnia (humus) bedzie czesciowo wykorzystana dla utworzenia
~-gruntu ozywionego” tj. mieszaniny humusu i piasku wzbogaconej o torf dla uzyskania na-
lezytych warunkéw wzrostu traw i jednoczesnie odpowiednich parametrow infiltracyjnych
warstwy wierzchniej stawow retencyjno — infiltracyjnych,

e wystepujgce grunty nalezy zaliczy¢ do GRUPY |,

7 PROPONOWANE ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE

Zatozenia obliczeniowe i technologiczne

Zatozeniem wyjsciowym do projektowania byto dostosowanie rozwigzania do wskazan
zawartych ,Programie Zagospodarowania Wod Opadowych dla m. Leszna” (Leszno 2010) i we-
dlug danych zawartych w opracowaniach z zakresu geologii i hydrogeologii wykorzystanych do
jego opracowania. Uznano takze za konieczne dostosowanie rozwigzan do wymagan okreslo-
nych w normie PN-EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).”

Podstawg obliczeniowg danych hydraulicznych kolektora ,wschodniego” i zbiornikéw re-
tencyjno — infiltracyjnych byt stworzony w ramach wykonywania ,Programu zagospodarowania
wod opadowych dla miasta Leszna” (PZWO dla m. Leszna) model matematyczny m. in. sieci
kanalizacji deszczowej zlewni ,Kolektora wschodniego” i wykonane w nim obliczenia metodg,
hydrodynamiczng przy pomocy komercyjnego pakietu HYKAS niemieckiej firmy REHM.

Danymi do prowadzenia obliczeh i wymiarowania zarowno kolektora ,wschodniego” jak

i zbiornikéw retencyjno — infiltracyjnych byt zestaw danych o opadach uzyskany z IMGW, zawie-
rajacy dane o wysokosciach ciggu opadow o czestotliwosci c=2 lata i c=5lat i czasach trwania
deszczu miarodajnego od 10 min do 180 min. W trakcie opracowywania PZWO dla m. Leszna
ustalono, ze opadem najbardziej obcigzajgcym ten uktad kanalizacji bedzie opad o parametrach:
c=5 lat i t=120 min o wysokosci h=27,3 mm. Wyniki obliczen hydraulicznych wykonanych w mo-
delu przyjeto jako dane do okreslenia parametréw pracy kolektora takze na jego koncowym od-
cinku — na wpltywie do zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych. Ich lokalizacje i podstawowe para-
metry okreslono juz we wspomnianym PZWO. Tutaj adaptuje sie te dane i wyniki.
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CHARAKTERYSTYKA ZLEWNI ZBIORNIKOW RETENCYJNO — INFILTRACYJNYCH:
e zagospodarowanie zlewni — zabudowa mieszkaniowa wysoka i hiska oraz tereny sktado-
we,
» calkowita powierzchnia zlewni, F = 355 ha,
e powierzchnia uszczelniona wigczona w system kanalizacyjny kolektora ,wschodniego”:
Fu =153 ha,
» standard ochrony zlewni — wysoki (czestos¢ deszczu dla obliczen sieci ¢ = 5 lat)

PARAMETRY OBLICZENIOWE KOLEKTORA WSCHODNIEGO:

» opad miarodajny do okreslenia hydrauliki kolektora:
c=5 lat, t=120 min, wysoko$¢ opadu h=27,3 mm

modelowy przebieg opadu ¢=5, t=120 min, h=27,3mm

1,800
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1,400
1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200
0,000

s

wysokos< opadu [mm]

5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155 165

czas trwania opadu [min]

* splyw (przeptyw) obliczeniowy kolektora dla ostatniego wezta (przed PWD):
Qmax = 4.803,05 m®/s przy rzednej zwierciadta Homax = 89,20 m npm i w 84,91 min
od rozpoczecia opadu,
Hmax = 89,26 m npm przy przeptywie Qumax = 4.542,58 I/s i w 95,72 min od rozpo-
czecia opadu,
catkowita objeto$é doptywu docelowo — 52.935, 31 m®
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Wykresy napetnienia i przeptywu dla wezta zasilajgcego PWD

PROGRAMM REHM / HYKAS 10.5 Datum: 2010-01-21

Projekt: Wariant A - stan perspektywiczny
obliczenia sprawdzajace kolektora Dn 2000mm

Wykresy napelnienia i odptywu

Wykres odptywu przez odc.przelot.: WAV-1055 Qmax=  4803,05 I/s Czas= 84,91 min
Wykres napetnienia w studni: WAV-1055 Hmax= 89,27 m+NN Czas= 95,72 min
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parametry kolektora na wlocie do PWD:
spadek geometryczny dna kolektorai = 0,05 %
Srednica kolektora Dn = 2000 mm
przeptyw maksymalny obliczeniowy — 4,56 m*/s
rzedna dna kanatlu — Rzd1 = 87,17 m npm
rzedna terenu — Rzt1 = 90,30 m npm

PARAMETRY HYDRAULICZNE PODCZYSZCZALNI WOD OPADOWYCH:

powierzchnia uszczelniona wigczona w system kanalizacyjny kolektora ,wschodniego”:
Fu = 153 ha.
miarodajne natezenie opadu (§ 19.1.1 R. MS Dz. U. 2006.137.984 ze zm.): 15 I/s*ha
miarodajne — nominalne - natezenie doptywu do PWD — Qn = 2.295 I/s
parametry przeptywu miarodajnego w kolektorze na wlocie do PWD:

stos. napetnienia do srednicy h/d = 0,62

PARAMETRY | WYTYCZNE TECHNOLOGICZNE PODCZYSZCZALNI WOD OPADOWYCH:

wymagane stezenia limitowanych zanieczyszczeh na odptywie:
zawiesiny ogolne — 100 mg/I
substancje ropopochodne — 15 mg/I

procesy technologiczne:
rozdziat na dwa ciggi technologiczne,
przelew i by-pass przed PWD dla przeptywdw wiekszych niz miarodajny,
réwnomierny rozdziat (rozptyw) strug zasilajgcych ciagi,
sedymentacja z samoczynna flotacjg substancji lekkich oraz gromadzeniem osadow i
flotatu,
koalescencja zdyspergowanych ropopochodnych z gromadzeniem flotatu,
ptukanie czesci osadnikowej wraz z gromadzeniem wody ptuczacej oraz gromadze-
niem osadéw w leju osadowym,
odsaczanie osadow w komorze odsgczania,

wytyczne technologiczne:
indywidualny projekt (jako wymog PN-EN 858 dla wielkosci nominalnych od 150 I/s),
minimalna gtebokos¢ czynna — 2,5 m,
stosunek szerokosci do dlugosci od 1:1,5 do 1:5,
minimalna pow. czynna Amin = 0,2*Qn,
minimalna objetos¢ catkowita Vmin = 0,5*Qn,
maksymalne obcigzenie hydrauliczne wktadu koalescencyjnego gy = 40,0 [(//s)/m?],
($rednie: 15,6 [(I/s)/m? ]- 19,6 [(I/s)/m?])
wskaznik pow. uzytkowej separatora — nie mniej niz f,s = 0,060 m?/(l/s),
zapewnienie pojemnosci magazynowej na wypadek katastrofy drogowej — min. 8 m*
(pojemnosc¢ jednej komory cysterny drogowej),
zabezpieczenie przed catkowitym wypetnieniem PWD — przelaniem zawartosci na
zewnatrz,

PARAMETRY | WYTYCZNE DLA ZBIORNIKOW RETENCYJNO — INFILTRACYJNYCH:

srednia obliczeniowa predkos¢ wsigkania wg badan hydrogeologicznych — 5,28 m/d,
miarodajna predko$é wsigkania — 2,64 m/d = 011 m*h *m?® (3,0556*10-5 m/s) — przyjeto
wspotczynnik bezpieczenstwa n = 2, zalecany w niemieckiej literaturze przedmiotu,
sredni poziom wod gruntowych wg badan geologicznych Rzw = 85,20 m npm,

rozdziat na dwa ciggi technologiczne,
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filtracja i adsorpcja zanieczyszczen resztkowych i nielimitowanych na tzw. ,powierzchni
zywej” przed infiltracjg — przesigkanie przez trawe - darh pokrywajaca dno i skarpy zbior-

nikéw infiltracyjnych,

zabezpieczenie przed catkowitym wypetnieniem zbiornikow R-1 — przelaniem zawartosci

na zewnatrz,

dostep do wnetrza ZR-|

zapewnienie objetosci wymaganej dla catlego opadu obliczeniowego (,odroczona infiltra-

Cja”),

wu z predkoscig infiltracji wyliczong dla zatlozonych, ww, parametrow.

Wykres obliczeniowej (bilansowej) objetosci wody wypetniajacej ZR-1 (bez uwzglednienia pojem-
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Uklad technologiczny podczyszczania, retencii i infiltracji

Uktad zaprojektowano przestrzegajac w/w zatozen z uwzglednieniem lokalnych uwarun-
kowan geologicznych, hydrogeologicznych, lokalizacyjnych i wysokosciowych. Uznano za za-
sadna realizacje dwoch symetrycznych ciggéw technologicznych podczyszczania oraz retenciji i
infiltracji. Czesci strumienia doptywajgcego raz rozdzielone nie maja mozliwosci ponownego po-
laczenia — tak skonstruowano zaréwno PWD, jak i ZR-I, a takze przelew nadmiarowy. Rozwia-
zanie takie jest istotne ze wzgleddw eksploatacyjnych — umozliwia wytgczenie jednego z ciggéw
zaréwno z powodow eksploatacyjnych (czyszczenie) jak i naprawczych. Ponadto, w okresach
spodziewanych matych opaddw nie istnieje koniecznos¢ wykorzystywania catej zdolnosci prze-
pustowej obiektow.

Zatozono, ze rzedna dna odptywu (87,07 m npm) z PWD bedzie o 0,10 m nizsza niz
rzedna dna kolektora na wlocie do PWD (87,17 m npm). Od rzednej odptywu liczono gtebokos¢
objetosci czynnej (2,7 m bez uwzgledniania wyprofilowania dna). Stad koniecznos¢ zastosowa-
nia rozwigzania ,pietrowego”, pozwalajgcego na unikniecie nadmiernego zagtebiania obiektu —
limitujgce sq warunki hydrogeologiczne. Przyjeto, ze ze wzgledu na uksztaltowanie okolicznego
terenu (rzedna ok. 90,30 m npm), poziom maksymalny wody w PWD oraz ZR-I nie powinien
przekracza¢ rzednej 90,00 m npm. Uznaje sie, ze r6znica 0,30 m bedzie wystarczajacq rezerwg
dla spietrzen w kolektorze, aby nie powstawaty wylania na teren poprzez komory i studzienki.

Zaktada sie realizacje przelewu ,burzowego” {1} o poziomej ptaszczyznie przelewowej
umieszczonej na wysokosci doktadnie odpowiadajgcej poziomowi napetnienia dla przeptywu mia-
rodajnego dla PWD. Dla projektowanego utozenia kanatu, przeptyw ten (Qn = 2.295 I/s) wypetnia
kanat w stosunku h/d = 62 %. Projektuje sie ptaszczyzne przelewows jako mozliwie cienkg prze-
grode (stal nierdzewna, cienka ptyta twardego tworzywa sztucznego) o gérnej ptaszczyznie uto-
zonej na rzednej tego przeptywu. Plaszczyzna ta ,tnie” przeptywajacy strumien na dwie czesci (o
ile przeptyw bedzie wiekszy od Qn). Dolna, zasadnicza czes¢ strumienia kierowana bedzie do
komory rozdziatu Qn {2}, gdzie Scieki rozptyng sie na dwie strony podczyszczalni do komor ,roz-
ptywowych” {4} zasilajgcych obydwa ciggi technologiczne przeptywami po 1/2Qn. Symetryczna
konstrukcja umozliwi¢ ma rowny rozdziat ptyngcej masy wody, a umieszczenie na obydwu wylo-
tach z komory {2} zasuw kanatowych Dn 1200 mm umozliwi odciecie doptywu do wybranego
ciggu technologicznego, a w tym takze do odpowiadajgcego temu zbiornika retencyjno — infiltra-
cyjnego (o ile zamknieta zostanie takze zasuwa na odptywie nadmiarowym — z komory sedymen-
tacyjnej przelewu {3} i zasuwa na odptywie z danego ciggu PWD w komorze odptywowej {10}).

Dla przeptywéw wiekszych od Qn, ta cze$¢ strumienia, ktéra bedzie znajdowata sie po-
wyzej poziomej ptaszczyzny przelewowej, zostanie skierowana do komor przelewowych {3}. Tu-
taj takze symetryczna konstrukcja stuzy¢ ma rownemu rozdziatowi — tutaj strugi nadmiarowej
(Qnadm = Qchwil — Qn). Komory przelewowe zostaty tak uformowane, aby mogty w nich po-
wsta¢ korzystne warunki do sedymentacji zawiesin ziarnistych, jako ochrona obszarow infiltraciji
zasilanych z tych komor bez posrednictwa PWD. Z tego wzgledu nazwano je ,komorami sedy-
mentacyjnymi przelewu”. Wody z tych komor wprowadzane bedg w obydwa obszary infiltracji
poprzez odcinki przewodow kotowych zamknietych Dn 1000 mm zakonczonych klasycznymi wy-
lotami w odpowiednich skarpach ZR-1. Wloty do rurociggéw zaopatrzono w zasuwy Dn 1000 mm
celem umozliwienia odciecia takze doptywu nadmiarowego do danego ciggu retencyjno - infiltra-
cyjnego. Zgromadzone na dnie komory {3} osady i ew. flotaty beda odprowadzane w dét, do ulo-
kowanej ponizej odpowiedniej komory ,rozptywowej” {4} poprzez celowy otwor w dnie {3}. Komo-
ry te zaopatrzono takze w otwory montazowe dla zasuw w komorach {4}, w trakcie normalnej
eksploatacji beda one przykryte specjalnie uksztattowanymi ptytami pokrywowymi.

Przy odpowiednim zamknieciu trzech zasuw (lacznie z zasuwg na odptywie - przelewie z
PWD) mozliwa jest praca tylko jednego ciggu i catkowite wytgczenie z pracy drugiego z nich.
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Kazda z potéwek Qn (lub odpowiednio mniejszy przeptyw) wyptywac¢ ma z komory ,roz-
ptywowej” {4} w taki sposéb, aby rownomiernie obcigzy¢ sedymentacyjng cze$¢ danego ciggu
PWD {6}. W tym celu zaprojektowano zestaw otworéw doptywowych Dn 300 mm (po 19 szt. na
kazdy cigg). Dla celéw eksploatacyjnych (a w tym ewakuacyjnych), dla dostepu do zasuw w kaz-
dej z komor {4} nalezy zrealizowa¢ otwor o wymiarach L*H = 1,0m*3,0m dostepny od komory
osadowej {5}, a zastaniany w czasie normalnej eksploatacji, aby nie zaburzat rbwnomiernego
rozdziatu cieczy zasilajgcej dang czes¢ sedymentacyjna.

Na poczatku osadnika umieszczono komore (lej) osadowg {5}, w ktorej pozostawaty bedg
najciezsze, wleczone elementy. Do tej komory bedg takze splukiwane zanieczyszczenia zaku-
mulowane na dnie czesci sedymentacyjnej (i ew. flotaty).

Opuszczajgc komore {6} wody deszczowe napetnig komore ptuczaca {7} zamknietg od-
powiednimi klapami i, przeptywajac ponad przegrodg i pod deflektorem zasilg czesc flotacyjng —
komore koalescenc;ji {8}.

Przyjeto, ze oddzielanie cieczy lekkich bedzie sie odbywato na drodze koalescencji. Kon-
strukcja PWD uwzglednia odpowiednig powierzchnie wktadu koalescencyjnego {8W} — po 29,1
m’ na kazdy z ciggéw (H*B = 3,03m*9,7m) oraz powierzchnie swobodnego zwierciadta przewi-
dziang na gromadzenie flotatu ( B*L = 9,7m*4,3m = 41,7 m* bez uwzglednienia przestrzeni przed
wkiadami oraz przed deflektorem dzielacym czes¢ sedymentacyjng od flotacyjnej). Gabaryty
obiektu pozwalajg na zmagazynowanie znacznie wiekszej objetosci cieczy lekkich niz pojemnosc¢
jednej sekcji cysterny transportowej. Objetos¢ warstwy flotatu o grubosci 0,20 m zgromadzonego
tylko za wktadami koalescencyjnymi wyniesie Vmagfl = 8,34 m®, a dopuszczalny zakres wahan
poziomu zwierciadta w PWD oscyluje pomiedzy rzedng 87,07 (odptyw z PWD) m npm a 90,00 m
npm (maksymalny poziom w PWD i w ZR-1). Do dozoru i obstugi wktadéw przewidziano pomost,
bedacy jednoczesnie czescig konstrukcji wsporczej dla szkieletu (prowadnic) wktadéw koale-
scencyjnych.

Po przeptynieciu przez wkiady koalescencyjne ciecz pozbawiona wyflotowanych substan-
cji przeptywac bedzie pod kolejnym deflektorem, poprzedzajgcym komore syfonowa {9}. Z niej
wody przedostawac sie beda do komory odptywowej {10} poprzez zestaw otworow odptywowych
Dn 300 mm (10 szt. dla kazdego z ciggow). Mniejsza ilos¢ otworow odptywowych niz doptywo-
wych ma hamowac przeptyw i przez to przediuzac czasy przeptywu - spowalnia¢ procesy i ujed-
norodniac przeptywy. Gtebszy niz poprzedni deflektor ma uniemozliwia¢ przebicie wyflotowanych
cieczy do odbiornika (ZR-1). R6znica rzednych pomiedzy odptywem (87,07 m npm) a dolng kra-
wedzig tego deflektora (84,87 m npm) pozwala na zgromadzenie warstwy o grubosci 2,2 i obje-
tosci 91,76 m® (2,2m*9,7m*4,3m). Wartos¢ ta nie moze w zadnym wypadku byé traktowana jako
wytyczna do sposobu prowadzenia eksploatacii.

Podczyszczone wody opadowe, pozbawione zawiesin i ropopochodnych, odptywajg do
czesci retencyjno - infiltracyjnej poprzez rurocigg Dn 1000 mm (dla kazdego ciggu osobny)
uzbrojony w zasuwe Dn 1000 mm. Czes¢ retencyjno — infiltracyjna (zgodnie tym, co podano po-
wyzej) takze podzielono na dwa niezalezne ciggi. Powoduje to, ze nie ma mozliwosci zasilania
ZR-1 jednego ciggu z PWD ciggu drugiego — wylaczeniu z eksploatacji podlega caty ciag.

Podziat zbiornikbw R-I na ciagi zostanie zrealizowany przez srodkowag skarpe z gruntu
nienaruszonego powstatg podczas robét ziemnych ksztattujgcych obydwa zbiorniki. W kazdym z
ciggdéw zbiornik retencyjno — infiltracyjny bedzie podzielony na dwie mniej wiecej réwne kwatery
ulokowane szeregowo.. Pierwsza kwatera ma posiadac¢ dno z ,gruntu ozywionego” — darni na
odpowiednim, przepuszczalnym podiozu.
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8 ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Konstrukcja podczyszczalni pozwolita na uzyskanie dwéch symetrycznych, identycznych
konstrukcyjnie i funkcjonalnie ciggéw. W przypadku zbiornikéw retencyjno — infiltracyjnych za-
bieg taki nie byt mozliwy, poniewaz zalozono maksymalne wykorzystanie terenu bedacego w
dyspozycji. granice inwestycji wyznaczajg granice dzialek oraz zatozenie, ze wokaot zbiornikow
pozostawiony zostanie pas terenu ,nhienaruszonego” o szerokosci 4,0 m. Bedzie on stuzyt jako
pas dostepowy dla konserwaciji skarp.

Zbiornik potudniowy bedzie nieco mniejszy — jego catkowita kubatura (catkowita pojem-
nos¢ czasy — do korony) wyniesie .Zbiornik pétnocny bedzie miat kubature catkowitg wynosza-
ca

Kazdy z dwéch zbiornikow retencyjno — infiltracyjnych podzielono na dwie kwatery:

- kwatera pierwsza, o dnie zadarnionym (warstwa ,gruntu ozywionego”),
- kwatera druga o dnie z gruntu rodzimego.

Kwatery rozdzielone bedg niskg groblg z materiatu rodzimego, nienaruszonego, zadar-
niong na wszystkich ptaszczyznach. Korona grobli bedzie wyniesiona o 0,4 m w stosunku do dna
pierwszej kwatery. Rzedna dna kwatery | (w obydwu ciggach) ma wynosi¢ 86,70 m npm, a koro-
na grobli — 87,10 m npm. Wysokos$¢ iekéw grobli Kwatera druga ma dno obnizone w stosunku
do dna pierwszej 0 0,5 m

Rozwigzania kubaturowe

Podczyszczania wod deszczowych (PWD)

Projektuje sie wykonanie podczyszczalni ,PWD” jako zbiornika zelbetowego o wymiarach
wewnetrznych 36,0 x 20,0m i gtebokosci catkowitej (od poziomu terenu) wynoszacej h = 5,65m.

— kubatura tgczna 5245 m3

Zbiornik podzielony jest na 2 ciggi technologiczne oraz wspdine : komore rozdziatu i ko-
more odplywowa, wyposazone w armature odcinajaca.

Parametry techniczne projektowanej podczyszczani wéd deszczowych:
e przepustowos$¢ nominalna — Qpom = 2300 dm?/s
Qrom = Qrea*q = 153 ha*15,0 dm®/s = 2295 dm®/s,
 powierzchnia czynna, A = 600 m?,
« objetos¢ czynna, V = 1500 m®,
¢ minimalna gtebokos¢ czynna, hpyi, = 2,50 m,
« Pojemno$¢ magazynowania osadéw — V = 145 m®
« Pojemnos¢ gromadzenia cieczy lekkich — V = 81 m®
* wyposazenie we wktad koalescencyjny i by — pass,

Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne (ZR-1)

Pojemnosc¢ catkowita pozwala na przejecie i zmagazynowanie deszczu o czestotliwosci
do ¢=100 (p=1,0%) i czasie trwania do t = 12,0 h.

Zbiornik wykonany bedzie jako ziemny, podzielony na dwa niezalezne ciagi (kazdy po
dwie kwatery), tak aby umozliwi¢ sprawng, biezaca konserwacje.
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Parametry techniczne projektowanych zbiornikow retencyjno - infiltracyjnych:
e rzednaterenu — Rz.t = ca. 90,00 m n.p.m.
* Rzedna dna zbiornikow — Rz.d, [m n.p.m.]
- 86,70 (pierwsza kwatera w ciggu),
- 86,20 (druga kwatera w ciggu),
« pojemnosé czynna, Ve, = 28 164 m®, (deszcz miarod)
+  pojemnos$¢ catkowita, Vg, = 135 300 m®,
zbiornik retencyjno — infiltracyjny | (pétnocny) Vcatk = 65.360 m?,
zbiornik retencyjno — infiltracyjny Il (potudniowy) Vcatk = 61.340 m®

« predkosé wsigkania, 2,64 m/d = 0,11m%hxm?® (uwzglednia wspétczynnik bezpie-
czenstwa zalecany w opracowaniach niemieckich, zmniejszajacy dwukrotnie ob-
liczeniowg predkosc infiltraciji),

« calkowita powierzchnia zbiornikéw, Fea. = 4,0 ha,

* powierzchnia infiltracji, Fiy; = 3,24 ha (przy napetnieniu obliczeniowym),

« wydajnos¢ wsigkania ,Q, = 3 564 m°h

» czas infiltracji przy deszczu obliczeniowym, tix = 15,7 h

* wysokos$¢ catkowita (od powierzchni terenu do dna zbiornika), ca. 3,80m

* rzedna doptywu, Rz.dopt. = 87,07 m n.p.m.

Uzbrojenie obiektéw — wyposazenie, armatura i przewody

Projektuje sie wyposazenie PWD w dwa identyczne zestawy elementéw technologicz-
nych (wklady koalescencyjne) oraz orurowania odpowiednie do zatozonych funkciji i sposobu
eksploatacji. Obydwa zestawy wyposazenia — tak jak ich ciggi technologiczne - pracujg nieza-
leznie od siebie. Elementy tgczace cigci znajdujg sie na poczatku ladu (rozdziat) i na kohcu (za-
suwa tgczaca - odcinajgca komory wylotowe obydwu ciggéw. Zestawienie wyposazenia (poza
orurowaniem, wskazanym na rysunkach) ujeto w tabeli 1 ,Zestawienie elementow najistotniej-
szych technologicznie, wykonawczo i eksploatacyjnie” — zatgczniku do opisu.

Dla eksploatacji obiektu przewiduje sie odpowiednio umieszczone drabinki ztazowe oraz
podest i pomost.

9 ORGANIZACJA | TECHNOLOGIA ROBOT ZIEMNYCH

Ze wzgledu na planowany podziat na dwa etapy:
— | etap — wykonanie przynajmniej czesci kolektora wschodniego i odpowiedniej czesci od-
biornika (PWD + ZR-I)
— 1l etap — wykonanie pozostatej czesci zakresu dokumentacji
przyjeto nastepujgce zasady podziatu prac:
- w etapie | nalezy wykona¢ catag PWD oraz ciag stawéw A
— w etapie Il nalezy wykona¢ cigg B stawdw i udrozni¢ doptyw do stawu B1 z PWD wraz z wy-
konaniem samych wylotéw (rury potozy¢ w | etapie) oraz wykona¢ symetryczng komore
przelewowsg ze stawu B2 i udrozni¢ odptyw z niej do studni na kanale przelewowym.
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Realizacja PWD wymagata bedzie prowadzenia odwodnien wykopéw tylko w obszarze
realizacji leja osadowego (komory osadowej). Pozostata czes¢ PWD znajdowac sie bedzie po-
wyzej namierzonego poziomu waod gruntowych (85,2 m npm).

Projektuje sie odwodnienie wykopu za pomoca bariery igtofiltrow PE Dn 63mm, gtebo-
kos¢ wptukiwania 8,0m bez obsypki, w rozstawie co 2,0m (62 szt.) 4 zestawy igtofiltrow.

Ze wzgledu na etapowanie robot zaktada sie, ze PWD bedzie realizowana w wykopie
otwartym od strony etapu |. Od strony zakresu etap. Il wykop winien by¢ umocniony. Konse-
kwencjg jest to, ze obsypka PWD w zakresie etapu | bedzie wykonywana z warstw 0,3 m umac-
nianych geosiatkg RAUGRID na zaktad wg wytycznych producenta siatki, tak, aby uzyskac do-
celowy ksztait skaro. Korona skarp stuzy¢ bedzie do celow eksploatacyjnych, wtym dla ciezkich
pojazdow technologicznych (odbior olejow i osaddw).

Zasypka w obszarze etapu Il musi by¢ dokonywana warstwowo z zageszczaniem do uzyskania
stopnia takiego jak w gruncie rodzimym. Od potudniowej strony PWD (strona etapu Il) nalezy
wyprowadzi¢ na docelowe odlegtosci obydwie rury odptywowe, po to aby budujac etap Il nie na-
ruszac terenu wokot PWD (teren komunikacji eksploatacyjnej). W ramach etapu Il do tych rur
nalezy dobudowac wyloty. Analogicznie nalezy postgpi¢ przy realizacji komory przelewowej ze
stawow A2 i B2 na zachodnim krancu stawow.

Pozostate elementy musza byc¢ zrealizowane w etap. | Zakfada sie mozliwos¢ i zasadnos¢
pracy obydwu ciggbéw oczyszczania juz w etapie |, stad wyposazenie musi by¢ kompletne.

10 KONSTRUKCJA ZBIORNIKA PODCZYSZCZALNI WOD DESZCZOWYC H

| Dane konstrukcyjne

1.1 Parametry geotechniczne podio _za: Poziom posadowienia komory gtéwnej zbior-
nika — 7,38 m na rzednej 84,02 , poziom posadowienia komory osadnika — 9,38 m, po-
sadowienie komory wylotowej -4,95 m, poziom posadowienia komory odsaczajacej —
2,45. W poziome posadowienia wystepujq piaski drobne o Id= 0,60, parametry geotech-
niczne gruntow przyjeto wg badan z 2004 r.

1.2 Parametry obliczeniowe gruntu - piasek drobny

q=20,0 kN/m3x 1,1 = 22,0 kN/m3
®=30°x0,9=27°

1.3 obci azenia obliczeniowe

a) parcie gruntu na poziomie terenu -1,10m P1= 5,70
KN/m2

b) parcie gruntu na poziomie IV -2,20m P2 =18,10
KN/m2

c) parcie gruntu na poziomie I -4,65m P3 = 23,10
KN/m2

d) parcie gruntu na poziomie Il -7,03m P4 = 55,20 kN/m2

e) parcie gruntu na poziomie | -9,03m P5= 71,70 kN/m2

f) maksymalne parcie wody na poziomie Il -7,03m P6 = 60,00
kN/m2
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Il Opis konstrukciji

2. Piyta denna : zelbetowa monolityczna z betonu C35/45 XA3, zbrojone stalg 34GS,
na warstwie podbetonu B-10 grubosci 10 cm. otulina 5 cm. Wykopy ponizej poziomu po-
sadowienia wypehic piaskiem zageszczonym do Id= 0,65

Potgczenia ptyt dennych ze $cianami zewnetrznymi oraz sciang wewnetrzng w osi D-D
oraz przerwy technologiczne uszczelni¢ tasma uszczelniajacg PCV.

2.1 plyta denna komory osadnika poziom |- o wymiarach 20,80x3,10 m i grubosci 35
cm, zbrojenie gorne i dolne wg rysunkow konstrukcyjnych. W ptycie osadzone prety do
montazu zbrojenia $cian zewnetrznych i wewnetrznych

2.2 plyta denna komory gtéwnej poziom Il-I o wymiarach 28,50x20,80 m i grubosci
35 cm, powigzana ze $ciang komory osadnika, zbrojenie goérne i dolne wg rysunkow
konstrukcyjnych. W plycie osadzone prety do montazu zbrojenia scian zewnetrznych i
wewnetrznych

2.3 plyta denna komory wlotowej poziom II-I o wymiarach 20,80x3,50 m i grubosci
35 cm powigzana ze sciang komory osadnika, zbrojenie gorne i dolne wg rysunkéw kon-
strukcyjnych. W plycie osadzone prety do montazu zbrojenia $cian zewnetrznych i we-
wnetrznych

2.4 piyta denna komory wylotowej poziom IlI-IlI o wymiarach 20,80x2,50 m i grubosci
30 cm powigzana ze $ciang szczytowg komory gtébwnej, zbrojenie gorne i dolne wg ry-
sunkéw konstrukcyjnych. W ptycie osadzone prety do montazu zbrojenia $cian ze-
wnetrznych i wewnetrznych

2.5 plyta denna komory ods _aczajacej poziom IV-IV_ o wymiarach 10,50x1,25 m i gru-
bosci 25 cm powigzana ze $ciang podtuzng komory gtéwnej, zbrojenie gorne i dolne wg
rysunkow konstrukcyjnych. W pltycie osadzone prety do montazu zbrojenia scian ze-
wnetrznych

3. Sciany  zelbetowe monolityczne z betonu C35/45 XA3, zbrojone stalg 34GS, otuli-
na 5 cm. Wykopy w sgsiedztwie scian wypetnic¢ piaskiem zageszczonym do Id= 0,65
Potgczenia ptyt dennych ze $cianami zewnetrznymi oraz sciang wewnetrzng w osi D-D
oraz przerwy technologiczne uszczelni¢ tasmg uszczelniajgcg PCV.

3.1 sciany komory osadnika w osi 12-12, 13-13 o wymiarach 20,80x1,65 m i grubosci
30 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W $cianie osadzone pre-
ty do montazu zbrojenia ptyt dennych i Scian

3.2 Sciana zewn etrzna w osi B-B, F- F 0 wymiarach 36,70x7,03 m i grubosci 35 cm,

zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W gornej czesci sciany na szero-
kosci 1,50 m wzmocnione zbrojenie przestowe i podporowe. Sciany usztywnione prze-
grodami w osiach 3, 5, 13, oraz rozporami zelbetowymi w osiach 8, 10, 13 W $cianie

osadzone prety do montazu zbrojenia $cian zewnetrznych szczytowych, przegrod we-
wnetrznych i rozpér zelbetowych W komorze wlotowej i wylotowej dodatkowe zbrojenie
otworéw kolektora @ 1000 obustronnie 3@12 co 5 cm z kazdej strony.

3.3 sciana wewn etrzna w osi D-D_ o wymiarach 33,50x7,03 m i grubosci 30 cm, zbro-
jenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W gornej czesci $ciany na szerokosci
1,50 m wzmocnione zbrojenie przestowe i podporowe. Sciany usztywnione przegrodami
w osiach 3, 5, 13, oraz rozporami zelbetowymi w osiach 8, 10, 13. W gbrnej czesci otwo-
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ry przelewowe @ 150. W Scianie osadzone prety do montazu zbrojenia scian ze-
wnetrznych szczytowych, przegrod wewnetrznych i rozpor zelbetowych.

W komorze wylotowej dodatkowe zbrojenie otworu kolektora @ 1000 obustronnie 3g12
co 5 cm z kazdej strony.

3.4 sciana szczytowa w 0si 1-1 o wymiarach 20,80x2,08m i grubosci 30 cm, zbrojenie
obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W $cianie osadzone prety do montazu
zbrojenia scian zewnetrznych, sciany wewnetrznej i ptyty dennej

3.58ciana szczytowa w 0si 2-2 0 wymiarach 20,80x4,65 m i grubosci 30 cm, zbrojenie
obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W Scianie osadzone prety do montazu
zbrojenia scian zewnetrznych i $ciany szczytowe]

3.6 sciana szczytowa w 0si 14-14 o wymiarach 20,80x7,03 m i grubosci 30 cm, zbro-
jenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W $cianie osadzone prety do monta-
zu zbrojenia scian zewnetrznych i scian wewnetrznych oraz ptyty stropowej. W Scianie
dodatkowe zbrojenie otworu kolektora @ 2000 obustronnie 3g12 co 5 cm z kazdej strony.

3.7 przegroda wewn_etrzna w osi 2-2_wymiarach 9,90x3,25m i grubosci 30 cm, zbroje-
nie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W dolnej czesci otwory przelewowe @
300

3.8 przegroda wewn_etrzna w osi 3-3 0 wymiarach 9,90x6,53m i grubosci 25 cm, zako-
twiona w $cianach bocznych, zbrojenie obustronne wg rysunkoéw konstrukcyjnych.

3.9 przegroda wewn_etrzna w osi 4-4 o wymiarach 9,90x1,50m i grubosci 25 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.10 przegroda wewn_etrzna w 0si 5-5_ o wymiarach 9,90x6,03m i grubosci 25 cm, za-
kotwiona w $cianach bocznych, zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.11 przegroda wewn_etrzna w 0si 6-6 _ 0 wymiarach 9,90x2,70m i grubosci 20 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.12 przegroda wewn_etrzna w 0si 7-7_ o wymiarach 9,90x2,70m i grubosci 25 cm,
dotem 3 otwory 2,00x1,45 m, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych

3.13 rozpory wewn_etrzne w osi 8-8, 10-10, 11-11 o wymiarach 9,90x1,50 m i grubosci
30 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych

3.14 przegroda wewn_etrzna w osi 13-13 wymiarach 9,90x37,03m i grubosci 30 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W dolnej czesci otwory przelewo-
we

@ 300 oraz otwor rewizyjny 2,20x1,00 m W $cianie osadzone prety do montazu zbroje-
nia scian wewnetrznych oraz piyty stropowej

3.15 przegroda wewn _etrzna w osi C-C, E-E_ o wymiarach 2,90x4,05 m i grubosci 20
cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W Scianie osadzone prety
do montazu zbrojenia ptyty stropowej. W Scianie dodatkowe zbrojenie otworu kolektora
@ 1200 obustronnie 312 co 5 cm z kazdej strony.

3.16 Sciana zewn etrzna komory ods aczajacej w osi A-A, G-G_ o wymiarach
10,50x2,20 m i grubosci 25 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych.
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3. Ptyta stropowa komory wlotowej zelbetowa monolityczna o wymiarach
9,90x2,90m i grubosci 25 cm, z betonu C35/45 XA3, zbrojenie gorne i dolne wg ry-
sunkoéw konstrukcyjnych stalg 34GS, otulina 5 cm, w plycie stropowej otwor rewizyj-
ny 2,40x0,40 m.

11 KOLIZJE Z ISTNIEJ ACYM UZBROJENIEM

Na terenie realizacji podczyszczalni i stawdw nie wystepujg zaewidencjonowane elementy
uzbrojenia nad- i podziemnego. W przypadku natrafienia, w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych
na nie zaewidencjonowang kolizje, zawiadomi¢ nalezy odpowiednig jednostke branzowa, a gdy
nie jest ona znana - powiadomic Inwestora i wstrzymac roboty do wyjasnienia.

Uszkodzone, w trakcie prowadzenia prac, punkty osnowy geodezyjnej nalezy odtworzyc¢
zgodnie z przepisami.

Przy zasypywaniu wykopow wymagane jest bardzo doktadne zageszczenie gruntu, aby
nie dopusci¢ do osiadania ziemi i pdzniejszego zarwania kolizyjnych przewodow.

12 ROBOTY DROGOWE

Jako tereny przejezdne uznaje sie obszary zwigzane z konserwacjg projektowanych
zbiornikéw retencyjno-infiltracyjnych — zjazdy do zbiornika i wewnetrzne drogi dojazdowe. Tereny
te nalezy zabezpieczy¢ betonowymi ptytami azurowymi. Plyty nalezy rowniez utozyé¢ na skar-
pach zbiornika przylegajacych do drog dojazdowych i zjazddw.

13 UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i wykonaw-
stwa robot budowlano — montazowych (Dz. U. nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401).
Po utozeniu przewoddw, a przed ich zasypaniem wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng
sieci.

Opracowanie:

mgr inz. Tomasz Rzeznik

mgr. inz. Piotr Mitelski

mgr inz. Klemens J. Janiak
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SPIS RYSUNKOW

Lp. Tres$é€ rysunku Skala nrrys.
1 | Orientacja 1:5000 01.00
Projekt zagospodarowania terenu:
2 | 1. Podczyszczalnia wod deszczowych 1:500 02.00
2. Stawy retencyjno - infiltracyjne
3 | Stawy retencyjno — infiltracyjne - przekroje 1:100 03.01 -03.05
4 | Podczyszczalnia wod deszczowych - technologia 1:100 04.01 — 04.03
5 | Podczyszczalnia wod deszczowych - konstrukcja 1:100 05.01 -05.24
6 Wylot suekpvy do zblornl.kow retencyjno — infiltracyjnych 150 06.01 — 06.02
- technologia i konstrukcja
7 Komora przelewowa sciekéw deszczowych — KP1.A 150 07.00

- technologia i konstrukcja
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. OPIS TECHNICZNY

DANE OGOLNE

Inwestor i Zamawiajacy — Miasto Leszno,
ul. Kazimierza Karasia 15
64 — 100 Leszno

Inwestycja — Budowa kolektora ,wschodniego” kanalizacji deszczowej
wraz ze zbiornikami retencyjno — infiltracyjnymi,
Faza opracowania — Projekt wykonawczy, konstrukcyjno - technologiczny
Temat opracowania — Budowa zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych wraz z podczysz

czalnig wod opadowych

PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z Zamawiajgcym,

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego w rejonie ulic Okreznej, Alei Konstytucji 3
Maja i torow PKP w Lesznie, Uchwata nr XLI/501/2006 Rady Miejskiej Leszna z dnia 26 paz-
dziernika 2006 r.

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia,

Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,

Warunki techniczne na budowe kolektora deszczowego ,wschodniego” wraz ze zbiornikami
retencyjno — infiltracyjnymi dla miasta Leszna, nr ZR-R/583/2010 wydane przez Miejskie
Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w Lesznie z dnia 6 sierpier 2010 r.
Charakterystyka warunkow gruntowo — wodnych i geotechnicznych terenu zrekultywowanych
bylych poletek filtracyjno — irygacyjnych oczyszczalni $ciekdw w Lesznie. Czes¢ | i Il (badania
i wyniki). GEO-PROFIL dr. hab. inz. M. Spychalski. Poznah 2005 r.

Charakterystyka warunkéw gruntowo — wodnych i geotechnicznych terenu zrekultywowanych
bytych poletek filtracyjno — irygacyjnych oczyszczalni $ciekow w Lesznie. Czes¢ Il — ocena
chtonnosci niekohezyjnego podtoza gruntowego dla infiltracji do gruntu podczyszczonych
wod deszczowych. GEO-PROFIL dr. hab. inz. M. Spychalski Poznan 2005 r.

Mapa uwarunkowan hydrogeologicznych dla potrzeb ,Programu zagospodarowania wéd
opadowych i rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Leszna” opracowana przez Hydro-
Consult, Poznan luty 2009 r.

Program zagospodarowania wod opadowych i rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta
Leszna, opracowanie Kolektor Serwis, Leszno 2010 r., zatwierdzony przez Rade Miasta
Leszna, Uchwalg nr XL/483/2010 z dnia 25.03.2010 r.

Zaktualizowane mapy sytuacyjno — wysokosciowe terenu objetego opracowaniem,
Uzgodnienia miedzybranzowe,

Obowigzujace przepisy,

Normy, a szczegolnie PN-EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).”,
Wytyczne branzowe, literatura techniczna,

Dane od producentow urzadzen i wyposazenia
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3 OPIS OGOLNY ZADANIA INWESTYCYJNEGO

Zadanie inwestycyjne, polegajgce na budowie kolektora kanalizacji deszczowej — tzw.
~wschodniego” oraz zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych wraz z podczyszczalnig $ciekow
deszczowych wynika z ustalen PROGRAMU ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH |
ROZWOJU KANALIZACJI DESZCZOWEJ DLA MIASTA LESZNA (Kolektor Serwis 2010). Pod-
stawowg funkcja niniejszej inwestycji jest stworzenie nowego odbiornika dla odptywow wéd opa-
dowych z potnocnej i wschodniej czesci miasta. Pozwoli to na ograniczenie obcigzenia istniejg-
cych, starych kanatéw zlokalizowanych po zachodniej stronie ulicy Konstytucji 3 maja oraz kon-
cowego odbiornika — rowu $ciekowego, ktory ze wzgledu na swojg ograniczong przepustowosé
nie przejmuje prawidtowo odptywu z systemu kanalizacyjnego.

Dokumentacje projektowg dla tego zadania zostata wykonana jako dwuczesciowa:

— projekt budowlany, bedacy podstawa do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe,
- projekt wykonawczy, bedacy uszczegotowieniem projektu budowlanego w zakresie ko-
niecznym do prawidlowej realizacji inwestycji.

4 PRZEDMIOT | ZAKRES DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ WYKONAW CZEJ

Zgodnie z powyzszym, projekt wykonawczy nalezy rozpatrywaé i stosowac tgcznie z pro-
jektem budowlanym. W skiad projektu wykonawczego wchodzg nastepujgce opracowania:

- T.1A. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Zakres podstawowy.”

- T. IB. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne z
podczyszczalnig wod opadowych.”
T. IA. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przektadki uzbrojenia branzy wod —
kan.”
T. lIB. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przekiadki uzbrojenia branzy elek-
trycznej.”
T. lIC. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przekfadki uzbrojenia branzy tele-
komunikacyjnej.”
T. lID. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przektadki uzbrojenia branzy gazo-
wej.”

Zakres rzeczowy catego zadania podano w T. IA w pkt. 4

5 PRZEDMIOT | ZAKRES NINIEJSZEGO OPRACOWANIA

Przedmiot niniejszego opracowania — Tomu IB - stanowi projekt wykonawczy zbiornikow
retencyjno — infiltracyjnych jako odbiornika wod opadowych prowadzonych ,kolektorem wschod-
nim” projektowanym w ramach tego samego zlecenia — p. Tom IA. Tom niniejszy zawiera takze
rozwigzania projektowe podczyszczalni woéd opadowych jako elementu niezbednego, poprzedza-
jacego wprowadzanie wod do odbiornika. Jak wynika z funkcji uktadu, zaréwno podczyszczania,
jak i zbiorniki retencyjno — infiltracyjne zasilane bedg takze wodami roztopowymi.

Zbiorniki oraz podczyszczania zostaty zaprojektowane wykorzystujgc wspoéiczesny stan
wiedzy inzynierskiej z uwzglednieniem danych z rozpoznania geologicznego i hydrogeologiczne-
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go obszaru bytych pdl irygacyjnych, ktéry to teren juz dawno uznany zostat, jako nadajacy sie do
wprowadzania $ciekow oczyszczonych do gruntu (teren bytej, infiltracyjnej oczyszczalni Sciekow
miejskich dla m. Leszna. Obecne badania mialy ustali¢ obecny stan stosunkéw wodnych w grun-
tach przedmiotowego obszaru i da¢ tym samym odpowiednie wytyczne do prac projektowych.
Obiekty te zaprojektowano zgodnie takze z aktualnym stanem wiedzy, uwzgledniajac wspotcze-
sne tendencje rozwojowe (zrownowazony rozwdj) oraz istniejgce unormowania (szczegolnie PN-
EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna)”.

Zakres merytoryczny opracowania:

» okreslenie miarodajnych parametrow hydraulicznych ukfadu kanalizacyjnego,

e ustalenie parametrow geologicznych i hydrogeologicznych miarodajnych dla projektowa-
nego uktadu,

» okreslenie szczego6towych parametrow technicznych zbiornikéw retencyjno — infiltracyj-
nych (ZR-I),

« okreslenie szczegotowych parametréw technicznych i konstrukcyjnych podczyszczalni
wod deszczowych (PWD),

» okreslenie gtdwnych zasad wykonania i montazu poszczegolnych elementow,

« okreslenie podstawowych zasad eksploatacji i obstugi projektowanych obiektow,

» okreslenie zasadniczych danych dotyczacych emisji do srodowiska,

Zakres rzeczowy opracowania:

PODCZYSZCZALNIA WOD DESZCZOWYCH (PWD)

otwarty, betonowy zbiornik podczyszczalni wod opadowych( z wyposazeniem)
— kubatura taczna 5245 m®

ZBIORNIKI RETENCYJNO — INFILTRACYJNE (ZR-1)

budowla ziemna, otwarta — dwa zbiorniki ziemne nieuszczelnione (z wyposazeniem):
— zbiornik retencyjno — infiltracyjny | (pétnocny) Vcatk = 65.360 m®,
— zbiornik retencyjno — infiltracyjny Il (potudniowy) Vcatk = 61.340 m®

Dla ww. zakresu opracowano przedmiary i kosztorysy robot.

6 WARUNKI GRUNTOWO — WODNE TERENU OPRACOWANIA

Cale zamierzenie wynikato z usankcjonowania poprzedniej funkcji tego terenu. Byly to
tzw. pola irygacyjne — kohcowy etap starej oczyszczalni sciekow, zbudowanej prze | Wojng
Swiatowa i funkcjonujacej do konca XX wieku. Wiasnie warunki gruntowo — wodne pozwolity na
takie wykorzystanie terenu — odpowiednio nisko woda gruntowa (Srednio 85,2 — 85,0 m npm) i
dobrze przepuszczalny grunt (warstwa piasku drobnego i sredniego gtebokosci ponad 6m ppt —
rzedne terenu: od 90, 00 m npm do 89,11 m npm). Wszystkie wiercenia rozpoznawcze dla zba-
dania stopnia odbudowy biologicznej terenu po wstrzymaniu wprowadzania sciekOw z Leszna w
tym terenie nie doprowadzity do osiggniecia warstwy podscielajacej piasek. Stwierdzity natomiast
skutecznosc¢ rekultywacji (rolnicza) i brak skazen spowodowanych funkcjg irygacyjng. Obszar ten
nalezy do doliny kopalnej, a w niej stwierdzono warstwe piasku siegajaca 20 m ppt. Uznano
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wiec, ze teren geologicznie i hydrogeologicznie nadje sie do wykorzystania naturalnej zdolnosci
do infiltracji, a zatem do wprowadzania wdd znacznie mniej zanieczyszczonych niz przy niegdy-
siejszym wykorzystaniu. Na etapie opracowywania Programu Zagospodarowania Wod Opado-
wych dla m. Leszna przeprowadzono analize geologiczng i hydrogeologiczng m. in tego terenu
(HYDROCONSULT Poznan) Uprzednie, obszerne opracowanie (GEO-PROFIL Poznan) po-
Swiecone zbadaniu aktualnych uwarunkowan geologicznych, hydrogeologicznych, chemicznych
(biochemicznych po rekultywacji) oraz ustaleniu wiarygodnych parametréw infiltracyjnych byto
najwazniejszg merytoryczng podstawg wdrozenia zastosowania ujetego w niniejszej dokumenta-
cji. Stwierdzono tam zdecydowana przydatnosc¢ do infiltrowania wéd deszczowych, a takze
wskazano uwarunkowania z tym zwigzane. Proponowane ,zastosowanie” terenu nie stwarza za-
grozen, ani obaw w stosunku do funkcji terenéw sasiednich i pobliskich, a szczegdlnie nie prze-
widuje sie negatywnego oddziatywania na obszar uje¢ ,Zaborowo”. zamierzone wykorzystanie
winno wrecz poprawi¢ warunki sptywu wod podziemnych w rejonie ujec (spowolni¢ sptyw i nieco
podnies¢ zwierciadto, korygujac skutki leja depresyjnego)

SzczegOty budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych zawierajg przywotane
dokumentacje. Dla realizacji zakresu ujetego w niniejszym tomie istotne jest, ze warstwa gleby
urodzajnej (humus) ma migzszos¢ od 0,3 m do 0,5 m zaleznie od miejsca pomiaru na obszarze
bytych pél irygacyjnych. Na terenie projektowanym pod zbiorniki retencyjno — infiltracyjne war-
stwa ta ma srednio 0,3 m. Ponizej, az do gtebokosci co najmniej 10 m ppt zalegajg piaski drobne
i Srednie. Niektére badania wskazujg, ze warstwa ta osigga tu 20 m i wiecej. Stwierdzone wier-
ceniami z 2005 r. zwierciadto wod gruntowych znajduje sie srednio ok. 5 m ppt. Tak wiec, jedynie
dla budowy najgtebszego fragmentu podczyszczalni (leja osadowego) konieczna bedzie inge-
rencja poprzez lokalne odwodnienie wykopu.

Dla potrzeb calego zadania inwestycyjnego (Kolektor wschodni w raz z podczyszczalnig i
stawami retencyjno — infiltracyjnymi), w celu rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych wyste-
pujacych w podiozu projektowanej inwestycji wykonano 43 otwory wiertnicze, rozmieszczone w
odlegtosciach co ca. 100m, do gtebokosci 7,0m p.p.t., tacznie 301,0 mb oraz 8 sondowan gruntu
sondg udarowg dla okreslenia stopnia zageszczenia rodzimych gruntow niespoistych.

Na obszarze wschodzacym w zakres niniejszego opracowania wykonano tgcznie 21
otworéw badawczych do gtebokosci 7,0m.

Warunki gruntowe w omawianym podtozu ustalono na podstawie wynikow badan tereno-
wych i laboratoryjnych oraz na podstawie prac kameralnych, z uwzglednieniem wymogow normy
PN-81/B-03020.

Nasypy - zwigzane sg z dotychczasowym zagospodarowaniem trasy kolektora (drogg
krajowg nr 5), oraz znajdujgcym sie w podtozu uzbrojeniem podziemnym. W punktach wykona-
nych otworow stwierdzono, ze nasypy wystepujg w warstwie o migzszosci od 1,2m — 4,5m i zbu-
dowane sg z gruntéw z urobku lokalnych wykopdw, a wiec w obrebie wysoczyzny wystepujg
gtéwnie gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste, natomiast w obrebie rowniny sandrowej - piaski
drobne, piaski drobne prochniczne, wsréd ktorych na catym odcinku wystepujg domieszki humu-
su, kamieni, gruzu ceglanego itp.

Grunty rodzime wystepujgce w podtozu terenu objetego opracowaniem, ujeto w dwéch
grupach genetycznych w ktérych wydzielono warstwy o zblizonych wartosciach parametrow geo-
technicznych :

GRUPA | — zaliczono do niej wszystkie grunty niespoiste, tj. piaski r6znej granulacji oraz
pospoiki i zwiry przede wszystkim wodnolodowcowe a lokalnie tez lodowcowe, wystepujace w
soczewkach wéréd glin zwatowych. Sg to grunty — na wysoczyznie w soczewkach srédglinowych
— nawodnione, a na réwninie sandrowej — w stropie wilgotne, gtebiej nawodnione, ktére ze
wzgledu na zréznicowany stopien zageszczenia i granulacje ujeto w 5 warstwach geotechnicz-
nych wystepujacych na terenie objetym opracowaniem:
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- warstwa IA — to piaski drobne i pylaste oraz drobne na pograniczu pylastych i srednich w
stanie sredniozageszczonym, o uogolinionym stopniu zageszczenia 1D = 0,60,

* warstwa IB — to piaski Srednie i $rednie z domieszkami zwiru, takze w stanie srednioza-
geszczonym, 0 uogolnionym stopniu zageszczenia ID = 0,55,

« warstwa IC — to piaski drobne i pylaste, lokalnie przewarstwione pytem piaszczystym lub
na pograniczu piasku sredniego, w stanie zageszczonym o uogdlnionym stopniu zagesz-
czenia ID = 0,70,

» warstwa ID — to piaski Srednie i Srednie z domieszkami zwiru, takze w stanie zageszczo-
nym, o uogolnionym stopniu zageszczenia ID = 0,70,

e warstwa IE — to pospéiki i zwiry, rowniez w stanie zageszczonym, 0 uogoélnionym stopniu
zageszczenia ID = 0,70,

GRUPA Il — zaliczono do niej grunty spoiste, zastoiskowe, wystepujace w roznej migz-
szosci wsrod piaskéw wodnolodowcowych, nieskonsolidowane, wyksztatcone w postaci glin py-
lastych, pytow i pytow piaszczystych, lokalnie z przewarstwieniami piaskow pylastych i drobnych
W zaleznosci od r6znego stopnia plastycznosci grunty te ujeto w 2 warstwy geotechniczne:

e warstwa IlIA — to grunty w stanie plastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznosci IL =

0,30,

» warstwa IIB — obejmuje grunty w stanie twardoplastycznym, o uogolnionym stopniu pla-
stycznosci IL = 0,20,

GRUPA 1l — zaliczono do niej grunty spoiste zwalowe, nieskonsolidowane, wg normy PN-
81/B-03020 oznaczone symbolem ,B” geologicznej konsolidacji, ktére wyksztatcone sa tu jako
gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste, lokalnie z przewarstwieniami piaskow drobnych. W rejo-
nie prowadzonych prac grunty omawianej grupy hie wystepuja.

Nalezy zwroci¢ szczegbing uwage na grunty grupy ll, sg to grunty bardzo wrazliwe na
wszelkie zmiany zawilgocenia, tj. na przesuszanie, przemarzanie, nawodnienie, ktére przy
zwiekszonym zawilgoceniu, bardzo fatwo moga ulegaé uplastycznieniu a pod wptywem drgan
moga tez ujawnia¢ wkasciwosci tiksotropowe; grunty te w trakcie rob6t wymagac bedg szczegdl-
nej ochrony zgodnie z zaleceniami podanymi m.in. w p. 2.4 normy PN-81/B-03020.

Warunki wodne — omawiane podioze zbudowane jest z gruntdw stabo przepuszczalnych
I przepuszczalnych, a ich wystepowanie scisle zwigzane jest z usytuowaniem geomorfologicz-
nym.

e grunty staboprzepuszczalne — dominujg w podtozu wysoczyzny morenowej reprezento-
wane przez gliny zwatowe (gliny piaszczyste i piaski gliniaste), — nie wystepujg w rejonie
opracowania,

* grunty przepuszczalne — dominujg w podtozu réwniny sandrowej, gdzie wyksztatlcone sg
jako nasypy zbudowane z gruntéw niespoistych, piaskéw réznej granulacji, zwirow i
przewarstwien piaskow wsréd mutkow, natomiast w obrebie wysoczyzny morenowej wy-
stepujg lokalnie wsrod nasypow a gtownie w réznej migzszosci soczewkach i przewar-
stwieniach piaskéw wsrod glin zwatowych — obszar stawow.

Woda gruntowa w calym obszarze inwestycji stwierdzona zostata w piaskach wodnolo-
dowcowych, ktére w rozwazanym poditozu stanowig gtowng warstwe wodonosng z wodg grunto-
wa przede wszystkim o zwierciadle swobodnym (na gtebokosci od 3,86 m p.p.t do 6,81), tylko
lokalnie pod cisnieniem hydrostatycznym wywotanym przez spag nadlegtych mutkdw zastoisko-
wych, lokalnie stwierdzona zostata tez jako niewielkie sgczenia na stropie lub w przewarstwie-
niach piaskéw w obrebie mutkéw zastoiskowych.
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Chemizm wody gruntowej : w celu ustalenia agresywnosci wody gruntowej w stosunku
do betonu wykonano analizy chemiczne prébek wody pobranych z wybranych otworéw, dla ni-
niejszego opracowania z otworu nr 28.

Wykonane badania wykazaly, ze woda gruntowa pobrana z ww. otworéw, jako srodowisko dla
betonu, wg normy PN-EN 206-1/2003 wykazuje matg agresywnos¢ Xa:

Whioski dla terenu podczyszczalni i stawow:

e Oomawiany teren — obszar niniejszego opracowania potozony jest w obrebie réwniny san-
drowej i doliny kopalnej

* rodzime podtoze budujg otwory wodnolodowcowe w postaci réznoziarnistych piaskow i
zwiréw, wérdd ktérych na réznych poziomach wystepujg soczewy/warstwy mutkow zasto-
iskowych wyksztatconych jako gliny pylaste, pyly i pyly piaszczyste; piaski i zwiry wyste-
pujg przede wszystkim w stanie zageszczonym warstw IC — |IE, rzadziej sredniozagesz-
czonym warstw 1A i IB.

« woda gruntowa stwierdzona zostata ponizej poziomu 85,2 m npm - wystepuje w pia-
skach, gdzie posiada zwierciadto swobodne,

* istniejgca warstwa wierzchnia (humus) bedzie czesciowo wykorzystana dla utworzenia
~-gruntu ozywionego” tj. mieszaniny humusu i piasku wzbogaconej o torf dla uzyskania na-
lezytych warunkéw wzrostu traw i jednoczesnie odpowiednich parametrow infiltracyjnych
warstwy wierzchniej stawow retencyjno — infiltracyjnych,

e wystepujgce grunty nalezy zaliczy¢ do GRUPY |,

7 PROPONOWANE ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE

Zatozenia obliczeniowe i technologiczne

Zatozeniem wyjsciowym do projektowania byto dostosowanie rozwigzania do wskazan
zawartych ,Programie Zagospodarowania Wod Opadowych dla m. Leszna” (Leszno 2010) i we-
dlug danych zawartych w opracowaniach z zakresu geologii i hydrogeologii wykorzystanych do
jego opracowania. Uznano takze za konieczne dostosowanie rozwigzan do wymagan okreslo-
nych w normie PN-EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).”

Podstawg obliczeniowg danych hydraulicznych kolektora ,wschodniego” i zbiornikéw re-
tencyjno — infiltracyjnych byt stworzony w ramach wykonywania ,Programu zagospodarowania
wod opadowych dla miasta Leszna” (PZWO dla m. Leszna) model matematyczny m. in. sieci
kanalizacji deszczowej zlewni ,Kolektora wschodniego” i wykonane w nim obliczenia metodg,
hydrodynamiczng przy pomocy komercyjnego pakietu HYKAS niemieckiej firmy REHM.

Danymi do prowadzenia obliczeh i wymiarowania zarowno kolektora ,wschodniego” jak

i zbiornikéw retencyjno — infiltracyjnych byt zestaw danych o opadach uzyskany z IMGW, zawie-
rajacy dane o wysokosciach ciggu opadow o czestotliwosci c=2 lata i c=5lat i czasach trwania
deszczu miarodajnego od 10 min do 180 min. W trakcie opracowywania PZWO dla m. Leszna
ustalono, ze opadem najbardziej obcigzajgcym ten uktad kanalizacji bedzie opad o parametrach:
c=5 lat i t=120 min o wysokosci h=27,3 mm. Wyniki obliczen hydraulicznych wykonanych w mo-
delu przyjeto jako dane do okreslenia parametréw pracy kolektora takze na jego koncowym od-
cinku — na wpltywie do zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych. Ich lokalizacje i podstawowe para-
metry okreslono juz we wspomnianym PZWO. Tutaj adaptuje sie te dane i wyniki.
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CHARAKTERYSTYKA ZLEWNI ZBIORNIKOW RETENCYJNO — INFILTRACYJNYCH:
e zagospodarowanie zlewni — zabudowa mieszkaniowa wysoka i hiska oraz tereny sktado-
we,
» calkowita powierzchnia zlewni, F = 355 ha,
e powierzchnia uszczelniona wigczona w system kanalizacyjny kolektora ,wschodniego”:
Fu =153 ha,
» standard ochrony zlewni — wysoki (czestos¢ deszczu dla obliczen sieci ¢ = 5 lat)

PARAMETRY OBLICZENIOWE KOLEKTORA WSCHODNIEGO:

» opad miarodajny do okreslenia hydrauliki kolektora:
c=5 lat, t=120 min, wysoko$¢ opadu h=27,3 mm

modelowy przebieg opadu ¢=5, t=120 min, h=27,3mm

1,800
1,600
1,400
1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200
0,000

s

wysokos< opadu [mm]

5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155 165

czas trwania opadu [min]

* splyw (przeptyw) obliczeniowy kolektora dla ostatniego wezta (przed PWD):
Qmax = 4.803,05 m®/s przy rzednej zwierciadta Homax = 89,20 m npm i w 84,91 min
od rozpoczecia opadu,
Hmax = 89,26 m npm przy przeptywie Qumax = 4.542,58 I/s i w 95,72 min od rozpo-
czecia opadu,
catkowita objeto$é doptywu docelowo — 52.935, 31 m®
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Wykresy napetnienia i przeptywu dla wezta zasilajgcego PWD

PROGRAMM REHM / HYKAS 10.5 Datum: 2010-01-21

Projekt: Wariant A - stan perspektywiczny
obliczenia sprawdzajace kolektora Dn 2000mm

Wykresy napelnienia i odptywu

Wykres odptywu przez odc.przelot.: WAV-1055 Qmax=  4803,05 I/s Czas= 84,91 min
Wykres napetnienia w studni: WAV-1055 Hmax= 89,27 m+NN Czas= 95,72 min
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parametry kolektora na wlocie do PWD:
spadek geometryczny dna kolektorai = 0,05 %
Srednica kolektora Dn = 2000 mm
przeptyw maksymalny obliczeniowy — 4,56 m*/s
rzedna dna kanatlu — Rzd1 = 87,17 m npm
rzedna terenu — Rzt1 = 90,30 m npm

PARAMETRY HYDRAULICZNE PODCZYSZCZALNI WOD OPADOWYCH:

powierzchnia uszczelniona wigczona w system kanalizacyjny kolektora ,wschodniego”:
Fu = 153 ha.
miarodajne natezenie opadu (§ 19.1.1 R. MS Dz. U. 2006.137.984 ze zm.): 15 I/s*ha
miarodajne — nominalne - natezenie doptywu do PWD — Qn = 2.295 I/s
parametry przeptywu miarodajnego w kolektorze na wlocie do PWD:

stos. napetnienia do srednicy h/d = 0,62

PARAMETRY | WYTYCZNE TECHNOLOGICZNE PODCZYSZCZALNI WOD OPADOWYCH:

wymagane stezenia limitowanych zanieczyszczeh na odptywie:
zawiesiny ogolne — 100 mg/I
substancje ropopochodne — 15 mg/I

procesy technologiczne:
rozdziat na dwa ciggi technologiczne,
przelew i by-pass przed PWD dla przeptywdw wiekszych niz miarodajny,
réwnomierny rozdziat (rozptyw) strug zasilajgcych ciagi,
sedymentacja z samoczynna flotacjg substancji lekkich oraz gromadzeniem osadow i
flotatu,
koalescencja zdyspergowanych ropopochodnych z gromadzeniem flotatu,
ptukanie czesci osadnikowej wraz z gromadzeniem wody ptuczacej oraz gromadze-
niem osadéw w leju osadowym,
odsaczanie osadow w komorze odsgczania,

wytyczne technologiczne:
indywidualny projekt (jako wymog PN-EN 858 dla wielkosci nominalnych od 150 I/s),
minimalna gtebokos¢ czynna — 2,5 m,
stosunek szerokosci do dlugosci od 1:1,5 do 1:5,
minimalna pow. czynna Amin = 0,2*Qn,
minimalna objetos¢ catkowita Vmin = 0,5*Qn,
maksymalne obcigzenie hydrauliczne wktadu koalescencyjnego gy = 40,0 [(//s)/m?],
($rednie: 15,6 [(I/s)/m? ]- 19,6 [(I/s)/m?])
wskaznik pow. uzytkowej separatora — nie mniej niz f,s = 0,060 m?/(l/s),
zapewnienie pojemnosci magazynowej na wypadek katastrofy drogowej — min. 8 m*
(pojemnosc¢ jednej komory cysterny drogowej),
zabezpieczenie przed catkowitym wypetnieniem PWD — przelaniem zawartosci na
zewnatrz,

PARAMETRY | WYTYCZNE DLA ZBIORNIKOW RETENCYJNO — INFILTRACYJNYCH:

srednia obliczeniowa predkos¢ wsigkania wg badan hydrogeologicznych — 5,28 m/d,
miarodajna predko$é wsigkania — 2,64 m/d = 011 m*h *m?® (3,0556*10-5 m/s) — przyjeto
wspotczynnik bezpieczenstwa n = 2, zalecany w niemieckiej literaturze przedmiotu,
sredni poziom wod gruntowych wg badan geologicznych Rzw = 85,20 m npm,

rozdziat na dwa ciggi technologiczne,
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filtracja i adsorpcja zanieczyszczen resztkowych i nielimitowanych na tzw. ,powierzchni
zywej” przed infiltracjg — przesigkanie przez trawe - darh pokrywajaca dno i skarpy zbior-

nikéw infiltracyjnych,

zabezpieczenie przed catkowitym wypetnieniem zbiornikow R-1 — przelaniem zawartosci

na zewnatrz,

dostep do wnetrza ZR-|

zapewnienie objetosci wymaganej dla catlego opadu obliczeniowego (,odroczona infiltra-

Cja”),

wu z predkoscig infiltracji wyliczong dla zatlozonych, ww, parametrow.

Wykres obliczeniowej (bilansowej) objetosci wody wypetniajacej ZR-1 (bez uwzglednienia pojem-
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Uklad technologiczny podczyszczania, retencii i infiltracji

Uktad zaprojektowano przestrzegajac w/w zatozen z uwzglednieniem lokalnych uwarun-
kowan geologicznych, hydrogeologicznych, lokalizacyjnych i wysokosciowych. Uznano za za-
sadna realizacje dwoch symetrycznych ciggéw technologicznych podczyszczania oraz retenciji i
infiltracji. Czesci strumienia doptywajgcego raz rozdzielone nie maja mozliwosci ponownego po-
laczenia — tak skonstruowano zaréwno PWD, jak i ZR-I, a takze przelew nadmiarowy. Rozwia-
zanie takie jest istotne ze wzgleddw eksploatacyjnych — umozliwia wytgczenie jednego z ciggéw
zaréwno z powodow eksploatacyjnych (czyszczenie) jak i naprawczych. Ponadto, w okresach
spodziewanych matych opaddw nie istnieje koniecznos¢ wykorzystywania catej zdolnosci prze-
pustowej obiektow.

Zatozono, ze rzedna dna odptywu (87,07 m npm) z PWD bedzie o 0,10 m nizsza niz
rzedna dna kolektora na wlocie do PWD (87,17 m npm). Od rzednej odptywu liczono gtebokos¢
objetosci czynnej (2,7 m bez uwzgledniania wyprofilowania dna). Stad koniecznos¢ zastosowa-
nia rozwigzania ,pietrowego”, pozwalajgcego na unikniecie nadmiernego zagtebiania obiektu —
limitujgce sq warunki hydrogeologiczne. Przyjeto, ze ze wzgledu na uksztaltowanie okolicznego
terenu (rzedna ok. 90,30 m npm), poziom maksymalny wody w PWD oraz ZR-I nie powinien
przekracza¢ rzednej 90,00 m npm. Uznaje sie, ze r6znica 0,30 m bedzie wystarczajacq rezerwg
dla spietrzen w kolektorze, aby nie powstawaty wylania na teren poprzez komory i studzienki.

Zaktada sie realizacje przelewu ,burzowego” {1} o poziomej ptaszczyznie przelewowej
umieszczonej na wysokosci doktadnie odpowiadajgcej poziomowi napetnienia dla przeptywu mia-
rodajnego dla PWD. Dla projektowanego utozenia kanatu, przeptyw ten (Qn = 2.295 I/s) wypetnia
kanat w stosunku h/d = 62 %. Projektuje sie ptaszczyzne przelewows jako mozliwie cienkg prze-
grode (stal nierdzewna, cienka ptyta twardego tworzywa sztucznego) o gérnej ptaszczyznie uto-
zonej na rzednej tego przeptywu. Plaszczyzna ta ,tnie” przeptywajacy strumien na dwie czesci (o
ile przeptyw bedzie wiekszy od Qn). Dolna, zasadnicza czes¢ strumienia kierowana bedzie do
komory rozdziatu Qn {2}, gdzie Scieki rozptyng sie na dwie strony podczyszczalni do komor ,roz-
ptywowych” {4} zasilajgcych obydwa ciggi technologiczne przeptywami po 1/2Qn. Symetryczna
konstrukcja umozliwi¢ ma rowny rozdziat ptyngcej masy wody, a umieszczenie na obydwu wylo-
tach z komory {2} zasuw kanatowych Dn 1200 mm umozliwi odciecie doptywu do wybranego
ciggu technologicznego, a w tym takze do odpowiadajgcego temu zbiornika retencyjno — infiltra-
cyjnego (o ile zamknieta zostanie takze zasuwa na odptywie nadmiarowym — z komory sedymen-
tacyjnej przelewu {3} i zasuwa na odptywie z danego ciggu PWD w komorze odptywowej {10}).

Dla przeptywéw wiekszych od Qn, ta cze$¢ strumienia, ktéra bedzie znajdowata sie po-
wyzej poziomej ptaszczyzny przelewowej, zostanie skierowana do komor przelewowych {3}. Tu-
taj takze symetryczna konstrukcja stuzy¢ ma rownemu rozdziatowi — tutaj strugi nadmiarowej
(Qnadm = Qchwil — Qn). Komory przelewowe zostaty tak uformowane, aby mogty w nich po-
wsta¢ korzystne warunki do sedymentacji zawiesin ziarnistych, jako ochrona obszarow infiltraciji
zasilanych z tych komor bez posrednictwa PWD. Z tego wzgledu nazwano je ,komorami sedy-
mentacyjnymi przelewu”. Wody z tych komor wprowadzane bedg w obydwa obszary infiltracji
poprzez odcinki przewodow kotowych zamknietych Dn 1000 mm zakonczonych klasycznymi wy-
lotami w odpowiednich skarpach ZR-1. Wloty do rurociggéw zaopatrzono w zasuwy Dn 1000 mm
celem umozliwienia odciecia takze doptywu nadmiarowego do danego ciggu retencyjno - infiltra-
cyjnego. Zgromadzone na dnie komory {3} osady i ew. flotaty beda odprowadzane w dét, do ulo-
kowanej ponizej odpowiedniej komory ,rozptywowej” {4} poprzez celowy otwor w dnie {3}. Komo-
ry te zaopatrzono takze w otwory montazowe dla zasuw w komorach {4}, w trakcie normalnej
eksploatacji beda one przykryte specjalnie uksztattowanymi ptytami pokrywowymi.

Przy odpowiednim zamknieciu trzech zasuw (lacznie z zasuwg na odptywie - przelewie z
PWD) mozliwa jest praca tylko jednego ciggu i catkowite wytgczenie z pracy drugiego z nich.

13
PW. T. IB Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne wraz z podczyszczalnig wod deszczowych



Z.0.B. KOLEKTOR-SERWIS Leszno

Kazda z potéwek Qn (lub odpowiednio mniejszy przeptyw) wyptywac¢ ma z komory ,roz-
ptywowej” {4} w taki sposéb, aby rownomiernie obcigzy¢ sedymentacyjng cze$¢ danego ciggu
PWD {6}. W tym celu zaprojektowano zestaw otworéw doptywowych Dn 300 mm (po 19 szt. na
kazdy cigg). Dla celéw eksploatacyjnych (a w tym ewakuacyjnych), dla dostepu do zasuw w kaz-
dej z komor {4} nalezy zrealizowa¢ otwor o wymiarach L*H = 1,0m*3,0m dostepny od komory
osadowej {5}, a zastaniany w czasie normalnej eksploatacji, aby nie zaburzat rbwnomiernego
rozdziatu cieczy zasilajgcej dang czes¢ sedymentacyjna.

Na poczatku osadnika umieszczono komore (lej) osadowg {5}, w ktorej pozostawaty bedg
najciezsze, wleczone elementy. Do tej komory bedg takze splukiwane zanieczyszczenia zaku-
mulowane na dnie czesci sedymentacyjnej (i ew. flotaty).

Opuszczajgc komore {6} wody deszczowe napetnig komore ptuczaca {7} zamknietg od-
powiednimi klapami i, przeptywajac ponad przegrodg i pod deflektorem zasilg czesc flotacyjng —
komore koalescenc;ji {8}.

Przyjeto, ze oddzielanie cieczy lekkich bedzie sie odbywato na drodze koalescencji. Kon-
strukcja PWD uwzglednia odpowiednig powierzchnie wktadu koalescencyjnego {8W} — po 29,1
m’ na kazdy z ciggéw (H*B = 3,03m*9,7m) oraz powierzchnie swobodnego zwierciadta przewi-
dziang na gromadzenie flotatu ( B*L = 9,7m*4,3m = 41,7 m* bez uwzglednienia przestrzeni przed
wkiadami oraz przed deflektorem dzielacym czes¢ sedymentacyjng od flotacyjnej). Gabaryty
obiektu pozwalajg na zmagazynowanie znacznie wiekszej objetosci cieczy lekkich niz pojemnosc¢
jednej sekcji cysterny transportowej. Objetos¢ warstwy flotatu o grubosci 0,20 m zgromadzonego
tylko za wktadami koalescencyjnymi wyniesie Vmagfl = 8,34 m®, a dopuszczalny zakres wahan
poziomu zwierciadta w PWD oscyluje pomiedzy rzedng 87,07 (odptyw z PWD) m npm a 90,00 m
npm (maksymalny poziom w PWD i w ZR-1). Do dozoru i obstugi wktadéw przewidziano pomost,
bedacy jednoczesnie czescig konstrukcji wsporczej dla szkieletu (prowadnic) wktadéw koale-
scencyjnych.

Po przeptynieciu przez wkiady koalescencyjne ciecz pozbawiona wyflotowanych substan-
cji przeptywac bedzie pod kolejnym deflektorem, poprzedzajgcym komore syfonowa {9}. Z niej
wody przedostawac sie beda do komory odptywowej {10} poprzez zestaw otworow odptywowych
Dn 300 mm (10 szt. dla kazdego z ciggow). Mniejsza ilos¢ otworow odptywowych niz doptywo-
wych ma hamowac przeptyw i przez to przediuzac czasy przeptywu - spowalnia¢ procesy i ujed-
norodniac przeptywy. Gtebszy niz poprzedni deflektor ma uniemozliwia¢ przebicie wyflotowanych
cieczy do odbiornika (ZR-1). R6znica rzednych pomiedzy odptywem (87,07 m npm) a dolng kra-
wedzig tego deflektora (84,87 m npm) pozwala na zgromadzenie warstwy o grubosci 2,2 i obje-
tosci 91,76 m® (2,2m*9,7m*4,3m). Wartos¢ ta nie moze w zadnym wypadku byé traktowana jako
wytyczna do sposobu prowadzenia eksploatacii.

Podczyszczone wody opadowe, pozbawione zawiesin i ropopochodnych, odptywajg do
czesci retencyjno - infiltracyjnej poprzez rurocigg Dn 1000 mm (dla kazdego ciggu osobny)
uzbrojony w zasuwe Dn 1000 mm. Czes¢ retencyjno — infiltracyjna (zgodnie tym, co podano po-
wyzej) takze podzielono na dwa niezalezne ciggi. Powoduje to, ze nie ma mozliwosci zasilania
ZR-1 jednego ciggu z PWD ciggu drugiego — wylaczeniu z eksploatacji podlega caty ciag.

Podziat zbiornikbw R-I na ciagi zostanie zrealizowany przez srodkowag skarpe z gruntu
nienaruszonego powstatg podczas robét ziemnych ksztattujgcych obydwa zbiorniki. W kazdym z
ciggdéw zbiornik retencyjno — infiltracyjny bedzie podzielony na dwie mniej wiecej réwne kwatery
ulokowane szeregowo.. Pierwsza kwatera ma posiadac¢ dno z ,gruntu ozywionego” — darni na
odpowiednim, przepuszczalnym podiozu.
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8 ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Konstrukcja podczyszczalni pozwolita na uzyskanie dwéch symetrycznych, identycznych
konstrukcyjnie i funkcjonalnie ciggéw. W przypadku zbiornikéw retencyjno — infiltracyjnych za-
bieg taki nie byt mozliwy, poniewaz zalozono maksymalne wykorzystanie terenu bedacego w
dyspozycji. granice inwestycji wyznaczajg granice dzialek oraz zatozenie, ze wokaot zbiornikow
pozostawiony zostanie pas terenu ,nhienaruszonego” o szerokosci 4,0 m. Bedzie on stuzyt jako
pas dostepowy dla konserwaciji skarp.

Zbiornik potudniowy bedzie nieco mniejszy — jego catkowita kubatura (catkowita pojem-
nos¢ czasy — do korony) wyniesie .Zbiornik pétnocny bedzie miat kubature catkowitg wynosza-
ca

Kazdy z dwéch zbiornikow retencyjno — infiltracyjnych podzielono na dwie kwatery:

- kwatera pierwsza, o dnie zadarnionym (warstwa ,gruntu ozywionego”),
- kwatera druga o dnie z gruntu rodzimego.

Kwatery rozdzielone bedg niskg groblg z materiatu rodzimego, nienaruszonego, zadar-
niong na wszystkich ptaszczyznach. Korona grobli bedzie wyniesiona o 0,4 m w stosunku do dna
pierwszej kwatery. Rzedna dna kwatery | (w obydwu ciggach) ma wynosi¢ 86,70 m npm, a koro-
na grobli — 87,10 m npm. Wysokos$¢ iekéw grobli Kwatera druga ma dno obnizone w stosunku
do dna pierwszej 0 0,5 m

Rozwigzania kubaturowe

Podczyszczania wod deszczowych (PWD)

Projektuje sie wykonanie podczyszczalni ,PWD” jako zbiornika zelbetowego o wymiarach
wewnetrznych 36,0 x 20,0m i gtebokosci catkowitej (od poziomu terenu) wynoszacej h = 5,65m.

— kubatura tgczna 5245 m3

Zbiornik podzielony jest na 2 ciggi technologiczne oraz wspdine : komore rozdziatu i ko-
more odplywowa, wyposazone w armature odcinajaca.

Parametry techniczne projektowanej podczyszczani wéd deszczowych:
e przepustowos$¢ nominalna — Qpom = 2300 dm?/s
Qrom = Qrea*q = 153 ha*15,0 dm®/s = 2295 dm®/s,
 powierzchnia czynna, A = 600 m?,
« objetos¢ czynna, V = 1500 m®,
¢ minimalna gtebokos¢ czynna, hpyi, = 2,50 m,
« Pojemno$¢ magazynowania osadéw — V = 145 m®
« Pojemnos¢ gromadzenia cieczy lekkich — V = 81 m®
* wyposazenie we wktad koalescencyjny i by — pass,

Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne (ZR-1)

Pojemnosc¢ catkowita pozwala na przejecie i zmagazynowanie deszczu o czestotliwosci
do ¢=100 (p=1,0%) i czasie trwania do t = 12,0 h.

Zbiornik wykonany bedzie jako ziemny, podzielony na dwa niezalezne ciagi (kazdy po
dwie kwatery), tak aby umozliwi¢ sprawng, biezaca konserwacje.
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Parametry techniczne projektowanych zbiornikow retencyjno - infiltracyjnych:
e rzednaterenu — Rz.t = ca. 90,00 m n.p.m.
* Rzedna dna zbiornikow — Rz.d, [m n.p.m.]
- 86,70 (pierwsza kwatera w ciggu),
- 86,20 (druga kwatera w ciggu),
« pojemnosé czynna, Ve, = 28 164 m®, (deszcz miarod)
+  pojemnos$¢ catkowita, Vg, = 135 300 m®,
zbiornik retencyjno — infiltracyjny | (pétnocny) Vcatk = 65.360 m?,
zbiornik retencyjno — infiltracyjny Il (potudniowy) Vcatk = 61.340 m®

« predkosé wsigkania, 2,64 m/d = 0,11m%hxm?® (uwzglednia wspétczynnik bezpie-
czenstwa zalecany w opracowaniach niemieckich, zmniejszajacy dwukrotnie ob-
liczeniowg predkosc infiltraciji),

« calkowita powierzchnia zbiornikéw, Fea. = 4,0 ha,

* powierzchnia infiltracji, Fiy; = 3,24 ha (przy napetnieniu obliczeniowym),

« wydajnos¢ wsigkania ,Q, = 3 564 m°h

» czas infiltracji przy deszczu obliczeniowym, tix = 15,7 h

* wysokos$¢ catkowita (od powierzchni terenu do dna zbiornika), ca. 3,80m

* rzedna doptywu, Rz.dopt. = 87,07 m n.p.m.

Uzbrojenie obiektéw — wyposazenie, armatura i przewody

Projektuje sie wyposazenie PWD w dwa identyczne zestawy elementéw technologicz-
nych (wklady koalescencyjne) oraz orurowania odpowiednie do zatozonych funkciji i sposobu
eksploatacji. Obydwa zestawy wyposazenia — tak jak ich ciggi technologiczne - pracujg nieza-
leznie od siebie. Elementy tgczace cigci znajdujg sie na poczatku ladu (rozdziat) i na kohcu (za-
suwa tgczaca - odcinajgca komory wylotowe obydwu ciggéw. Zestawienie wyposazenia (poza
orurowaniem, wskazanym na rysunkach) ujeto w tabeli 1 ,Zestawienie elementow najistotniej-
szych technologicznie, wykonawczo i eksploatacyjnie” — zatgczniku do opisu.

Dla eksploatacji obiektu przewiduje sie odpowiednio umieszczone drabinki ztazowe oraz
podest i pomost.

9 ORGANIZACJA | TECHNOLOGIA ROBOT ZIEMNYCH

Ze wzgledu na planowany podziat na dwa etapy:
— | etap — wykonanie przynajmniej czesci kolektora wschodniego i odpowiedniej czesci od-
biornika (PWD + ZR-I)
— 1l etap — wykonanie pozostatej czesci zakresu dokumentacji
przyjeto nastepujgce zasady podziatu prac:
- w etapie | nalezy wykona¢ catag PWD oraz ciag stawéw A
— w etapie Il nalezy wykona¢ cigg B stawdw i udrozni¢ doptyw do stawu B1 z PWD wraz z wy-
konaniem samych wylotéw (rury potozy¢ w | etapie) oraz wykona¢ symetryczng komore
przelewowsg ze stawu B2 i udrozni¢ odptyw z niej do studni na kanale przelewowym.

16
PW. T. IB Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne wraz z podczyszczalnig wod deszczowych



Z.0.B. KOLEKTOR-SERWIS Leszno

Realizacja PWD wymagata bedzie prowadzenia odwodnien wykopéw tylko w obszarze
realizacji leja osadowego (komory osadowej). Pozostata czes¢ PWD znajdowac sie bedzie po-
wyzej namierzonego poziomu waod gruntowych (85,2 m npm).

Projektuje sie odwodnienie wykopu za pomoca bariery igtofiltrow PE Dn 63mm, gtebo-
kos¢ wptukiwania 8,0m bez obsypki, w rozstawie co 2,0m (62 szt.) 4 zestawy igtofiltrow.

Ze wzgledu na etapowanie robot zaktada sie, ze PWD bedzie realizowana w wykopie
otwartym od strony etapu |. Od strony zakresu etap. Il wykop winien by¢ umocniony. Konse-
kwencjg jest to, ze obsypka PWD w zakresie etapu | bedzie wykonywana z warstw 0,3 m umac-
nianych geosiatkg RAUGRID na zaktad wg wytycznych producenta siatki, tak, aby uzyskac do-
celowy ksztait skaro. Korona skarp stuzy¢ bedzie do celow eksploatacyjnych, wtym dla ciezkich
pojazdow technologicznych (odbior olejow i osaddw).

Zasypka w obszarze etapu Il musi by¢ dokonywana warstwowo z zageszczaniem do uzyskania
stopnia takiego jak w gruncie rodzimym. Od potudniowej strony PWD (strona etapu Il) nalezy
wyprowadzi¢ na docelowe odlegtosci obydwie rury odptywowe, po to aby budujac etap Il nie na-
ruszac terenu wokot PWD (teren komunikacji eksploatacyjnej). W ramach etapu Il do tych rur
nalezy dobudowac wyloty. Analogicznie nalezy postgpi¢ przy realizacji komory przelewowej ze
stawow A2 i B2 na zachodnim krancu stawow.

Pozostate elementy musza byc¢ zrealizowane w etap. | Zakfada sie mozliwos¢ i zasadnos¢
pracy obydwu ciggbéw oczyszczania juz w etapie |, stad wyposazenie musi by¢ kompletne.

10 KONSTRUKCJA ZBIORNIKA PODCZYSZCZALNI WOD DESZCZOWYC H

| Dane konstrukcyjne

1.1 Parametry geotechniczne podio _za: Poziom posadowienia komory gtéwnej zbior-
nika — 7,38 m na rzednej 84,02 , poziom posadowienia komory osadnika — 9,38 m, po-
sadowienie komory wylotowej -4,95 m, poziom posadowienia komory odsaczajacej —
2,45. W poziome posadowienia wystepujq piaski drobne o Id= 0,60, parametry geotech-
niczne gruntow przyjeto wg badan z 2004 r.

1.2 Parametry obliczeniowe gruntu - piasek drobny

q=20,0 kN/m3x 1,1 = 22,0 kN/m3
®=30°x0,9=27°

1.3 obci azenia obliczeniowe

a) parcie gruntu na poziomie terenu -1,10m P1= 5,70
KN/m2

b) parcie gruntu na poziomie IV -2,20m P2 =18,10
KN/m2

c) parcie gruntu na poziomie I -4,65m P3 = 23,10
KN/m2

d) parcie gruntu na poziomie Il -7,03m P4 = 55,20 kN/m2

e) parcie gruntu na poziomie | -9,03m P5= 71,70 kN/m2

f) maksymalne parcie wody na poziomie Il -7,03m P6 = 60,00
kN/m2
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Il Opis konstrukciji

2. Piyta denna : zelbetowa monolityczna z betonu C35/45 XA3, zbrojone stalg 34GS,
na warstwie podbetonu B-10 grubosci 10 cm. otulina 5 cm. Wykopy ponizej poziomu po-
sadowienia wypehic piaskiem zageszczonym do Id= 0,65

Potgczenia ptyt dennych ze $cianami zewnetrznymi oraz sciang wewnetrzng w osi D-D
oraz przerwy technologiczne uszczelni¢ tasma uszczelniajacg PCV.

2.1 plyta denna komory osadnika poziom |- o wymiarach 20,80x3,10 m i grubosci 35
cm, zbrojenie gorne i dolne wg rysunkow konstrukcyjnych. W ptycie osadzone prety do
montazu zbrojenia $cian zewnetrznych i wewnetrznych

2.2 plyta denna komory gtéwnej poziom Il-I o wymiarach 28,50x20,80 m i grubosci
35 cm, powigzana ze $ciang komory osadnika, zbrojenie goérne i dolne wg rysunkow
konstrukcyjnych. W plycie osadzone prety do montazu zbrojenia scian zewnetrznych i
wewnetrznych

2.3 plyta denna komory wlotowej poziom II-I o wymiarach 20,80x3,50 m i grubosci
35 cm powigzana ze sciang komory osadnika, zbrojenie gorne i dolne wg rysunkéw kon-
strukcyjnych. W plycie osadzone prety do montazu zbrojenia $cian zewnetrznych i we-
wnetrznych

2.4 piyta denna komory wylotowej poziom IlI-IlI o wymiarach 20,80x2,50 m i grubosci
30 cm powigzana ze $ciang szczytowg komory gtébwnej, zbrojenie gorne i dolne wg ry-
sunkéw konstrukcyjnych. W ptycie osadzone prety do montazu zbrojenia $cian ze-
wnetrznych i wewnetrznych

2.5 plyta denna komory ods _aczajacej poziom IV-IV_ o wymiarach 10,50x1,25 m i gru-
bosci 25 cm powigzana ze $ciang podtuzng komory gtéwnej, zbrojenie gorne i dolne wg
rysunkow konstrukcyjnych. W pltycie osadzone prety do montazu zbrojenia scian ze-
wnetrznych

3. Sciany  zelbetowe monolityczne z betonu C35/45 XA3, zbrojone stalg 34GS, otuli-
na 5 cm. Wykopy w sgsiedztwie scian wypetnic¢ piaskiem zageszczonym do Id= 0,65
Potgczenia ptyt dennych ze $cianami zewnetrznymi oraz sciang wewnetrzng w osi D-D
oraz przerwy technologiczne uszczelni¢ tasmg uszczelniajgcg PCV.

3.1 sciany komory osadnika w osi 12-12, 13-13 o wymiarach 20,80x1,65 m i grubosci
30 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W $cianie osadzone pre-
ty do montazu zbrojenia ptyt dennych i Scian

3.2 Sciana zewn etrzna w osi B-B, F- F 0 wymiarach 36,70x7,03 m i grubosci 35 cm,

zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W gornej czesci sciany na szero-
kosci 1,50 m wzmocnione zbrojenie przestowe i podporowe. Sciany usztywnione prze-
grodami w osiach 3, 5, 13, oraz rozporami zelbetowymi w osiach 8, 10, 13 W $cianie

osadzone prety do montazu zbrojenia $cian zewnetrznych szczytowych, przegrod we-
wnetrznych i rozpér zelbetowych W komorze wlotowej i wylotowej dodatkowe zbrojenie
otworéw kolektora @ 1000 obustronnie 3@12 co 5 cm z kazdej strony.

3.3 sciana wewn etrzna w osi D-D_ o wymiarach 33,50x7,03 m i grubosci 30 cm, zbro-
jenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W gornej czesci $ciany na szerokosci
1,50 m wzmocnione zbrojenie przestowe i podporowe. Sciany usztywnione przegrodami
w osiach 3, 5, 13, oraz rozporami zelbetowymi w osiach 8, 10, 13. W gbrnej czesci otwo-
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ry przelewowe @ 150. W Scianie osadzone prety do montazu zbrojenia scian ze-
wnetrznych szczytowych, przegrod wewnetrznych i rozpor zelbetowych.

W komorze wylotowej dodatkowe zbrojenie otworu kolektora @ 1000 obustronnie 3g12
co 5 cm z kazdej strony.

3.4 sciana szczytowa w 0si 1-1 o wymiarach 20,80x2,08m i grubosci 30 cm, zbrojenie
obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W $cianie osadzone prety do montazu
zbrojenia scian zewnetrznych, sciany wewnetrznej i ptyty dennej

3.58ciana szczytowa w 0si 2-2 0 wymiarach 20,80x4,65 m i grubosci 30 cm, zbrojenie
obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W Scianie osadzone prety do montazu
zbrojenia scian zewnetrznych i $ciany szczytowe]

3.6 sciana szczytowa w 0si 14-14 o wymiarach 20,80x7,03 m i grubosci 30 cm, zbro-
jenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W $cianie osadzone prety do monta-
zu zbrojenia scian zewnetrznych i scian wewnetrznych oraz ptyty stropowej. W Scianie
dodatkowe zbrojenie otworu kolektora @ 2000 obustronnie 3g12 co 5 cm z kazdej strony.

3.7 przegroda wewn_etrzna w osi 2-2_wymiarach 9,90x3,25m i grubosci 30 cm, zbroje-
nie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W dolnej czesci otwory przelewowe @
300

3.8 przegroda wewn_etrzna w osi 3-3 0 wymiarach 9,90x6,53m i grubosci 25 cm, zako-
twiona w $cianach bocznych, zbrojenie obustronne wg rysunkoéw konstrukcyjnych.

3.9 przegroda wewn_etrzna w osi 4-4 o wymiarach 9,90x1,50m i grubosci 25 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.10 przegroda wewn_etrzna w 0si 5-5_ o wymiarach 9,90x6,03m i grubosci 25 cm, za-
kotwiona w $cianach bocznych, zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.11 przegroda wewn_etrzna w 0si 6-6 _ 0 wymiarach 9,90x2,70m i grubosci 20 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.12 przegroda wewn_etrzna w 0si 7-7_ o wymiarach 9,90x2,70m i grubosci 25 cm,
dotem 3 otwory 2,00x1,45 m, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych

3.13 rozpory wewn_etrzne w osi 8-8, 10-10, 11-11 o wymiarach 9,90x1,50 m i grubosci
30 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych

3.14 przegroda wewn_etrzna w osi 13-13 wymiarach 9,90x37,03m i grubosci 30 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W dolnej czesci otwory przelewo-
we

@ 300 oraz otwor rewizyjny 2,20x1,00 m W $cianie osadzone prety do montazu zbroje-
nia scian wewnetrznych oraz piyty stropowej

3.15 przegroda wewn _etrzna w osi C-C, E-E_ o wymiarach 2,90x4,05 m i grubosci 20
cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W Scianie osadzone prety
do montazu zbrojenia ptyty stropowej. W Scianie dodatkowe zbrojenie otworu kolektora
@ 1200 obustronnie 312 co 5 cm z kazdej strony.

3.16 Sciana zewn etrzna komory ods aczajacej w osi A-A, G-G_ o wymiarach
10,50x2,20 m i grubosci 25 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych.
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3. Ptyta stropowa komory wlotowej zelbetowa monolityczna o wymiarach
9,90x2,90m i grubosci 25 cm, z betonu C35/45 XA3, zbrojenie gorne i dolne wg ry-
sunkoéw konstrukcyjnych stalg 34GS, otulina 5 cm, w plycie stropowej otwor rewizyj-
ny 2,40x0,40 m.

11 KOLIZJE Z ISTNIEJ ACYM UZBROJENIEM

Na terenie realizacji podczyszczalni i stawdw nie wystepujg zaewidencjonowane elementy
uzbrojenia nad- i podziemnego. W przypadku natrafienia, w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych
na nie zaewidencjonowang kolizje, zawiadomi¢ nalezy odpowiednig jednostke branzowa, a gdy
nie jest ona znana - powiadomic Inwestora i wstrzymac roboty do wyjasnienia.

Uszkodzone, w trakcie prowadzenia prac, punkty osnowy geodezyjnej nalezy odtworzyc¢
zgodnie z przepisami.

Przy zasypywaniu wykopow wymagane jest bardzo doktadne zageszczenie gruntu, aby
nie dopusci¢ do osiadania ziemi i pdzniejszego zarwania kolizyjnych przewodow.

12 ROBOTY DROGOWE

Jako tereny przejezdne uznaje sie obszary zwigzane z konserwacjg projektowanych
zbiornikéw retencyjno-infiltracyjnych — zjazdy do zbiornika i wewnetrzne drogi dojazdowe. Tereny
te nalezy zabezpieczy¢ betonowymi ptytami azurowymi. Plyty nalezy rowniez utozyé¢ na skar-
pach zbiornika przylegajacych do drog dojazdowych i zjazddw.

13 UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i wykonaw-
stwa robot budowlano — montazowych (Dz. U. nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401).
Po utozeniu przewoddw, a przed ich zasypaniem wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng
sieci.

Opracowanie:

mgr inz. Tomasz Rzeznik

mgr. inz. Piotr Mitelski

mgr inz. Klemens J. Janiak
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SPIS RYSUNKOW

Lp. Tres$é€ rysunku Skala nrrys.
1 | Orientacja 1:5000 01.00
Projekt zagospodarowania terenu:
2 | 1. Podczyszczalnia wod deszczowych 1:500 02.00
2. Stawy retencyjno - infiltracyjne
3 | Stawy retencyjno — infiltracyjne - przekroje 1:100 03.01 -03.05
4 | Podczyszczalnia wod deszczowych - technologia 1:100 04.01 — 04.03
5 | Podczyszczalnia wod deszczowych - konstrukcja 1:100 05.01 -05.24
6 Wylot suekpvy do zblornl.kow retencyjno — infiltracyjnych 150 06.01 — 06.02
- technologia i konstrukcja
7 Komora przelewowa sciekéw deszczowych — KP1.A 150 07.00

- technologia i konstrukcja
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. OPIS TECHNICZNY

DANE OGOLNE

Inwestor i Zamawiajacy — Miasto Leszno,
ul. Kazimierza Karasia 15
64 — 100 Leszno

Inwestycja — Budowa kolektora ,wschodniego” kanalizacji deszczowej
wraz ze zbiornikami retencyjno — infiltracyjnymi,
Faza opracowania — Projekt wykonawczy, konstrukcyjno - technologiczny
Temat opracowania — Budowa zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych wraz z podczysz

czalnig wod opadowych

PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z Zamawiajgcym,

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego w rejonie ulic Okreznej, Alei Konstytucji 3
Maja i torow PKP w Lesznie, Uchwata nr XLI/501/2006 Rady Miejskiej Leszna z dnia 26 paz-
dziernika 2006 r.

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia,

Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,

Warunki techniczne na budowe kolektora deszczowego ,wschodniego” wraz ze zbiornikami
retencyjno — infiltracyjnymi dla miasta Leszna, nr ZR-R/583/2010 wydane przez Miejskie
Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w Lesznie z dnia 6 sierpier 2010 r.
Charakterystyka warunkow gruntowo — wodnych i geotechnicznych terenu zrekultywowanych
bylych poletek filtracyjno — irygacyjnych oczyszczalni $ciekdw w Lesznie. Czes¢ | i Il (badania
i wyniki). GEO-PROFIL dr. hab. inz. M. Spychalski. Poznah 2005 r.

Charakterystyka warunkéw gruntowo — wodnych i geotechnicznych terenu zrekultywowanych
bytych poletek filtracyjno — irygacyjnych oczyszczalni $ciekow w Lesznie. Czes¢ Il — ocena
chtonnosci niekohezyjnego podtoza gruntowego dla infiltracji do gruntu podczyszczonych
wod deszczowych. GEO-PROFIL dr. hab. inz. M. Spychalski Poznan 2005 r.

Mapa uwarunkowan hydrogeologicznych dla potrzeb ,Programu zagospodarowania wéd
opadowych i rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Leszna” opracowana przez Hydro-
Consult, Poznan luty 2009 r.

Program zagospodarowania wod opadowych i rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta
Leszna, opracowanie Kolektor Serwis, Leszno 2010 r., zatwierdzony przez Rade Miasta
Leszna, Uchwalg nr XL/483/2010 z dnia 25.03.2010 r.

Zaktualizowane mapy sytuacyjno — wysokosciowe terenu objetego opracowaniem,
Uzgodnienia miedzybranzowe,

Obowigzujace przepisy,

Normy, a szczegolnie PN-EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).”,
Wytyczne branzowe, literatura techniczna,

Dane od producentow urzadzen i wyposazenia
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3 OPIS OGOLNY ZADANIA INWESTYCYJNEGO

Zadanie inwestycyjne, polegajgce na budowie kolektora kanalizacji deszczowej — tzw.
~wschodniego” oraz zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych wraz z podczyszczalnig $ciekow
deszczowych wynika z ustalen PROGRAMU ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH |
ROZWOJU KANALIZACJI DESZCZOWEJ DLA MIASTA LESZNA (Kolektor Serwis 2010). Pod-
stawowg funkcja niniejszej inwestycji jest stworzenie nowego odbiornika dla odptywow wéd opa-
dowych z potnocnej i wschodniej czesci miasta. Pozwoli to na ograniczenie obcigzenia istniejg-
cych, starych kanatéw zlokalizowanych po zachodniej stronie ulicy Konstytucji 3 maja oraz kon-
cowego odbiornika — rowu $ciekowego, ktory ze wzgledu na swojg ograniczong przepustowosé
nie przejmuje prawidtowo odptywu z systemu kanalizacyjnego.

Dokumentacje projektowg dla tego zadania zostata wykonana jako dwuczesciowa:

— projekt budowlany, bedacy podstawa do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe,
- projekt wykonawczy, bedacy uszczegotowieniem projektu budowlanego w zakresie ko-
niecznym do prawidlowej realizacji inwestycji.

4 PRZEDMIOT | ZAKRES DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ WYKONAW CZEJ

Zgodnie z powyzszym, projekt wykonawczy nalezy rozpatrywaé i stosowac tgcznie z pro-
jektem budowlanym. W skiad projektu wykonawczego wchodzg nastepujgce opracowania:

- T.1A. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Zakres podstawowy.”

- T. IB. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne z
podczyszczalnig wod opadowych.”
T. IA. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przektadki uzbrojenia branzy wod —
kan.”
T. lIB. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przekiadki uzbrojenia branzy elek-
trycznej.”
T. lIC. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przekfadki uzbrojenia branzy tele-
komunikacyjnej.”
T. lID. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przektadki uzbrojenia branzy gazo-
wej.”

Zakres rzeczowy catego zadania podano w T. IA w pkt. 4

5 PRZEDMIOT | ZAKRES NINIEJSZEGO OPRACOWANIA

Przedmiot niniejszego opracowania — Tomu IB - stanowi projekt wykonawczy zbiornikow
retencyjno — infiltracyjnych jako odbiornika wod opadowych prowadzonych ,kolektorem wschod-
nim” projektowanym w ramach tego samego zlecenia — p. Tom IA. Tom niniejszy zawiera takze
rozwigzania projektowe podczyszczalni woéd opadowych jako elementu niezbednego, poprzedza-
jacego wprowadzanie wod do odbiornika. Jak wynika z funkcji uktadu, zaréwno podczyszczania,
jak i zbiorniki retencyjno — infiltracyjne zasilane bedg takze wodami roztopowymi.

Zbiorniki oraz podczyszczania zostaty zaprojektowane wykorzystujgc wspoéiczesny stan
wiedzy inzynierskiej z uwzglednieniem danych z rozpoznania geologicznego i hydrogeologiczne-
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go obszaru bytych pdl irygacyjnych, ktéry to teren juz dawno uznany zostat, jako nadajacy sie do
wprowadzania $ciekow oczyszczonych do gruntu (teren bytej, infiltracyjnej oczyszczalni Sciekow
miejskich dla m. Leszna. Obecne badania mialy ustali¢ obecny stan stosunkéw wodnych w grun-
tach przedmiotowego obszaru i da¢ tym samym odpowiednie wytyczne do prac projektowych.
Obiekty te zaprojektowano zgodnie takze z aktualnym stanem wiedzy, uwzgledniajac wspotcze-
sne tendencje rozwojowe (zrownowazony rozwdj) oraz istniejgce unormowania (szczegolnie PN-
EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna)”.

Zakres merytoryczny opracowania:

» okreslenie miarodajnych parametrow hydraulicznych ukfadu kanalizacyjnego,

e ustalenie parametrow geologicznych i hydrogeologicznych miarodajnych dla projektowa-
nego uktadu,

» okreslenie szczego6towych parametrow technicznych zbiornikéw retencyjno — infiltracyj-
nych (ZR-I),

« okreslenie szczegotowych parametréw technicznych i konstrukcyjnych podczyszczalni
wod deszczowych (PWD),

» okreslenie gtdwnych zasad wykonania i montazu poszczegolnych elementow,

« okreslenie podstawowych zasad eksploatacji i obstugi projektowanych obiektow,

» okreslenie zasadniczych danych dotyczacych emisji do srodowiska,

Zakres rzeczowy opracowania:

PODCZYSZCZALNIA WOD DESZCZOWYCH (PWD)

otwarty, betonowy zbiornik podczyszczalni wod opadowych( z wyposazeniem)
— kubatura taczna 5245 m®

ZBIORNIKI RETENCYJNO — INFILTRACYJNE (ZR-1)

budowla ziemna, otwarta — dwa zbiorniki ziemne nieuszczelnione (z wyposazeniem):
— zbiornik retencyjno — infiltracyjny | (pétnocny) Vcatk = 65.360 m®,
— zbiornik retencyjno — infiltracyjny Il (potudniowy) Vcatk = 61.340 m®

Dla ww. zakresu opracowano przedmiary i kosztorysy robot.

6 WARUNKI GRUNTOWO — WODNE TERENU OPRACOWANIA

Cale zamierzenie wynikato z usankcjonowania poprzedniej funkcji tego terenu. Byly to
tzw. pola irygacyjne — kohcowy etap starej oczyszczalni sciekow, zbudowanej prze | Wojng
Swiatowa i funkcjonujacej do konca XX wieku. Wiasnie warunki gruntowo — wodne pozwolity na
takie wykorzystanie terenu — odpowiednio nisko woda gruntowa (Srednio 85,2 — 85,0 m npm) i
dobrze przepuszczalny grunt (warstwa piasku drobnego i sredniego gtebokosci ponad 6m ppt —
rzedne terenu: od 90, 00 m npm do 89,11 m npm). Wszystkie wiercenia rozpoznawcze dla zba-
dania stopnia odbudowy biologicznej terenu po wstrzymaniu wprowadzania sciekOw z Leszna w
tym terenie nie doprowadzity do osiggniecia warstwy podscielajacej piasek. Stwierdzity natomiast
skutecznosc¢ rekultywacji (rolnicza) i brak skazen spowodowanych funkcjg irygacyjng. Obszar ten
nalezy do doliny kopalnej, a w niej stwierdzono warstwe piasku siegajaca 20 m ppt. Uznano
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wiec, ze teren geologicznie i hydrogeologicznie nadje sie do wykorzystania naturalnej zdolnosci
do infiltracji, a zatem do wprowadzania wdd znacznie mniej zanieczyszczonych niz przy niegdy-
siejszym wykorzystaniu. Na etapie opracowywania Programu Zagospodarowania Wod Opado-
wych dla m. Leszna przeprowadzono analize geologiczng i hydrogeologiczng m. in tego terenu
(HYDROCONSULT Poznan) Uprzednie, obszerne opracowanie (GEO-PROFIL Poznan) po-
Swiecone zbadaniu aktualnych uwarunkowan geologicznych, hydrogeologicznych, chemicznych
(biochemicznych po rekultywacji) oraz ustaleniu wiarygodnych parametréw infiltracyjnych byto
najwazniejszg merytoryczng podstawg wdrozenia zastosowania ujetego w niniejszej dokumenta-
cji. Stwierdzono tam zdecydowana przydatnosc¢ do infiltrowania wéd deszczowych, a takze
wskazano uwarunkowania z tym zwigzane. Proponowane ,zastosowanie” terenu nie stwarza za-
grozen, ani obaw w stosunku do funkcji terenéw sasiednich i pobliskich, a szczegdlnie nie prze-
widuje sie negatywnego oddziatywania na obszar uje¢ ,Zaborowo”. zamierzone wykorzystanie
winno wrecz poprawi¢ warunki sptywu wod podziemnych w rejonie ujec (spowolni¢ sptyw i nieco
podnies¢ zwierciadto, korygujac skutki leja depresyjnego)

SzczegOty budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych zawierajg przywotane
dokumentacje. Dla realizacji zakresu ujetego w niniejszym tomie istotne jest, ze warstwa gleby
urodzajnej (humus) ma migzszos¢ od 0,3 m do 0,5 m zaleznie od miejsca pomiaru na obszarze
bytych pél irygacyjnych. Na terenie projektowanym pod zbiorniki retencyjno — infiltracyjne war-
stwa ta ma srednio 0,3 m. Ponizej, az do gtebokosci co najmniej 10 m ppt zalegajg piaski drobne
i Srednie. Niektére badania wskazujg, ze warstwa ta osigga tu 20 m i wiecej. Stwierdzone wier-
ceniami z 2005 r. zwierciadto wod gruntowych znajduje sie srednio ok. 5 m ppt. Tak wiec, jedynie
dla budowy najgtebszego fragmentu podczyszczalni (leja osadowego) konieczna bedzie inge-
rencja poprzez lokalne odwodnienie wykopu.

Dla potrzeb calego zadania inwestycyjnego (Kolektor wschodni w raz z podczyszczalnig i
stawami retencyjno — infiltracyjnymi), w celu rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych wyste-
pujacych w podiozu projektowanej inwestycji wykonano 43 otwory wiertnicze, rozmieszczone w
odlegtosciach co ca. 100m, do gtebokosci 7,0m p.p.t., tacznie 301,0 mb oraz 8 sondowan gruntu
sondg udarowg dla okreslenia stopnia zageszczenia rodzimych gruntow niespoistych.

Na obszarze wschodzacym w zakres niniejszego opracowania wykonano tgcznie 21
otworéw badawczych do gtebokosci 7,0m.

Warunki gruntowe w omawianym podtozu ustalono na podstawie wynikow badan tereno-
wych i laboratoryjnych oraz na podstawie prac kameralnych, z uwzglednieniem wymogow normy
PN-81/B-03020.

Nasypy - zwigzane sg z dotychczasowym zagospodarowaniem trasy kolektora (drogg
krajowg nr 5), oraz znajdujgcym sie w podtozu uzbrojeniem podziemnym. W punktach wykona-
nych otworow stwierdzono, ze nasypy wystepujg w warstwie o migzszosci od 1,2m — 4,5m i zbu-
dowane sg z gruntéw z urobku lokalnych wykopdw, a wiec w obrebie wysoczyzny wystepujg
gtéwnie gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste, natomiast w obrebie rowniny sandrowej - piaski
drobne, piaski drobne prochniczne, wsréd ktorych na catym odcinku wystepujg domieszki humu-
su, kamieni, gruzu ceglanego itp.

Grunty rodzime wystepujgce w podtozu terenu objetego opracowaniem, ujeto w dwéch
grupach genetycznych w ktérych wydzielono warstwy o zblizonych wartosciach parametrow geo-
technicznych :

GRUPA | — zaliczono do niej wszystkie grunty niespoiste, tj. piaski r6znej granulacji oraz
pospoiki i zwiry przede wszystkim wodnolodowcowe a lokalnie tez lodowcowe, wystepujace w
soczewkach wéréd glin zwatowych. Sg to grunty — na wysoczyznie w soczewkach srédglinowych
— nawodnione, a na réwninie sandrowej — w stropie wilgotne, gtebiej nawodnione, ktére ze
wzgledu na zréznicowany stopien zageszczenia i granulacje ujeto w 5 warstwach geotechnicz-
nych wystepujacych na terenie objetym opracowaniem:
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- warstwa IA — to piaski drobne i pylaste oraz drobne na pograniczu pylastych i srednich w
stanie sredniozageszczonym, o uogolinionym stopniu zageszczenia 1D = 0,60,

* warstwa IB — to piaski Srednie i $rednie z domieszkami zwiru, takze w stanie srednioza-
geszczonym, 0 uogolnionym stopniu zageszczenia ID = 0,55,

« warstwa IC — to piaski drobne i pylaste, lokalnie przewarstwione pytem piaszczystym lub
na pograniczu piasku sredniego, w stanie zageszczonym o uogdlnionym stopniu zagesz-
czenia ID = 0,70,

» warstwa ID — to piaski Srednie i Srednie z domieszkami zwiru, takze w stanie zageszczo-
nym, o uogolnionym stopniu zageszczenia ID = 0,70,

e warstwa IE — to pospéiki i zwiry, rowniez w stanie zageszczonym, 0 uogoélnionym stopniu
zageszczenia ID = 0,70,

GRUPA Il — zaliczono do niej grunty spoiste, zastoiskowe, wystepujace w roznej migz-
szosci wsrod piaskéw wodnolodowcowych, nieskonsolidowane, wyksztatcone w postaci glin py-
lastych, pytow i pytow piaszczystych, lokalnie z przewarstwieniami piaskow pylastych i drobnych
W zaleznosci od r6znego stopnia plastycznosci grunty te ujeto w 2 warstwy geotechniczne:

e warstwa IlIA — to grunty w stanie plastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznosci IL =

0,30,

» warstwa IIB — obejmuje grunty w stanie twardoplastycznym, o uogolnionym stopniu pla-
stycznosci IL = 0,20,

GRUPA 1l — zaliczono do niej grunty spoiste zwalowe, nieskonsolidowane, wg normy PN-
81/B-03020 oznaczone symbolem ,B” geologicznej konsolidacji, ktére wyksztatcone sa tu jako
gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste, lokalnie z przewarstwieniami piaskow drobnych. W rejo-
nie prowadzonych prac grunty omawianej grupy hie wystepuja.

Nalezy zwroci¢ szczegbing uwage na grunty grupy ll, sg to grunty bardzo wrazliwe na
wszelkie zmiany zawilgocenia, tj. na przesuszanie, przemarzanie, nawodnienie, ktére przy
zwiekszonym zawilgoceniu, bardzo fatwo moga ulegaé uplastycznieniu a pod wptywem drgan
moga tez ujawnia¢ wkasciwosci tiksotropowe; grunty te w trakcie rob6t wymagac bedg szczegdl-
nej ochrony zgodnie z zaleceniami podanymi m.in. w p. 2.4 normy PN-81/B-03020.

Warunki wodne — omawiane podioze zbudowane jest z gruntdw stabo przepuszczalnych
I przepuszczalnych, a ich wystepowanie scisle zwigzane jest z usytuowaniem geomorfologicz-
nym.

e grunty staboprzepuszczalne — dominujg w podtozu wysoczyzny morenowej reprezento-
wane przez gliny zwatowe (gliny piaszczyste i piaski gliniaste), — nie wystepujg w rejonie
opracowania,

* grunty przepuszczalne — dominujg w podtozu réwniny sandrowej, gdzie wyksztatlcone sg
jako nasypy zbudowane z gruntéw niespoistych, piaskéw réznej granulacji, zwirow i
przewarstwien piaskow wsréd mutkow, natomiast w obrebie wysoczyzny morenowej wy-
stepujg lokalnie wsrod nasypow a gtownie w réznej migzszosci soczewkach i przewar-
stwieniach piaskéw wsrod glin zwatowych — obszar stawow.

Woda gruntowa w calym obszarze inwestycji stwierdzona zostata w piaskach wodnolo-
dowcowych, ktére w rozwazanym poditozu stanowig gtowng warstwe wodonosng z wodg grunto-
wa przede wszystkim o zwierciadle swobodnym (na gtebokosci od 3,86 m p.p.t do 6,81), tylko
lokalnie pod cisnieniem hydrostatycznym wywotanym przez spag nadlegtych mutkdw zastoisko-
wych, lokalnie stwierdzona zostata tez jako niewielkie sgczenia na stropie lub w przewarstwie-
niach piaskéw w obrebie mutkéw zastoiskowych.
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Chemizm wody gruntowej : w celu ustalenia agresywnosci wody gruntowej w stosunku
do betonu wykonano analizy chemiczne prébek wody pobranych z wybranych otworéw, dla ni-
niejszego opracowania z otworu nr 28.

Wykonane badania wykazaly, ze woda gruntowa pobrana z ww. otworéw, jako srodowisko dla
betonu, wg normy PN-EN 206-1/2003 wykazuje matg agresywnos¢ Xa:

Whioski dla terenu podczyszczalni i stawow:

e Oomawiany teren — obszar niniejszego opracowania potozony jest w obrebie réwniny san-
drowej i doliny kopalnej

* rodzime podtoze budujg otwory wodnolodowcowe w postaci réznoziarnistych piaskow i
zwiréw, wérdd ktérych na réznych poziomach wystepujg soczewy/warstwy mutkow zasto-
iskowych wyksztatconych jako gliny pylaste, pyly i pyly piaszczyste; piaski i zwiry wyste-
pujg przede wszystkim w stanie zageszczonym warstw IC — |IE, rzadziej sredniozagesz-
czonym warstw 1A i IB.

« woda gruntowa stwierdzona zostata ponizej poziomu 85,2 m npm - wystepuje w pia-
skach, gdzie posiada zwierciadto swobodne,

* istniejgca warstwa wierzchnia (humus) bedzie czesciowo wykorzystana dla utworzenia
~-gruntu ozywionego” tj. mieszaniny humusu i piasku wzbogaconej o torf dla uzyskania na-
lezytych warunkéw wzrostu traw i jednoczesnie odpowiednich parametrow infiltracyjnych
warstwy wierzchniej stawow retencyjno — infiltracyjnych,

e wystepujgce grunty nalezy zaliczy¢ do GRUPY |,

7 PROPONOWANE ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE

Zatozenia obliczeniowe i technologiczne

Zatozeniem wyjsciowym do projektowania byto dostosowanie rozwigzania do wskazan
zawartych ,Programie Zagospodarowania Wod Opadowych dla m. Leszna” (Leszno 2010) i we-
dlug danych zawartych w opracowaniach z zakresu geologii i hydrogeologii wykorzystanych do
jego opracowania. Uznano takze za konieczne dostosowanie rozwigzan do wymagan okreslo-
nych w normie PN-EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).”

Podstawg obliczeniowg danych hydraulicznych kolektora ,wschodniego” i zbiornikéw re-
tencyjno — infiltracyjnych byt stworzony w ramach wykonywania ,Programu zagospodarowania
wod opadowych dla miasta Leszna” (PZWO dla m. Leszna) model matematyczny m. in. sieci
kanalizacji deszczowej zlewni ,Kolektora wschodniego” i wykonane w nim obliczenia metodg,
hydrodynamiczng przy pomocy komercyjnego pakietu HYKAS niemieckiej firmy REHM.

Danymi do prowadzenia obliczeh i wymiarowania zarowno kolektora ,wschodniego” jak

i zbiornikéw retencyjno — infiltracyjnych byt zestaw danych o opadach uzyskany z IMGW, zawie-
rajacy dane o wysokosciach ciggu opadow o czestotliwosci c=2 lata i c=5lat i czasach trwania
deszczu miarodajnego od 10 min do 180 min. W trakcie opracowywania PZWO dla m. Leszna
ustalono, ze opadem najbardziej obcigzajgcym ten uktad kanalizacji bedzie opad o parametrach:
c=5 lat i t=120 min o wysokosci h=27,3 mm. Wyniki obliczen hydraulicznych wykonanych w mo-
delu przyjeto jako dane do okreslenia parametréw pracy kolektora takze na jego koncowym od-
cinku — na wpltywie do zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych. Ich lokalizacje i podstawowe para-
metry okreslono juz we wspomnianym PZWO. Tutaj adaptuje sie te dane i wyniki.
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CHARAKTERYSTYKA ZLEWNI ZBIORNIKOW RETENCYJNO — INFILTRACYJNYCH:
e zagospodarowanie zlewni — zabudowa mieszkaniowa wysoka i hiska oraz tereny sktado-
we,
» calkowita powierzchnia zlewni, F = 355 ha,
e powierzchnia uszczelniona wigczona w system kanalizacyjny kolektora ,wschodniego”:
Fu =153 ha,
» standard ochrony zlewni — wysoki (czestos¢ deszczu dla obliczen sieci ¢ = 5 lat)

PARAMETRY OBLICZENIOWE KOLEKTORA WSCHODNIEGO:

» opad miarodajny do okreslenia hydrauliki kolektora:
c=5 lat, t=120 min, wysoko$¢ opadu h=27,3 mm

modelowy przebieg opadu ¢=5, t=120 min, h=27,3mm
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0,800
0,600
0,400
0,200
0,000

s

wysokos< opadu [mm]

5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155 165

czas trwania opadu [min]

* splyw (przeptyw) obliczeniowy kolektora dla ostatniego wezta (przed PWD):
Qmax = 4.803,05 m®/s przy rzednej zwierciadta Homax = 89,20 m npm i w 84,91 min
od rozpoczecia opadu,
Hmax = 89,26 m npm przy przeptywie Qumax = 4.542,58 I/s i w 95,72 min od rozpo-
czecia opadu,
catkowita objeto$é doptywu docelowo — 52.935, 31 m®
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Wykresy napetnienia i przeptywu dla wezta zasilajgcego PWD

PROGRAMM REHM / HYKAS 10.5 Datum: 2010-01-21

Projekt: Wariant A - stan perspektywiczny
obliczenia sprawdzajace kolektora Dn 2000mm

Wykresy napelnienia i odptywu

Wykres odptywu przez odc.przelot.: WAV-1055 Qmax=  4803,05 I/s Czas= 84,91 min
Wykres napetnienia w studni: WAV-1055 Hmax= 89,27 m+NN Czas= 95,72 min
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parametry kolektora na wlocie do PWD:
spadek geometryczny dna kolektorai = 0,05 %
Srednica kolektora Dn = 2000 mm
przeptyw maksymalny obliczeniowy — 4,56 m*/s
rzedna dna kanatlu — Rzd1 = 87,17 m npm
rzedna terenu — Rzt1 = 90,30 m npm

PARAMETRY HYDRAULICZNE PODCZYSZCZALNI WOD OPADOWYCH:

powierzchnia uszczelniona wigczona w system kanalizacyjny kolektora ,wschodniego”:
Fu = 153 ha.
miarodajne natezenie opadu (§ 19.1.1 R. MS Dz. U. 2006.137.984 ze zm.): 15 I/s*ha
miarodajne — nominalne - natezenie doptywu do PWD — Qn = 2.295 I/s
parametry przeptywu miarodajnego w kolektorze na wlocie do PWD:

stos. napetnienia do srednicy h/d = 0,62

PARAMETRY | WYTYCZNE TECHNOLOGICZNE PODCZYSZCZALNI WOD OPADOWYCH:

wymagane stezenia limitowanych zanieczyszczeh na odptywie:
zawiesiny ogolne — 100 mg/I
substancje ropopochodne — 15 mg/I

procesy technologiczne:
rozdziat na dwa ciggi technologiczne,
przelew i by-pass przed PWD dla przeptywdw wiekszych niz miarodajny,
réwnomierny rozdziat (rozptyw) strug zasilajgcych ciagi,
sedymentacja z samoczynna flotacjg substancji lekkich oraz gromadzeniem osadow i
flotatu,
koalescencja zdyspergowanych ropopochodnych z gromadzeniem flotatu,
ptukanie czesci osadnikowej wraz z gromadzeniem wody ptuczacej oraz gromadze-
niem osadéw w leju osadowym,
odsaczanie osadow w komorze odsgczania,

wytyczne technologiczne:
indywidualny projekt (jako wymog PN-EN 858 dla wielkosci nominalnych od 150 I/s),
minimalna gtebokos¢ czynna — 2,5 m,
stosunek szerokosci do dlugosci od 1:1,5 do 1:5,
minimalna pow. czynna Amin = 0,2*Qn,
minimalna objetos¢ catkowita Vmin = 0,5*Qn,
maksymalne obcigzenie hydrauliczne wktadu koalescencyjnego gy = 40,0 [(//s)/m?],
($rednie: 15,6 [(I/s)/m? ]- 19,6 [(I/s)/m?])
wskaznik pow. uzytkowej separatora — nie mniej niz f,s = 0,060 m?/(l/s),
zapewnienie pojemnosci magazynowej na wypadek katastrofy drogowej — min. 8 m*
(pojemnosc¢ jednej komory cysterny drogowej),
zabezpieczenie przed catkowitym wypetnieniem PWD — przelaniem zawartosci na
zewnatrz,

PARAMETRY | WYTYCZNE DLA ZBIORNIKOW RETENCYJNO — INFILTRACYJNYCH:

srednia obliczeniowa predkos¢ wsigkania wg badan hydrogeologicznych — 5,28 m/d,
miarodajna predko$é wsigkania — 2,64 m/d = 011 m*h *m?® (3,0556*10-5 m/s) — przyjeto
wspotczynnik bezpieczenstwa n = 2, zalecany w niemieckiej literaturze przedmiotu,
sredni poziom wod gruntowych wg badan geologicznych Rzw = 85,20 m npm,

rozdziat na dwa ciggi technologiczne,
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filtracja i adsorpcja zanieczyszczen resztkowych i nielimitowanych na tzw. ,powierzchni
zywej” przed infiltracjg — przesigkanie przez trawe - darh pokrywajaca dno i skarpy zbior-

nikéw infiltracyjnych,

zabezpieczenie przed catkowitym wypetnieniem zbiornikow R-1 — przelaniem zawartosci

na zewnatrz,

dostep do wnetrza ZR-|

zapewnienie objetosci wymaganej dla catlego opadu obliczeniowego (,odroczona infiltra-

Cja”),

wu z predkoscig infiltracji wyliczong dla zatlozonych, ww, parametrow.

Wykres obliczeniowej (bilansowej) objetosci wody wypetniajacej ZR-1 (bez uwzglednienia pojem-
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Uklad technologiczny podczyszczania, retencii i infiltracji

Uktad zaprojektowano przestrzegajac w/w zatozen z uwzglednieniem lokalnych uwarun-
kowan geologicznych, hydrogeologicznych, lokalizacyjnych i wysokosciowych. Uznano za za-
sadna realizacje dwoch symetrycznych ciggéw technologicznych podczyszczania oraz retenciji i
infiltracji. Czesci strumienia doptywajgcego raz rozdzielone nie maja mozliwosci ponownego po-
laczenia — tak skonstruowano zaréwno PWD, jak i ZR-I, a takze przelew nadmiarowy. Rozwia-
zanie takie jest istotne ze wzgleddw eksploatacyjnych — umozliwia wytgczenie jednego z ciggéw
zaréwno z powodow eksploatacyjnych (czyszczenie) jak i naprawczych. Ponadto, w okresach
spodziewanych matych opaddw nie istnieje koniecznos¢ wykorzystywania catej zdolnosci prze-
pustowej obiektow.

Zatozono, ze rzedna dna odptywu (87,07 m npm) z PWD bedzie o 0,10 m nizsza niz
rzedna dna kolektora na wlocie do PWD (87,17 m npm). Od rzednej odptywu liczono gtebokos¢
objetosci czynnej (2,7 m bez uwzgledniania wyprofilowania dna). Stad koniecznos¢ zastosowa-
nia rozwigzania ,pietrowego”, pozwalajgcego na unikniecie nadmiernego zagtebiania obiektu —
limitujgce sq warunki hydrogeologiczne. Przyjeto, ze ze wzgledu na uksztaltowanie okolicznego
terenu (rzedna ok. 90,30 m npm), poziom maksymalny wody w PWD oraz ZR-I nie powinien
przekracza¢ rzednej 90,00 m npm. Uznaje sie, ze r6znica 0,30 m bedzie wystarczajacq rezerwg
dla spietrzen w kolektorze, aby nie powstawaty wylania na teren poprzez komory i studzienki.

Zaktada sie realizacje przelewu ,burzowego” {1} o poziomej ptaszczyznie przelewowej
umieszczonej na wysokosci doktadnie odpowiadajgcej poziomowi napetnienia dla przeptywu mia-
rodajnego dla PWD. Dla projektowanego utozenia kanatu, przeptyw ten (Qn = 2.295 I/s) wypetnia
kanat w stosunku h/d = 62 %. Projektuje sie ptaszczyzne przelewows jako mozliwie cienkg prze-
grode (stal nierdzewna, cienka ptyta twardego tworzywa sztucznego) o gérnej ptaszczyznie uto-
zonej na rzednej tego przeptywu. Plaszczyzna ta ,tnie” przeptywajacy strumien na dwie czesci (o
ile przeptyw bedzie wiekszy od Qn). Dolna, zasadnicza czes¢ strumienia kierowana bedzie do
komory rozdziatu Qn {2}, gdzie Scieki rozptyng sie na dwie strony podczyszczalni do komor ,roz-
ptywowych” {4} zasilajgcych obydwa ciggi technologiczne przeptywami po 1/2Qn. Symetryczna
konstrukcja umozliwi¢ ma rowny rozdziat ptyngcej masy wody, a umieszczenie na obydwu wylo-
tach z komory {2} zasuw kanatowych Dn 1200 mm umozliwi odciecie doptywu do wybranego
ciggu technologicznego, a w tym takze do odpowiadajgcego temu zbiornika retencyjno — infiltra-
cyjnego (o ile zamknieta zostanie takze zasuwa na odptywie nadmiarowym — z komory sedymen-
tacyjnej przelewu {3} i zasuwa na odptywie z danego ciggu PWD w komorze odptywowej {10}).

Dla przeptywéw wiekszych od Qn, ta cze$¢ strumienia, ktéra bedzie znajdowata sie po-
wyzej poziomej ptaszczyzny przelewowej, zostanie skierowana do komor przelewowych {3}. Tu-
taj takze symetryczna konstrukcja stuzy¢ ma rownemu rozdziatowi — tutaj strugi nadmiarowej
(Qnadm = Qchwil — Qn). Komory przelewowe zostaty tak uformowane, aby mogty w nich po-
wsta¢ korzystne warunki do sedymentacji zawiesin ziarnistych, jako ochrona obszarow infiltraciji
zasilanych z tych komor bez posrednictwa PWD. Z tego wzgledu nazwano je ,komorami sedy-
mentacyjnymi przelewu”. Wody z tych komor wprowadzane bedg w obydwa obszary infiltracji
poprzez odcinki przewodow kotowych zamknietych Dn 1000 mm zakonczonych klasycznymi wy-
lotami w odpowiednich skarpach ZR-1. Wloty do rurociggéw zaopatrzono w zasuwy Dn 1000 mm
celem umozliwienia odciecia takze doptywu nadmiarowego do danego ciggu retencyjno - infiltra-
cyjnego. Zgromadzone na dnie komory {3} osady i ew. flotaty beda odprowadzane w dét, do ulo-
kowanej ponizej odpowiedniej komory ,rozptywowej” {4} poprzez celowy otwor w dnie {3}. Komo-
ry te zaopatrzono takze w otwory montazowe dla zasuw w komorach {4}, w trakcie normalnej
eksploatacji beda one przykryte specjalnie uksztattowanymi ptytami pokrywowymi.

Przy odpowiednim zamknieciu trzech zasuw (lacznie z zasuwg na odptywie - przelewie z
PWD) mozliwa jest praca tylko jednego ciggu i catkowite wytgczenie z pracy drugiego z nich.
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Kazda z potéwek Qn (lub odpowiednio mniejszy przeptyw) wyptywac¢ ma z komory ,roz-
ptywowej” {4} w taki sposéb, aby rownomiernie obcigzy¢ sedymentacyjng cze$¢ danego ciggu
PWD {6}. W tym celu zaprojektowano zestaw otworéw doptywowych Dn 300 mm (po 19 szt. na
kazdy cigg). Dla celéw eksploatacyjnych (a w tym ewakuacyjnych), dla dostepu do zasuw w kaz-
dej z komor {4} nalezy zrealizowa¢ otwor o wymiarach L*H = 1,0m*3,0m dostepny od komory
osadowej {5}, a zastaniany w czasie normalnej eksploatacji, aby nie zaburzat rbwnomiernego
rozdziatu cieczy zasilajgcej dang czes¢ sedymentacyjna.

Na poczatku osadnika umieszczono komore (lej) osadowg {5}, w ktorej pozostawaty bedg
najciezsze, wleczone elementy. Do tej komory bedg takze splukiwane zanieczyszczenia zaku-
mulowane na dnie czesci sedymentacyjnej (i ew. flotaty).

Opuszczajgc komore {6} wody deszczowe napetnig komore ptuczaca {7} zamknietg od-
powiednimi klapami i, przeptywajac ponad przegrodg i pod deflektorem zasilg czesc flotacyjng —
komore koalescenc;ji {8}.

Przyjeto, ze oddzielanie cieczy lekkich bedzie sie odbywato na drodze koalescencji. Kon-
strukcja PWD uwzglednia odpowiednig powierzchnie wktadu koalescencyjnego {8W} — po 29,1
m’ na kazdy z ciggéw (H*B = 3,03m*9,7m) oraz powierzchnie swobodnego zwierciadta przewi-
dziang na gromadzenie flotatu ( B*L = 9,7m*4,3m = 41,7 m* bez uwzglednienia przestrzeni przed
wkiadami oraz przed deflektorem dzielacym czes¢ sedymentacyjng od flotacyjnej). Gabaryty
obiektu pozwalajg na zmagazynowanie znacznie wiekszej objetosci cieczy lekkich niz pojemnosc¢
jednej sekcji cysterny transportowej. Objetos¢ warstwy flotatu o grubosci 0,20 m zgromadzonego
tylko za wktadami koalescencyjnymi wyniesie Vmagfl = 8,34 m®, a dopuszczalny zakres wahan
poziomu zwierciadta w PWD oscyluje pomiedzy rzedng 87,07 (odptyw z PWD) m npm a 90,00 m
npm (maksymalny poziom w PWD i w ZR-1). Do dozoru i obstugi wktadéw przewidziano pomost,
bedacy jednoczesnie czescig konstrukcji wsporczej dla szkieletu (prowadnic) wktadéw koale-
scencyjnych.

Po przeptynieciu przez wkiady koalescencyjne ciecz pozbawiona wyflotowanych substan-
cji przeptywac bedzie pod kolejnym deflektorem, poprzedzajgcym komore syfonowa {9}. Z niej
wody przedostawac sie beda do komory odptywowej {10} poprzez zestaw otworow odptywowych
Dn 300 mm (10 szt. dla kazdego z ciggow). Mniejsza ilos¢ otworow odptywowych niz doptywo-
wych ma hamowac przeptyw i przez to przediuzac czasy przeptywu - spowalnia¢ procesy i ujed-
norodniac przeptywy. Gtebszy niz poprzedni deflektor ma uniemozliwia¢ przebicie wyflotowanych
cieczy do odbiornika (ZR-1). R6znica rzednych pomiedzy odptywem (87,07 m npm) a dolng kra-
wedzig tego deflektora (84,87 m npm) pozwala na zgromadzenie warstwy o grubosci 2,2 i obje-
tosci 91,76 m® (2,2m*9,7m*4,3m). Wartos¢ ta nie moze w zadnym wypadku byé traktowana jako
wytyczna do sposobu prowadzenia eksploatacii.

Podczyszczone wody opadowe, pozbawione zawiesin i ropopochodnych, odptywajg do
czesci retencyjno - infiltracyjnej poprzez rurocigg Dn 1000 mm (dla kazdego ciggu osobny)
uzbrojony w zasuwe Dn 1000 mm. Czes¢ retencyjno — infiltracyjna (zgodnie tym, co podano po-
wyzej) takze podzielono na dwa niezalezne ciggi. Powoduje to, ze nie ma mozliwosci zasilania
ZR-1 jednego ciggu z PWD ciggu drugiego — wylaczeniu z eksploatacji podlega caty ciag.

Podziat zbiornikbw R-I na ciagi zostanie zrealizowany przez srodkowag skarpe z gruntu
nienaruszonego powstatg podczas robét ziemnych ksztattujgcych obydwa zbiorniki. W kazdym z
ciggdéw zbiornik retencyjno — infiltracyjny bedzie podzielony na dwie mniej wiecej réwne kwatery
ulokowane szeregowo.. Pierwsza kwatera ma posiadac¢ dno z ,gruntu ozywionego” — darni na
odpowiednim, przepuszczalnym podiozu.

14
PW. T. IB Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne wraz z podczyszczalnig wod deszczowych



Z.0.B. KOLEKTOR-SERWIS Leszno

8 ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Konstrukcja podczyszczalni pozwolita na uzyskanie dwéch symetrycznych, identycznych
konstrukcyjnie i funkcjonalnie ciggéw. W przypadku zbiornikéw retencyjno — infiltracyjnych za-
bieg taki nie byt mozliwy, poniewaz zalozono maksymalne wykorzystanie terenu bedacego w
dyspozycji. granice inwestycji wyznaczajg granice dzialek oraz zatozenie, ze wokaot zbiornikow
pozostawiony zostanie pas terenu ,nhienaruszonego” o szerokosci 4,0 m. Bedzie on stuzyt jako
pas dostepowy dla konserwaciji skarp.

Zbiornik potudniowy bedzie nieco mniejszy — jego catkowita kubatura (catkowita pojem-
nos¢ czasy — do korony) wyniesie .Zbiornik pétnocny bedzie miat kubature catkowitg wynosza-
ca

Kazdy z dwéch zbiornikow retencyjno — infiltracyjnych podzielono na dwie kwatery:

- kwatera pierwsza, o dnie zadarnionym (warstwa ,gruntu ozywionego”),
- kwatera druga o dnie z gruntu rodzimego.

Kwatery rozdzielone bedg niskg groblg z materiatu rodzimego, nienaruszonego, zadar-
niong na wszystkich ptaszczyznach. Korona grobli bedzie wyniesiona o 0,4 m w stosunku do dna
pierwszej kwatery. Rzedna dna kwatery | (w obydwu ciggach) ma wynosi¢ 86,70 m npm, a koro-
na grobli — 87,10 m npm. Wysokos$¢ iekéw grobli Kwatera druga ma dno obnizone w stosunku
do dna pierwszej 0 0,5 m

Rozwigzania kubaturowe

Podczyszczania wod deszczowych (PWD)

Projektuje sie wykonanie podczyszczalni ,PWD” jako zbiornika zelbetowego o wymiarach
wewnetrznych 36,0 x 20,0m i gtebokosci catkowitej (od poziomu terenu) wynoszacej h = 5,65m.

— kubatura tgczna 5245 m3

Zbiornik podzielony jest na 2 ciggi technologiczne oraz wspdine : komore rozdziatu i ko-
more odplywowa, wyposazone w armature odcinajaca.

Parametry techniczne projektowanej podczyszczani wéd deszczowych:
e przepustowos$¢ nominalna — Qpom = 2300 dm?/s
Qrom = Qrea*q = 153 ha*15,0 dm®/s = 2295 dm®/s,
 powierzchnia czynna, A = 600 m?,
« objetos¢ czynna, V = 1500 m®,
¢ minimalna gtebokos¢ czynna, hpyi, = 2,50 m,
« Pojemno$¢ magazynowania osadéw — V = 145 m®
« Pojemnos¢ gromadzenia cieczy lekkich — V = 81 m®
* wyposazenie we wktad koalescencyjny i by — pass,

Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne (ZR-1)

Pojemnosc¢ catkowita pozwala na przejecie i zmagazynowanie deszczu o czestotliwosci
do ¢=100 (p=1,0%) i czasie trwania do t = 12,0 h.

Zbiornik wykonany bedzie jako ziemny, podzielony na dwa niezalezne ciagi (kazdy po
dwie kwatery), tak aby umozliwi¢ sprawng, biezaca konserwacje.
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Parametry techniczne projektowanych zbiornikow retencyjno - infiltracyjnych:
e rzednaterenu — Rz.t = ca. 90,00 m n.p.m.
* Rzedna dna zbiornikow — Rz.d, [m n.p.m.]
- 86,70 (pierwsza kwatera w ciggu),
- 86,20 (druga kwatera w ciggu),
« pojemnosé czynna, Ve, = 28 164 m®, (deszcz miarod)
+  pojemnos$¢ catkowita, Vg, = 135 300 m®,
zbiornik retencyjno — infiltracyjny | (pétnocny) Vcatk = 65.360 m?,
zbiornik retencyjno — infiltracyjny Il (potudniowy) Vcatk = 61.340 m®

« predkosé wsigkania, 2,64 m/d = 0,11m%hxm?® (uwzglednia wspétczynnik bezpie-
czenstwa zalecany w opracowaniach niemieckich, zmniejszajacy dwukrotnie ob-
liczeniowg predkosc infiltraciji),

« calkowita powierzchnia zbiornikéw, Fea. = 4,0 ha,

* powierzchnia infiltracji, Fiy; = 3,24 ha (przy napetnieniu obliczeniowym),

« wydajnos¢ wsigkania ,Q, = 3 564 m°h

» czas infiltracji przy deszczu obliczeniowym, tix = 15,7 h

* wysokos$¢ catkowita (od powierzchni terenu do dna zbiornika), ca. 3,80m

* rzedna doptywu, Rz.dopt. = 87,07 m n.p.m.

Uzbrojenie obiektéw — wyposazenie, armatura i przewody

Projektuje sie wyposazenie PWD w dwa identyczne zestawy elementéw technologicz-
nych (wklady koalescencyjne) oraz orurowania odpowiednie do zatozonych funkciji i sposobu
eksploatacji. Obydwa zestawy wyposazenia — tak jak ich ciggi technologiczne - pracujg nieza-
leznie od siebie. Elementy tgczace cigci znajdujg sie na poczatku ladu (rozdziat) i na kohcu (za-
suwa tgczaca - odcinajgca komory wylotowe obydwu ciggéw. Zestawienie wyposazenia (poza
orurowaniem, wskazanym na rysunkach) ujeto w tabeli 1 ,Zestawienie elementow najistotniej-
szych technologicznie, wykonawczo i eksploatacyjnie” — zatgczniku do opisu.

Dla eksploatacji obiektu przewiduje sie odpowiednio umieszczone drabinki ztazowe oraz
podest i pomost.

9 ORGANIZACJA | TECHNOLOGIA ROBOT ZIEMNYCH

Ze wzgledu na planowany podziat na dwa etapy:
— | etap — wykonanie przynajmniej czesci kolektora wschodniego i odpowiedniej czesci od-
biornika (PWD + ZR-I)
— 1l etap — wykonanie pozostatej czesci zakresu dokumentacji
przyjeto nastepujgce zasady podziatu prac:
- w etapie | nalezy wykona¢ catag PWD oraz ciag stawéw A
— w etapie Il nalezy wykona¢ cigg B stawdw i udrozni¢ doptyw do stawu B1 z PWD wraz z wy-
konaniem samych wylotéw (rury potozy¢ w | etapie) oraz wykona¢ symetryczng komore
przelewowsg ze stawu B2 i udrozni¢ odptyw z niej do studni na kanale przelewowym.
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Realizacja PWD wymagata bedzie prowadzenia odwodnien wykopéw tylko w obszarze
realizacji leja osadowego (komory osadowej). Pozostata czes¢ PWD znajdowac sie bedzie po-
wyzej namierzonego poziomu waod gruntowych (85,2 m npm).

Projektuje sie odwodnienie wykopu za pomoca bariery igtofiltrow PE Dn 63mm, gtebo-
kos¢ wptukiwania 8,0m bez obsypki, w rozstawie co 2,0m (62 szt.) 4 zestawy igtofiltrow.

Ze wzgledu na etapowanie robot zaktada sie, ze PWD bedzie realizowana w wykopie
otwartym od strony etapu |. Od strony zakresu etap. Il wykop winien by¢ umocniony. Konse-
kwencjg jest to, ze obsypka PWD w zakresie etapu | bedzie wykonywana z warstw 0,3 m umac-
nianych geosiatkg RAUGRID na zaktad wg wytycznych producenta siatki, tak, aby uzyskac do-
celowy ksztait skaro. Korona skarp stuzy¢ bedzie do celow eksploatacyjnych, wtym dla ciezkich
pojazdow technologicznych (odbior olejow i osaddw).

Zasypka w obszarze etapu Il musi by¢ dokonywana warstwowo z zageszczaniem do uzyskania
stopnia takiego jak w gruncie rodzimym. Od potudniowej strony PWD (strona etapu Il) nalezy
wyprowadzi¢ na docelowe odlegtosci obydwie rury odptywowe, po to aby budujac etap Il nie na-
ruszac terenu wokot PWD (teren komunikacji eksploatacyjnej). W ramach etapu Il do tych rur
nalezy dobudowac wyloty. Analogicznie nalezy postgpi¢ przy realizacji komory przelewowej ze
stawow A2 i B2 na zachodnim krancu stawow.

Pozostate elementy musza byc¢ zrealizowane w etap. | Zakfada sie mozliwos¢ i zasadnos¢
pracy obydwu ciggbéw oczyszczania juz w etapie |, stad wyposazenie musi by¢ kompletne.

10 KONSTRUKCJA ZBIORNIKA PODCZYSZCZALNI WOD DESZCZOWYC H

| Dane konstrukcyjne

1.1 Parametry geotechniczne podio _za: Poziom posadowienia komory gtéwnej zbior-
nika — 7,38 m na rzednej 84,02 , poziom posadowienia komory osadnika — 9,38 m, po-
sadowienie komory wylotowej -4,95 m, poziom posadowienia komory odsaczajacej —
2,45. W poziome posadowienia wystepujq piaski drobne o Id= 0,60, parametry geotech-
niczne gruntow przyjeto wg badan z 2004 r.

1.2 Parametry obliczeniowe gruntu - piasek drobny

q=20,0 kN/m3x 1,1 = 22,0 kN/m3
®=30°x0,9=27°

1.3 obci azenia obliczeniowe

a) parcie gruntu na poziomie terenu -1,10m P1= 5,70
KN/m2

b) parcie gruntu na poziomie IV -2,20m P2 =18,10
KN/m2

c) parcie gruntu na poziomie I -4,65m P3 = 23,10
KN/m2

d) parcie gruntu na poziomie Il -7,03m P4 = 55,20 kN/m2

e) parcie gruntu na poziomie | -9,03m P5= 71,70 kN/m2

f) maksymalne parcie wody na poziomie Il -7,03m P6 = 60,00
kN/m2
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Il Opis konstrukciji

2. Piyta denna : zelbetowa monolityczna z betonu C35/45 XA3, zbrojone stalg 34GS,
na warstwie podbetonu B-10 grubosci 10 cm. otulina 5 cm. Wykopy ponizej poziomu po-
sadowienia wypehic piaskiem zageszczonym do Id= 0,65

Potgczenia ptyt dennych ze $cianami zewnetrznymi oraz sciang wewnetrzng w osi D-D
oraz przerwy technologiczne uszczelni¢ tasma uszczelniajacg PCV.

2.1 plyta denna komory osadnika poziom |- o wymiarach 20,80x3,10 m i grubosci 35
cm, zbrojenie gorne i dolne wg rysunkow konstrukcyjnych. W ptycie osadzone prety do
montazu zbrojenia $cian zewnetrznych i wewnetrznych

2.2 plyta denna komory gtéwnej poziom Il-I o wymiarach 28,50x20,80 m i grubosci
35 cm, powigzana ze $ciang komory osadnika, zbrojenie goérne i dolne wg rysunkow
konstrukcyjnych. W plycie osadzone prety do montazu zbrojenia scian zewnetrznych i
wewnetrznych

2.3 plyta denna komory wlotowej poziom II-I o wymiarach 20,80x3,50 m i grubosci
35 cm powigzana ze sciang komory osadnika, zbrojenie gorne i dolne wg rysunkéw kon-
strukcyjnych. W plycie osadzone prety do montazu zbrojenia $cian zewnetrznych i we-
wnetrznych

2.4 piyta denna komory wylotowej poziom IlI-IlI o wymiarach 20,80x2,50 m i grubosci
30 cm powigzana ze $ciang szczytowg komory gtébwnej, zbrojenie gorne i dolne wg ry-
sunkéw konstrukcyjnych. W ptycie osadzone prety do montazu zbrojenia $cian ze-
wnetrznych i wewnetrznych

2.5 plyta denna komory ods _aczajacej poziom IV-IV_ o wymiarach 10,50x1,25 m i gru-
bosci 25 cm powigzana ze $ciang podtuzng komory gtéwnej, zbrojenie gorne i dolne wg
rysunkow konstrukcyjnych. W pltycie osadzone prety do montazu zbrojenia scian ze-
wnetrznych

3. Sciany  zelbetowe monolityczne z betonu C35/45 XA3, zbrojone stalg 34GS, otuli-
na 5 cm. Wykopy w sgsiedztwie scian wypetnic¢ piaskiem zageszczonym do Id= 0,65
Potgczenia ptyt dennych ze $cianami zewnetrznymi oraz sciang wewnetrzng w osi D-D
oraz przerwy technologiczne uszczelni¢ tasmg uszczelniajgcg PCV.

3.1 sciany komory osadnika w osi 12-12, 13-13 o wymiarach 20,80x1,65 m i grubosci
30 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W $cianie osadzone pre-
ty do montazu zbrojenia ptyt dennych i Scian

3.2 Sciana zewn etrzna w osi B-B, F- F 0 wymiarach 36,70x7,03 m i grubosci 35 cm,

zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W gornej czesci sciany na szero-
kosci 1,50 m wzmocnione zbrojenie przestowe i podporowe. Sciany usztywnione prze-
grodami w osiach 3, 5, 13, oraz rozporami zelbetowymi w osiach 8, 10, 13 W $cianie

osadzone prety do montazu zbrojenia $cian zewnetrznych szczytowych, przegrod we-
wnetrznych i rozpér zelbetowych W komorze wlotowej i wylotowej dodatkowe zbrojenie
otworéw kolektora @ 1000 obustronnie 3@12 co 5 cm z kazdej strony.

3.3 sciana wewn etrzna w osi D-D_ o wymiarach 33,50x7,03 m i grubosci 30 cm, zbro-
jenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W gornej czesci $ciany na szerokosci
1,50 m wzmocnione zbrojenie przestowe i podporowe. Sciany usztywnione przegrodami
w osiach 3, 5, 13, oraz rozporami zelbetowymi w osiach 8, 10, 13. W gbrnej czesci otwo-

18
PW. T. IB Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne wraz z podczyszczalnig wod deszczowych



Z.0.B. KOLEKTOR-SERWIS Leszno

ry przelewowe @ 150. W Scianie osadzone prety do montazu zbrojenia scian ze-
wnetrznych szczytowych, przegrod wewnetrznych i rozpor zelbetowych.

W komorze wylotowej dodatkowe zbrojenie otworu kolektora @ 1000 obustronnie 3g12
co 5 cm z kazdej strony.

3.4 sciana szczytowa w 0si 1-1 o wymiarach 20,80x2,08m i grubosci 30 cm, zbrojenie
obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W $cianie osadzone prety do montazu
zbrojenia scian zewnetrznych, sciany wewnetrznej i ptyty dennej

3.58ciana szczytowa w 0si 2-2 0 wymiarach 20,80x4,65 m i grubosci 30 cm, zbrojenie
obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W Scianie osadzone prety do montazu
zbrojenia scian zewnetrznych i $ciany szczytowe]

3.6 sciana szczytowa w 0si 14-14 o wymiarach 20,80x7,03 m i grubosci 30 cm, zbro-
jenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W $cianie osadzone prety do monta-
zu zbrojenia scian zewnetrznych i scian wewnetrznych oraz ptyty stropowej. W Scianie
dodatkowe zbrojenie otworu kolektora @ 2000 obustronnie 3g12 co 5 cm z kazdej strony.

3.7 przegroda wewn_etrzna w osi 2-2_wymiarach 9,90x3,25m i grubosci 30 cm, zbroje-
nie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W dolnej czesci otwory przelewowe @
300

3.8 przegroda wewn_etrzna w osi 3-3 0 wymiarach 9,90x6,53m i grubosci 25 cm, zako-
twiona w $cianach bocznych, zbrojenie obustronne wg rysunkoéw konstrukcyjnych.

3.9 przegroda wewn_etrzna w osi 4-4 o wymiarach 9,90x1,50m i grubosci 25 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.10 przegroda wewn_etrzna w 0si 5-5_ o wymiarach 9,90x6,03m i grubosci 25 cm, za-
kotwiona w $cianach bocznych, zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.11 przegroda wewn_etrzna w 0si 6-6 _ 0 wymiarach 9,90x2,70m i grubosci 20 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.12 przegroda wewn_etrzna w 0si 7-7_ o wymiarach 9,90x2,70m i grubosci 25 cm,
dotem 3 otwory 2,00x1,45 m, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych

3.13 rozpory wewn_etrzne w osi 8-8, 10-10, 11-11 o wymiarach 9,90x1,50 m i grubosci
30 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych

3.14 przegroda wewn_etrzna w osi 13-13 wymiarach 9,90x37,03m i grubosci 30 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W dolnej czesci otwory przelewo-
we

@ 300 oraz otwor rewizyjny 2,20x1,00 m W $cianie osadzone prety do montazu zbroje-
nia scian wewnetrznych oraz piyty stropowej

3.15 przegroda wewn _etrzna w osi C-C, E-E_ o wymiarach 2,90x4,05 m i grubosci 20
cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W Scianie osadzone prety
do montazu zbrojenia ptyty stropowej. W Scianie dodatkowe zbrojenie otworu kolektora
@ 1200 obustronnie 312 co 5 cm z kazdej strony.

3.16 Sciana zewn etrzna komory ods aczajacej w osi A-A, G-G_ o wymiarach
10,50x2,20 m i grubosci 25 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych.
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3. Ptyta stropowa komory wlotowej zelbetowa monolityczna o wymiarach
9,90x2,90m i grubosci 25 cm, z betonu C35/45 XA3, zbrojenie gorne i dolne wg ry-
sunkoéw konstrukcyjnych stalg 34GS, otulina 5 cm, w plycie stropowej otwor rewizyj-
ny 2,40x0,40 m.

11 KOLIZJE Z ISTNIEJ ACYM UZBROJENIEM

Na terenie realizacji podczyszczalni i stawdw nie wystepujg zaewidencjonowane elementy
uzbrojenia nad- i podziemnego. W przypadku natrafienia, w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych
na nie zaewidencjonowang kolizje, zawiadomi¢ nalezy odpowiednig jednostke branzowa, a gdy
nie jest ona znana - powiadomic Inwestora i wstrzymac roboty do wyjasnienia.

Uszkodzone, w trakcie prowadzenia prac, punkty osnowy geodezyjnej nalezy odtworzyc¢
zgodnie z przepisami.

Przy zasypywaniu wykopow wymagane jest bardzo doktadne zageszczenie gruntu, aby
nie dopusci¢ do osiadania ziemi i pdzniejszego zarwania kolizyjnych przewodow.

12 ROBOTY DROGOWE

Jako tereny przejezdne uznaje sie obszary zwigzane z konserwacjg projektowanych
zbiornikéw retencyjno-infiltracyjnych — zjazdy do zbiornika i wewnetrzne drogi dojazdowe. Tereny
te nalezy zabezpieczy¢ betonowymi ptytami azurowymi. Plyty nalezy rowniez utozyé¢ na skar-
pach zbiornika przylegajacych do drog dojazdowych i zjazddw.

13 UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i wykonaw-
stwa robot budowlano — montazowych (Dz. U. nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401).
Po utozeniu przewoddw, a przed ich zasypaniem wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng
sieci.

Opracowanie:

mgr inz. Tomasz Rzeznik

mgr. inz. Piotr Mitelski

mgr inz. Klemens J. Janiak
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SPIS RYSUNKOW

Lp. Tres$é€ rysunku Skala nrrys.
1 | Orientacja 1:5000 01.00
Projekt zagospodarowania terenu:
2 | 1. Podczyszczalnia wod deszczowych 1:500 02.00
2. Stawy retencyjno - infiltracyjne
3 | Stawy retencyjno — infiltracyjne - przekroje 1:100 03.01 -03.05
4 | Podczyszczalnia wod deszczowych - technologia 1:100 04.01 — 04.03
5 | Podczyszczalnia wod deszczowych - konstrukcja 1:100 05.01 -05.24
6 Wylot suekpvy do zblornl.kow retencyjno — infiltracyjnych 150 06.01 — 06.02
- technologia i konstrukcja
7 Komora przelewowa sciekéw deszczowych — KP1.A 150 07.00

- technologia i konstrukcja
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. OPIS TECHNICZNY

DANE OGOLNE

Inwestor i Zamawiajacy — Miasto Leszno,
ul. Kazimierza Karasia 15
64 — 100 Leszno

Inwestycja — Budowa kolektora ,wschodniego” kanalizacji deszczowej
wraz ze zbiornikami retencyjno — infiltracyjnymi,
Faza opracowania — Projekt wykonawczy, konstrukcyjno - technologiczny
Temat opracowania — Budowa zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych wraz z podczysz

czalnig wod opadowych

PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z Zamawiajgcym,

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego w rejonie ulic Okreznej, Alei Konstytucji 3
Maja i torow PKP w Lesznie, Uchwata nr XLI/501/2006 Rady Miejskiej Leszna z dnia 26 paz-
dziernika 2006 r.

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia,

Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,

Warunki techniczne na budowe kolektora deszczowego ,wschodniego” wraz ze zbiornikami
retencyjno — infiltracyjnymi dla miasta Leszna, nr ZR-R/583/2010 wydane przez Miejskie
Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w Lesznie z dnia 6 sierpier 2010 r.
Charakterystyka warunkow gruntowo — wodnych i geotechnicznych terenu zrekultywowanych
bylych poletek filtracyjno — irygacyjnych oczyszczalni $ciekdw w Lesznie. Czes¢ | i Il (badania
i wyniki). GEO-PROFIL dr. hab. inz. M. Spychalski. Poznah 2005 r.

Charakterystyka warunkéw gruntowo — wodnych i geotechnicznych terenu zrekultywowanych
bytych poletek filtracyjno — irygacyjnych oczyszczalni $ciekow w Lesznie. Czes¢ Il — ocena
chtonnosci niekohezyjnego podtoza gruntowego dla infiltracji do gruntu podczyszczonych
wod deszczowych. GEO-PROFIL dr. hab. inz. M. Spychalski Poznan 2005 r.

Mapa uwarunkowan hydrogeologicznych dla potrzeb ,Programu zagospodarowania wéd
opadowych i rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Leszna” opracowana przez Hydro-
Consult, Poznan luty 2009 r.

Program zagospodarowania wod opadowych i rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta
Leszna, opracowanie Kolektor Serwis, Leszno 2010 r., zatwierdzony przez Rade Miasta
Leszna, Uchwalg nr XL/483/2010 z dnia 25.03.2010 r.

Zaktualizowane mapy sytuacyjno — wysokosciowe terenu objetego opracowaniem,
Uzgodnienia miedzybranzowe,

Obowigzujace przepisy,

Normy, a szczegolnie PN-EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).”,
Wytyczne branzowe, literatura techniczna,

Dane od producentow urzadzen i wyposazenia
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3 OPIS OGOLNY ZADANIA INWESTYCYJNEGO

Zadanie inwestycyjne, polegajgce na budowie kolektora kanalizacji deszczowej — tzw.
~wschodniego” oraz zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych wraz z podczyszczalnig $ciekow
deszczowych wynika z ustalen PROGRAMU ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH |
ROZWOJU KANALIZACJI DESZCZOWEJ DLA MIASTA LESZNA (Kolektor Serwis 2010). Pod-
stawowg funkcja niniejszej inwestycji jest stworzenie nowego odbiornika dla odptywow wéd opa-
dowych z potnocnej i wschodniej czesci miasta. Pozwoli to na ograniczenie obcigzenia istniejg-
cych, starych kanatéw zlokalizowanych po zachodniej stronie ulicy Konstytucji 3 maja oraz kon-
cowego odbiornika — rowu $ciekowego, ktory ze wzgledu na swojg ograniczong przepustowosé
nie przejmuje prawidtowo odptywu z systemu kanalizacyjnego.

Dokumentacje projektowg dla tego zadania zostata wykonana jako dwuczesciowa:

— projekt budowlany, bedacy podstawa do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe,
- projekt wykonawczy, bedacy uszczegotowieniem projektu budowlanego w zakresie ko-
niecznym do prawidlowej realizacji inwestycji.

4 PRZEDMIOT | ZAKRES DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ WYKONAW CZEJ

Zgodnie z powyzszym, projekt wykonawczy nalezy rozpatrywaé i stosowac tgcznie z pro-
jektem budowlanym. W skiad projektu wykonawczego wchodzg nastepujgce opracowania:

- T.1A. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Zakres podstawowy.”

- T. IB. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne z
podczyszczalnig wod opadowych.”
T. IA. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przektadki uzbrojenia branzy wod —
kan.”
T. lIB. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przekiadki uzbrojenia branzy elek-
trycznej.”
T. lIC. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przekfadki uzbrojenia branzy tele-
komunikacyjnej.”
T. lID. ,Kolektor wschodni kanalizacji deszczowej. Przektadki uzbrojenia branzy gazo-
wej.”

Zakres rzeczowy catego zadania podano w T. IA w pkt. 4

5 PRZEDMIOT | ZAKRES NINIEJSZEGO OPRACOWANIA

Przedmiot niniejszego opracowania — Tomu IB - stanowi projekt wykonawczy zbiornikow
retencyjno — infiltracyjnych jako odbiornika wod opadowych prowadzonych ,kolektorem wschod-
nim” projektowanym w ramach tego samego zlecenia — p. Tom IA. Tom niniejszy zawiera takze
rozwigzania projektowe podczyszczalni woéd opadowych jako elementu niezbednego, poprzedza-
jacego wprowadzanie wod do odbiornika. Jak wynika z funkcji uktadu, zaréwno podczyszczania,
jak i zbiorniki retencyjno — infiltracyjne zasilane bedg takze wodami roztopowymi.

Zbiorniki oraz podczyszczania zostaty zaprojektowane wykorzystujgc wspoéiczesny stan
wiedzy inzynierskiej z uwzglednieniem danych z rozpoznania geologicznego i hydrogeologiczne-
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go obszaru bytych pdl irygacyjnych, ktéry to teren juz dawno uznany zostat, jako nadajacy sie do
wprowadzania $ciekow oczyszczonych do gruntu (teren bytej, infiltracyjnej oczyszczalni Sciekow
miejskich dla m. Leszna. Obecne badania mialy ustali¢ obecny stan stosunkéw wodnych w grun-
tach przedmiotowego obszaru i da¢ tym samym odpowiednie wytyczne do prac projektowych.
Obiekty te zaprojektowano zgodnie takze z aktualnym stanem wiedzy, uwzgledniajac wspotcze-
sne tendencje rozwojowe (zrownowazony rozwdj) oraz istniejgce unormowania (szczegolnie PN-
EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna)”.

Zakres merytoryczny opracowania:

» okreslenie miarodajnych parametrow hydraulicznych ukfadu kanalizacyjnego,

e ustalenie parametrow geologicznych i hydrogeologicznych miarodajnych dla projektowa-
nego uktadu,

» okreslenie szczego6towych parametrow technicznych zbiornikéw retencyjno — infiltracyj-
nych (ZR-I),

« okreslenie szczegotowych parametréw technicznych i konstrukcyjnych podczyszczalni
wod deszczowych (PWD),

» okreslenie gtdwnych zasad wykonania i montazu poszczegolnych elementow,

« okreslenie podstawowych zasad eksploatacji i obstugi projektowanych obiektow,

» okreslenie zasadniczych danych dotyczacych emisji do srodowiska,

Zakres rzeczowy opracowania:

PODCZYSZCZALNIA WOD DESZCZOWYCH (PWD)

otwarty, betonowy zbiornik podczyszczalni wod opadowych( z wyposazeniem)
— kubatura taczna 5245 m®

ZBIORNIKI RETENCYJNO — INFILTRACYJNE (ZR-1)

budowla ziemna, otwarta — dwa zbiorniki ziemne nieuszczelnione (z wyposazeniem):
— zbiornik retencyjno — infiltracyjny | (pétnocny) Vcatk = 65.360 m®,
— zbiornik retencyjno — infiltracyjny Il (potudniowy) Vcatk = 61.340 m®

Dla ww. zakresu opracowano przedmiary i kosztorysy robot.

6 WARUNKI GRUNTOWO — WODNE TERENU OPRACOWANIA

Cale zamierzenie wynikato z usankcjonowania poprzedniej funkcji tego terenu. Byly to
tzw. pola irygacyjne — kohcowy etap starej oczyszczalni sciekow, zbudowanej prze | Wojng
Swiatowa i funkcjonujacej do konca XX wieku. Wiasnie warunki gruntowo — wodne pozwolity na
takie wykorzystanie terenu — odpowiednio nisko woda gruntowa (Srednio 85,2 — 85,0 m npm) i
dobrze przepuszczalny grunt (warstwa piasku drobnego i sredniego gtebokosci ponad 6m ppt —
rzedne terenu: od 90, 00 m npm do 89,11 m npm). Wszystkie wiercenia rozpoznawcze dla zba-
dania stopnia odbudowy biologicznej terenu po wstrzymaniu wprowadzania sciekOw z Leszna w
tym terenie nie doprowadzity do osiggniecia warstwy podscielajacej piasek. Stwierdzity natomiast
skutecznosc¢ rekultywacji (rolnicza) i brak skazen spowodowanych funkcjg irygacyjng. Obszar ten
nalezy do doliny kopalnej, a w niej stwierdzono warstwe piasku siegajaca 20 m ppt. Uznano
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wiec, ze teren geologicznie i hydrogeologicznie nadje sie do wykorzystania naturalnej zdolnosci
do infiltracji, a zatem do wprowadzania wdd znacznie mniej zanieczyszczonych niz przy niegdy-
siejszym wykorzystaniu. Na etapie opracowywania Programu Zagospodarowania Wod Opado-
wych dla m. Leszna przeprowadzono analize geologiczng i hydrogeologiczng m. in tego terenu
(HYDROCONSULT Poznan) Uprzednie, obszerne opracowanie (GEO-PROFIL Poznan) po-
Swiecone zbadaniu aktualnych uwarunkowan geologicznych, hydrogeologicznych, chemicznych
(biochemicznych po rekultywacji) oraz ustaleniu wiarygodnych parametréw infiltracyjnych byto
najwazniejszg merytoryczng podstawg wdrozenia zastosowania ujetego w niniejszej dokumenta-
cji. Stwierdzono tam zdecydowana przydatnosc¢ do infiltrowania wéd deszczowych, a takze
wskazano uwarunkowania z tym zwigzane. Proponowane ,zastosowanie” terenu nie stwarza za-
grozen, ani obaw w stosunku do funkcji terenéw sasiednich i pobliskich, a szczegdlnie nie prze-
widuje sie negatywnego oddziatywania na obszar uje¢ ,Zaborowo”. zamierzone wykorzystanie
winno wrecz poprawi¢ warunki sptywu wod podziemnych w rejonie ujec (spowolni¢ sptyw i nieco
podnies¢ zwierciadto, korygujac skutki leja depresyjnego)

SzczegOty budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych zawierajg przywotane
dokumentacje. Dla realizacji zakresu ujetego w niniejszym tomie istotne jest, ze warstwa gleby
urodzajnej (humus) ma migzszos¢ od 0,3 m do 0,5 m zaleznie od miejsca pomiaru na obszarze
bytych pél irygacyjnych. Na terenie projektowanym pod zbiorniki retencyjno — infiltracyjne war-
stwa ta ma srednio 0,3 m. Ponizej, az do gtebokosci co najmniej 10 m ppt zalegajg piaski drobne
i Srednie. Niektére badania wskazujg, ze warstwa ta osigga tu 20 m i wiecej. Stwierdzone wier-
ceniami z 2005 r. zwierciadto wod gruntowych znajduje sie srednio ok. 5 m ppt. Tak wiec, jedynie
dla budowy najgtebszego fragmentu podczyszczalni (leja osadowego) konieczna bedzie inge-
rencja poprzez lokalne odwodnienie wykopu.

Dla potrzeb calego zadania inwestycyjnego (Kolektor wschodni w raz z podczyszczalnig i
stawami retencyjno — infiltracyjnymi), w celu rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych wyste-
pujacych w podiozu projektowanej inwestycji wykonano 43 otwory wiertnicze, rozmieszczone w
odlegtosciach co ca. 100m, do gtebokosci 7,0m p.p.t., tacznie 301,0 mb oraz 8 sondowan gruntu
sondg udarowg dla okreslenia stopnia zageszczenia rodzimych gruntow niespoistych.

Na obszarze wschodzacym w zakres niniejszego opracowania wykonano tgcznie 21
otworéw badawczych do gtebokosci 7,0m.

Warunki gruntowe w omawianym podtozu ustalono na podstawie wynikow badan tereno-
wych i laboratoryjnych oraz na podstawie prac kameralnych, z uwzglednieniem wymogow normy
PN-81/B-03020.

Nasypy - zwigzane sg z dotychczasowym zagospodarowaniem trasy kolektora (drogg
krajowg nr 5), oraz znajdujgcym sie w podtozu uzbrojeniem podziemnym. W punktach wykona-
nych otworow stwierdzono, ze nasypy wystepujg w warstwie o migzszosci od 1,2m — 4,5m i zbu-
dowane sg z gruntéw z urobku lokalnych wykopdw, a wiec w obrebie wysoczyzny wystepujg
gtéwnie gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste, natomiast w obrebie rowniny sandrowej - piaski
drobne, piaski drobne prochniczne, wsréd ktorych na catym odcinku wystepujg domieszki humu-
su, kamieni, gruzu ceglanego itp.

Grunty rodzime wystepujgce w podtozu terenu objetego opracowaniem, ujeto w dwéch
grupach genetycznych w ktérych wydzielono warstwy o zblizonych wartosciach parametrow geo-
technicznych :

GRUPA | — zaliczono do niej wszystkie grunty niespoiste, tj. piaski r6znej granulacji oraz
pospoiki i zwiry przede wszystkim wodnolodowcowe a lokalnie tez lodowcowe, wystepujace w
soczewkach wéréd glin zwatowych. Sg to grunty — na wysoczyznie w soczewkach srédglinowych
— nawodnione, a na réwninie sandrowej — w stropie wilgotne, gtebiej nawodnione, ktére ze
wzgledu na zréznicowany stopien zageszczenia i granulacje ujeto w 5 warstwach geotechnicz-
nych wystepujacych na terenie objetym opracowaniem:
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- warstwa IA — to piaski drobne i pylaste oraz drobne na pograniczu pylastych i srednich w
stanie sredniozageszczonym, o uogolinionym stopniu zageszczenia 1D = 0,60,

* warstwa IB — to piaski Srednie i $rednie z domieszkami zwiru, takze w stanie srednioza-
geszczonym, 0 uogolnionym stopniu zageszczenia ID = 0,55,

« warstwa IC — to piaski drobne i pylaste, lokalnie przewarstwione pytem piaszczystym lub
na pograniczu piasku sredniego, w stanie zageszczonym o uogdlnionym stopniu zagesz-
czenia ID = 0,70,

» warstwa ID — to piaski Srednie i Srednie z domieszkami zwiru, takze w stanie zageszczo-
nym, o uogolnionym stopniu zageszczenia ID = 0,70,

e warstwa IE — to pospéiki i zwiry, rowniez w stanie zageszczonym, 0 uogoélnionym stopniu
zageszczenia ID = 0,70,

GRUPA Il — zaliczono do niej grunty spoiste, zastoiskowe, wystepujace w roznej migz-
szosci wsrod piaskéw wodnolodowcowych, nieskonsolidowane, wyksztatcone w postaci glin py-
lastych, pytow i pytow piaszczystych, lokalnie z przewarstwieniami piaskow pylastych i drobnych
W zaleznosci od r6znego stopnia plastycznosci grunty te ujeto w 2 warstwy geotechniczne:

e warstwa IlIA — to grunty w stanie plastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznosci IL =

0,30,

» warstwa IIB — obejmuje grunty w stanie twardoplastycznym, o uogolnionym stopniu pla-
stycznosci IL = 0,20,

GRUPA 1l — zaliczono do niej grunty spoiste zwalowe, nieskonsolidowane, wg normy PN-
81/B-03020 oznaczone symbolem ,B” geologicznej konsolidacji, ktére wyksztatcone sa tu jako
gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste, lokalnie z przewarstwieniami piaskow drobnych. W rejo-
nie prowadzonych prac grunty omawianej grupy hie wystepuja.

Nalezy zwroci¢ szczegbing uwage na grunty grupy ll, sg to grunty bardzo wrazliwe na
wszelkie zmiany zawilgocenia, tj. na przesuszanie, przemarzanie, nawodnienie, ktére przy
zwiekszonym zawilgoceniu, bardzo fatwo moga ulegaé uplastycznieniu a pod wptywem drgan
moga tez ujawnia¢ wkasciwosci tiksotropowe; grunty te w trakcie rob6t wymagac bedg szczegdl-
nej ochrony zgodnie z zaleceniami podanymi m.in. w p. 2.4 normy PN-81/B-03020.

Warunki wodne — omawiane podioze zbudowane jest z gruntdw stabo przepuszczalnych
I przepuszczalnych, a ich wystepowanie scisle zwigzane jest z usytuowaniem geomorfologicz-
nym.

e grunty staboprzepuszczalne — dominujg w podtozu wysoczyzny morenowej reprezento-
wane przez gliny zwatowe (gliny piaszczyste i piaski gliniaste), — nie wystepujg w rejonie
opracowania,

* grunty przepuszczalne — dominujg w podtozu réwniny sandrowej, gdzie wyksztatlcone sg
jako nasypy zbudowane z gruntéw niespoistych, piaskéw réznej granulacji, zwirow i
przewarstwien piaskow wsréd mutkow, natomiast w obrebie wysoczyzny morenowej wy-
stepujg lokalnie wsrod nasypow a gtownie w réznej migzszosci soczewkach i przewar-
stwieniach piaskéw wsrod glin zwatowych — obszar stawow.

Woda gruntowa w calym obszarze inwestycji stwierdzona zostata w piaskach wodnolo-
dowcowych, ktére w rozwazanym poditozu stanowig gtowng warstwe wodonosng z wodg grunto-
wa przede wszystkim o zwierciadle swobodnym (na gtebokosci od 3,86 m p.p.t do 6,81), tylko
lokalnie pod cisnieniem hydrostatycznym wywotanym przez spag nadlegtych mutkdw zastoisko-
wych, lokalnie stwierdzona zostata tez jako niewielkie sgczenia na stropie lub w przewarstwie-
niach piaskéw w obrebie mutkéw zastoiskowych.
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Chemizm wody gruntowej : w celu ustalenia agresywnosci wody gruntowej w stosunku
do betonu wykonano analizy chemiczne prébek wody pobranych z wybranych otworéw, dla ni-
niejszego opracowania z otworu nr 28.

Wykonane badania wykazaly, ze woda gruntowa pobrana z ww. otworéw, jako srodowisko dla
betonu, wg normy PN-EN 206-1/2003 wykazuje matg agresywnos¢ Xa:

Whioski dla terenu podczyszczalni i stawow:

e Oomawiany teren — obszar niniejszego opracowania potozony jest w obrebie réwniny san-
drowej i doliny kopalnej

* rodzime podtoze budujg otwory wodnolodowcowe w postaci réznoziarnistych piaskow i
zwiréw, wérdd ktérych na réznych poziomach wystepujg soczewy/warstwy mutkow zasto-
iskowych wyksztatconych jako gliny pylaste, pyly i pyly piaszczyste; piaski i zwiry wyste-
pujg przede wszystkim w stanie zageszczonym warstw IC — |IE, rzadziej sredniozagesz-
czonym warstw 1A i IB.

« woda gruntowa stwierdzona zostata ponizej poziomu 85,2 m npm - wystepuje w pia-
skach, gdzie posiada zwierciadto swobodne,

* istniejgca warstwa wierzchnia (humus) bedzie czesciowo wykorzystana dla utworzenia
~-gruntu ozywionego” tj. mieszaniny humusu i piasku wzbogaconej o torf dla uzyskania na-
lezytych warunkéw wzrostu traw i jednoczesnie odpowiednich parametrow infiltracyjnych
warstwy wierzchniej stawow retencyjno — infiltracyjnych,

e wystepujgce grunty nalezy zaliczy¢ do GRUPY |,

7 PROPONOWANE ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE

Zatozenia obliczeniowe i technologiczne

Zatozeniem wyjsciowym do projektowania byto dostosowanie rozwigzania do wskazan
zawartych ,Programie Zagospodarowania Wod Opadowych dla m. Leszna” (Leszno 2010) i we-
dlug danych zawartych w opracowaniach z zakresu geologii i hydrogeologii wykorzystanych do
jego opracowania. Uznano takze za konieczne dostosowanie rozwigzan do wymagan okreslo-
nych w normie PN-EN 858 ,Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).”

Podstawg obliczeniowg danych hydraulicznych kolektora ,wschodniego” i zbiornikéw re-
tencyjno — infiltracyjnych byt stworzony w ramach wykonywania ,Programu zagospodarowania
wod opadowych dla miasta Leszna” (PZWO dla m. Leszna) model matematyczny m. in. sieci
kanalizacji deszczowej zlewni ,Kolektora wschodniego” i wykonane w nim obliczenia metodg,
hydrodynamiczng przy pomocy komercyjnego pakietu HYKAS niemieckiej firmy REHM.

Danymi do prowadzenia obliczeh i wymiarowania zarowno kolektora ,wschodniego” jak

i zbiornikéw retencyjno — infiltracyjnych byt zestaw danych o opadach uzyskany z IMGW, zawie-
rajacy dane o wysokosciach ciggu opadow o czestotliwosci c=2 lata i c=5lat i czasach trwania
deszczu miarodajnego od 10 min do 180 min. W trakcie opracowywania PZWO dla m. Leszna
ustalono, ze opadem najbardziej obcigzajgcym ten uktad kanalizacji bedzie opad o parametrach:
c=5 lat i t=120 min o wysokosci h=27,3 mm. Wyniki obliczen hydraulicznych wykonanych w mo-
delu przyjeto jako dane do okreslenia parametréw pracy kolektora takze na jego koncowym od-
cinku — na wpltywie do zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych. Ich lokalizacje i podstawowe para-
metry okreslono juz we wspomnianym PZWO. Tutaj adaptuje sie te dane i wyniki.
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CHARAKTERYSTYKA ZLEWNI ZBIORNIKOW RETENCYJNO — INFILTRACYJNYCH:
e zagospodarowanie zlewni — zabudowa mieszkaniowa wysoka i hiska oraz tereny sktado-
we,
» calkowita powierzchnia zlewni, F = 355 ha,
e powierzchnia uszczelniona wigczona w system kanalizacyjny kolektora ,wschodniego”:
Fu =153 ha,
» standard ochrony zlewni — wysoki (czestos¢ deszczu dla obliczen sieci ¢ = 5 lat)

PARAMETRY OBLICZENIOWE KOLEKTORA WSCHODNIEGO:

» opad miarodajny do okreslenia hydrauliki kolektora:
c=5 lat, t=120 min, wysoko$¢ opadu h=27,3 mm

modelowy przebieg opadu ¢=5, t=120 min, h=27,3mm
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0,600
0,400
0,200
0,000

s

wysokos< opadu [mm]

5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155 165

czas trwania opadu [min]

* splyw (przeptyw) obliczeniowy kolektora dla ostatniego wezta (przed PWD):
Qmax = 4.803,05 m®/s przy rzednej zwierciadta Homax = 89,20 m npm i w 84,91 min
od rozpoczecia opadu,
Hmax = 89,26 m npm przy przeptywie Qumax = 4.542,58 I/s i w 95,72 min od rozpo-
czecia opadu,
catkowita objeto$é doptywu docelowo — 52.935, 31 m®
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Wykresy napetnienia i przeptywu dla wezta zasilajgcego PWD

PROGRAMM REHM / HYKAS 10.5 Datum: 2010-01-21

Projekt: Wariant A - stan perspektywiczny
obliczenia sprawdzajace kolektora Dn 2000mm

Wykresy napelnienia i odptywu

Wykres odptywu przez odc.przelot.: WAV-1055 Qmax=  4803,05 I/s Czas= 84,91 min
Wykres napetnienia w studni: WAV-1055 Hmax= 89,27 m+NN Czas= 95,72 min
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parametry kolektora na wlocie do PWD:
spadek geometryczny dna kolektorai = 0,05 %
Srednica kolektora Dn = 2000 mm
przeptyw maksymalny obliczeniowy — 4,56 m*/s
rzedna dna kanatlu — Rzd1 = 87,17 m npm
rzedna terenu — Rzt1 = 90,30 m npm

PARAMETRY HYDRAULICZNE PODCZYSZCZALNI WOD OPADOWYCH:

powierzchnia uszczelniona wigczona w system kanalizacyjny kolektora ,wschodniego”:
Fu = 153 ha.
miarodajne natezenie opadu (§ 19.1.1 R. MS Dz. U. 2006.137.984 ze zm.): 15 I/s*ha
miarodajne — nominalne - natezenie doptywu do PWD — Qn = 2.295 I/s
parametry przeptywu miarodajnego w kolektorze na wlocie do PWD:

stos. napetnienia do srednicy h/d = 0,62

PARAMETRY | WYTYCZNE TECHNOLOGICZNE PODCZYSZCZALNI WOD OPADOWYCH:

wymagane stezenia limitowanych zanieczyszczeh na odptywie:
zawiesiny ogolne — 100 mg/I
substancje ropopochodne — 15 mg/I

procesy technologiczne:
rozdziat na dwa ciggi technologiczne,
przelew i by-pass przed PWD dla przeptywdw wiekszych niz miarodajny,
réwnomierny rozdziat (rozptyw) strug zasilajgcych ciagi,
sedymentacja z samoczynna flotacjg substancji lekkich oraz gromadzeniem osadow i
flotatu,
koalescencja zdyspergowanych ropopochodnych z gromadzeniem flotatu,
ptukanie czesci osadnikowej wraz z gromadzeniem wody ptuczacej oraz gromadze-
niem osadéw w leju osadowym,
odsaczanie osadow w komorze odsgczania,

wytyczne technologiczne:
indywidualny projekt (jako wymog PN-EN 858 dla wielkosci nominalnych od 150 I/s),
minimalna gtebokos¢ czynna — 2,5 m,
stosunek szerokosci do dlugosci od 1:1,5 do 1:5,
minimalna pow. czynna Amin = 0,2*Qn,
minimalna objetos¢ catkowita Vmin = 0,5*Qn,
maksymalne obcigzenie hydrauliczne wktadu koalescencyjnego gy = 40,0 [(//s)/m?],
($rednie: 15,6 [(I/s)/m? ]- 19,6 [(I/s)/m?])
wskaznik pow. uzytkowej separatora — nie mniej niz f,s = 0,060 m?/(l/s),
zapewnienie pojemnosci magazynowej na wypadek katastrofy drogowej — min. 8 m*
(pojemnosc¢ jednej komory cysterny drogowej),
zabezpieczenie przed catkowitym wypetnieniem PWD — przelaniem zawartosci na
zewnatrz,

PARAMETRY | WYTYCZNE DLA ZBIORNIKOW RETENCYJNO — INFILTRACYJNYCH:

srednia obliczeniowa predkos¢ wsigkania wg badan hydrogeologicznych — 5,28 m/d,
miarodajna predko$é wsigkania — 2,64 m/d = 011 m*h *m?® (3,0556*10-5 m/s) — przyjeto
wspotczynnik bezpieczenstwa n = 2, zalecany w niemieckiej literaturze przedmiotu,
sredni poziom wod gruntowych wg badan geologicznych Rzw = 85,20 m npm,

rozdziat na dwa ciggi technologiczne,
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filtracja i adsorpcja zanieczyszczen resztkowych i nielimitowanych na tzw. ,powierzchni
zywej” przed infiltracjg — przesigkanie przez trawe - darh pokrywajaca dno i skarpy zbior-

nikéw infiltracyjnych,

zabezpieczenie przed catkowitym wypetnieniem zbiornikow R-1 — przelaniem zawartosci

na zewnatrz,

dostep do wnetrza ZR-|

zapewnienie objetosci wymaganej dla catlego opadu obliczeniowego (,odroczona infiltra-

Cja”),

wu z predkoscig infiltracji wyliczong dla zatlozonych, ww, parametrow.

Wykres obliczeniowej (bilansowej) objetosci wody wypetniajacej ZR-1 (bez uwzglednienia pojem-
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Uklad technologiczny podczyszczania, retencii i infiltracji

Uktad zaprojektowano przestrzegajac w/w zatozen z uwzglednieniem lokalnych uwarun-
kowan geologicznych, hydrogeologicznych, lokalizacyjnych i wysokosciowych. Uznano za za-
sadna realizacje dwoch symetrycznych ciggéw technologicznych podczyszczania oraz retenciji i
infiltracji. Czesci strumienia doptywajgcego raz rozdzielone nie maja mozliwosci ponownego po-
laczenia — tak skonstruowano zaréwno PWD, jak i ZR-I, a takze przelew nadmiarowy. Rozwia-
zanie takie jest istotne ze wzgleddw eksploatacyjnych — umozliwia wytgczenie jednego z ciggéw
zaréwno z powodow eksploatacyjnych (czyszczenie) jak i naprawczych. Ponadto, w okresach
spodziewanych matych opaddw nie istnieje koniecznos¢ wykorzystywania catej zdolnosci prze-
pustowej obiektow.

Zatozono, ze rzedna dna odptywu (87,07 m npm) z PWD bedzie o 0,10 m nizsza niz
rzedna dna kolektora na wlocie do PWD (87,17 m npm). Od rzednej odptywu liczono gtebokos¢
objetosci czynnej (2,7 m bez uwzgledniania wyprofilowania dna). Stad koniecznos¢ zastosowa-
nia rozwigzania ,pietrowego”, pozwalajgcego na unikniecie nadmiernego zagtebiania obiektu —
limitujgce sq warunki hydrogeologiczne. Przyjeto, ze ze wzgledu na uksztaltowanie okolicznego
terenu (rzedna ok. 90,30 m npm), poziom maksymalny wody w PWD oraz ZR-I nie powinien
przekracza¢ rzednej 90,00 m npm. Uznaje sie, ze r6znica 0,30 m bedzie wystarczajacq rezerwg
dla spietrzen w kolektorze, aby nie powstawaty wylania na teren poprzez komory i studzienki.

Zaktada sie realizacje przelewu ,burzowego” {1} o poziomej ptaszczyznie przelewowej
umieszczonej na wysokosci doktadnie odpowiadajgcej poziomowi napetnienia dla przeptywu mia-
rodajnego dla PWD. Dla projektowanego utozenia kanatu, przeptyw ten (Qn = 2.295 I/s) wypetnia
kanat w stosunku h/d = 62 %. Projektuje sie ptaszczyzne przelewows jako mozliwie cienkg prze-
grode (stal nierdzewna, cienka ptyta twardego tworzywa sztucznego) o gérnej ptaszczyznie uto-
zonej na rzednej tego przeptywu. Plaszczyzna ta ,tnie” przeptywajacy strumien na dwie czesci (o
ile przeptyw bedzie wiekszy od Qn). Dolna, zasadnicza czes¢ strumienia kierowana bedzie do
komory rozdziatu Qn {2}, gdzie Scieki rozptyng sie na dwie strony podczyszczalni do komor ,roz-
ptywowych” {4} zasilajgcych obydwa ciggi technologiczne przeptywami po 1/2Qn. Symetryczna
konstrukcja umozliwi¢ ma rowny rozdziat ptyngcej masy wody, a umieszczenie na obydwu wylo-
tach z komory {2} zasuw kanatowych Dn 1200 mm umozliwi odciecie doptywu do wybranego
ciggu technologicznego, a w tym takze do odpowiadajgcego temu zbiornika retencyjno — infiltra-
cyjnego (o ile zamknieta zostanie takze zasuwa na odptywie nadmiarowym — z komory sedymen-
tacyjnej przelewu {3} i zasuwa na odptywie z danego ciggu PWD w komorze odptywowej {10}).

Dla przeptywéw wiekszych od Qn, ta cze$¢ strumienia, ktéra bedzie znajdowata sie po-
wyzej poziomej ptaszczyzny przelewowej, zostanie skierowana do komor przelewowych {3}. Tu-
taj takze symetryczna konstrukcja stuzy¢ ma rownemu rozdziatowi — tutaj strugi nadmiarowej
(Qnadm = Qchwil — Qn). Komory przelewowe zostaty tak uformowane, aby mogty w nich po-
wsta¢ korzystne warunki do sedymentacji zawiesin ziarnistych, jako ochrona obszarow infiltraciji
zasilanych z tych komor bez posrednictwa PWD. Z tego wzgledu nazwano je ,komorami sedy-
mentacyjnymi przelewu”. Wody z tych komor wprowadzane bedg w obydwa obszary infiltracji
poprzez odcinki przewodow kotowych zamknietych Dn 1000 mm zakonczonych klasycznymi wy-
lotami w odpowiednich skarpach ZR-1. Wloty do rurociggéw zaopatrzono w zasuwy Dn 1000 mm
celem umozliwienia odciecia takze doptywu nadmiarowego do danego ciggu retencyjno - infiltra-
cyjnego. Zgromadzone na dnie komory {3} osady i ew. flotaty beda odprowadzane w dét, do ulo-
kowanej ponizej odpowiedniej komory ,rozptywowej” {4} poprzez celowy otwor w dnie {3}. Komo-
ry te zaopatrzono takze w otwory montazowe dla zasuw w komorach {4}, w trakcie normalnej
eksploatacji beda one przykryte specjalnie uksztattowanymi ptytami pokrywowymi.

Przy odpowiednim zamknieciu trzech zasuw (lacznie z zasuwg na odptywie - przelewie z
PWD) mozliwa jest praca tylko jednego ciggu i catkowite wytgczenie z pracy drugiego z nich.
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Kazda z potéwek Qn (lub odpowiednio mniejszy przeptyw) wyptywac¢ ma z komory ,roz-
ptywowej” {4} w taki sposéb, aby rownomiernie obcigzy¢ sedymentacyjng cze$¢ danego ciggu
PWD {6}. W tym celu zaprojektowano zestaw otworéw doptywowych Dn 300 mm (po 19 szt. na
kazdy cigg). Dla celéw eksploatacyjnych (a w tym ewakuacyjnych), dla dostepu do zasuw w kaz-
dej z komor {4} nalezy zrealizowa¢ otwor o wymiarach L*H = 1,0m*3,0m dostepny od komory
osadowej {5}, a zastaniany w czasie normalnej eksploatacji, aby nie zaburzat rbwnomiernego
rozdziatu cieczy zasilajgcej dang czes¢ sedymentacyjna.

Na poczatku osadnika umieszczono komore (lej) osadowg {5}, w ktorej pozostawaty bedg
najciezsze, wleczone elementy. Do tej komory bedg takze splukiwane zanieczyszczenia zaku-
mulowane na dnie czesci sedymentacyjnej (i ew. flotaty).

Opuszczajgc komore {6} wody deszczowe napetnig komore ptuczaca {7} zamknietg od-
powiednimi klapami i, przeptywajac ponad przegrodg i pod deflektorem zasilg czesc flotacyjng —
komore koalescenc;ji {8}.

Przyjeto, ze oddzielanie cieczy lekkich bedzie sie odbywato na drodze koalescencji. Kon-
strukcja PWD uwzglednia odpowiednig powierzchnie wktadu koalescencyjnego {8W} — po 29,1
m’ na kazdy z ciggéw (H*B = 3,03m*9,7m) oraz powierzchnie swobodnego zwierciadta przewi-
dziang na gromadzenie flotatu ( B*L = 9,7m*4,3m = 41,7 m* bez uwzglednienia przestrzeni przed
wkiadami oraz przed deflektorem dzielacym czes¢ sedymentacyjng od flotacyjnej). Gabaryty
obiektu pozwalajg na zmagazynowanie znacznie wiekszej objetosci cieczy lekkich niz pojemnosc¢
jednej sekcji cysterny transportowej. Objetos¢ warstwy flotatu o grubosci 0,20 m zgromadzonego
tylko za wktadami koalescencyjnymi wyniesie Vmagfl = 8,34 m®, a dopuszczalny zakres wahan
poziomu zwierciadta w PWD oscyluje pomiedzy rzedng 87,07 (odptyw z PWD) m npm a 90,00 m
npm (maksymalny poziom w PWD i w ZR-1). Do dozoru i obstugi wktadéw przewidziano pomost,
bedacy jednoczesnie czescig konstrukcji wsporczej dla szkieletu (prowadnic) wktadéw koale-
scencyjnych.

Po przeptynieciu przez wkiady koalescencyjne ciecz pozbawiona wyflotowanych substan-
cji przeptywac bedzie pod kolejnym deflektorem, poprzedzajgcym komore syfonowa {9}. Z niej
wody przedostawac sie beda do komory odptywowej {10} poprzez zestaw otworow odptywowych
Dn 300 mm (10 szt. dla kazdego z ciggow). Mniejsza ilos¢ otworow odptywowych niz doptywo-
wych ma hamowac przeptyw i przez to przediuzac czasy przeptywu - spowalnia¢ procesy i ujed-
norodniac przeptywy. Gtebszy niz poprzedni deflektor ma uniemozliwia¢ przebicie wyflotowanych
cieczy do odbiornika (ZR-1). R6znica rzednych pomiedzy odptywem (87,07 m npm) a dolng kra-
wedzig tego deflektora (84,87 m npm) pozwala na zgromadzenie warstwy o grubosci 2,2 i obje-
tosci 91,76 m® (2,2m*9,7m*4,3m). Wartos¢ ta nie moze w zadnym wypadku byé traktowana jako
wytyczna do sposobu prowadzenia eksploatacii.

Podczyszczone wody opadowe, pozbawione zawiesin i ropopochodnych, odptywajg do
czesci retencyjno - infiltracyjnej poprzez rurocigg Dn 1000 mm (dla kazdego ciggu osobny)
uzbrojony w zasuwe Dn 1000 mm. Czes¢ retencyjno — infiltracyjna (zgodnie tym, co podano po-
wyzej) takze podzielono na dwa niezalezne ciggi. Powoduje to, ze nie ma mozliwosci zasilania
ZR-1 jednego ciggu z PWD ciggu drugiego — wylaczeniu z eksploatacji podlega caty ciag.

Podziat zbiornikbw R-I na ciagi zostanie zrealizowany przez srodkowag skarpe z gruntu
nienaruszonego powstatg podczas robét ziemnych ksztattujgcych obydwa zbiorniki. W kazdym z
ciggdéw zbiornik retencyjno — infiltracyjny bedzie podzielony na dwie mniej wiecej réwne kwatery
ulokowane szeregowo.. Pierwsza kwatera ma posiadac¢ dno z ,gruntu ozywionego” — darni na
odpowiednim, przepuszczalnym podiozu.
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8 ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Konstrukcja podczyszczalni pozwolita na uzyskanie dwéch symetrycznych, identycznych
konstrukcyjnie i funkcjonalnie ciggéw. W przypadku zbiornikéw retencyjno — infiltracyjnych za-
bieg taki nie byt mozliwy, poniewaz zalozono maksymalne wykorzystanie terenu bedacego w
dyspozycji. granice inwestycji wyznaczajg granice dzialek oraz zatozenie, ze wokaot zbiornikow
pozostawiony zostanie pas terenu ,nhienaruszonego” o szerokosci 4,0 m. Bedzie on stuzyt jako
pas dostepowy dla konserwaciji skarp.

Zbiornik potudniowy bedzie nieco mniejszy — jego catkowita kubatura (catkowita pojem-
nos¢ czasy — do korony) wyniesie .Zbiornik pétnocny bedzie miat kubature catkowitg wynosza-
ca

Kazdy z dwéch zbiornikow retencyjno — infiltracyjnych podzielono na dwie kwatery:

- kwatera pierwsza, o dnie zadarnionym (warstwa ,gruntu ozywionego”),
- kwatera druga o dnie z gruntu rodzimego.

Kwatery rozdzielone bedg niskg groblg z materiatu rodzimego, nienaruszonego, zadar-
niong na wszystkich ptaszczyznach. Korona grobli bedzie wyniesiona o 0,4 m w stosunku do dna
pierwszej kwatery. Rzedna dna kwatery | (w obydwu ciggach) ma wynosi¢ 86,70 m npm, a koro-
na grobli — 87,10 m npm. Wysokos$¢ iekéw grobli Kwatera druga ma dno obnizone w stosunku
do dna pierwszej 0 0,5 m

Rozwigzania kubaturowe

Podczyszczania wod deszczowych (PWD)

Projektuje sie wykonanie podczyszczalni ,PWD” jako zbiornika zelbetowego o wymiarach
wewnetrznych 36,0 x 20,0m i gtebokosci catkowitej (od poziomu terenu) wynoszacej h = 5,65m.

— kubatura tgczna 5245 m3

Zbiornik podzielony jest na 2 ciggi technologiczne oraz wspdine : komore rozdziatu i ko-
more odplywowa, wyposazone w armature odcinajaca.

Parametry techniczne projektowanej podczyszczani wéd deszczowych:
e przepustowos$¢ nominalna — Qpom = 2300 dm?/s
Qrom = Qrea*q = 153 ha*15,0 dm®/s = 2295 dm®/s,
 powierzchnia czynna, A = 600 m?,
« objetos¢ czynna, V = 1500 m®,
¢ minimalna gtebokos¢ czynna, hpyi, = 2,50 m,
« Pojemno$¢ magazynowania osadéw — V = 145 m®
« Pojemnos¢ gromadzenia cieczy lekkich — V = 81 m®
* wyposazenie we wktad koalescencyjny i by — pass,

Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne (ZR-1)

Pojemnosc¢ catkowita pozwala na przejecie i zmagazynowanie deszczu o czestotliwosci
do ¢=100 (p=1,0%) i czasie trwania do t = 12,0 h.

Zbiornik wykonany bedzie jako ziemny, podzielony na dwa niezalezne ciagi (kazdy po
dwie kwatery), tak aby umozliwi¢ sprawng, biezaca konserwacje.
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Parametry techniczne projektowanych zbiornikow retencyjno - infiltracyjnych:
e rzednaterenu — Rz.t = ca. 90,00 m n.p.m.
* Rzedna dna zbiornikow — Rz.d, [m n.p.m.]
- 86,70 (pierwsza kwatera w ciggu),
- 86,20 (druga kwatera w ciggu),
« pojemnosé czynna, Ve, = 28 164 m®, (deszcz miarod)
+  pojemnos$¢ catkowita, Vg, = 135 300 m®,
zbiornik retencyjno — infiltracyjny | (pétnocny) Vcatk = 65.360 m?,
zbiornik retencyjno — infiltracyjny Il (potudniowy) Vcatk = 61.340 m®

« predkosé wsigkania, 2,64 m/d = 0,11m%hxm?® (uwzglednia wspétczynnik bezpie-
czenstwa zalecany w opracowaniach niemieckich, zmniejszajacy dwukrotnie ob-
liczeniowg predkosc infiltraciji),

« calkowita powierzchnia zbiornikéw, Fea. = 4,0 ha,

* powierzchnia infiltracji, Fiy; = 3,24 ha (przy napetnieniu obliczeniowym),

« wydajnos¢ wsigkania ,Q, = 3 564 m°h

» czas infiltracji przy deszczu obliczeniowym, tix = 15,7 h

* wysokos$¢ catkowita (od powierzchni terenu do dna zbiornika), ca. 3,80m

* rzedna doptywu, Rz.dopt. = 87,07 m n.p.m.

Uzbrojenie obiektéw — wyposazenie, armatura i przewody

Projektuje sie wyposazenie PWD w dwa identyczne zestawy elementéw technologicz-
nych (wklady koalescencyjne) oraz orurowania odpowiednie do zatozonych funkciji i sposobu
eksploatacji. Obydwa zestawy wyposazenia — tak jak ich ciggi technologiczne - pracujg nieza-
leznie od siebie. Elementy tgczace cigci znajdujg sie na poczatku ladu (rozdziat) i na kohcu (za-
suwa tgczaca - odcinajgca komory wylotowe obydwu ciggéw. Zestawienie wyposazenia (poza
orurowaniem, wskazanym na rysunkach) ujeto w tabeli 1 ,Zestawienie elementow najistotniej-
szych technologicznie, wykonawczo i eksploatacyjnie” — zatgczniku do opisu.

Dla eksploatacji obiektu przewiduje sie odpowiednio umieszczone drabinki ztazowe oraz
podest i pomost.

9 ORGANIZACJA | TECHNOLOGIA ROBOT ZIEMNYCH

Ze wzgledu na planowany podziat na dwa etapy:
— | etap — wykonanie przynajmniej czesci kolektora wschodniego i odpowiedniej czesci od-
biornika (PWD + ZR-I)
— 1l etap — wykonanie pozostatej czesci zakresu dokumentacji
przyjeto nastepujgce zasady podziatu prac:
- w etapie | nalezy wykona¢ catag PWD oraz ciag stawéw A
— w etapie Il nalezy wykona¢ cigg B stawdw i udrozni¢ doptyw do stawu B1 z PWD wraz z wy-
konaniem samych wylotéw (rury potozy¢ w | etapie) oraz wykona¢ symetryczng komore
przelewowsg ze stawu B2 i udrozni¢ odptyw z niej do studni na kanale przelewowym.
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Realizacja PWD wymagata bedzie prowadzenia odwodnien wykopéw tylko w obszarze
realizacji leja osadowego (komory osadowej). Pozostata czes¢ PWD znajdowac sie bedzie po-
wyzej namierzonego poziomu waod gruntowych (85,2 m npm).

Projektuje sie odwodnienie wykopu za pomoca bariery igtofiltrow PE Dn 63mm, gtebo-
kos¢ wptukiwania 8,0m bez obsypki, w rozstawie co 2,0m (62 szt.) 4 zestawy igtofiltrow.

Ze wzgledu na etapowanie robot zaktada sie, ze PWD bedzie realizowana w wykopie
otwartym od strony etapu |. Od strony zakresu etap. Il wykop winien by¢ umocniony. Konse-
kwencjg jest to, ze obsypka PWD w zakresie etapu | bedzie wykonywana z warstw 0,3 m umac-
nianych geosiatkg RAUGRID na zaktad wg wytycznych producenta siatki, tak, aby uzyskac do-
celowy ksztait skaro. Korona skarp stuzy¢ bedzie do celow eksploatacyjnych, wtym dla ciezkich
pojazdow technologicznych (odbior olejow i osaddw).

Zasypka w obszarze etapu Il musi by¢ dokonywana warstwowo z zageszczaniem do uzyskania
stopnia takiego jak w gruncie rodzimym. Od potudniowej strony PWD (strona etapu Il) nalezy
wyprowadzi¢ na docelowe odlegtosci obydwie rury odptywowe, po to aby budujac etap Il nie na-
ruszac terenu wokot PWD (teren komunikacji eksploatacyjnej). W ramach etapu Il do tych rur
nalezy dobudowac wyloty. Analogicznie nalezy postgpi¢ przy realizacji komory przelewowej ze
stawow A2 i B2 na zachodnim krancu stawow.

Pozostate elementy musza byc¢ zrealizowane w etap. | Zakfada sie mozliwos¢ i zasadnos¢
pracy obydwu ciggbéw oczyszczania juz w etapie |, stad wyposazenie musi by¢ kompletne.

10 KONSTRUKCJA ZBIORNIKA PODCZYSZCZALNI WOD DESZCZOWYC H

| Dane konstrukcyjne

1.1 Parametry geotechniczne podio _za: Poziom posadowienia komory gtéwnej zbior-
nika — 7,38 m na rzednej 84,02 , poziom posadowienia komory osadnika — 9,38 m, po-
sadowienie komory wylotowej -4,95 m, poziom posadowienia komory odsaczajacej —
2,45. W poziome posadowienia wystepujq piaski drobne o Id= 0,60, parametry geotech-
niczne gruntow przyjeto wg badan z 2004 r.

1.2 Parametry obliczeniowe gruntu - piasek drobny

q=20,0 kN/m3x 1,1 = 22,0 kN/m3
®=30°x0,9=27°

1.3 obci azenia obliczeniowe

a) parcie gruntu na poziomie terenu -1,10m P1= 5,70
KN/m2

b) parcie gruntu na poziomie IV -2,20m P2 =18,10
KN/m2

c) parcie gruntu na poziomie I -4,65m P3 = 23,10
KN/m2

d) parcie gruntu na poziomie Il -7,03m P4 = 55,20 kN/m2

e) parcie gruntu na poziomie | -9,03m P5= 71,70 kN/m2

f) maksymalne parcie wody na poziomie Il -7,03m P6 = 60,00
kN/m2

17
PW. T. IB Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne wraz z podczyszczalnig wod deszczowych



Z.0.B. KOLEKTOR-SERWIS Leszno

Il Opis konstrukciji

2. Piyta denna : zelbetowa monolityczna z betonu C35/45 XA3, zbrojone stalg 34GS,
na warstwie podbetonu B-10 grubosci 10 cm. otulina 5 cm. Wykopy ponizej poziomu po-
sadowienia wypehic piaskiem zageszczonym do Id= 0,65

Potgczenia ptyt dennych ze $cianami zewnetrznymi oraz sciang wewnetrzng w osi D-D
oraz przerwy technologiczne uszczelni¢ tasma uszczelniajacg PCV.

2.1 plyta denna komory osadnika poziom |- o wymiarach 20,80x3,10 m i grubosci 35
cm, zbrojenie gorne i dolne wg rysunkow konstrukcyjnych. W ptycie osadzone prety do
montazu zbrojenia $cian zewnetrznych i wewnetrznych

2.2 plyta denna komory gtéwnej poziom Il-I o wymiarach 28,50x20,80 m i grubosci
35 cm, powigzana ze $ciang komory osadnika, zbrojenie goérne i dolne wg rysunkow
konstrukcyjnych. W plycie osadzone prety do montazu zbrojenia scian zewnetrznych i
wewnetrznych

2.3 plyta denna komory wlotowej poziom II-I o wymiarach 20,80x3,50 m i grubosci
35 cm powigzana ze sciang komory osadnika, zbrojenie gorne i dolne wg rysunkéw kon-
strukcyjnych. W plycie osadzone prety do montazu zbrojenia $cian zewnetrznych i we-
wnetrznych

2.4 piyta denna komory wylotowej poziom IlI-IlI o wymiarach 20,80x2,50 m i grubosci
30 cm powigzana ze $ciang szczytowg komory gtébwnej, zbrojenie gorne i dolne wg ry-
sunkéw konstrukcyjnych. W ptycie osadzone prety do montazu zbrojenia $cian ze-
wnetrznych i wewnetrznych

2.5 plyta denna komory ods _aczajacej poziom IV-IV_ o wymiarach 10,50x1,25 m i gru-
bosci 25 cm powigzana ze $ciang podtuzng komory gtéwnej, zbrojenie gorne i dolne wg
rysunkow konstrukcyjnych. W pltycie osadzone prety do montazu zbrojenia scian ze-
wnetrznych

3. Sciany  zelbetowe monolityczne z betonu C35/45 XA3, zbrojone stalg 34GS, otuli-
na 5 cm. Wykopy w sgsiedztwie scian wypetnic¢ piaskiem zageszczonym do Id= 0,65
Potgczenia ptyt dennych ze $cianami zewnetrznymi oraz sciang wewnetrzng w osi D-D
oraz przerwy technologiczne uszczelni¢ tasmg uszczelniajgcg PCV.

3.1 sciany komory osadnika w osi 12-12, 13-13 o wymiarach 20,80x1,65 m i grubosci
30 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W $cianie osadzone pre-
ty do montazu zbrojenia ptyt dennych i Scian

3.2 Sciana zewn etrzna w osi B-B, F- F 0 wymiarach 36,70x7,03 m i grubosci 35 cm,

zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W gornej czesci sciany na szero-
kosci 1,50 m wzmocnione zbrojenie przestowe i podporowe. Sciany usztywnione prze-
grodami w osiach 3, 5, 13, oraz rozporami zelbetowymi w osiach 8, 10, 13 W $cianie

osadzone prety do montazu zbrojenia $cian zewnetrznych szczytowych, przegrod we-
wnetrznych i rozpér zelbetowych W komorze wlotowej i wylotowej dodatkowe zbrojenie
otworéw kolektora @ 1000 obustronnie 3@12 co 5 cm z kazdej strony.

3.3 sciana wewn etrzna w osi D-D_ o wymiarach 33,50x7,03 m i grubosci 30 cm, zbro-
jenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W gornej czesci $ciany na szerokosci
1,50 m wzmocnione zbrojenie przestowe i podporowe. Sciany usztywnione przegrodami
w osiach 3, 5, 13, oraz rozporami zelbetowymi w osiach 8, 10, 13. W gbrnej czesci otwo-
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ry przelewowe @ 150. W Scianie osadzone prety do montazu zbrojenia scian ze-
wnetrznych szczytowych, przegrod wewnetrznych i rozpor zelbetowych.

W komorze wylotowej dodatkowe zbrojenie otworu kolektora @ 1000 obustronnie 3g12
co 5 cm z kazdej strony.

3.4 sciana szczytowa w 0si 1-1 o wymiarach 20,80x2,08m i grubosci 30 cm, zbrojenie
obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W $cianie osadzone prety do montazu
zbrojenia scian zewnetrznych, sciany wewnetrznej i ptyty dennej

3.58ciana szczytowa w 0si 2-2 0 wymiarach 20,80x4,65 m i grubosci 30 cm, zbrojenie
obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W Scianie osadzone prety do montazu
zbrojenia scian zewnetrznych i $ciany szczytowe]

3.6 sciana szczytowa w 0si 14-14 o wymiarach 20,80x7,03 m i grubosci 30 cm, zbro-
jenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W $cianie osadzone prety do monta-
zu zbrojenia scian zewnetrznych i scian wewnetrznych oraz ptyty stropowej. W Scianie
dodatkowe zbrojenie otworu kolektora @ 2000 obustronnie 3g12 co 5 cm z kazdej strony.

3.7 przegroda wewn_etrzna w osi 2-2_wymiarach 9,90x3,25m i grubosci 30 cm, zbroje-
nie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W dolnej czesci otwory przelewowe @
300

3.8 przegroda wewn_etrzna w osi 3-3 0 wymiarach 9,90x6,53m i grubosci 25 cm, zako-
twiona w $cianach bocznych, zbrojenie obustronne wg rysunkoéw konstrukcyjnych.

3.9 przegroda wewn_etrzna w osi 4-4 o wymiarach 9,90x1,50m i grubosci 25 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.10 przegroda wewn_etrzna w 0si 5-5_ o wymiarach 9,90x6,03m i grubosci 25 cm, za-
kotwiona w $cianach bocznych, zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.11 przegroda wewn_etrzna w 0si 6-6 _ 0 wymiarach 9,90x2,70m i grubosci 20 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych

3.12 przegroda wewn_etrzna w 0si 7-7_ o wymiarach 9,90x2,70m i grubosci 25 cm,
dotem 3 otwory 2,00x1,45 m, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych

3.13 rozpory wewn_etrzne w osi 8-8, 10-10, 11-11 o wymiarach 9,90x1,50 m i grubosci
30 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych

3.14 przegroda wewn_etrzna w osi 13-13 wymiarach 9,90x37,03m i grubosci 30 cm,
zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych. W dolnej czesci otwory przelewo-
we

@ 300 oraz otwor rewizyjny 2,20x1,00 m W $cianie osadzone prety do montazu zbroje-
nia scian wewnetrznych oraz piyty stropowej

3.15 przegroda wewn _etrzna w osi C-C, E-E_ o wymiarach 2,90x4,05 m i grubosci 20
cm, zbrojenie obustronne wg rysunkow konstrukcyjnych. W Scianie osadzone prety
do montazu zbrojenia ptyty stropowej. W Scianie dodatkowe zbrojenie otworu kolektora
@ 1200 obustronnie 312 co 5 cm z kazdej strony.

3.16 Sciana zewn etrzna komory ods aczajacej w osi A-A, G-G_ o wymiarach
10,50x2,20 m i grubosci 25 cm, zbrojenie obustronne wg rysunkéw konstrukcyjnych.
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3. Ptyta stropowa komory wlotowej zelbetowa monolityczna o wymiarach
9,90x2,90m i grubosci 25 cm, z betonu C35/45 XA3, zbrojenie gorne i dolne wg ry-
sunkoéw konstrukcyjnych stalg 34GS, otulina 5 cm, w plycie stropowej otwor rewizyj-
ny 2,40x0,40 m.

11 KOLIZJE Z ISTNIEJ ACYM UZBROJENIEM

Na terenie realizacji podczyszczalni i stawdw nie wystepujg zaewidencjonowane elementy
uzbrojenia nad- i podziemnego. W przypadku natrafienia, w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych
na nie zaewidencjonowang kolizje, zawiadomi¢ nalezy odpowiednig jednostke branzowa, a gdy
nie jest ona znana - powiadomic Inwestora i wstrzymac roboty do wyjasnienia.

Uszkodzone, w trakcie prowadzenia prac, punkty osnowy geodezyjnej nalezy odtworzyc¢
zgodnie z przepisami.

Przy zasypywaniu wykopow wymagane jest bardzo doktadne zageszczenie gruntu, aby
nie dopusci¢ do osiadania ziemi i pdzniejszego zarwania kolizyjnych przewodow.

12 ROBOTY DROGOWE

Jako tereny przejezdne uznaje sie obszary zwigzane z konserwacjg projektowanych
zbiornikéw retencyjno-infiltracyjnych — zjazdy do zbiornika i wewnetrzne drogi dojazdowe. Tereny
te nalezy zabezpieczy¢ betonowymi ptytami azurowymi. Plyty nalezy rowniez utozyé¢ na skar-
pach zbiornika przylegajacych do drog dojazdowych i zjazddw.

13 UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i wykonaw-
stwa robot budowlano — montazowych (Dz. U. nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401).
Po utozeniu przewoddw, a przed ich zasypaniem wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng
sieci.

Opracowanie:

mgr inz. Tomasz Rzeznik

mgr. inz. Piotr Mitelski

mgr inz. Klemens J. Janiak
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