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. OPIS TECHNICZNY

DANE OGOLNE

Inwestor i Zamawiajacy — Miasto Leszno,
ul. Kazimierza Karasia 15
64 — 100 Leszno

Inwestycja — Budowa kolektora ,wschodniego” kanalizacji deszczowe;j
wraz ze zbiornikami retencyjno — infiltracyjnymi,

Faza opracowania — Projekt budowlany,

Temat opracowania — Budowa kolektora ,wschodniego” kanalizacji deszczowej -

wraz ze zbiornikami retencyjno — infiltracyjnymi — ETAP |l

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie jest projektem budowlanym w mys$| Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.

Prawo Budowlane (Dz.U.2010.243.1623 z p6zn. zmianami) i spetnia wymogi dla tego rodzaju
opracowan ujete w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie

‘szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2003. 120. 1133 z pdzn. zmia-

nami).

Niniejszy projekt budowlany zawiera :

Czes¢ formalng w sktad ktérej wehodzi :

a) zestawienie dziatek objetych opracowaniem — ujgte na drugiej stronie niniejszej doku-
mentaciji,

b) o$wiadczenia i dokumenty projektantéw i sprawdzajgcych,

c) decyzje, opinie i uzgodnienia branzowe,

Czes¢ projektowg w sktad ktorej wehodzi :
a) opis techniczny (niniejsza czes¢),

b) informacja dotyczaca BIOZ,

c) projekt zagospodarowania terenu,

d) czes¢ rysunkowa,

PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z Zamawiajgcym,

. Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsigwziecia nr GK-

0.6220.4.2011 wydana przez Prezydenta Miasta Leszna z dnia 30.05.2011 .
Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego w rejonie ulic Okreznej, Alei Konstytucii
3 Maja i toréw PKP w Lesznie, Uchwata nr XLI/501/2006 Rady Miejskiej Leszna z dnia 26
pazdziernika 2006 .
Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,
Warunki techniczne na budowe kolektora deszczowego ,wschodniego” wraz ze zbiornikami
retencyjno — infiltracyjnymi dla miasta Leszna, nr ZR-R/583/2010 wydane przez Miejskie
Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w Lesznie z dnia 6 sierpieri 2010 r.
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Projekt budowlany ,Rozbudowa drogi krajowej nr 5 w Lesznie realizoWana \ ggqgkiu spod
nazwa; Przebudowa drogi krajowej nr 5 w Lesznie, odcinek ul. Fabryczna-potudniowa gra-
nica miasta — etap Il odcinek II”

Projekt budowlany ,Rozbudowa drogi krajowej nr 5 w Lesznie realizowana wg projektu pod
nazwa: Przebudowa drogi krajowej nr 5 w Lesznie, odcinek ul. Fabryczna-potudniowa gra-
nica miasta — etap Il odcinek III"

warunki likwidacji kolizji nr M/27621/2010 wydane przez ENEA Operator Sp. z 0.0. z dnia
30.09.2010,

Mapa uwarunkowan hydrogeologicznych dla potrzeb ,Programu zagospodarowania wéd
opadowych i rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Leszna” opracowana przez Hydro-
Consult, luty 2009 r.

Charakterystyka warunkéw gruntowo — wodnych i geotechnicznych terenu zrekultywowa-
nych bylych poletek filtracyjno - irygacyjnych oczyszczalni $ciekéw w Lesznie. Czgs¢ Il -
ocena chtonnoéci niekohezyjnego podioza gruntowego dla infiltracji do gruntu podczysz-
czonych wéd deszczowych, Poznan 2005 r.

Program zagospodarowania wéd opadowych i rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta
Leszna, opracowanie Kolektor Serwis, Leszno 2010 r., zatwierdzony przez Rade Miasta
Leszna, Uchwatg nr XL/483/2010 z dnia 25.03.2010 r.

Inwentaryzacja dendrologiczna dla potrzeb ,Budowy Kolektora Wschodniego kanalizacji
deszczowej”, opracowana przez Pracownig Architektury i Krajobrazu, listopad 2010 r.,
Dokumentacja geotechniczna dla rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych i geotech-
nicznych w podiozu pasa rozdziatu drogi krajowej nr 5 — Al. Konstytucji 3 Maja na odcinku
od ul. Adama Mickiewicza do rejonu ul. Lesna Osada w Lesznie

Zaktualizowane mapy sytuacyjno — wysokos$ciowe terenu objetego opracowaniem,
Uzgodnienia branzowe,

Obowigzujace przepisy i normy,

OPIS OGOLNY ZADANIA INWESTYCYJNEGO

Zadanie inwestycyjne, polegajace na budowie kolektora kanalizacji deszczowej — tzw.

_wschodniego” oraz zbiornikéw retencyjno — infiltracyjnych wraz z podczyszczalnig $ciekow
deszczowych wynika z ustalen PROGRAMU ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH |
ROZWOJU KANALIZACJI DESZCZOWEJ DLA MIASTA LESZNA (Kolektor Serwis 2010).
Podstawowa funkcjg niniejszej inwestycji jest stworzenie nowego odbiornika dla odptywéw wéd
opadowych z pdinocnej i wschodniej czesci miasta. Pozwoli to na ograniczenie obcigzenia ist-
niejacych, starych kanatéw zlokalizowanych po zachodniej stronie ulicy Konstytucji 3 maja oraz
koricowego odbiornika — rowu $ciekowego, ktéry ze wzgledu na swojg ograniczong przepusto-
wosé nie przejmuje prawidtowo odptywu z systemu kanalizacyjnego.
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5 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiot niniejszego opracowania (ETAPII) stanowi projekt budowlany kolektora kana-
lizacji deszczowej wraz z budowg zbiornikéw retencyjno — infiltracyjnych i podczyszczalni $cie-
kéw deszczowych na terenie drég i dziatek bedacych w zarzadzie miasta Leszna oraz prywat-
nych.

ETAP | opracowania (odrebna dokumentacja) stanowi nierozerwalng catos¢ z etapem lI,
dotyczy budowy kolektora deszczowego wraz z niezbednymi przektadkami istniejagcego uzbro-
jenia podziemnego w granicach pasa drogowego drogi krajowej nr 5 w Lesznie, Aleje Konstytu-
cji 3 Maja oraz na fragmencie w drodze wojewd6dzkiej nr 323 (ulica Okrezna w Lesznie).

Niniejszy podziat na dwa projekty budowlane (ETAP | oraz II) spowodowany jest tylko i
wylacznie wymogami formalnymi.

Na ETAP Il (niniejsze opracowanie) wniosek o wydanie pozwolenia na budowe skierowany zo-
stanie do Urzedu Miasta Leszna, na ETAP | do Wielkopolskiego Urzedu Wojewddzkiego w Po-

znaniu.

Ponadto w zakresie niniejszego opracowania dodatkowo ujete sg wszelkie konieczne
przektadki istniejacego uzbrojenia podziemnego kolidujace bezposrednio z projektowanym ko-
lektorem deszczowym takie jak:

o sieci kanalizacji sanitarnej
e sie¢ gazowa n/c
¢ kable energetyczne

Kolektor ,wschodni” zaprojektowano zgodnie z wydanymi przez MPWiK w Lesznie ,warunkami
technicznymi”, ETAP I; od skrzyzowania ulic Konstytucji 3 Maja z Jana Pawta Il, dalej wzdtuz
Konstytucji 3 Maja do skrzyzowania z ul. Geodetéw, ETAP Il wzdtuz ulic Geodetéw, Budowla-
nych i Architektéw, az do planowanych przy ul. Ustugowej, na terenie bytych pdl irygacyjnych
(oznaczony w planie zagospodarowania przestrzennego symbolem 24K) zbiornikéw retencyjno
- infiltracyjnych.

Zakres merytoryczny opracowania obejmuje:

o okreslenie lokalizacji kolektora deszczowego, jego uzbrojenia, wskazania odcinkéw pod
dalszg rozbudowe wraz z niezbednymi danymi technicznymi pozwalajacymi na realiza-
cje przedmiotowego zadania,

o okreslenie zakresu koniecznej przebudowy istniejacych, kolidujgcych z inwestycja ele-
mentdw uzbrojenia podziemnego

o okreslenie szczegdtowych parametréw technicznych zbiornikéw retencyjno — infiltracyj-
nych,

e okreslenie szczegoétowych parametréw technicznych i konstrukcyjnych podczyszczalni
$ciekow deszczowych,

o uzyskanie wymaganych decyzji, uzgodnien i opinii branzowych,

_ Budowa kolektora ,wschodniego” kanalizacji deszczowej wraz ze zbiornikami retencyjno
infiltramuinumi — ETADP N
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Zakres rzeczowy niniejszej dokumentacji obejmuje nastgpujace elementy:
KANALIZACJA DESZCZOWA

o kolektor z rur GRP PN1, SN10 kN/m2 Dw2000mm/Dz2045,5mm — L = 1298,0 m
o kolektor z rur GRP PN1, SN10kN/m2 Dw1800mm/Dz1841,5mm — L=845m

o kolektor z rur GRP PN1, SN10kN/m2 Dw1400mm/Dz1433,5mm —L = 2x8,5 m

e kanat z rur PCW SN8 kN/m2, Dn315mm —L =31,5m

e kanat z rur PCW SN8 kN/m2, Dn200mm —L = 6,0 m

KANALIZACJA SANITARNA
e kanat sanitarny z rur PP SN8 kN/m2, Dn500mm — L=25m
o kanat sanitarny z rur PCW SN8 kN/m2, Dn400mm — L=145m
e kanat sanitarny z rur PCW SN8 kN/m2, Dn200mm — 253.5 m

KABEL ENERGETYCZNY:
o 2 x YHAKXS 3x1x120mm’-L =254,5m

Dla ww. zakresu opracowano przedmiary i kosztorysy robét.
6 OBECNY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU INWESTYCJI

Planuje sie lokalizacjg kolektora na terenach publicznych: w pasach drogowych,
uwzgledniajac w tym przejscia poprzeczne przez jezdnie i chodniki oraz przydrozne pasy zZiele-
ni, a takze na terenach niezabudowanych przylegtych do paséw drogowych uzytkowanych jako

elementy komunikagji lub zagospodarowania zielenia,
Kolektor kanalizacji deszczowej zaprojektowano w poboczu ulic Geodetéw i Budowla-

nych (STREFA INWESTYCYJNA IDEA), oraz, w koricowym odcinku, w parkingu przy ul. Zyg-
munta Starego (réwnolegle do Al. Konstytucji 3 Maja).

Teren opracowania objety jest ustaleniami:
» Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego
o Decyzji o ustaleniu lokalizacji celu publicznego

W korcowym odcinku, kolektor zaprojektowano na terenie istniejgcego pakunku samo-
chodowego (ul. Zygmunta Starego) oraz w poboczu chodnikacj i terenach zielonych.
Pozostaty obszar projektowanej inwestycji (ul. Geodetow, Budowlanych) obecnie stanowi na-
wierzchnia gruntowa, perspektywicznie bedzie to teren zielony lub chodniki.
Teren projektowanych zbiornikéw retencyjno — infiltracyjnych nie jest w zaden sposob zagospo-
darowany, porosniety jest roslinnoscia trawiastg samorzutna.

Istniejace uzbrojenie obszaru objetego niniejszq dokumentacjg projektowa stanowia sie-
ci kanalizacji deszczowej, ogélnosptawne;j i sanitarnej, sieci wodociagowe i gazowe, sieci cie-
ptownicze oraz kable telekomunikacyjne i elektroenergetyczne a takze kablowe linie napo-

wietrzne.
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Rejon inwestycji :

e nie jest potozony w obszarze chronionego krajobrazu,

« zlokalizowany jest na terenie ochrony poséredniej ujgcia wody podziemnej ,Zaborowo”
wpisany do zasobu na podstawie Rozporzadzenia nr 9/2007 Dyrektora Regionalnego
Zarzadu Gospodarki Wodnej we Wroctawiu z dnia 19 wrzesnia 2007 r. (od skrzyzowa-
nia al. Konstytucji 3 Maja z ul. 55 Putku Piechoty do ul. Budowlanych)

o zlokalizowany jest w strefie obserwacji archeologicznej

e nie obejmuje terenéw zamknigtych,

e nie znajduje sie w obszarze szkdd goérniczych,

e przewiduje sie wycinkg 1 drzewa, —wskazano znokwem no TS e 0z2.09

7 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU INWESTYCJI

Budowa podziemnych przewodow kanalizacji deszczowej o $rednicach Dn1800mm i
Dn2000mm wraz z uzbrojeniem (studniami kanalizacyjnymi) oraz budowa przektadek istnieja-
cego uzbrojenia podziemnego: kanatow sanitarnych, sieci gazowych i kabli elektrycznych, nie
zmieni stanu zagospodarowania powierzchni terenu.

Zmiany dotyczy¢ beda koniecznych prac przygotowawczych - planowane; wycinki drzew kolidu-
jacych z lokalizacjg kolektora ,wschodniego” .

W listopadzie 2010 roku sporzadzono inwentaryzacje dendrologiczng terenu opracowania i opi-
sano drzewa zakwalifikowane do wycinki.

Wymagane bedzie wycigcie 1 drzewa, Klonu zwyczajnego (Acer platanoides).

W zwiazku z planowang inwestycjg i zwiazana z nig wycinkg drzew planowane sg nasadzenia
rekompensacyjne w rejonie prowadzonych prac.

Budowa zbiornikéw retencyjno — infiltracyjnych wraz z podczyszczalnig $ciekow desz-
czowych s3 jedynymi elementami inwestycji, ktore trwale zmienig spos6b zagospodarowania
terenu. Na obszarze zrekultywowanych pdl irygacyjnych, bedacych obecnie nieuzytkiem, po-
wstang dwa zbiorniki ziemne, o catkowitej powierzchni ca. 4 ha, gtgbokosci 3,8 m i nachyleniu
skarp 2 : 1 oraz zelbetowa, otwarta komora podczyszczalni o wymiarach zewnetrznych 36,7 x
20,6m. Caly teren urzadzen stuzacych oczyszczaniu i zagospodarowaniu wod opadowych zo-
stanie ogrodzony. Dostep dla obstugi i konserwacji zapewnig bramy wjazdowe oraz furtka.

Zestawienie powierzchni:
o catkowita powierzchnia terenu 25K — 4,54 ha
e powierzchnia terenu ogrodzonego — 4,43 ha
e powierzchnia zbiornikéw w ptaszczyznie powierzchni terenu — 3,98 ha
e powierzchnia zbiornikéw w dnie — 3,0 ha
o powierzchnia zewngtrzna komory podczyszczalni $ciekéw opadowych — 0,0756 ha

Projektuje sie ogrodzenie terenu zbiornikéw retencyjno — infiltracyjnych z prefabrykowanych
elementéw segmentowych, stalowych o wysokoéci 1,50m, taczonych ze soba za pomocg obejm
do stalowego stupka. Ogrodzenie wyposazone bedzie w cztery bramy wjazdowe o szerokosci
3,0m oraz furtke o szerokoéci 1,0m. Catkowita dtugo$é ogrodzenia wyniesie L= 829m.

Podczyszczalnie wod deszczowych oraz zbiorniki retencyjno — infiltracyjne wraz z zagospoda-
rowaniem terenu wokét nich zamieszczono w niniejszej dokumentacji na rysunkach odpowied-
nio 05.01 — 05.03 (podczyszczania wod deszczowych) i 06.01 — 06.04 (zbiorniki retencyjno —

infiltracyjne) oraz szczegdtowo w projekcie wykonawczym.
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8 WARUNKI GRUNTOWO - WODNE OPRACOWANIA

W celu rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych wystepujacych w podfozu projekto-
wanej inwestycji wykonano 43 otwory wiertnicze, rozmieszczone w odlegto$ciach co ca. 100m,
do gtebokoséci 7,0m p.p.t., facznie 301,0 mb oraz 8 sondowan gruntu sondg udarowg dla okre-
élenia stopnia zageszczenia rodzimych gruntéw niespoistych.

Na obszarze wschodzacym w zakres niniejszego opracowania wykonano tacznie 21
otworéw badawczych do gtebokosci 7,0m.

Warunki gruntowe w omawianym podtozu ustalono na podstawie wynikéw badan tere-
nowych i laboratoryjnych oraz na podstawie prac kameralnych, z uwzglednieniem wymogow
normy PN-81/B-03020.

Nasypy - wystepuja od powierzchni na catym omawianym terenie i zwigzane sg z jego
dotychczasowym zagospodarowaniem (droga krajowg nr 5), oraz znajdujacym sie w podtozu
uzbrojeniem podziemnym. W punktach wykonanych otworéw stwierdzono, ze nasypy wystepujg
w warstwie o miazszoéci od 1,2m - 4,5m i zbudowane sg z gruntéw z urobku lokalnych wyko-
péw, a wiec w obrebie wysoczyzny wystepuja gtéwnie gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste,
natomiast w obrebie réwniny sandrowej - piaski drobne, piaski drobne préchniczne, wérod ktd-
rych na catym odcinku wystepuja domieszki humusu, kamieni, gruzu ceglanego itp.

Grunty rodzime wystgpujace W podtozu terenu objetego opracowaniem, ujgto w dwaéch
grupach genetycznych w ktérych wydzielono warstwy o zblizonych wartoéciach parametrow
geotechnicznych :

GRUPA | - zaliczono do niej wszystkie grunty niespoiste, tj. piaski réznej granulacji oraz
pospotki i zwiry przede wszystkim wodnolodowcowe a lokalnie tez lodowcowe, wystepujace w
soczewkach wséréd glin zwatowych. Sg to grunty — na wysoczyznie w soczewkach srodglino-
wych — nawodnione, a na rowninie sandrowej — w stropie wilgotne, giebiej nawodnione, ktére ze
wzgledu na zréznicowany stopienh zageszczenia i granulacje ujeto w 5 warstwach geotechnicz-
nych wystepujacych na terenie objetym opracowaniem:

o warstwa IA — to piaski drobne i pylaste oraz drobne na pograniczu pylastych i $rednich w
stanie §redniozageszczonym, o uogéinionym stopniu zageszczenia 1D = 0,60,

o warstwa IB — to piaski $rednie i érednie z domieszkami zwiru, takze w stanie Srednioza-
geszczonym, o uogoinionym stopniu zageszczenia 1D = 0,55,

o warstwa IC — to piaski drobne i pylaste, lokalnie przewarstwione pytem piaszczystym lub
na pograniczu piasku $redniego, W stanie zageszczonym o uogélnionym stopniu za-
geszczenia ID = 0,70,

o warstwa ID - to piaski $rednie i $rednie z domieszkami zwiru, takze w stanie zagesz-
czonym, o uogéinionym stopniu zageszczenia ID = 0,70,

o warstwa |E —to pospétki i zwiry, rowniez w stanie zaggszczonym, 0 uogdlnionym stopniu
zageszczenia ID = 0,70,

GRUPA Il — zaliczono do niej grunty spoiste, zastoiskowe, wystepujace w réznej miaz-
szosci wéréd piaskéw wodnolodowcowych, nieskonsolidowane, wyksztatcone w postaci glin py-
lastych, pytéw i pytow piaszczystych, lokalnie z przewarstwieniami piaskéw pylastych i drobnych
W zaleznosci od réznego stopnia plastycznosci grunty te ujeto w 2 warstwy geotechniczne:

o warstwa IIA - to grunty w stanie plastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci IL =

0,30,
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e warstwa IIB — obejmuje grunty w stanie twardoplastycznym, o uogolnionigstéphil Pla-
stycznosci IL = 0,20,

GRUPA Il — zaliczono do niej grunty spoiste zwatowe, nieskonsolidowane, wg normy
PN-81/B-03020 oznaczone symbolem ,B” geologicznej konsolidacji, ktére wyksztatcone s3 tu
jako gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste, lokalnie z przewarstwieniami piaskéw drobnych.
W rejonie prowadzonych prac grunty omawianej grupy nie wystepuja.

Nalezy zwréci¢ szczegoing uwage na grunty grupy Il, sg to grunty bardzo wrazliwe na
wszelkie zmiany zawilgocenia, tj. na przesuszanie, przemarzanie, nawodnienie, ktére przy
zwiekszonym zawilgoceniu, bardzo tatwo moga ulega¢ uplastycznieniu a pod wptywem drgan
moga tez ujawnia¢ wtasciwosci tiksotropowe; grunty te w trakcie rob6t wymagaé beda szcze-
gélnej ochrony zgodnie z zaleceniami podanymi m.in. w p. 2.4 normy PN-81/B-03020.

Warunki wodne — omawiane podioze zbudowane jest z gruntéw stabo przepuszczal-
nych i przepuszczalnych, a ich wystepowanie $cisle zwigzane jest z usytuowaniem geomorfolo-
gicznym.

e grunty staboprzepuszczalne — dominujg w podtozu wysoczyzny morenowej reprezento-
wane przez gliny zwatowe (gliny piaszczyste i piaski gliniaste), — nie wystepuja w rejo-
nie opracowania,

e grunty przepuszczalne — dominujg w podfozu réwniny sandrowej, gdzie wyksztatcone sg
jako nasypy zbudowane z gruntéw niespoistych, piaskéw réznej granulacji, zwiréw i
przewarstwien piaskéw wsréd mutkéw, natomiast w obrebie wysoczyzny morenowej wy-
stepuja lokalnie wéréd nasypow a gtéwnie w réznej migzszosci soczewkach i przewar-
stwieniach piaskéw wsrod glin zwatowych.

Woda gruntowa w omawianym obszarze stwierdzona zostata w piaskach wodnolodow-
cowych, ktére w rozwazanym podiozu stanowig gtéwna warstwe wodonos$ng z wodg gruntowa
przede wszystkim o zwierciadle swobodnym (na gtgbokosci od 3,86 m p.p.t do 6,81), tylko lo-
kalnie pod ci$nieniem hydrostatycznym wywotanym przez spag nadlegtych mutkéw zastoisko-
wych, lokalnie stwierdzona zostata tez jako niewielkie sgczenia na stropie lub w przewarstwie-
niach piaskéw w obregbie mutkow zastoiskowych.

Chemizm wody gruntowej : w celu ustalenia agresywnosci wody gruntowej w stosunku
do betonu wykonano analizy chemiczne prébek wody pobranych z wybranych otworéw, dla ni-
niejszego opracowania z otworu nr 28.

Wykonane badania wykazaty, ze woda gruntowa pobrana z ww. otworéw, jako srodowisko dla
betonu, wg normy PN-EN 206-1/2003 wykazuje matq agresywnos$¢ Xas

Whioski :

e omawiany teren — obszar niniejszego opracowania pofozony jest w obrebie réwniny
sandrowej,

o od powierzchni terenu wystepuja nasypy 0 migzszosci od 0,6 do 2,8 m i zréznicowanym
stanie i sktadzie, ktére takze zbudowane sg gtéwnie z miejscowych gruntow z urobku z
wykopéw dla kanalizacii deszczowej, tj. z piaskéw i piaskow prochnicznych, lokalnie z
domieszkami piaskéw gliniastych,

e ponizej nasypow rodzime podfoze budujg otwory wodnolodowcowe W postaci réznoziar-
nistych piaskéw i Zwirdw, wérod ktorych na réznych poziomach wystepuja socze-
wy/warstwy mutkow zastoiskowych wyksztatconych jako gliny pylaste, pyly i pyly piasz-
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czyste; piaski i zwiry wystepujg przede wszystkim w stanie zaggszczonym warstw IC —
IE, rzadziej $redniozageszczonym warstw 1A i IB.

o woda gruntowa lokalnie stwierdzona zostata jako niewielkie sgczenia na stropie mutkéw
zastoiskowych a gtéwnie wystepuje w piaskach, gdzie posiada przede wszystkim zwier-
ciadto swobodne tylko lokalnie zwierciadto napiete o niewielkim cisnieniu hydrostatycz-
nym,

o istniejace nasypy w obecnym sktadzie i stanie trzeba ocenic jako nieprzydatne dla po-
sadowienia,

e grunty grupy Il, posiadajg mniej korzystne parametry geotechniczne,

9 PROPONOWANE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - branza sanitarna
9.1 Zatozenia technologiczne

Zatozeniem wyjéciowym do projektowania byt zakres koniecznych prac wg wydanych
przez Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji w Lesznie warunkow technicznych
na budowe kolektora ,Wschodniego” kanalizacji deszczowe;.

Podstawa obliczeniowa kolektora i zbiornikow retencyjno — infiltracyjnych jest stworzony
w ramach wykonywania ,Programu zagospodarowania wéd opadowych dla miasta Leszna’
model matematyczny sieci i wykonane w nim obliczenia metodg hydrodynamiczna.

Danymi do prowadzenia obliczen i wymiarowania zaréwno kolektora ,wschodniego” jak i zbior-
nikéw retencyjno — infiltracyjnych jest zestaw danych o opadach uzyskany z IMGW, zawierajacy
dane o wysokosciach ciagu opadéw o czestotliwoéci c=5lat i czasach trwania deszczu miaro-
dajnego od 10 min do 180 min.

Na podstawie dostepnych danych obliczono opad deszczu, ktéry powoduje najwigksze obcia-
zenie ukfadu kanalizacji deszczowej. Jako miarodajny przyjeto opad o parametrach c=5lat i
t=120min.

CHARAKTERYSTYKA ZLEWNI
e zagospodarowanie zlewni — zabudowa mieszkaniowa wysoka i niska oraz tereny skia-
déw,
o catkowita powierzchnia zlewni, F = 355 ha,
o powierzchnia uszczelniona otgczona w system kanalizacyjny, F = 153 ha,

9.2 Uktad sieci kanalizacyjnej

Sie¢ kanalizacji deszczowej zaprojektowano poza pasami jezdni, w poboczu drogi krajowej nr 5
w Lesznie (al. Konstytucji 3 Maja) oraz ulic Geodetéw i Budowlanych. Kolektor deszczowy za-
projektowano od skrzyzowania al. Konstytucji 3 Maja z ul. Jana Pawta Il do terenu projektowa-
nych zbiornikéw retencyjno — infiltracyjnych.

_W rejonie skrzyzowania z ul. Jana Pawta Il kanat deszczowy nalezy potaczy¢ z kolektorem
Dn1800mm z GRP wybudowanym w ramach zadania ,Przebudowa drogi krajowej nr 5 w Lesz-
nie — odcinek I1".

Na trasie projektowanego kolektora deszczowego W celu unikniecia bezposredniej kolizji w pro-
filu wysoko$ciowym z przebudowywang siecig cieptowniczg oraz kanalizacjg sanitarna, pod ko-
lidujacym uzbrojeniem zaprojektowano dwa réwnolegte odcinki kolektora o mniejszej Srednicy:

o dla kolektora Dw2000mm — 2 réwnolegte odcinki Dw1400mm - rejon projektowanej

studni S2
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Projektuje sie takze przepiecia istniejacych odcinkéw kanalizacji deszczowych, wybudowanych
w zamach zadania ,Przebudowa drogi krajowej nr 5 w Lesznie — odcinek 11" i wtgczenie ich do
kolektora ,wschodniego”. Projektuje sie wigczenie poszczegélnych odcinkéw poprzez tréjniki
redukcyjne z rur GRP, oraz fuki z GRP o odpowiednim kacie pozwalajgcym na potgczenie ist-
niejacego kanatu z osig kolektora (przed przystapieniem do realizacji zaleca si¢ sprawdzi¢
rzedne posadowienia odcinkéw kanalizacji deszczowej i dopiero wowczas zamowic fuk o odpo-
wiednim kacie zatamania) — dotyczy ETAPU | opracowania.

Na trasie kolektora deszczowego przy ul. Budowlanych projektuje sig przepiecie projektowa-
nych przykanalikéw wpustéw deszczowych Dn200mm, oraz dwéch odcinkéw projektowanej
sieci deszczowych Dn315mm i Dn200mm (wigczenie do studni odpowiednio S3 i S4) wg opra-
cowania M&R, opinia ZUDP nr k-235/2008. ’

9.3 Przewody kanalizacyjne

Projektuje sie wykonanie kolektora kanalizacji deszczowej z rur GRP (z zywic poliestrowych
wzmacnianych ciagtym i cigtym wioknem szklanym z wypefniaczem kwarcowym), PN1, SN10

kN/m? o rednicach i masie:

e Dw1400mm/Dz1433,5mm (grubosci $cianki 16,7mm) i masie 257,8 kg/m

e Dw1800mm/Dz1841,5mm (gruboséci $cianki 20,7mm) i masie 423,7 kg/m

e Dw2000mm/Dz2045,5mm (grubosci $cianki 22,7mm) i masie 521,3 kg/m
Rury produkowane sg w odcinkach 6,0 m, mozliwe jest jednak zamowienie i zastosowanie do-
wolnie krétszych odcinkow.

taczna dlugoé¢ zaprojektowanego kolektora wynosi L= 1391,0m, z czego:
e Dn2000mm - 1298,0 m
e Dn1800mm —84,5m
e Dn1400mm-2x8,5m

Zagtebienie kolektora ksztattuje si¢ od 2,26 m p.p.t. (rejon studni S47) do 5,83 m p.p.t. (rejon
studni S23), spadek na kolektorze jest jednolity na catej dtugosci i wynosi i = 0,05%.

9.4 Uzbrojenie kolektora

Dla kolektora kanalizacji deszczowej projektuje sig¢ studnie zintegrowane na kanale, niecen-
tryczne, o $rednicy komina ztazowego Dn1000mm, a dla studni ulokowanych tuz nad cze$cig

osadnikowg na kolektorze - Dn1200mm.

W poblizu kominéw ztazowych studni S$11, $16 i S45 zaprojektowano osadniki. Kazdy z osad-
nikéw zaprojektowano o $rednicy takiej jak kolektor (Dn 2,0 lub 1,8 m) i gtebokosci 1,50m.
Osadniki zlokalizowano w uzgodnieniu z MPWIK w Lesznie, w taki sposob aby w petni umozli-

wi¢ dojazd wozem asenizacyjnym.

9.5.1 Podczyszczalnia wod deszczowych (PWD)

Projektuje sie uzbrojenie wylotu kolektora _wschodniego” w urzadzenia podczyszczajace, ktore
umozliwia osiagniecie parametréw odptywu zgodnych z aktualnymi przepisami w zakresie limi-
towanych substancji — zawiesiny ogdlnej i substancji ropopochodnych.

15

Budowa kolektora ,wschodniego” kanalizacji deszczowej wraz ze zbiornikami retencyjno
— infiltracvinumi — FTAP 1




V,
l% Z.0.B. KOLEKTOR-SERWIS Leszno

Dla osiggniecia odpowiedniej redukcji zanieczyszczen zastosowano uktad grawitacyjny, pozio-
my oraz wkiad koalescencyjny.

Projektuje sie wykonanie podczyszczalni ,PWD” jako zbiornika zelbetowego o wymiarach we-
wnetrznych 36,0 x 20,0m i gtebokosci catkowitej (od poziomu terenu) wynoszacej h = 5,95m.

Zbiornik podzielony jest na 2 ciagi technologiczne oraz wspdine : komorg rozdziatu i komorg
odptywowa, wyposazone w armaturg odcinajaca;

Parametry techniczne projektowanej podczyszczani wod deszczowych:
e przepustowo$¢ nominaina — Quom = 2300 dm?®/s
Quom = Qreg*q = 153 ha*15,0 dm®/s = 2295 dm?s,
o powierzchnia czynna, A = 600 m?,
o objetosé czynna, V = 1500 m’,
e minimalna gteboko$¢ czynna, hmin = 2,50 m,
o Pojemno$¢ magazynowania osadow — V = 145 m?®
« Pojemnosé gromadzenia cieczy lekkich —V =81 m’
e wyposazenie we wktad koalescencyjny i by — pass,

9.4.2 Zbiorniki retencyjno — infiltracyjne

Pojemno$é czynng zbiornika infiltracyjnego dobrano na podstawie krzywej doptywu dla
deszczu miarodajnego, uzyskanej w wyniku symulacji pracy sieci dla deszczu miarodajnego.
Natomiast pojemnoéé catkowita pozwala na przejecie | zmagazynowanie deszczu o czestotli-
wosci do c=100 (p=1,0%) i czasie trwania do t = 12,0 h.

Zbiornik wykonany bedzie jako ziemny, podzielony na dwa niezalezne ciggi (kazdy po
dwie kwatery), tak aby umozliwi¢ sprawna, biezaca konserwacje.

Parametry techniczne projektowanych zbiornikéw retencyjno - infiltracyjnych:

¢ rzednaterenu - Rzt = ca. 90,00 m n.p.m.

e Rzedna dna zbiornikéw — Rz.d, [m n.p.m.]

— 86,70 (pierwsza kwatera w ciggu),
— 86,20 (druga kwatera w ciggu),

o pojemnoéé czynna, Ve, =28 164 m’,

e pojemnosé catkowita, Veg = 135300 m’,

o predko$¢ wsigkania, 2,64 m/d = 0,11m3/hxm2 (uwzglednia wspdtczynnik bez-
pieczenstwa zalecany w opracowaniach niemieckich, zmniejszajgcy dwukrotnie
obliczeniowg predkos¢ infiltracii),

o catkowita powierzchnia zbiornikéw, Feax = 4.0 ha,

e powierzchnia infiltracji, Firr, = 3,24 ha (przy napetnieniu obliczeniowym),

e wydajnoé¢ wsigkania ,Q, = 3 564 m°h

e czas infiltracji przy deszczu obliczeniowym, tisr = 15,7 h

o wysoko$é catkowita (od powierzchni terenu do dna zbiornika), ca. 3,80m

e rzedna doptywu, Rz.dopt. = 87,07 m n.p.m.
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10 ORGANIZACJA | TECHNOLOGIA ROBOT ZIEMNYCH - branza sanitarna

Projektuje sie wykonanie kanatéw w wykopach:
e waskoprzestrzenych,
¢ wykonywanych mechanicznie,
e umocnionych stalowymi, ptytowymi obudowami systemowymi o odpowiednich
wielkociach oraz rozstawie podpér, pozwalajacym na prawidtowe utozenie kana-
tow,

Szeroko$ci wykopéw dla posadowienia przewod6w okresla sig na :

¢ dla kolektora Dn2000mm -3,30m
e dla kolektora Dn1800mm -3,10m
¢ dla kolektora Dn1400mm -2,70m
¢ dla kanatu Dn500mm -1,50m
e dla rurociggu Dn300mm -1,30m
¢ dla kanatu Dn200mm -1,20m

Przestrzen robocza w wykopie - odlegto$¢ pomiedzy zewnetrzng Sciang rury a we-
wnetrzng ptaszczyzna umocnienia nie powinna by¢é mniejsza niz podana w normie PN-EN 1610
_Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych” — w pkt. 6.2.2., tablica 11 tablica 2.

Kolektor kanalizacji deszczowej oraz kanaty deszczowe, sanitarne i wodociggowe posa-
dawiaé w zaleznoéci od wystepowania warunkow gruntowych na podsypce z gruntu rodzimego
lub piasku dowozonego o grubosci zaleznej od érednicy kanatéw oraz warunkéw posadowienia.
lyObsypki kanatéw nalezy wykonaé recznie z gruntow niespoistych na wysoko$¢ 0,30m ponad
gérng krawedz przewodow. Wszelkie prace ziemne w strefie kanatowej nalezy wykonywaé
recznie. Obsypki przewodéw nalezy wykonywa¢ warstwami 0,20m i zageszczaé do uzyskania
zageszczenia 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora. Zasypki nalezy wykonywa¢ mecha-
nicznie, z zageszczeniem warstwowym, warstwami max 0,30m do 95% ZMP.

Do wykonania podsypki, obsypki i zasypki wykopoéw wykorzystane moga by¢ grunty rodzime.
Schematy posadowienia przewodéw wraz ze wskazaniem sposobu wykonania strefy
kanatowej oraz umocnienia i zasypania wykopow przedstawiono na rysunku nr 06.00

Szczegoly dotyczace robét ziemnych przedstawiono w Projekcie Wykonawczym.

1 PRZEKLADKI KOLIZYJNEGO UZBROJENIA - branza sanitarna

W celu pobudowania kolektora ~wschodniego” konieczne bedzie wykonanie przektadek sieci

kanalizacji sanitarnej:
e projektowany wg opracowania M&R” odcinek S19 — S22 (kanat sanitarny PCW

Dn200mm)
e projektowany wg opracowania JM&R” odcinek S14 — S16 (kanat sanitarny PCW

Dn200mm)

Konieczne bedzie takze wykonanie przektadek w profilu pionowym istniejacej sieci gazowej n/c
Dn200mm — w rejonie projektowanej studni S44.
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12 PRZEKLADKI KOLIZYJNEGO UZBROJENIA - branza elektryczna

Zakres wymaganych przekiadek branzy elektrycznej

Opracowanie obejmuje :

— przebudowe trasy dwach linii kablowych SN 15kV na odcinku kolizyjnym z projektowanym
kolektorem deszczowym,

— zmiane tras linii kablowych nn na odcinkach kolidujacych wzdtuznie z projektowanym
kolektorem deszczowym,

— ochrone kabli nn i SN krzyzujgcych sie z projektowanym kolektorem deszczowym.

Wszelkie projektowane prace na sieciach energetycznych nalezy wykonywa¢ na podsta-
wie pisemnego zgtoszenia i zgody ENEA Operator RD Leszno, pod nadzorem odpowied-

nich stuzb wiasciciela sieci.
Projektowane prace

a) linie kablowe SN

W celu usuniecia kolizji istniejacych kabli éredniego napiecia YHAKXs 3x1x120mm2, z projek-
towanym kolektorem deszczowym projektuje si¢ zmiang ich trasy na odcinku wzdtuz
ul. Konstytucji 3-go Maja od skrzyzowania ul. Parkowej z ul. Zygmunta Starego do skrzyzowa-
nia ul. Konstytucji 3-go Maja z ul. Okrezna.

Zgodnie z notatkg stuzbowa spisang w dniu 14.10.2010r. w siedzibie ENEA Operator
RD Leszno przy ul. Grunwaldzkiej 128 istniejace linie kablowe SN, kolidujace z projektowanym
kolektorem, prowadzone s3 kablami typu YHAKXs 3x1x120mm2.

Linie kablowe SN 15kV nalezy prowadzi¢ zgodnie z rysunkiem numer E1 niniejszego
opracowania kablami typu YHAKXs 3x1x120mm2 12/20kV. Kable prowadzi¢ w rowie kablowym
0,9x0,6m, na gtebokosci 0,8m. Kable uktadaé na 10 cm warstwie piasku, po utozeniu kabel
przysypa¢ 10 cm warstwa piasku a nastepnie 15 cm warstwa ziemi rodzime;. Na wysokosci
25cm od osi kabla uktadaé folig kablowg koloru czerwonego. Pozostaty wykop zasypa¢ ziemig
rodzima, warstwami, ubijajac je “ubijakiem” mechanicznym. Na kablu, co 10m zaktadaé
oznaczniki kablowe OKki.

Na oznacznikach nalezy okresli¢:
wtasciciela obwodu
rok utozenia
typ i przekréj kabla
kierunek kabla

BOON =

Ostateczny spos6b opisania oznacznikéw kablowych uzgodni¢ z ENEA.
Na kablach co 10m zaktadaé oznaczniki kablowe z podaniem oznaczenia fazy oraz prze-

miennie z powyzszymi oznaczniki Oki.

Projektowane kable wigczy¢ do istniejacego obwodu zgodnie z rysunkiem numer E1 ni-
niejszego opracowania. Kable taczy¢ przy pomocy muf kablowych np. SXSU 4121 12/20kV
produkowanych jako zestawy 1 fazowe firmy "RAYCHEM".
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. Dla linii kablowych SN, przy przej$ciach pod drogami lub podjazdami oraz przy skrzyzo-
waniach lub zblizeniach z urzadzeniami podziemnymi zastosowaé rury ochronne np. firmy
JArot”.

Zastosowac rury:

a) SRS160 dla kolizji z drogami,

b) DVK160 dla pozostatych kolizji,

c) A160PS potéwkowe na istniejacych urzadzeniach podziemnych

Odcinki linii kablowej SN wytaczone z pod napigcia, a wystepujace w obrebie wykopu pod
kolektor deszczowy podlegaja demontazowi. Zdemontowane kable nalezy zda¢ protokotem
przekazania do ENEA Operator RD Leszno. :

Materialy z demontazu

YHAKXs 1x120mm2 — 6 x 900m = 5400m

Ochrona od porazer pradem elektrycznym

Zgodnie z postanowieniami arkuszy norm PN-91/E-05009 jako system ochrony podstawowej
przed dotykiem posrednim zastosowano izolowanie czesci czynnych. Jako ochrong dodatkowa
samoczynne, dostatecznie szybkie wylgczanie zasilania w przypadku przekroczenia warto$ci
napiecia dotykowego, bezpiecznego.

W projektowanej instalacji zastosowano system TN-C, w ktérym przewody neutralny N oraz
ochronny PE sg potgczone ze soba, Metalowe czesci stupa, opraw, i szyne PEN szafki tgczyé
ze sobg i uziemié. Barwy izolacji przewodéw stosowaé zgodnie z PN-90/E-08023.

Uwaga.

1.Cato$é prac wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem.

2.Po zakoriczeniu prac wykona¢ obowigzujace pomiary energetyczne.
3.Stosowaé wylacznie materiaty dopuszczone do stosowania na terenie RP.

13 KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM — nie wymagajace przetozenia

Na trasie projektowanych sieci wystepuja kolizje z istniejacym uzbrojeniem:
= kablami energetycznymi,
= kablami telekomunikacyjnymi TPSA,
» sjecig wodociggowa,
= siecig gazowa,
= siecig cieptownicza,
» kanalizacjg deszczowa,
= kanalizacjg ogoinosptawng,
= kanalizacjg sanitarna,

Projektuje sie zabezpieczenie kolizyjnych kabli poprzez zastosowanie rur dwudzielnych
PS 110mmx110mm.
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Sieci kanalizacyjne, gazowe, cieptownicze i wodociggowe zabezpieczy¢ poprzez pod-
wieszenie pasowe na dwuteownikach TT120 — 200, L = 3,0m — 4,0m utoZzonych na palach pod-
porowych 14 x 14 cm. '

Mocowania, podwieszenia przewodéw nie mogg powodowac ich naciggania lub zmiany
ksztattow (zwisania) ponad wartosci bezpieczne dla tych przewodéw i ich funkcji. Przy zasypy-
waniu przewodéw wymagane jest bardzo doktadne zageszczenie gruntu, aby nie dopusci¢ do
nadmiernego osiadania ziemi i poZzniejszego zarwania kolizyjnych przewodéw.

Wszelkie prace w poblizu obiektéw kolizyjnych wykona¢ recznie z zachowaniem szcze-
gdlnej ostroznosci i zgodnie z wytycznymi zawartymi w warunkach i uzgodnieniach branzowych.
Przed przystapieniem do rob6t wymagane jest powiadomienie odpowiednich jednostek branzo-
wych.

W przypadku natrafienia, w trakcie prowadzenia robét ziemnych na nie zaewidencjono-
wana kolizje, zawiadomié¢ nalezy odpowiednig jednostke branzowa, a gdy nie jest ona znana -
powiadomi¢ Inwestora i wstrzymac roboty do wyjasnienia.

Uszkodzone, w trakcie prowadzenia prac, punkty osnowy geodezyjnej nalezy odtworzy¢
zgodnie z przepisami.

Przy zasypywaniu wykopéw wymagane jest bardzo dokifadne zageszczenie gruntu, aby
nie dopusci¢ do osiadania ziemi i pozniejszego zarwania kolizyjnych przewodow.

Schemat zabezpieczenia kolizyjnych przewodow przedstawiono na rysunku nr 07.00.

14 ROBOTY DODATKOWE - wymagane dla zapewnienia funkcjonowania projek-
towanego uktadu

W celu zapewnienia prawidfowego funkcjonowania catego systemu kanalizacyjnego, wymaga-
ne jest doposazenie zaprojektowanych w ramach zadania ,Rozbudowa drogi krajowej nr 5 w
Lesznie realizowana wg projektu pod nazwa: Przebudowa drogi krajowej nr 5 w Lesznie, odci-
nek ul. Fabryczna-potudniowa granica miasta — etap Il odcinek II” komér. Dotyczy to nastepuja-
cych dziatan:

o w komorze KO1 nalezy zamontowa¢ kierownicg strumienia i skierowaé¢ przeptyw Scie-
k6w do nowo wybudowanego kolektora a tym samym ograniczy¢ doptyw $ciekow do ist-
niejacego, przecigzonego kolektora w ul. Jana Pawta Il.

o W ksztattce specjalnej (czwérniku z GRP) zlokalizowanym na skrzyzowaniu al. Konsty-
tucji 3 Maja z ul. Jana Pawta Il nalezy réwniez zamkna¢ doptyw $ciekéw deszczowych z
ul. Estkowskiego do al. Jana Pawia Il i skierowac przeptyw w rejon kolektora ,Wschod-

niego”.
15 ROBOTY DROGOWE

Wszystkie nawierzchnie drég w ktérych prowadzone sg przewody podlegaja odtworzeniu na
warunkach przedstawionych przez zarzadcg drég - Miejski Zarzad Drég i Inwestycji w Lesznie
(MZD).

Ponadto, tereny przejezdne zwigzane z konserwacja projektowanych zbiornikéw retencyjno-
infiltracyjnych — zjazdy do zbiornika i wewnetrzne drogi dojazdowe nalezy zabezpieczy¢ beto-
nowymi ptytami azurowymi. Ptyty nalezy rowniez utozyé na skarpach zbiornika przylegajacych
do drég dojazdowych i zjazddw.
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16 ZAGROZENIA DLA SRODOWISKA

Projektowana inwestycja nie stanowi zagrozenia dla Srodowiska naturalnego.
Potencjalne oddziatywania zwigzane z fazg budowy sieci zostang catkowicie wyeliminowane po
zakofczeniu prac budowlanych. Oddziatywania te mozna zaliczy¢ do grupy oddziatywan bez-
posrednich i krétkookresowych, nie powodujac trwatych negatywnych skutkow dla srodowiska.
Na etapie budowy wptyw na poszczegéine elementy srodowiska beda miaty m.in. :
= zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego spalinami sprzetu budowlanego,
wystepowaé bedzie emisja spalin oraz emisja pytow,
= hatas powodowany pracg sprzetu budowlanego,
= odpady powstajace w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych (odpady bu-
dowlane i sanitarne), ‘
= oddziatywania na wody podziemne i $rodowisko gruntowe,
= |okalnie prowadzone odwodnienia wykopéw igtofiltrami z odprowadzeniem wod
do istniejacego systemu kanalizacyjnego miasta Leszna,

Podczas budowy systemu kanalizacyjnego minimalizacje skutkéw zapewni przyjeta technologia
robét m.in.:
= wykopy wykonywane bedg jako waskoprzestrzenne — ograniczy to czas trwania i
oddziatywanie robét, nie naruszajac przy tym naturalnej struktury gruntu,
= cze$é wydobytego gruntu bedzie ponownie wykorzystana do wykonania zasypki
kanatéw. Pozostale odpady nie nadajace si¢ do powtornego uzycia kierowane
beda na sktadowisko odpadow,
» hatas, ktérego zrédtem sg urzgdzenia uzywane do wykonania wykopdw, posa-
dowienia studni, zasypywania wykop6w i innych prac napedzane silnikami spali-
nowymi osiagga¢ moze natezenie dzwieku o poziomie 85 — 90 dB. Ucigzliwosci z
tym zwigzane majg jednak charakter krotkotrwaty i zwigzane sa tylko z pracami
na danym terenie,
= wystepujaca, w postaci spalin oraz w postaci pytéw powstatych w wyniku prze-
mieszczenia mas ziemnych, emisja zanieczyszczen do powietrza na charakter
okresowy — po zakonczeniu budowy ustepuje catkowicie.

Z uwagi na zastosowanie nowych szczelnych i trwatych przewodéw, nie istnieje na etapie eks-
ploatacji niebezpieczerstwo przenikania $ciekéw do gruntu (eksfiltracja).

Planowana przebudowa istniejacych kolektorow deszczowych przyczyni sie w zdecydowany
sposéb do wyeliminowania lokalnych podtopien.
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’ Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i wykonawstwa
robot b_udgwlano — montazowych (Dz. U. nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401).
Po utozeniu przewodoéw, a przed ich zasypaniem wykonac inwentaryzacje' geodezyjng sieci.

Opracowani
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