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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji grawitacyjnej deszczowej i sanitarnej w ramach
inwestyciji

,» ROZBUDOWA DROGI KRAJOWEJ NR 5 W LESZNIE REALIZOWANEJ WG PROJEKTU
POD NAZWA

,BUDOWA KOLEKTORA ,WSCHODNIEGO” KANALIZACJI DESZCZO WEJWRAZ
ZE ZBIORNIKAMI RETENCYJNO-INFILTRACYJNYMI”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z inwestycjg okreslong w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia kompleksowych robot
zwigzanych z budowag kanatéw grawitacyjnych z uzbrojeniem.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przy-
padkach matych, prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnosc¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wy-
nikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

Na caly zakres kanalizacji skladajg sie kanaty sanitarne i deszczowe wraz z uzbrojeniem tj.
ksztattkami, studniami i komorami, armatura.

Wykonawca przewidzi w ofercie oprocz kosztow robot podstawowych i pomocniczych,
réwnie z koszty robot towarzysz acych, w tym koszty zaj ecia pasa drogowego, ewentual-
nej odbudowy osnowy geodezyjnej, inspekcji kanatéw za pomoc g kamer itp.

Do rob6t pomocniczych, zanikajgcych i towarzyszacych warunkujgcych prawidiowe wybudowa-
nie kanatdw nalezg m.in. nastepujace roboty:

- roboty ziemne: mechaniczne i reczne (wykopy, oszalowania scian wykopu (montaz i demon-
taz), podioza, podsypki, obsypki, zasypki, zageszczenie gruntu, state i tymczasowe podwie-
szenia kolidujgcych przewodow)

odwodnienia wykopu (igtofiltry) i utrzymanie wykopu w stanie suchym

- demontaz kanatdéw przeznaczonych do rozbiérki, znajdujacych sie w obrebie wykopu
- wypetnienie pianobetonem kanatéw wylaczonych z eksploatacii

- wywoOz gruntu, gruzu na sktadowisko (wraz z wszelkimi optatami)

- rozbiérka i odbudowa nawierzchni jezdni, chodnikéw, zieleni w zakresie niezbednym do wy-
konania kanatéw, uwarunkowana technologicznie

- rozbiorka i odtworzenie istniejgcych ogrodzen

- niezbedne przekiadki kolidujgcych istniejgcych sieci i kabli
- przebudowa, adaptacja istniejgcych studni i komér

- préby szczelnosci sieci

- inwentaryzacja powykonawcza sieci

- inspekcja kanatéw za pomocg kamer (facznie z dokumentacja w formie elektronicznej)
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- wymagane czyszczenie kanatow
- przepiecia istniejgcych kanatéw bocznych i przytaczy
- dowdz materiatdéw na miejsce wbudowania itp.

Wszystkie te roboty nalezy skalkulowac¢ w cenie jednostkowej wykonania 1 mb kanatu z uzbro-
jeniem.

Diugosci poszczegoélnych kanatow w podziale na $rednice i typy rur, ilosci studni w podziale na
Srednice, ilosci ksztaltek w podziale na rodzaje i Srednice zawarte sg w opisie w DP branzy sani-
tarnej.

Uklad kanalizacji przedstawiono w dokumentacji projektowej na planach sytuacyjno-
wysokosciowch w skali 1:500 (czesc¢ graficzna — DP branzy sanitarnej). Czes¢ odcinkéw kana-
tow zlokalizowana jest po trasie isthiejgcych sieci przeznaczonych do rozbiorki lub zaprojekto-
wanych wczesniej kanaléw obecnie przeznaczonych do wykreslenia z planu.

Podstawowy zakres budowy kanalizacji przedstawiono DP w opisie

Przedstawiony W DP zakres w trakcie realizacji zadania moze ulec niewielkim i niezbednym
modyfikacjom wynikajgcym z niemozliwych do przewidzenia na etapie projektowania okoliczno-
ci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogodlne okreslenia podstawowe przedstawiono w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
dla robét” i D.03.00.00 ,,0dwodnienie korpusu drogowego”.

Pozostate definicje zgodne sg z definicjami podanymi w PN-EN 752 : 2000 — ,,Zewnetrzne sys-
temy kanalizacyjne”, PN-EN 476:2001 — ,Wymagania ogdélne dotyczace elementéw stosowa-
nych w systemach kanalizacji grawitacyjnej i ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9 (Wymagania techniczne COBRTI Instal).

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggow i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg
do odprowadzania sciekéw i/lub wod powierzchniowych od przykanalikbw do oczyszczalni lub
innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktdrym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciez-
kosci, a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowe-
go napetnienia.

Sieé¢ kanalizacyjna $ciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekdw bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Kanat sciekowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych i
przemystowych

Scieki —wody zuzyte i/lub wody powierzchniowe odprowadzane przewodem kanalizacyjnym
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych

Kanat ogélnosptawny — kanat odprowadzajacy zaréwno $cieki sanitarne jak i opadowe
Przykanalik - kanat przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;j.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory robo-
czej i komin wlazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej
wykonana jest z cegly.

Studzienka wlazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykony-
wania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegl adowa) — studzienka niewlazowa przystosowana do wyko-
nywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocg urzadzen
hydraulicznych (czyszczenie kanatdbw) oraz techniki video do przegladow kanatow.
Komora robocza — czesc¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyj-
nych.
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Komin wtazowy — szyb faczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.
Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow.
Ztacze — polaczenie miedzy sasiadujacymi ze sobg koncami dwoch elementéw wraz z uszczel-
nieniem.
Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowa-
dzania sciekow i/lub wéd powierzchniowych z wiecej niz jednego zrédia.
Element prefabrykowany — wyréb wyprodukowany poza miejscem budowy przewodu, na ogot
w warunkach, gdzie stosuje sie norme wyrobu i/lub ma miejsce sterowanie jakoscig u wytwaorcy.
Dno rury — najnizszy punkt powierzchni wewnetrznej trzonu rury lub kanatu w dowolnym prze-
kroju poprzecznym
Grunt rodzimy — grunt wydobyty z wykonanego wykopu
Przewdd - rurociag zlozony z odcinkdw rur, ksztaltek i ztagczy miedzy studzienkami kanalizacyj-
nymi lub innymi obiektami technicznymi
Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka
ROw przydro zny — réw zbierajacy wody z korpusu drogi
Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.
Woda zu zyta — woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu kanalizacyj-
nego.
Infiltracja — przedostawanie sie wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.
Eksfiltracja — wyciek sciekow z systemu kanalizacyjnego do otaczajgcego gruntu.
Powierzchnia zwil zona — wewnetrzna powierzchnia przewodéw i studzienek kanalizacyjnych
objetych badaniem szczelnosci
Sztywno $¢é obwodowa — wytrzymatosé rury na odksztatcenia srednicy spowodowane obcigze-
niem zewnetrznym przytozonym wzdtuz jednej tworzacej rury wyrazona wzorem:

El

SN:F

m
gdzie:
SN — sztywno$é obwodowa rury, w [ kKN/m? ]
E — wspdiczynnik sprezystosci przy ugieciu obwodowym, w [ kN/m? ]
| - moment bezwtadnosci przekroju rury w kierunku wzdtuznym na jednostke diugosci, w [ m*/m ]
D — srednica osi obojetnej Scianki rury, w [ m ]

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m*® wykonany z cementu, wody, kruszywa mi-
neralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i do-
mieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiagkliwo §¢ betonu — stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchiong¢ beton, do jego masy
w stanie suchym.

Stopie h wodoszczelno $ci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosc ci-
$nienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

Stopie h mrozoodporno s$ci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz
2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang R,® w
MPa. Wedlug nowej normy budowlanej klase betonu okresla symbol Cxx/yy gdzie:
xX - wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa przy sciskaniu probki walcowej o srednicy 15 cm i
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wysokosci 30 cm; yy - wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy sciskaniu prébki szescien-
nej o wymiarach bokéw 15cm.

Wytrzymato $é gwarantowana betonu na  $ciskanie R ,° — wytrzymato$é (zapewniona z 95-
proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych o
boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40 mm.
Zbrojenie niespr ezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej napre-
zeh w sposob czynny.

Sztywno $¢ obwodowa - odpornos$¢ rury na ugiecie obwodu pod wptywem obcigzenia ze-
wnetrznego, przetozonego wzdtuz srednicy przekroju poprzecznego.

Stabilizacja gruntu — zabezpieczenie struktury gruntu przed przemieszczaniem i osiadaniem.
Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzacg do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

1.5. Ogolne wymagania dotycz agce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét okreslone zostaty w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne dla rob6t” i D.03.00.00 ,,0dwodnienie korpusu drogowego”.

Zgodnie z trescig art. 29 ust. 3 Prawo Zamowien Publicznych projekt realizuje konkretne
rozwigzania techniczne dopuszcza sie, wiec stosowanie rozwigzan réwnowaznych, co do ich
cech i parametréow a wszelkie nazwy firmowe urzadzen i wyrobdow, uzyte w Dokumentacji
Projektowej, powinny byc¢ traktowane jako definicje standardu a nie konkretne nazwy firmowe
urzadzen i wyrobow zastosowanych w dokumentaciji.

1.6. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy przedstawiono w DP.

Plany zagospodarowania terenu w skali 1:500 z uktadem przewoddéw kanalizacyjnych zawarto w
DP branzy sanitarnej - czes¢ graficzna.

Warunki gruntowo-wodne dla terenu inwestycji zostaty opisane w DP (cze$¢ opisowa — branza
sanitarna) oraz dokumentacji geotechnicznej.

Obnizenie zwierciadla wody gruntowej nalezy wykona¢ w obrebie piaskdédw za pomocg igtofil-
trow.

1.7. Nazwy i kody CPV

Przedmiot zamoOwienia objety Specyfikacjg Techniczng odpowiada nastepujacym robotom budow-
lanym opisanym kodem Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji
Wspdlnoty Europejskiej nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

Dziat Robot:
45000000-7: Roboty budowlane

Grupa robot budowlanych:

45100000-8: Przygotowanie terenu pod budowe,

45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasy robo6t budowlanych:

45110000-1: Roboty w zakresie budowy i rozbiérki obiektow budowlanych, roboty ziemne,

45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu,

Kateqgorie rob6t budowlanych:

45111000-8: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
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45111240-2: Roboty w zakresie odwodnienia gruntu

45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurocigagéw, ciggdw komunikacyjnych, linii
energetycznych.
45232000-2: Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
OgoIne wymagania dotyczace materiatdbw zawarte sg w dokumentacji projektowe;.
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowa-
ng normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg tech-
niczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, je-
zeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczehstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby niepodlegajace obowigzko-
wemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aproba-
tg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Nalezy stosowac wytacznie materiaty klasy I.

2.2 Rury i ksztattki kanalizacyjne

2.2.1. System PP

System PP /polipropylen/ powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13476 oraz nastepujace

wymagania:

» rury dwuscienne ze specjalnie wyprofilowanym kielichem redukujgcym site wcisku o 50%
przy zachowaniu pelnej szczelnosci (wg wymagan PN-EN 476),

* Srednica nominalna DN jest srednicg wewnetrzng (ID),

* niedopuszczalng jest zamiana rur DN/ID na rury DN/OD (o zewnetrznej srednicy nominalnej)
0 tym samym wymiarze z uwagi na nizsze parametry hydrauliczne

» sztywnosc¢ obwodowa SN 8 dla rur i ksztattek — mozliwo$¢ stosowania systemu w miejscach
o duzych obcigzeniach statycznych (np. od wysokich nasypow, konstrukcji drog) i dyna-
micznych (np. od intensywnego ruchu drogowego, autostrady, drogi szybkiego ruchu),

* materiat PP,

e surowiec odporny na scieki o podwyzszonej temperaturze,

* niewielki ciezar umozliwiajacy fatwy transport i montaz,

* mozliwos¢ montazu bez uzycia ciezkiego sprzetu nawet dla srednic do Dn600 wigcznie,

» mozliwosc ciecia na dowolne odcinki,

* wewnetrzna warstwa (w kolorze szarym) nie dajgca reflekséw oslepiajgcych kamere pod-
czas inspekcji telewizyjnej.

» system posiadajacy aprobate IBDiM,

* system posiadajacy aprobate COBRTI Instal

» system posiadajacy aprobate CNTK i opinie GIG

» system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta

Rury z PP fgczy¢ na wcisk. Uszczelki elastomerowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 681.

Ksztaltki (przejscia szczelne i itp.) powinny stanowi¢ spojny system z przyjetymi rurami i posia-
dac co najmniej takie parametry techniczne. Stosowac rury o diugosci max. 3,0m.
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Istniejgce kanaly, przylacza i przykanaliki wigcza¢ do kanatu gtdéwnego poprzez studnie lub tréj-
niki.

2.2.2. System PCW

Kanaly grawitacyjne o Srednicy nominalnej 400mm, 315mm, 200mm wykonac z rur PCW (poli-
chlorek winylu) UD KLASY S (SN 8 kN/m?) ze $cianka lita, jednorodnych spetniajacych wyma-
gania PN-EN 1401 i PN-EN 476 , w tym :

* Odporne na dichlorometan (odpornos¢ potwierdzona przez laboratorium certyfikowane)
przez co potwierdzajg odpowiedni stopieh zzelowania (przetworzenia) PCW,

» Materiat rury ma potwierdzong w tescie 1000-godzinnym odpornos¢ na cisnienie we-
wnetrzne (pozytywny wynik testu badania odpornosci na cisnienie wewnetrzne — testu
1000-godzinnego — potwierdza trwatos¢ na poziomie 100 lat),

» Odporne na cykliczne dziatania podwyzszonej temperatury (oznaczenie UD),

» Temperatura mieknienia rur i ksztattek wg Vicata (VST = 79C, co j est warunkiem ozna-
czania rur i ksztattek UD:

— Ksztaltki kanalizacji grawitacyjnej z PCW i spetniajgce wymagania PN — EN 1401,

— Ksztaltki SN8 na kanatach o sztywnosci SN8,

— System (rury i ksztattki) powinien by¢ jednorodny materiatowo,

— Rury o srednicach Dn>200mm z nadrukiem wewnatrz umozliwiajacym identyfika-
cje rur podczas inspekcji telewizyjnej. Parametry podlegajgce identyfikacji to co
najmniej technologia wykonania rury (rury lite jednorodne)

— Srednica oraz sztywno$¢ obwodowa

* Rury i ksztattki przeznaczone do obszaru zastosowania UD (ij. zgodne z PN-EN 1401
przeznaczone do zamontowania pod konstrukcjami budowli i 1 m od tych konstrukcji) i
wykazujgce odpornos¢ i szczelnos¢ w warunkach znacznych zmian temperatury odpro-
wadzanego medium

o Ksztailtki potgczeniowe powinny spetlnia¢ wymagania normy PN-EN 1401 i by¢ rowniez
oznaczone symbolem obszaru zastosowania UD,

» System w kolorze pomaranczowym (RAL 8023),

* Odpornosc chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,

* Uszczelki zgodne z normg zharmonizowang PN-EN 681-1 posiadajace znakowanie CE,
do zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC,

» Producent posiada certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

* Producent posiadajgcy doswiadczenie z badan rur z PCW w skali rzeczywistej udoku-
mentowane raportami z przeprowadzonych badan,

» System posiadajacy aprobate IBDiM,

» Producent posiadajacy doswiadczenie z badan trwatosci rur z PCW w kanalizacji w skali
rzeczywistej udokumentowane raportami z przeprowadzonych badan,

» System kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta

Rury i ksztattki z PCW fgczy¢ na wecisk.

Ksztattki (przejscia szczelne i itp.) powinny stanowié¢ spojny system z przyjetymi rurami i posia-
dac¢ co najmniej takie parametry techniczne. Stosowac rury o dtugosci max. 3,0m.

Istniejace kanaly i przytacza wiacza¢ do kanatu gtbwnego poprzez studnie lub tréjniki.

2.2.3. System z zelbetu

Kanaly grawitacyjne o S$rednicach Dw 800mm/Dz1000mm, Dw 1000mm/Dz1240mm,
Dw1200mm/Dz1480mm, Dw 1400mm/1720mm wykonac z rur zelbetowych bezcisnieniowych,
kielichowych i bezkielichowych, tgczonych na uszczelki.

Ksztattki specjalne na kanatach zelbetowych /opisane na profilach podtuznych kanatéw — DP
branzy sanitarnej/ wykona¢ na specjalne zamoéwienie u producenta rur zelbetowych.
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Rury zelbetowe do kanalizacji musza spetniaé warunki okreslone w PN-EN 1916 i PN-EN 476.
Wykonanie z betonu min. C40/50.

2.2.4. System z zywic poliestrowych

Kanaly grawitacyjne o sSrednicach Dw1800mm/Dz1840mm, Dw 1600mm/Dz1636mm, Dw
1200mm/Dz1228mm, Dw 1400mm/1433mm Dw2000/Dz2045,5wykonaé z rur z zywic poliestro-
wych wzmacnianych ciggtym i cietym wiéknem szklanym z wypetniaczem kwarcowym (GRP —
Glass fiber Reinforced Polyester) produkowanych w technologii nawojowej. Rury i ksztattki tg-
czone za pomoca tacznikdéw z uszczelkami elastomerowymi. Rury powinny posiadac:

— gtadka i nienasigkliwg powierzchnie wewnetrzna,

— wysoka odpornosc¢ na sScieranie potwierdzong testami

— wysoka odpornosc¢ na uderzenia dynamiczne

— odporno$¢ na promieniowanie UV

— odpornos¢ na korozje chemiczna i elektrochemiczng (min. 50 letni okres zywotnosci)
— wysokie parametry hydrauliczne (k=0,01mm)

— wysokie parametry termiczne (wspoétczynnik wydtuzalnosci liniowej a=0,03mm/mxK)

Ksztaltki nietypowe na kanatach poliestrowych /opisane na profilach podtuznych kanatéw — DP
branzy sanitarnej/ wykona¢ na specjalne zamoéwienie u producenta rur z zywic poliestrowych wg
rysunkéw szczegotowych zawartych w DP branzy sanitarne;.

Istniejace kanaty i przytacza wiaczac¢ do kanatu gtbwnego poprzez studnie, specjalne indywidu-
alne ksztattki oraz ksztaitki siodtowe przykrecane lub przyklejane. W przypadku kanatéw bocz-
nych z innych materiatéw istnieje réwniez mozliwos¢ bezposredniego laminowania. Stosowaé
kleje i Sruby zgodne z instrukcjg instalacji producenta rur.

Potaczenia rur i ksztaltek poliestrowych z innymi typami rur wykonac¢ z zastosowaniem syste-
mowych tgcznikdw przejsciowych.

Rury z zywic poliestrowych do kanalizacji muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 14364 i
PN-EN 476.

2.3 Studnie kanalizacyjne betonowe i  zelbetowe

Studnie kanalizacyjne musza spetnia¢ warunki okreslone w normach: PN-EN 476, PN-EN
10729 i PN-EN 1917.

Wymagania dla studni betonowych:

* elementy prefabrykowane wykonane z betonu hydrotechnicznego z domieszkami uszczel-
niajacymi :

Beton klasy C40/50, ekspozycja XA3

Nasigkliwos¢ nie wieksza od 5%,

Szerokos$¢ rozwarcia rys do 0,2mm

Wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,

Maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,

Beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach jw.) we wszystkich elementach,

takze w kinecie,

Do produkcji elementoéw studzienek stosowany cement siarczanoodporny zgodnie z PN-

EN 197-1,

+ + + + + +

+

* kregi betonowe i dennice tgczone na uszczelki,
+ Ze wzgledu na skfad sciekow stosowacé nalezy uszczelki wykonane z elastomeru SBR
lub EPDM spetniajgce wymagania EN 681-1,
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e Studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym, za-
leca sie stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze, wystajgce minimum
120 mm przed lico sciany
+ Minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

» Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is =2 0.98, modut odksztatcenia
wtdrnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2,

* Pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN 752.

e Szczelnos¢ studni dla cisnien wody do 5 m stupa wody
Na konstrukcje prefabrykowanych studni skiladajg sie:

a/ dno — element denny z wyprofilowang kinetg (stanowigce monolit) i otworami wlotowymi i
wylotowymi wyposazonymi w przejscia szczelne lub kro¢ce odpowiednie do montowanego
przewodu

b/ komin — kregi betonowe tgczone na uszczelki

c/ zwienczenie — ptyta nastudzienna ew. zwezka betonowa z otworem na wiaz g 600mm
d/ whaz ciezki przejazdowy D400 zeliwny z wypetnieniem betonowym

e/ pierscienie dystansowe do poziomowania wlazu

g/ uszczelki do taczenia elementéw prefabrykowanych studni

Zgodnie z normg [PN-EN 1917] bardzo istotne jest zapewnienie jednorodnosci betonu we
wszystkich elementach konstrukcji, dotyczy to takze kinety, ktéra powinna by¢ wykonana z ta-
kiego samego betonu jak pozostate fragmenty konstrukcji studzienki. Zasada ta nie jest wyma-
gana dla studni na kanalizacji deszczowej . Dopuszcza sie wioskowate zarysowania elementow
konstrukcyjnych o szerokosci rozwarcia nie wiekszej od 0.15 mm.

Dla studni na kanalizacji deszczowej dopuszcza sie tez klase ekspozycji betonu XAl

Zgodnie z normg PN- 82/B-01801 oraz normg PN-EN 206 w konstrukcjach betonowych narazo-
nych na stabe oddziatywania korozyjne (srodowisko XA1) dla zapewnienia wymaganej trwatosci
wystarczy ochrona materiatowo-strukturalna betonu, wszelkie izolacje sg zbedne.

Uszczelki pomiedzy elementami konstrukcyjnymi studzienek powinny by¢ zgodne z normg EN
681-1. Rodzaj uszczelek dostosowac nalezy do sktadu $ciekdéw. W przypadku Sciekow zawiera-
jacych tluszcze nie nalezy stosowa¢ uszczelek z elastomeru EPDM i SBR, wtasciwe bedg
uszczelki z NBR.

Wewnatrz studni muszag by¢ zamontowane stopnie ztazowe zeliwne lub stalowe zabezpieczone
antykorozyjnie otuling tworzywowa. Powinny one wystawa¢ minimum 120 mm przed lico $cianki.
Stopnie powinny by¢ rozmieszczone w pionie w odlegtosci od 250 do 350 mm, a w przypadku
stopni pojedynczych w odlegtosci od 270 do 300 mm. Ze wzgledow eksploatacyjnych wskazane
jest stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze. Minimalna sita wyrywajgca
stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN.

Zastosowane wiazy zeliwne powinny odpowiada¢ normom PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia wpu-
stéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady kon-
strukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”. Stosowac¢ wlazy okragte o nosnosci
zgodnej z projektem, zeliwne z wypetnieniem betonowym, zabezpieczone przed kradzieza.

Prefabrykowane kregi betonowe i stopnie ztazowe powinny odpowiada¢ wymogom norm PN-EN
476:2001 ,Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej” oraz PN-EN 1917 i PN-B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne” z wyt.
pkt. 2.1 dot. srednicy studni. Minimalna Srednica wewnetrzna studzienki wiazowej powinna wy-
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nosi¢ 1,00 m. Uszczelki muszg odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 681-1,2 ,Uszczelnienia z
elastomerow”.

Dodatkowo przy studni, dla ktérej wysoko$¢ miedzy doptywem a odptywem jest wieksza od 2m
nalezy wykona¢ zewnetrzng kaskade o srednicy 200mm stosujgc materiaty zgodnie z (DP bran-
za sanitarna) tj.:
- ksztattki kanalizacyjne PCW (tréjnik redukcyjne 250/200mm/45°, 3 kolana Dn 200mm/45°,
prostki Dn 200mm)
- wzmocnienie kaskady - grunt stabilizowany cementem, zageszczony recznie

Zgodnie z DP branzy sanitarnej na kanatach o duzych srednicach stosowa¢ we wskazanych
miejscach specjalne studnie zintegrowane — budowa studni wg instrukcji producenta rur.

W jezdniach o nawierzchni asfaltowej wlazy studni zabezpieczy¢ kostkg granitowg (lub betono-
wa), w drogach o nawierzchni gruntowej wlazy zabezpieczy¢ prefabrykowanym betonowym
pierscieniem.

Schemat, parametry i zestawienie studni przedstawiono w DP- branza sanitarna, w czesci gra-
ficznej.

2.4 Studnie zintegrowane GRP

Zastosowano studnie zintegrowane, niecentryczne, wykonane poprzez zlaminowanie
odcinkéw i segmentow rur GRP w jedng catosé za pomocg pasow laminatu. Studnie zintegro-
wane sktadajq sie z dwdch podstawowych czesci:

» czesci przeptywowej — podstawa studni, wyposazona w spocznik z posypka antyposli-
zgowg oraz odcinek drabinki ztazowej ze stali nierdzewnej lub GRP,
Podstawa moze by¢ wykonana na kanale prostym lub na dowolnym tuku. Dla ugiecia od
1,0°do 30°stosowa ¢ tuki dwusegmentowe, dla ugiecia od 31°do 605 tuki trzysegmen-
towe, natomiast czterosegmentowe od 61°do 90°
Podstawe studni z czescig wlazowag potaczy¢ poprzez tacznik GRP.
Na wysokosc¢ catkowitg podstawy studni skfadajg sie:
—$rednica kanatu gtownego (kolektora),
—odcinek komina wtazowego o wysokosci 0,5m ponad wierzchotek kolektora i
srednicy identycznej jak cze$¢ wiazowa,
» czesci wtazowej — komin wtazowy studni Dn1000mm (Dn1200mm dla studni znajduja-
cych sie bezposrednio nad osadnikiem), komin wiazowy to pionowa czesc¢ studni jako
odcinek rury z GRP wyposazony w drabinke ze stali nierdzewnej lub GRP.

Zwienczenie komina ztazowego wykonaé¢ poprzez:

» wylewke z betonu C8/10 o grubosci 5,0cm i szerokosci 0,4m poza obrys czesci wkazo-
wej,

* na wylewke osadzi¢ betonowy pierscien odcigzajgcy o wysokosci 0,23m i odpowiedniej
srednicy,

* na pierscien odcigzajacy umocowac zelbetowa ptyte nastudzienng o wysokosci 0,15m i
srednicy zewnetrznej Dz1500mm lub Dz1200mm z otworem 600mm,

» plyte nastudzienng zwienczy¢ wtazem zeliwnym klasy D400 z wypetnieniem betonowym,
Srednicy Dn600mm,

W poblizu kominoéw ztazowych studni S11, S16, S20, S25, S32, S40 i S45 zaprojekto-

wano czesci osadnikowe. Kazdy z osadnikow zaprojektowano o srednicy takiej jak kolektor (Dn
2,0m lub 1,8 m) i glebokosci 1,50m. Osadniki zlokalizowano w uzgodnieniu z MPWiK w Lesznie,
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w taki sposob aby w petlni umozliwi¢ dojazd wozem asenizacyjnym.

Osadniki nalezy wykonac z:

» Prefabrykowanej ksztattki z GRP, zawierajgcej komin ztazowy niecentryczny Dn 1,2 m i
czes¢ osadnikowg z tréjnika rownoprzelotowego GRP Dn 2,0 lub 1,8 m z odejsciem pod
katem 90°

e krééca GRP 2,0 lub 1,8 m L=0,8m lub 1,0m z jednej strony zakonczonego fabrycznie
osadzong zaslepka odpowiedniej Srednicy.

* Elementéw komina zltazowego, jak opisano uprzednio w tym punkcie.

Ponadto, osadniki wyposazy¢ w pozioma krate o konstrukcji zaluzjowej o przeswicie 5
cm, z katem pochylenia szczeblin 45°w kierunku przeptywu sciekéw, mocowanych do okragtej
ramy. Krata winna by¢ dzielona na pét, osadzona w czesci osadnikowej na fabrycznie wykona-
nym kotnierzu z GRP w sposéb umozliwiajacy jej tatwy demontaz. W kracie nalezy wykona¢
otwor pozwalajgcy na wprowadzenie weza ssawnego.

25 Komora zelbetowa

Schemat i parametry techniczne komory zelbetowej przedstawiono w DP branzy sanitarnej na
rysunku szczegotowym. Wewnetrzna wymiary komory: 3,2 x 4,26 x 2,5m

Sciany, dno komory prefabrykowane z betonu C35/45 zbrojonego. Wylewane dno wewnatrz
komory — beton min. C30/37. Plyta pokrywowa gr. 5cm, wykonana ze stali, z otworem wtazo-
wym.

Wewnatrz komory zainstalowac zwrotnice / kierownice strumienia — parametry wg projektu wy-
konawczego

Pozostate wymagania jak dla studni prefabrykowanych zelbetowych.

2.6 Materiat gruntowy

Do wykonania zasypki przewodow, studni i zbiornikéw nalezy uzy¢ piasku lub pospétki o struktu-
rze i granulacji pozwalajgcej na odpowiednie zageszczenie. Mogg to by¢ grunty zaliczane do
klas 1-3 wg klasyfikacji podanej w zatgczniku 1.

Grunty nieprzydatne do wykonania podsypek, obsypek i zasypek, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na wysypisko. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw, spetniajace
wymagania opisane w pkt. 2.2, po uprzedniej akceptacji Inspektora nadzoru, moga by¢ przez
Wykonawce wykorzystane do zasypek. Dobdr miejsca skladowania wg Umowy.

2.7 Rozbiorka i odtworzenie nawierzchni drog i chod nikdw, zieleni, ogrodze n.

W wymaganych projektem miejscach istniejgcg nawierzchnie rozebra¢ w zakresie niezbednym
do wykonania kanalizacji a po wybudowaniu otworzy¢ do stanu istniejgcego stosujgc zasady i
materialy opisane w odpowiednich specyfikacjach branzy drogowej. Zasady te dotyczg réwniez
istniejgcych ogrodzen i terendw zieleni.

2.8 Pozostate materiaty

a) zaprawy cementowe M7 (do obetonowania wtazow)

b) ew. cegta budowlana petna klinkierowa (zamiast pierscieni wyrownawczych pod wiazy stud-
ni betonowych)

c) smary poslizgowe do tgczenia rur na wciskania

d) pianobeton (ok. 1000kG/m?) — do wypetnienia rur wytaczonych z eksploatacii

e) kleje, Sruby do potaczen siodtowych
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2.9 Skiadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda uzyte, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci oraz byly do-
stepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Sktadowanie prefabrykatéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych, przepisami BHP oraz wg instrukcji producenta.

2.11.1. Skladowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem pro-
mieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgcg 40C.

Przy dlugotrwatym skiadowaniu (kilka miesiecy lub diuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materialem (np. folig nieprzezroczystg z PCW lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy za-
pewnic¢ cyrkulacje powietrza pod powlokg ochronng aby rury nie nagrzewaly sie i nie ulegaty
deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna skltadowaé w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szero-
kosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabez-
pieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos$¢ uktadania
rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci.

Rury o r6znych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury kielichowe uktadac kielichami
naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnhieciem sie rury poprzez ograniczenie
jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych zamocowanych w odstepach
1+2 m.

2.11.2. Skfadowanie studni prefabrykowanych betonowych

Elementy prefabrykowane nalezy skiadowaé¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o wysokosci do
1,80 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewréceniem.

Prefabrykaty sktadowaé¢ w sposéb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych. Kaz-
dy rodzaj prefabrykatéw roznigcy sie ksztalttem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢ skia-
dowany osobno. Pomiedzy poszczegdllnymi rzedami skladowanych prefabrykatow nalezy za-
chowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego lub ruchu pojazdow.

2.11.3. Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Studnie nalezy sktadowa¢ w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek
nie byty narazone na uszkodzenia. Mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w
temperaturze ponizej 40C. Studzienki nale zy chroni¢ przed kontaktem z olejami i smarami.

2.11.4. Skladowanie armatury

Armature skladowa¢ w miejscu suchym, zabezpieczong przed zabrudzeniem i uszkodzeniem.
2.11.5. Skfadowanie cegiet i pozostatych materiatow

Cegte mozna sktadowac na wolnym powietrzu, w stosach.

Wiazy zeliwne mozna sktadowac na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujacych, w
miejscu suchym i nienastonecznionym.

Uszczelki nalezy skladowac¢ w pomieszczeniach zadaszonych i zabezpieczy¢ przed dziataniem
bezposrednim promieni stonecznych.

2.11.6. Materialy drobnicowe
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Materiaty drobnicowe mozna uklada¢ w stosy, jednak o wysokosci nie wiekszej niz 2,0m oraz
dostosowane do rodzaju i wytrzymatosci tych materiatdw. Wchodzenie i schodzenie ze stosu
utworzonego ze skiadowanych materiatow lub wyrobow jest dopuszczalne wytgcznie przy uzy-
ciu drabiny lub schodni.

2.11.7. Stosy materiatdbw workowanych

Stosy materiatbw workowanych powinny by¢ uktadane w warstwach krzyzowo do wysokosci
nieprzekraczajacej 10 warstw. Przy sktadowaniu materiatow odlegtos$¢ stoséw nie powinna byc¢
mniejsza niz:

* 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan

* 5,0 m - od stalego stanowiska pracy.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w WWIiORB.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktory nie spowodu-
je niekorzystnego wptywu na srodowisko i na jako$¢ wykonywanych Robot.

3.2 Zalecenia dotycz gce sprz etu
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntéw z wykopdw liniowych i obiektowych (np. koparki, ta-
dowarki, zrywarki itp.),

» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (np. spycharki, zgarniarki, réw-
niarki, koparko-spycharki itp.),

» transportu mas ziemnych i materialéw (np. samochody wywrotki, samochody skrzynio-

we, itp.),

zageszczania (np. ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

zabijania i wydobywania prefabrykowanej obudowy wykopow (np. koparki, zurawie itp.),

umocnien scian wykopow (np. typowe metalowe obudowy skrzyniowe typu box itp.).,

czasowego odwodnienia wykopdw (pompy zatapialne, igtofiltry, agregat pompowy oparty

0 pompy odsrodkowe ze wspomaganiem prézniowym lub o pompy ttokowe)

= wykonania przej$¢ poprzecznych poziomych metodg bezwykopowa (zestawy maszyn do
przewiertéw i przeciskéw np. Grundoram firmy TRACO-TECHNIK)

= wykonania otworow w Scianach rur (wiertnica elektryczna diamentowa)

Dla przewiertu sterowanego nalezy uzyc sprzet, ktdrego zerdz sterowana jest teleoptycznie.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie tez posiadanym lub wynajmowanym sprzetem niezbednym
przy montazu przewodoéw: dzwigi, koparki, zawiesia do montazu ciezkich elementéw, agregat
pradotworczy, srodki transportowe kotowe.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w WWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne dla robot” i D.03.00.00 ,,0dwodnienie korpusu drogowego”.

Transport materiatbw samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po
drogach publicznych.
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4.2 Transport materiatow i prefabrykatow

Zatadunek i roztadunek powinien by¢ wykonany przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych o
udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych prefabrykatow. Rury transportowane przy
uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢é podwieszone za pomoca wkasciwego zawieszenia. Zala-
dunek, transport i roztadunek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wyko-
nania i odbioru robét budowlano-montazowych, przepisami BHP oraz wg instrukcji producenta.

Ponadto przewdz materiatdbw powinien spetnia¢ ponizej wymienione wymagania:
Rury, ksztattki, studnie z tworzyw sztucznych:

» dopuszczalny przew6z w oryginalnych pakietach lub luzem,

= przew6z powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia —5° do +30°C,

» wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg by¢ diuzsze niz 1,0 m,

= rury przewozone luzem powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci max. do 1,0m

= elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem
W czasie transportu,

» luzno ukladane elementy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podiozenie np. tektury
falistej,

= w trakcie przewozu przestrzegac¢ przepisOw obowigzujgcych w publicznym transporcie dro-
gowym,

= niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podiozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni
samochodu,

» rury transportowane w oryginalnych pakietach zaleca sie roztadowywac przy pomocy wozkéw
widtowych.

Rury zelbetowe i z zywic poliestrowych:

» przewozi¢ zgodnie z warunkami producenta

= przewdz powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia —5° do +30°C,

= elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem
W czasie transportu,

» przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych
nalezy uktada¢ na podkfadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania
sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

= w trakcie przewozu przestrzegac¢ przepisOw obowigzujgcych w publicznym transporcie dro-
gowym,

» niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podiozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni
samochodu,

Prefabrykowane dna, ptyty i kr  egi studni:

= elementy przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania,

= elementy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuniecia,

= liczba prefabrykatéw utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wy-
trzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,

» roztadunek przeprowadzi¢ przy uzyciu urzgadzen zmechanizowanych wyposazonych w
osprzet transportowy (zawiesie), o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elemen-
tow,

= w celu podniesienia i opuszczenia kregu zamontowa¢ rownomiernie na jego obwodzie mini-
mum trzy liny stalowe.

Kruszywa - mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
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Podczas transportu kruszywa powinny by¢é zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa
drobne - przed rozpyleniem.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Wiazy zeliwne kanatowe i pozostale elementy: zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem
podczas transportu

Transport gruntdw. Ogolnie wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien
by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zata-
dunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materia-
tu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone w Umowie nie moze by¢ pod-
stawg roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.
Obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymanie kot sprzetu, w takim stanie by nie nanosity zanie-
czyszczen na jezdnie drog znajdujacych sie poza obszarem terenu budowy. W przypadku za-
brudzenia jezdni Wykonawca jest zobowigzany jg oczysci¢ i przywrdcié¢ do stanu poprzedniego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie rob6t i
dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm, Decyzji pozwolenia
na budowe, przepiséw bezpieczehstwa oraz postanowieniami Umowy / Kontraktu.

Zasady wykonania i zageszczania podsypek, obsypek i zasypek przewodow oraz studni zawar-
te sg w DP — branzy sanitarne;j.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera / Inspek-
tora nadzoru) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg
przekazanego Wykonawcy projektu. Grunt nienadajacy sie do zasypania wykopéw nalezy nie-
zwlocznie wywiezé na wysypisko.

Wykopy oznakowa¢ oraz zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych i wykonac przejazdy
i przejscia dla pieszych.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko-
$ci wszystkich elementow robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wy-
magac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny Koszt.
Sprawdzenie przez Inspektora nadzoru, wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci nie zwal-
nia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Wszystkie odstepstwa od projektu przy wykonywaniu robét ziemnych i przygotowawczych mu-
szg byc¢ opisane, wyjasnione i uzasadnione.

Kanaty prowadzi¢ z minimalnymi spadkami i gna gtebokosciach okreslonymi w ww. DP:
Rzedng wlaczenia istniejgcych odgalezien i przytaczy do studni nalezy skorygowaé w trakcie
realizacji.

Przebieg, spadki i zagtebienie przewoddéw okreslone sg na planach zagospodarowania terenu i
profilach podtuznych w DP branzy sanitarnej.

Likwidacja istniejacych kanatow: demontaz lub zaslepienie (pianobeton na catej dlugosci kanatu)
winna by¢ wykonana w trakcie robo6t podstawowych — jednoczesnie z budowg nowych rurocia-
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gow i przepinaniem przylaczy. Istniejgce kanaly i rurociagi kolidujgce poprzecznie z nowobudo-
wanymi wodociggami — przewidziane do przepiecia — przepigé¢, przewidziane do likwidacji - za-
Slepi¢ na catej dlugosci lub zdemontowac. Zapianowanie przewoddw wytaczonych z eksploatacii
wykona¢ wg instrukcji producenta.

Rozbiorki i odtworzenia nawierzchni drég, chodnikéw, paséw zieleni i ogrodzen wykonaé¢ wg
odpowiednich specyfikacji branzy drogowe;.

5.2 Warunki przyst gpienia do robot
Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy przewodow,

— dokona¢ rozbiérek nawierzchni, zieleni i ogrodzen

— wykona¢ wykopy z umocnieniem ich scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych

— dokona¢ niezbednych rozbioérek istniejgcych studni, kanatow

— przygotowacé podioze pod rury zgodnie z dokumentacijg

Przewody posadowi¢ na podtozu z piasku lub warstwie wyréwnawczej z gruntu rodzimego. Na-
lezy zwrdci¢ szczegblng uwage na oczyszczenie strefy posadowienia rur z kamieni i okruchéw
skalnych, mogacych wywiera¢ punktowy nacisk na rure.

Sposbb posadowienia rur przedstawiono w DP branzy sanitarnej, w czesci graficznej

5.3 Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem kanalizacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z wyma-
ganiami norm PN-EN 1610, PN-B-10736, PN-B-06050. Metoda wykonywania wykop6w powinna
by¢ zgodna z projektem.

Powinny to by¢ wykopy waskoprzestrzenne, wykonywane mechanicznie (z uzyciem sprzetu
ciezkiego — koparek o pojemnosci tyzki i wysiegu dostosowanymi do gtebokosci wykopu). Wy-
kop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku prze-
ciwnym do spadku kanatu.

Minimalne szeroko$ci wykopu dla posadowienia pojedynczych przewodow okreslone zostaty w
DP branzy sanitarnej.

Odktady gruntu powinny by¢é wykonane w postaci nasypoéw o wysokosci do 2 m, o nachyleniu
skarp 1: 1,5 i spadku korony 2 do 5%.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed realizowaniem przewidzianych w nim
rob6t i mozliwie szybko zlikwidowane przez zasypanie po ich ukonczeniu. Sciany wykopéw na-
lezy ksztalttowac lub obudowywaé tak, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu. Statecznos¢
wykopow powinna by¢ zabezpieczona poprzez zastosowanie odpowiednich oszalowan wyko-
péw (PN-EN 13331 ,, Obudowy $cian wykopow”).

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie do rzednej ca. 0,15 m powyzej poziomu posadowienia prze-
wodow, a nastepnie pogtebi¢ recznie do wiasciwej rzednej. W obrebie przewoddéw kolizyjnych
wszystkie roboty ziemne muszg by¢ wykonane sposobem recznym.

Pod studnie i komory wykonaé¢ pogtebienia wykopow do rzednej zgodnej z projektem i posze-
rzenia wykopow waskoprzestrzennych - z zachowaniem zasad jak dla wykopow liniowych.
Przestrzen robocza miedzy Sciang studni a sciang wykopu powinna wynosi¢ min, 0,5m.

Rodzaj podtoza pod przewody zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Podtoze naturalne powinno
stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05
MPa wg PN-86/B—02480 dajacy sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu. Zdjecie warstwy
zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem gruntu powinno by¢ wykonane bezpo-
srednio przed utozeniem przewodu. Na odcinkach wykopu, gdzie wystepowa¢ mogq grunty gli-
niaste i inne grunty o parametrach nieodpowiednich do bezposredniego posadowienia stosowac
podioze z piasku lub zwiru.
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Na sieci grawitacyjnej stosowa¢ warstwy podsypkowe piaskowe lub zwirowe na odcinkach i o
grubssci - zgodnie z projektem wykonawczym. Dotyczy to rowniez podsypek pod studnie i ko-
mory. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm. W podsypce konieczne
jest wykonanie wgtebien pod kielichy rur. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spad-
kiem ustalonym w dokumentacji projektowej.

Do wykonania podfoza piaskowego uzy¢ materiatu o granulacji: 0,2 mm +2,0 mm a do podioza
zwirowego — zwiru o granulacji 2,0 mm= 8,0 mm.

Zasypanie wykopow na kanalizacji przeprowadzi¢ nalezy w nastepujacy sposob:

1/Obsypka kanatu - zasypanie reczne piaskiem zakupionym tzw. strefy niebezpiecznej do wy-
sokosci 0,30 m ponad wierzch rury. Zageszczanie gruntu warstwami grubosci 15+20 cm do
min. 95% ZMP (Zmodyfikowana Metoda Proctora) ubijakami recznymi badz mechanicznymi
(zgodnie z BN-77/8931-12).

2/Zasypka kanatu - zasypanie mechaniczne pozostatej czesci wykopu do powierzchni terenu —
piaskiem zakupionym lub gruntem rodzimym. Zageszczanie mechaniczne gruntu warstwami
grubosci 20+30 cm, do min. 95% ZMP dla przewoddéw umieszczonych pod jezdniami, a dla
przewoddw zlokalizowanych poza granicg jezdni min. 85% ZMP.

Uzyty materiat i sposéb wykonania obsypek przewodu w wykopie i zasypek wykopu ponad ob-
sypke przewodu do poziomu powierzchni terenu lub wymaganej rzednej (dno koryta drogi), nie
moze spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie. Materiat uzyty
do obsypki powinien by¢ nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub Srednio-
ziarnisty wg PN-86/B-02480.

Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez odpowiednie badania.
Uzyte do podsypek, obsypek i zasypek grunty powinny by¢ zgodne z projektem i PN-B-03020
,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe”.
Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%. Zageszczanie
gruntdw powinno by¢ wykonane warstwami przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci gruntu.
Nalezy zachowac¢ ostroznosc przy zageszczaniu pierwszej warstwy obsypki, aby unikng¢é uno-
szenia sie rurociggow sieci. Jest to szczegolnie istotne w przypadku rurociggdéw sieci kanaliza-
cyjnej systemu grawitacyjnego. Podczas wykonywania tych prac nalezy jednoczesnie prowadzic¢
roboty zwigzane z usuwaniem zastosowanego oszalowania $cian wykopow.

Grubo$¢ zageszczanych warstw zasypek, sposéb zageszczenia oraz uzyty materiat, powinny
by¢ zgodne z projektem jednakze ich grubos¢ nie powinna by¢ wieksza niz:

- 0,15 m przy zageszczeniu recznym
- 0,30 m przy zageszczeniu mechanicznym.

Grunt uzyty do zasypek nie moze by¢ zamarzniety ani zawiera¢ zanieczyszczenh. Do wykonania
obsypek uzy¢ materiatu o granulacji 0,2 mm +2,0 mm.

Zadaniem Wykonawcy jest, przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac ziemnych, zaktualizowanie
informacji dotyczacych lokalizacji wszystkich istniejgcych sieci podziemnych oraz nadziemnych
- kabli , stupow itp..

Jesli stwierdzone zostang istniejgce przewody lub kable w obrebie projektowanego wykopu,
obowigzkiem Wykonawcy jest wykona¢ przekopy kontrolne w celu potwierdzenia ich przebiegu i
ustalenia faktycznych rzednych posadowienia kanatéw. W przypadku natrafienia na niezaewi-
dencjonowang kolizje Wykonawca zobowigzany jest zawiadomi¢ odpowiednig jednostke bran-
zowa, a gdy nie jest znana - powiadomic Inwestora i wstrzymac roboty do wyjasnienia. Odpo-
wiedzialno$¢ za wszelkie uszkodzenia istniejgcego uzbrojenia spowodowane przez Wykonawce
i z wlasnej winy poniesie sam Wykonawca. Ponadto winien on niezwtocznie powiadomic Inspek-
tora Nadzoru oraz wiasciciela instalacji i urzadzen o powstatych uszkodzeniach i naprawi¢ je na
wiasny koszt, nie powodujgc opdznien w realizacji catego zadania.

Napotkane w obrebie wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczyé odpowiednio
do wymagan uzytkownikéw tych urzadzen i wg dokumentacji projektowej, a prace w ich poblizu
prowadzi¢ z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.
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Skrzyzowanie projektowanego przewodu z ewentualnymi istniejgcymi sieciami (do $rednicy @
500 wigcznie) zabezpieczyé poprzez podwieszenie g10 mm lub typowe pasowe na dwuteowni-
kach NP 180/ L = 3-4 m utozonych na palach podporowych 14 x 14 cm.

W przypadku kolizji z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi zastosowac¢ zabezpie-
czenia z rur dwudzielnych PE —HD (zabezpieczenie stale). Prowadzenie robot w rejonie kolizji z
siecig energetyczng WN moze sie odbywac jedynie przy wytagczonym zasilaniu.

Przy zasypywaniu wykopow wymagane jest bardzo doktadne zageszczenie gruntu, aby nie
dopusci¢ do nadmiernego osiadania ziemi i pdzniejszego zarwania kolizyjnych przewodow.
Schemat zabezpieczenia kolizji przedstawiono w DP.

W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia w trakcie p  rowadzenia prac punktow osnowy
geodezyjnej nale zy je bezwzgl ednie odtworzy €. Odtworzenie osnowy wykonane by € musi
przez uprawnion g jednostk e geodezyjn g na koszt Wykonawcy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig do 10 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.

Szerokos¢ dna wykopu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.
Odchylenie osi wykopu dla przewoddw od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz 30cm
Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekracza¢ £5cm.

Dopuszczalne odchyiki poziomow:
+ 0,01 m — dla rzednych posadowienia obiektow i dla rzednych posadowienia kanatu

Szczegdblowy sposbéb posadowienia poszczegolinych kanatéw przedstawiono w DP w czesci
graficznej.

5.4 Odwodnienia terenu i wykopow

Roboty montazowe projektowanych sieci nalezy prowadzi¢ w wykopach o wilgotnosci normalnej
wzglednie w wykopach odwodnionych.

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére za-
pewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed nadmiernym zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diu-
gotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zama-
wiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Na etapie wykonawstwa wszystkie odwodnienia nale  zy dostosowa ¢ do aktualnie wyst e-
pujacych warunkéw gruntowo — wodnych.

W gruntach spoistych przy wystepujacych saczeniach badz w razie przerwania soczewek na-
wodnionych piaskow konieczne bedzie prowadzenie odwodnienia poprzez drenaz i bezposred-
nie pompowanie wody z wykopu. W tym celu nalezy wykorzysta¢ perforowane studzienki zbie-
rajgce, rozmieszczane w odlegtosciach adekwatnych do naptywu wody gruntowej oraz w pod-
sypce zwirowej pod kanaty utozy¢ rury drenazowe z rur PCW g 80mm. Studzienki nalezy usu-
nac¢ przed zasypaniem wykopu.

Wykopy nalezy odwadnia¢ do momentu ukohczenia prac montazowych.

Odwodnienie igtofiltrami przeprowadzi¢ odcinkami diugosci zgodnej z projektem, przy uzyciu zesta-
wu iglofiltrow wptukiwanych w grunt wzdtuz krawedzi wykopu. Srednice, sposéb wptukiwania, gle-
bokos¢ i rozstaw igtofiltréw powinny by¢ zgodne z projektem.
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W gruntach niespoistych odwodnienia prowadzi¢ za pomocg igtofiltrow wptukiwanych bez ob-
sypki, na gtebokos¢ min 2,0 m ponizej projektowanej rzednej dna. W przypadku wystepowania
wody gruntowej w soczewkach miedzyglinowych lub piaskach zalegajacych na gruntach trudno
przepuszczalnych, gliniastych — igtofiltry wptukiwa¢ do spagu warstwy glin. Odwodnienie powin-
no by¢ prowadzone bez przerw w pompowaniu wody.

Wode gruntowg odprowadzac¢ do istniejgcych zbiornikow i urzadzen odwadniajgcych. Agregat pom-
powy poditgczy¢ do zrodta energii w miejscu uzgodnionym z zaktadem energetycznym lub zastoso-
wac agregat pradotwoérczy. W przypadku stwierdzenia matej skutecznosci igtofiltrow, zmniejszy¢ ich
rozstaw.

Czas pompowa € musi by é wpisany do dziennika budowy i potwierdzony przez | nzyniera /
Inspektora nadzoru.

55 Obudowa wykopow

Wykopy o scianach pionowych nieobudowanych moga by¢ wykonywane w gruntach nienawod-
nionych, gdy teren nie jest osuwiskowy i gdy przy wykopie, w pasie o szerokosci rownej gtebo-
kosci wykopu, naziom nie jest obcigzony, a gtebokos¢ wykopu nie przekracza:

-1,0m - w nienawodnionych piaskach,
- 1,25 m — w gruntach spoistych i w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pytowg 0 1,<10%.

Jesli te warunki nie sg spetnione, to Sciany wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed osunieciem sie
gruntu, obudowg z rozparciem. Statecznos¢ wykopow i obudowy musi by¢ zapewniona przez
caly czas trwania robét. Obudowy powinny spetia¢ wymogi hormy PN-EN 13331:2004 ,, Obu-
dowy $cian wykopow”.

Dla wykopéw wykonywanych mechanicznie jako ich umocnienie nalezy stosowaé piytowe sta-
lowe obudowy systemowe.

Rozbiorka obudowy $cian wykopu powinna by¢ przeprowadzana etapowo w miare zasypywania
wykopu. Obudowe usuwac za kazdym razem na wysokos¢ nie wiekszg niz:

- 0,5 m — z wykopdw w gruntach spoistych,
- 0,3 m — z wykopéw w innych gruntach.

5.6 Monta z kanatow

Montaz kanatéw powinien odbywac sie w przygotowanym wykopie, zgodnie z projektowanymi
spadkami i od punktu o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej. W trakcie uktadania rur
wykop nalezy utrzymaé w stanie suchym i zabezpieczy¢ go przed naptywem wod powierzch-
niowych oraz zadbac o czystos¢ potaczen.

Montaz rur musi by¢ zgodny z wymogami norm: PN-EN 1610, PN-EN 1916, PN -EN 14364,
PN-EN 13476, PN-EN 1401.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw
wg dokumentacji projektowej. Na calej diugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej
1/4 obwodu (kat podparcia powinien wynosi¢ 120°do min. 909.

Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu
Sciekow.

Podczas montazu nalezy zwraca¢ szczego6lng uwage na doktadne wspoétosiowe ustawienie rur
wzgledem siebie. Jest to konieczne dla zapewnienia szczelnos¢ potaczen.

Wszystkie zmiany kierunkéw, spadkdw i przekroju na kanatach grawitacyjnych realizowa¢ w
studniach, zgodnie z projektem. Rury o standardowej dlugosci mozna na budowie skraca¢ do
diugosci wymaganej przy montazu poprzez przycinanie po stronie bosego konca rury.
Przycinanie (skracanie) kielichow rur i ksztaltek jest niedopuszczalne. Sposéb skracania rur mu-
si zapewni¢ mozliwos¢ szczelnego potgczenia. Przycinanie rur przeprowadzi¢ nalezy scisle wg
instrukcji montazu przewoddéw dotaczonej przez ich producenta.
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Rur z tworzyw sztucznych nie wolno uktada¢ bezposrednio na tawach betonowych ani zalewac
betonem. Nie wolno tez podkiada¢ pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu w celu uzy-
skania odpowiedniego spadku. Pod kielichy wykona¢ zagtebienia, aby nie dopusci¢ by przewod
spoczywat na ztaczu. Zagtebienie nie powinno by¢ wieksze niz to konieczne dla prawidtowego
wykonania potaczenia.

Wszystkie odcinki kanatow pod dalszg rozbudowe zaslepi¢ na koncowkach korkiem o odpo-
wiedniej srednicy i materiatu adekwatnego do rury.

Skrzyzowanie przewoddéw kanalizacyjnych z ewentualnie wystepujacymi innymi istniejgcymi
przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu nie powinno naruszaé bezpieczenstwa posadowie-
nia tych przewodow.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé¢ kon-
ce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Po utozeniu rur a przed ich zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje sieci i proby szczelno$ci.

5.7 Potaczenia rur i ksztattek

Przed montazem rur nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur
powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione nieréwnosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen
w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1610 , PN-
EN 1916, PN -EN 14364, PN-EN 13476, PN-EN 1401.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ szczegodlnych warunkéw montazu wynikajacych z wytycz-
nych producentow rur.

5.7.1. Polaczenia kielichowe na wcisk

Rury taczy¢ kielichowo. Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) kohca
bosego rury z osadzong uszczelkg gumowa (pierscieniem elastomerowym) w kielich - do okre-
Slonej glebokosci. Czynnosci te nalezy wykona¢ w sposob uniemozliwiajacy pekniecie kielicha.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich. Rury dociskaé
rownomiernie kontrolujgc jednoczesnie aby szczelina miata ta samg szerokos$¢ na catym obwo-
dzie przez caly czas taczenia. W celu utatwienia potaczenia bosy koniec i uszczelke posmaro-
wacé mozna smarem poslizgowym antyadhezyjnym neutralnym dla uszczelki i betonu. Rury do-
pychac za pomocg sprzetu budowlanego okreslonego w instrukcji montazowej producenta rur.

Dopuszczalne zatamanie osi rur w trakcie montazu i szczeliny pomiedzy krawedziami montowa-
nych rur — wg instrukcji instalacyjnej producenta rur..

5.7.2. Polagczenia na uszczelki i taczniki

Zelbetowe rury bezkielichowe taczy¢ za pomoca uszczelek elastomerowych scisle wg wytycz-
nych producenta rur zawartych w instrukcji montazowe;.

Rury z zywic poliestrowych taczy¢ za pomoca tacznikdw z uszczelkami wg instrukcji instalacyj-
nej producenta rur.

5.7.3. Polaczenia siodtowe

Wyznaczone w projekcie boczne wloty do kanatu gtdwnego realizowa¢ z zastosowaniem ksztal-
tek siodtowych przyklejanych klejem epoksydowym na otwory wycinane w rurze na miejscu w
wykopie. Przed natozeniem kleju powierzchnie styku powinny by¢ odttuszczone i zmatowione.
Do momentu utwardzenia kleju nalezy stosowac tasmy lub zaciski zapobiegajace przesunieciu
sie elementu. Stosowac sie do wymagan producenta kleju. Otwory wycinaé wiertnicg diamento-
wa.

Mozliwe jest réwniez stosowanie potgczen siodtowych przykrecanych — na zasadach jw.
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5.8 Studnie i komory kanalizacyjne prefabrykowane

Studnie kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetniaC wymagania okreslone w PN-B-
10729, PN-EN 1917, PN-EN 426.

Obiekty (studnie, komory) lokalizowa¢ w miejscach zgodnych z dokumentacjg techniczng, z
zachowaniem pozioméw posadowienia i wzajemnego utozenia przewodow wlotowych i wyloto-

wych.

Zamontowane w kinetach studni kro¢ce potaczeniowe wlotowe i wylotowe potaczyé z przewo-
dami sieciowymi analogicznie do taczenia rur.

Elementy prefabrykowane studni powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

Wszystkie studnie nalezy posadowi¢ na uprzednio przygotowanym podfozu w suchym, zabez-
pieczonym wykopie.

Kregi studni betonowych przy uzyciu sprzetu montazowego ustawia¢ na elemencie dennym
prefabrykowanym. Na ptytach nastudziennych utozy¢ wtazy zeliwne. Regulacje poziomu osa-
dzenia wlazu na studzience mozna wykonaé¢ poprzez zastosowanie odpowiednich pierscieni
dystansowych betonowych lub ewentualnie poprzez wykonanie podmurowki z cegiet petnych
klinkierowych na zaprawie cementowej. Sposob taczenia elementow prefabrykowanych musi
zapewnic szczelnos¢ potaczen. Przy montazu uszczelek nalezy uzy¢ smarow poslizgowych.

Wewnatrz studni betonowych muszg by¢ zamontowane stopnie ztazowe, zeliwne lub stalowe z
powtokg z tworzywa sztucznego.

Studnie z tworzyw sztucznych mozna montowac recznie. Montaz studzienek powinien by¢ po-
przedzony przygotowaniem podtoza. Nastepnie nalezy posadowi¢ na sztywno kinete tak, aby
wypeié przestrzenie pod jej dnem. Kinete potgczy¢ z rurami analogicznie do taczenia rur i za-
sypac do wysokosci ok. 15 cm powyzej wlotow kinet. Montaz elementéw studni przeprowadzi¢
zgodnie z zalgczong przez producenta studni instrukcjg montazu. Zamontowac rure trzonowa, a
nastepnie rure teleskopowg z wlazem. Wiaz doktadnie wypoziomowaé. Zasypywaé studzienke
réwnomiernie, do poziomu projektowanego terenu lub rzednej dna koryta drogi..

W okreslonych w dokumentacji projektowej studniach ulicznych przewidzie¢ dodatkowe przej-
Scie szczelne do podigczenia dolotéw odgalezien, przytaczy, przykanalikbéw i kaskad. Otwory i
przejscia powinny by¢ osadzone fabrycznie.

Kaskade zasypac recznie gruntem stabilizowanym cementem i zagesci¢ ze szczegolng staran-
noscig. Do fgczenia rury istniejgcej i nowobudowanej stosowaé odpowiednie adaptory.

Wszystkie studnie wyposazy¢ we wiazy klasy D400 — z wypelnieniem betonowym. Zaleca sie
lokalizacje wlazéw po tej samej stronie osi kanatu. Ponadto whazy studni lokalizowanych w po-
boczu i drodze gruntowej zabezpieczy¢ przed przesunieciem wylewka betonowg i prefabryko-
wanymi betonowymi pierscieniami. Osadzenie wilazu studzienek montowanych w asfalcie
wzmocni¢ dodatkowo poprzez wykonanie opaski z kostki granitowej lub brukowej betonowej na
podsypce cementowo-piaskowej. Wykonanie wg specyfikacji branzy drogowej. Géra wiazu stu-
dzienek montowanych w asfalcie musi by¢ doktadnie zlicowana z powierzchnig dywanika asfal-
towego, ktéry moze by¢ walcowany tacznie z zainstalowanym wtazem studzienki.

W komorze zelbetowe] wyla¢ dno z betonu C30/37 z projektem oraz zainstalowa¢ armature —
zwrotnice strumienia sciekow o wymiarach i pozostatych parametrach opisanych w projekcie
wykonawczym (branza sanitarna).

Schematy studni i kaskady przedstawiono w projekcie wykonawczym branzy sanitarnej.

5.9 Dopuszczalne odchyitki na przewodach
Dopuszczalne odchyiki lokalizacji przewodow:

+ 0,30 m dla odchylenia osi kanatu od projektowanej trasy w planie
+ 0,01 m dla rzednych dna kanatu, przy czym niedopuszczalny jest spadek ujemny.
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Dopuszczalne odchyiki lokalizacji studni:

+ 0,30 m dla lokalizacji studni potgczeniowych w planie
+ 1,00 m dla lokalizacji studni przelotowych - 180° - przy zachowaniu ustalonego kierunku ukia-
dania przewodu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w
zeszycie nr 9 ,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7 ,,Kon-
trola i badania przy odbiorze”.

Nalezy przeprowadzi¢ inspekcje powykonawczg kanatu za pomocg kamer i sporzadzi¢ doku-
mentacje w formie elektronicznej.

Szczelnos¢ przewoddw grawitacyjnych sanitarnych i ogolnosptawnych tgcznie z uzbrojeniem
nalezy zbada¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Ocene szczelnosci przewodow deszczowych dokona¢ wzrokowo. W razie watpliwosci, na zada-
nie Inspektora nadzoru, szczelnosé przewoddéw wraz ze studniami nalezy bada¢ zgodnie z za-
sadami okreslonymi w PN-EN 1610.

6.2 Badaniai pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

W czasie wykonywania robot ziemnych badaniom podlega¢ bedzie:
= wytyczenie i odchyiki od wytyczenia
= rzedne wykopu ziemnego
= jakosc¢ utrzymania wykopu w stanie suchym,

= jakos¢ wykonania podsypek - nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone fatg 3-
metrowg nie moga przekracza¢ 3 cm

= stopien zageszczenia obsypki i zasypki

6.3 Préby szczelno $ci

Szczelnos¢ przewodow sanitarnych i ogdélnosptawnych nalezy zbada¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w PN-EN 1610. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone wg wskazan
Inspektora nadzoru, z uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W) wg schematow od-
powiednio 6 i 7 wymienionej normy.

Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie (podczas badania szczelnosci
przy uzyciu powietrza — metoda L), gdy spadek cisnienia (Ap) zmierzony po uptywie czasu ba-
dan jest mniejszy ni¢ okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610.

Urzadzenia wykorzystywane do pomiaru spadku cisnienia powinny mie¢ doktadnos¢ do 10%
wartosci Ap. Doktadnos¢ pomiaru czasu powinna wynosic¢ 5s.

W metodzie L liczba kolejnych korekt i powtérnych testow wykonywanych po prébie zakonczo-
nej niepowodzeniem nie jest ograniczona. Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnosci z
uzyciem powietrza wystepujg uszkodzenia, nalezy przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te po-
winny by¢ decydujace.

Czas badan metodg W powinien wynosi¢ 30 ( = 1) min, cisnienie utrzymywane z doktadnoscig
do 1 kPa cisnienia prébnego. Szczelnosé przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej po-
winna gwarantowac¢ (w metodzie W) utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia prébnego, wy-
wotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie
moze by¢é mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
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Wymagania dotyczace badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilos¢ wody
dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

— 0,15 I/m? w czasie 30 min dla przewodéw,

— 0,20 I/m? w czasie 30 min dla przewoddw wraz ze studzienkami wkazowymi,

— 0,40 I/m? w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych,

m? — odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

Calkowita ilos¢ wody uzupetnianej w czasie proby powinna by¢ mierzona i rejestrowana wraz z
wysokoscig stupa wody wymaganego cisnienia prébnego.

Szczelnos¢ przewoddw deszczowych zbadac¢ wizualnie. Proby szczelnosci wykonac¢ tylko wy-
biérczo na wyrazne zlecenie Inspektora nadzoru. Woéwczas szczelno$¢ przewodu nalezy zba-
dac zgodnie z zasadami jw. okreslonymi w PN-EN 1610.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacijg pro-
jektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.

Obmiaru robét na sieci dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na $rednice i rodzaje rur. Diu-
gosci [m] kanatu bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej, bez potrgcania studni.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét muszg by¢ zaak-
ceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa lega-
lizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym sta-
nie, w catym okresie trwania robot.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze jesli tak jest w Umowie w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumia-
ly i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ustalenia dotyczgce odbioru robot okreslone zostaty w WWIORB ,Wymagania ogoélne dla robot”
Obowigzujg nastepujgce odbiory robot:

- odbiér materiatow

- odbior czesciowy robot

- odbiér koncowy robot

- ocena wynikow odbioru

Odbiory rob6t nalezy przeprowadzi¢ m.in. w oparciu o nastepujace wytyczne i normy:
- PN-B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”
— PN-EN 1610 ,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”
— PN-EN-12889 ,Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych”
- PN-B-06050
- instrukcje i zalecenia producenta rur dotyczace préb i odbiorow
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych
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8.2 Badania przy odbiorze przewodéw

Badania przy odbiorze przewoddéw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicz-
nego robo6t. Odbiory techniczne rob6t skiadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla ro-
b6t zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.
Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.3 Odbiér techniczny cz esciowy
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja.

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku na-
ruszenia podtoza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z pro-
jektantem lub nadzorem,

— zbadaniu warstwy wyréwnawczej przez sprawdzenie grubosci i rodzaju, zgodnie z doku-
mentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien byé
drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z inwentaryzacjg geodezyjng
(dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi
normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych,
zwienczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protoko-
tu odbioru technicznego — czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji 0 mozliwosci zasy-
pywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;j.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze technicznym — czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do
odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewni¢
geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawcza.

8.4 Odbior techniczny ko  hAcowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacijg geo-
dezyjna,

— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

— zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewodéw kanalizacyjnych,

— inspekcji kamerg sieci kanalizacyjnej.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

— protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacjg geodezyjna,

— protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej,

—protokotem z inspekcji kanalizacji za pomocg kamer

nalezy przekazac¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem kanalizacyjnym.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego kon-
cowego.
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Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami
pozwolenia na budowe,

— 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze w razie korzysta-
nia ulic i sgsiadujgcych z budowag nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w WWIORB ,Wymagania ogolne dla
robot” i Umowie.

Rozliczenie rob6t podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszacych odbywacé sie bedzie wg
pk. 1.3. niniejszej ST, na zasadach okreslonych w Umowie.

Cena wykonania rob6t powinna obejmowac roboty podstawowe, pomocnicze, tymczasowe i
towarzyszace oraz préby, optaty i odbiory oraz wszystkie inne roboty, ktére sg niezbedne do
kompletnego wykonania robét przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W trakcie realizacji zadania obowigzujgce bedg postanowienia biezacej edycji lub poprawki,
odnosnych norm i przepisow wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Niewyszczegblnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

10.1 Rozporz gqdzenia i ustawy

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(DzURP nr 198, poz. 2041; ze zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2009 r. — w sprawie kontroli wyro-
béw budowlanych wprowadzonych do obrotu (tekst jednolity DzZURP nr 144, poz. 1182; ze
Zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24 lipca 1998 r. — w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spet-
nienie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uzna-
nych zasad sztuki budowlanej (DzURP nr 99, poz.637; ze zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
0golnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity DzURP z 2003 r. nr 169,
poz. 1650, ze zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (DzURP nr 47, poz. 401; ze zmia-
nami).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 30 pazdziernika 2002
r. —w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakre-
sie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (DzURP nr 191, poz. 1596; ze
Zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001 r. — w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziem-
nych, budowlanych i drogowych (DzURP nr 118, poz. 1263; ze zmianami)
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— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999 r. — w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (DzURP nr 80, poz.
912; ze zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 14 marca 2000 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (DzURP nr 26, poz.
313; ze zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999 r. — w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (DzURP nr 80, poz.
912; ze zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w
sprawie geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumen-
tacji projektowej (DzURP nr 38, poz. 455; ze zmianami)

— Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (DzURP nr 120, poz. 826; ze zmianami)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (DzURP nr 92, poz. 881, ze
Zmianami).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odpro-
wadzeniu $ciekéw (jednolity tekst DzZURP 2006 r. nr 123, poz. 858, ze zmianami).

— Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (tekst jednolity DzZURP z
2010 r., nr 193, poz. 1287, z pdzniejszymi zmianami)

— Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze. (tekst jednolity DzURP z
2005r. nr 228, poz.1947; ze zmianami)

10.2 Normy i inne dokumenty
* PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
* PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

* PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania
» PN-B-06050 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”

* PN-B-10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanaliza-
cyjnych. Warunki techniczne wykonania”

* PN-EN 13331-1 ,0Obudowy $cian wykopow. Czes¢ 1: Opisy techniczne wyrobow”
* PN-B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow”

*  PN-B-04452 ,Grunty budowlane. Badania polowe”

* PN-B-04481 ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw”

* PN-B-04493 ,Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej”
 BN-77/8931-12 ,Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”

* PN-EN 476 Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizaciji
grawitacyjnej

* PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

* PN-EN 13476-3 Systemy bezcisnieniowe podziemnych przewoddw z tworzyw sztucznych
do odwodnien i kanalizacji. Systemy rur o sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). czes¢ 3: Specyfikacja rur i
ksztattek z gtadkg wewnetrzng i profilowang zewnetrzng scianka i system typu B”
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PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i ka-
nalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek systemu

PN-ENy 1401-3 (U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i $ciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu
(PVC-U). Czes¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

PN-EN 13476-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowe]
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy przewodow rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i poli-
etylenu (PE) -- Czes$¢ 1: Ogdélne wymagania i wkasciwosci uzytkowe

PN-EN 13476-3 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodow rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i poli-
etylenu (PE) -- CzesC 3: Specyfikacje rur i ksztaltek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i
profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

PN-EN 13598-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci-
Snieniowe] kanalizacji deszczowej i sciekowej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-
U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Czes¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztaltek pomocni-
czych wraz z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi

PN-En 13598-2 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci-
Snieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- CzeS¢ 2: Specyfikacje dla studzienek wtazo-
wych i niewlazowych w obszarach obcigzonych ruchem kotowym i w gteboko przykrytych in-
stalacjach

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
PN-B 10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
PN-B 12037 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
zlgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
zlgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
witdknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-/B-6714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

PN-EN 1433 Kanaty odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego. Klasyfika-
cja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci

PN-H-74080 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych
KB4-4.12.1 Studzienki potgczeniowe
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé
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PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
PN-1SO 6935-i/AK Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-1SO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu.
PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-H-84023-06/A1 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.
PN-EN10002-1/ AC1 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN -EN 14364 — Systemy rur GRP do cisnieniowego i bezcisnieniowego odwadniania i
transportu $ciekdéw

PN-EN 1916 Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wibknem stalowym
i zelbetowe

PN-EN-12889 ,Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych”.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 (Wymagania tech-
niczne COBRTI Instal)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom | - Budownic-
two ogo6lne. MGPIB, ITB

Instrukcje producentéw i dostawcdw wyrobow

Ogolne specyfikacje dla robét drogowych wydane przez Generalng Dyrekcje Drég Publicz-
nych
D - 03.02.01 Kanalizacja deszczowa
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Zatgcznik 1
Podziat gruntdw na kategorie
Rodz Grupa gruntéw Mozliwosé
gruntu | # Typowa nazwa Sb)gE Cechy charakterystyczne Przyktady ugggly&;)ﬁio
Zwir o nieciaglym uziar- | (GE) Stroma krzywa uziarnienia, dominacja zvl\(/?r?zlggz}ﬁmia;)gr-
nieniu [GU] jednej frakcji ir re€czny
ski, zwir morenowy
1[5 . - o - o o TAK
Zwir o ciggtym uziarnie- (GW] Ciagta krzywa uziarnienia, dominacja kilka
niu, pospsotka frakcji skoria, pyt wulka-
2 Pospoétka o niecigglym | (Gl) | Schodkowa krzywa uziarnienia, brak nie- | Niczny
o uziarnieniu [GP] ktérych frakcji
2 —
Piasek o niecigglym (SE) Stroma krzywa uziarnienia, dominacja P'a.Sk'. wydmov_ve,
B ; . - naniesione, dolino-
uziarnieniu [SU] jednej frakcji we i niec’kowe
2| Pi i iar- . S - TAK
Plai?:nci)uCIgg;)gg*Eglar [Sw] Ciagta krzywa uziarnienia, kilka frakciji Piaski morenowe,
: — - tarasowe i brzego-
Posnoika (s Schodkowa krzywa uziarnienia, brak nie- we
P [SP] ktérych frakcji
Q2 Zwir ilasty, pospotka L . - " Zwietrzaty zwir,
2 |3 ilasta o nieciaglym [GM] Nieciagte uziarnienie, zawarto$¢ frakciji rumosz skalny, zwir TAK
> R (GU) ilastej
o uziarnieniu

gliniasty
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Zwir gliniasty, posp6tka

,BUDOWA KOLEKTORA ,WSCHODNIEGO” KANALIZACJI DESZCZOWEJ WR AZ ZE ZBIORNIKAMI
RETENCYJNO-INFILTRACYJNYMI”

miekki

. r [GC] Nieciagte uziarnianie, zawartos¢ drobnej
gliniasta o nieciagtym )
uziarnieniu (GT) gliny
Plase_k llasty, mieszan- [SM] | Nieciagte uziarnienie, zawarto$¢ drobnego Plas_ek nawpd_nlo-
ka piaskowo-ilasta o (SU) it ny, piasek gliniasty,
nieciggtym uziarnieniu less piaskowy
Piasek gliniasty, mie- . -
szanka piaskowo- [SC] Nieciggte uziarnienie, zawartos¢ drobnej P"'?‘Sek gllqlasty,
- o . glina aluwiana,
gliniasta o nieciagtym (ST) gliny -
LT margiel
uziarnieniu
It nieorganiczny, piasek
drobny, maczka ka- [ML] Staba stabilnos¢, szybka reakcja mecha- Less, glina piasz-
o mienna, pif\sek gliniasty | (UL) niczna, plastycznosc¢ zerowa do matej czysta
@ i ilasty
2 TAK
& . . . [CL] Stabilnos¢ srednia do bardzo dobrej, nie- . .
Glina nieorganiczna, (TA) . . Margiel aluwiany,
i zbyt wolna reakcja mechaniczna, pla- .
bardzo plastyczna glina | (CTL) <& niska do Sredniei glina
(TM) stycznosc¢ niska do $redniej
Grunt sypki wielofrak- Domieszki roslinne i nieroslinne, odor .
. . - . L . Humus, piasek
cyjny z domieszka hu- [OK] gnilny, maly ciezar objetosciowy, duza kredowy, tuf
o musu porowato$¢ '
B It organiczny i organicz- [OL] Srednia stabilnos¢, reak_cl_a mechanlczp’a Kreda morska,
c na mieszanka glinowo- wolna do bardzo szybkiej, plastycznos¢ NIE
c ; (ov) : . e humus
=2 itowa niska do $redniej
o s T -
Glina organiczna, glina [OH] Wysoka stabilnos¢, brak reakcji mecha- Mut, glina formier-
z domieszkami orga- . - . . .
. . (OT) | nicznej, plastycznos$¢ srednia do wysokiej ska
nicznymi
Torf, inne grunty wyso- ([I-F|)|3) Torf rozktadowy, wtdknisty w kolorach od Tof
koorganiczne (H2) bragzowego do czarnego
Szlam osadzony na dnie cieku, czesto NIE
Muty [H] zmieszany z piaskiem/gling/kredg bardzo Muty

* Oznaczenia zostaty zaczerpniete z dwéch zrédet. Oznaczenia w nawiasach kwadratowych {..} pochodzg z brytyjskiej
normy BS 5930. Oznaczenia w nawiasach okragtych (..) pochodzg z niemieckiej normy Din 18196
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