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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Przebudowa sieci telekomunikacyjnej - usunigcie kolizji z projektowanym kolektorem "Wschodnim"
kanalizacji deszczowej DN 2000 wAl. Konstytucji 3 Maja, ul. Geodetow, Budowlanych i Architektow w
Lesznie w zakresie:

- przebudowy infrastruktury telekomunikacyjnej (przebudowa kanalizacji kablowej, kanalizacji wtornej dla
kabli OTK, montaz kabli swiattowodowych i metalicznych, demontaze zbednych odcinkdw kabli).

1.2, Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty omdwione w SST majg zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy
budowie i przebudowie drég publicznych.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6l podziemnych rur i studni kablowych, stuzgcy do ukfadania kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktorej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtome;j.

1.4.3. Kanalizacja wtorna — zespol rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach zacigganych
do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowiacych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i
innych.

1.4.4. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbg otworéw kanalizacji.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszezenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia weiggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Kablowa sie¢ miejscowa - siec¢ lgczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, faczaca centrale
telefoniczne miedzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.7. Stupek oznaczeniowy (SO) — stupek betonowy lub z tworzywa sztucznego stuzacy do oznaczenia
przebiegu trasy linii telekomunikacyjnej i jej punktow charakterystycznych w terenie.

1.4.8. Stupek oznaczeniowo — pomiarowy (SOP) stupek wykonany z tworzywa sztucznego lub betonowy
stuzacy do przytaczenia przewodow systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powlokach metalowych
lub przewododw dla lokalizacji trasy linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajacy wykonania odpowiednich
pomiarow, pelnigcy rowniez funkeje stupka oznaczeniowego.

1.4.9. Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztacza $wiattowodowego i jego zapasow,
umieszczany bezposrednio w ziemi.

1.4.10. Linia optotelekomunikacyjna — linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

1.4.11. Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych parametrach, oraz zasobnikéw
zlaczowych ukladanych bezposrednio w ziemi i stanowiacych ostong ochronng dla kabli §wiattowodowych.

1.4.12. Rura kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE) — rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzaca
do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych, a takze do czeéci kanalizacji rozdzielczej.

1.4.13. Zlaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

1.4.14. Oslona zlgczowa (mufa kablowa) - kompletny zestaw osprzetu do trwalego polaczenia dwéch lub
wigkszej liczby odcinkow instalacyjnych kabli optotelekomunikacyjnych (OTK)..

1.4.15. Dlugosc¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla.

1.4.16. Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

1.4.17. Falowanie kabla - sposob ukladania kabla, przy ktorym dlugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od
dlugosci trasy, na ktdrej uktada sig kabel.



2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sq przez Wykonawee.,
Kazdy zastosowany material powinien mie¢ odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, itp.) dopuszczajgce do stosowania na terenie Polski.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i
skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do ukfadania kabli w ziemi powinien odpowiadaé¢ wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,.odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normag
BN-73/8984-01 z betonu klasy B 20 zgodnego z norma PN-88/B-06250.
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ skladowane na polu skladowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi.

2.3.2 Stlupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowe.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe powinny by¢ wykonane z betonu lub z
konstrukeyjnych termoplastycznych tworzyw sztucznych i odpowiada¢ normie ZN-06/TPSA-026 [47].

Wszystkie zastosowane materialy powinny zachowaé swoje wilasciwosci i zapewniaé co najmniej 30-letnia
trwalosc stupkow eksploatowanych w uciazliwych warunkach zewnetrznych , charakteryzujacych sie czesta
zmiang temperatury przy wysokiej wilgotnosci otoczenia, bezposrednim oddzialywaniu gleby, pytow,
grzybow, zanieczyszczeniami przemystowymi oraz promieniowaniem slonecznym.

Stosowany na shupki beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 [8].
Zastosowane tworzywa sztuczne powinny by¢ odporne na podwyzszong temperature (+120 °C) i niska
(-40 °C) temperature, na promieniowanie stoneczne (uv) i na zapalenie oraz powinny mie¢ stalq malg
nasigkliwosé wodng (< 0,3%).

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury kanalizacji kablowej pierwotnej oraz rury ostonowe (przepusty) dla kabli

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiadaé¢ normom:

- rury z polichlorku winylu (PCW) — ZN-96/TPSA-014

- polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015

- karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016

- polietylenowe (PE) - ZN-96/TPSA-017

- specjalne - ZN-96/TPSA-018

- trudnopalne - ZN-96/TPSA-019
Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sil mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastgpujace ich czesci:
~ wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02 ,
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 ,



2.4.3.

— wsporiki kablowe odpowiadajace BN-74/3233-19
— zabezpieczenie pokrywy wilazu przed ingerencja 0séb nieuprawnionych —
wg ZN-96/TPSA-041 .
Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

Rury rurociaggow kablowych i kanalizacji wtémej

Do budowy rurociggow kablowych powinny by¢ stosowane rury wg

ZN-96/TPSA-017 [38] z polietylenu HDPE o duzej gestosci, nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i o
wspolczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min. Zewnegtrzna powierzchnia rur powinna by¢
gladka i wolna od wtracen i nieregularnosci. Konce rur powinny by¢ wygladzone i prostopadle do osi
rur. Wewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ gladka i wolna od wtracen i nieregularnosci. Zaleca
sie stosowanie rur z wewnetrzng warstwa poslizgowa.

Dopuszeza si¢ stosowanie rur rowkowanych, rur z umieszczong fabrycznie w $rodku linkg , albo tez
rur z warstwa poslizgowa. '

Rury powinny wytrzymac probe nadcisnieniem powietrza 1 MPa w ciagu 30 min.

Rury uszezelnione na obydwu koncach zmontowanego ciagu o dlugosci 2 km i napelnione sprezonym
powietrzem do nadci$nienia 100 kPa nie powinny wykazywac spadku nadci$nienia o wiecej niz 10
kPa w ciggu 24 godzin.

Granica elastycznosci rur nie powinna by¢ gorsza niz 15 N/mm2. Wydluzenie przy rozciaganiu nie
powinno by¢ mniejsze niz 350%. Po ogrzaniu rur do temperatury 110°C, a nastepnie po ochlodzeniu
ich do 20°C dlugos¢ ich nie moze zmieni¢ si¢ o wigcej niz 3 %.

Rury polietylenowe powinny spelnia¢ wszystkie wymagania rowniez po skladowaniu ich przez 4
miesigce na wolnym powietrzu.

2.4.4 Oslony zlaczowe dla kabli miedzianych

Montowane na kablach ostony zlaczowe powinny by¢ zgodne z norma ZN-96/TPSA-031.

2.4.5.0stony zlaczowe dla kabli §wiattowodowych

Osprzet do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiadaé¢ swiadectwo homologacii.
Osprz¢t ztgczowy powinien by¢ dostosowany do wymiardw i konstrukeji kabla, z ktérego budowana jest
linia. Osprzet powinien posiadac trwatos¢ kabli OTK oraz powinien by¢ latwy w montazu —
ZN-96/TPSA-002.

2.4.6. Kable miedziane

2.4.7.

Stosuje sig nastepujgce odmiany kabli:
Kable kanatowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji z polietylenu piankowego w powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowg
XzTKMXpw wg PN-92/T-90335 , PN-92/T-90336 oraz ZN-96/TPS.A.-029.
Typy kabli kanatowych i ich pojemnoéci wynikaja z projektu wykonawczego.
Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bgbnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone sq w
normie PN-91/0-79353 i zaleza od $rednicy kabla i jego powloki.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi
znakami i napisami:

— nazwa 1 znakiem fabrycznym producenta,

— strzatka wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dhugosé i
ciezar oraz producent.

Kable swiatlowodowe

Podstawowym typem kabla powinien by¢ kabel dielektryczny (d), tubowy, zaréwno jako kabel
kanatowy, jak i wzmocniony lub samonosny, zgodnie z ZN-96/TPSA-005.
Powloki kabli powinny byé wykonane z polietylenu o duzej gestosci (HDPE).



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kt6ry nie spowoduje
niekorzysinego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru. Liczba i wydajnosc sprz¢tu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzgt do budowy kablowych linii telekomunikaeyjnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu, w zaleznoséci od zakresu robot
gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robdt:

— koparka jednonaczyniowa 0,25m’,

— wciggarka reczna kabli,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— urzgdzenie przewiertowe,

— zuraw samochodowy do 4t,

— ubijak spalinowy,

— zespol pradotwérezy jednofazowy,

— spawarka do wldkien swiattowodowych,

— zgrzewarka do zgrzewania rur PE,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— reflektometr,

— zestaw do pomiaru mocy optycznej,

— zestaw telefonow optycznych

— dmuchawa goracego powietrza,

— urzadzenie do wdmuchiwania kabli §wiatlowdowych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementéw
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé
sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacych $rodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot;
— samochdd skrzyniowy,
— samochdd samowyladowczy,
— samochdd dostawczy,
— przyczepa do przewozu kabli,
— ciagnik kolowy.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementéw.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktory w sposob ogdlny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowaé zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:
— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majgcy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
— wykonaé polaczenie nowego odeinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu

ciaglosci pracy poszczegdlnych obwodow linii,

— zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenistwa i higieny pracy.

Demontaz kolizyjnych odcinkow kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy
nie zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomié o tym Kierownika Budowy i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile
uzyska na to zgode Kierownika Budowy.

Wykopy powstale po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i
wyrdéwnane do poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.2. Kanalizacja teletechniczna
5.2.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdhiz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ ulozona réwnolegle do osi drogi poza pasem
drogowym lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z Ustawa.

5.2.2.Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizaciji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie narozne,
¢) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgalezne.

5.2.3. Dlugosé przelotow migdzy studniami
Dtlugosé przelotow miedzy sasiednimi studniami zachowaé zgodnie z projektem wykonawezym .
5.2.4. Glebokos¢ ulozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna byc¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

Przy przejsciach pod jezdnia glebokosc utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegltosé od
nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza si¢ zmniejszenie gigbokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW.

5.2.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:
a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest
ominiecie przeszkod terenowych.
W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW mogg by¢é wygigte tak, aby promiei wygiecia
nie byl mniejszy od 6 m.
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5.2.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.

5.2.7 Ciggi kanalizacji ukladane na mostach , wiaduktach

Ciagi kanalizacji budowanej na mostach, wiaduktach powinny by¢ wykonane z rur trudnopalnych wg
PN-96/TPSA—-019. )

Ciagi ze zwyklych rur (PCW, PP, PE, karbowanych) mozna stosowaé jesli miedzy nawierzchnia chodnika a
konstrukcja mostu znajduje si¢ warstwa ziemi o takiej grubosci aby istniala mozliwo$¢ ulozenia ciaggéw na
warstwie ziemi o grubosci min. 20cm i przykrycia ciagdw kanalizacji warstwa ziemi o gr. co najmniej 50 cm.
W przypadku niedostatecznej grubosci warstwy ziemi nalezy stosowaé rury specjalne wg. PN-96/TPSA-018.
Rury te nalezy ukladaé w korytach pod chodnikiem lub mocowaé do konstrukcji mostu.

Na mostach stalowych nalezy uklada¢ kanalizacj¢ wykorzystujac rury specjalne lub stalowe dwukrotnie
asfaltowane od wewnatrz i zewnatrz.

Ciag kanalizacji powinien by¢ w miarg¢ mozliwosci umieszczony w miejscu mato widocznym , ale
dostgpnym przy pracach konserwacyjnych.

W przejsciach przez filary i przyczdlki rury tworzace kanalizacje powinny by¢ przepuszezane przez

odcinki rur o odpowiednio wigkszej srednicy osadzone w filarach i przyczotkach.

Dopuszcza sig inne rodzaje konstrukcji wsporczej w konstrukejach stalowych mostéw w postaci

polek lub drabinek wykonanych w sposéb umozliwiajacy prowadzenie prac konserwacyjnych.

Mocowana tak kanalizacja powinna umozliwia¢ latwe zacigganie kabli i kanalizacji wtérne;.

5.3. Studnie kablowe

Na nowych ciggach kanalizacji stosowaé studnie prefabrykowane, natomiast na istniejacych ciagach
studnie murowane z bloczkéw betonowych. Studnie wykonywane z bloczkéw powinny byé zgodnie z normag
BN-73/8984-01 . W studniach zamontowa¢ zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja osob
nieuprawnionych zgodne z norma ZN-96/TPSA-041.

5.4. Przepusty rurowe pod drogami

Przy przejsciach pod jezdnia glebokos¢ ulozenia rury przepustowej powinna by¢ taka, aby odleglosé
od nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosei ulozenia rury do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW. Do budowy
przepustow pod drogami nalezy stosowac rury z polietylenu o érednicy 110 mm i grubosciach $cianek nie
mnigjszych od 5 mm (typ rury: RHDPEp oraz PS) wg ZN-96/TPSA-018. Na przygotowane dno wykopu
nalezy ulozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie.

Przepusty rurowe z rur PCW powinny byé wykonywane w temperaturach 0°C do 30°C.

Przepusty rurowe z rur RHDPEp oraz PS powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz -10°C.
W kazdym przypadku ukladania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie
rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

Pod projektowanymi drogami przepusty rurowe nalezy uklada¢ w wykopach przed robotami drogowymi.

5.5. Rurociggi kablowe i kanalizacja wtérna

5.5.1. Szczelnos¢ rurociggow kablowych i kanalizacji wtorne;j.

Dla zapewnienia dlugotrwalej sprawnosci i funkcjonalnosei rurociagi kablowe powinny byé szczelne w
kazdym punkcie, niedostgpne dla zanieczyszczen statych i pltynnych zaréwno w czasie budowy jak i
eksploatacji zgodnie z norma ZN-96/TPSA-013 [34]. Dotyczy to wszystkich ciagéw zajetych dla kabli oraz
ciggow pustych.

Sprawdzenie szczelnosci rurociagu kablowego i kanalizacji wtérmej powinno odbywaé sie poprzez
napelnienie badanego odcinka do nadcisnienia ok. 100kPa , zanotowanie jego wartosci i po uplywie co
najmniej 24 godzin ponowny odczyt. Odeinek rurociagu kablowego nalezy uznaé za szczelny, jesli
poréwnanie wynikow nie wykazuje ubytku cisnienia o wiecej niz 10 kPa.

5.5.2.Trwalos¢ rurociggow kablowych i kanalizacji wtome;.
Rurociagi kablowe nalezy projektowac i budowaé w ten sposob, aby zapewni¢ ich trwalosé i funkcjonalnosé
przez okres co najmniej 30 lat zgodnie z norma ZN-96/TPSA-013.

5.5.3.Uktadanie rurociagéw kablowych w ziemi.
Zaleca sig, aby rurociagi uktadane w rowach wykonywanych recznie posiadaly falowanie wielkosci 0,2% do
0,3% w gruntach o twardym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i terenach zalewowych.
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Glgbokos¢ ukiadania rurociagéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury ulozonej na dnie
wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ 1m.

Rury polietylenowe ukladane réwnolegle w rurociagu kablowym na calej dlugoéci nie powinny w zadnym
miejscu krzyzowac sig lub zamienia¢ z rurami sasiednimi. W celu latwigjszego rozréznienia poszczegdlnych
ciggdw dopuszeza sig stosowanie w rurociggu kablowym rur z barwnymi wyrdznikami , przy czym wyrdzniki
te powinny by¢ jednakowe dla danego ciagu rur na calej dlugosci rurociagu kablowego.

Rurociagi doprowadzone do zasobnikow, a takze ulozone w nich kable nie mogg by¢ narazone na zgniatanie
w razie przypadkowych ruchéw zasobnika w ziemi.

Zasobnik zlagczowy powinien by¢ zasypany warstwg ziemi o grubodci co najmniej 0,7m.

5.5.4. Lokalizacja rurociagdéw kablowych w terenie wg . ZN-96/TPSA-013
Dla umozliwienia szczegdlowej lokalizacji w terenie rurociagéw i dielektrycznych kabli OTK metodami
elektromagnetycznymi zaleca si¢ stosowanie w linii jednego z podanych rozwigzan:
- taSmy ostrzegawczej posiadajacej wewnatrz tasme metalows i ukladane w polowie glebokosci
posadowienia rurociagu kablowego,
- przewodow elekirycznych izolowanych ukladanych rownolegle z rurociagiem kablowym co najmnie;j
na glebokosci tasmy ostrzegawcze;j.
Tasma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiadaé ciaglos¢ na calej dhugosci odcinkow
mi¢dzyztaczowych, a miejsca potaczen powinny by¢ chronione przed korozja.
Przy  zasobnikach zlaczowych powinny byé ustawione shupki oznaczeniowo-pomiarowe wg
ZN-06/TPSA-026 , na zaciski, ktorych nalezy wyprowadza¢ kornicowki tasmy metalowej lub przewodéw
elektrycznych dla umozliwienia lokalizacji przebiegu rurociagu elektrycznymi metodami czynnymi.

5.5.5. Zlacza rurowe wg ZN-96/TPSA-013

Laczenie rur polietylenowych rurociagéw kablowych 1 kanalizacji wtérnej powinno byé wykonane przy
uzyciu zlaczek rurowych wg ZN-96/TPSA-020 o wymiarach dostosowanych do $rednicy rur. Zaleca sie
stosowanie zlaczek rozbieralnych. Ziacza powinny spehnia¢ warunki szezelnosci jak dla zmontowanego ciagu
rurowego i posiada¢ wytrzymatos¢ na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1 MPa) stosowanego
przy roznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli.

Ztacza powinny by¢ zbudowane z materiatlu odpornego na agresywne oddziatywanie gleby oraz
zanieczyszczen statych i cieklych, jakie moga pojawiaé si¢ w kanalizacji kablowej. Elementy konstrukeyjne
zlaczy rurowych nie powinny by¢ podatne na starzenie sig lub korozje i odpowiadaé wymaganiom
ZN-96/TPSA-020. Powinny one zapewnia¢ szczelnos¢ zlacza w normalnych warunkach uzytkowania
rurociggow kablowych przez caly okres ich eksploatacii.

W miejscach polaczen rur polietylenowych o réznych srednicach (np. przy laczeniu rur kanalizacji wtdmej z
rurociagiem kablowym) nalezy stosowac¢ ztgczki redukeyjne.

5.5.6. Uszczelnienia koncow rur wg ZN-96/TPSA-013.

Do uszczelniania koncow rur rurociagéw kablowych i kanalizacji wtornej, zaréwno zajgtych przez kable, jak i
pustych nalezy stosowac uszczelki koficow rur wg ZN-96/TPSA-021 o wymiarach dostosowanych do $rednic
uszczelnianych rur.

Uszczelnienia powinny uniemozliwié¢ przedostawanie sig do ciagéw rurociggu wszelkich zanieczyszczen
stalych i plynnych w normalnych warunkach budowy i eksploatacji.

5.6. Systemy uziemiajgce

Uziemienie shupkéw kablowych wykonad z materialow zestawu uziemiajacego MUZ/1.1
(uziom szpilkowy) zgodnie z norma ZN-96/TPSA-037.
Rezystancja uziemienia stupkéw kablowych nie powinna przekraczaé 10 Q.

5.7. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.7.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.6 ST.
5.7.2. Odecinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
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5.7.3. Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne powinny by¢ ulozone réwnolegle do osi ulicy, a na terenach otwartych réwnolegle do
ciagéw podziemnych innych urzadzen, zgodnie z zatwierdzong dokumentacja.
Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezen, z falowaniem w plaszczyznie poziomej
WYNoszacym:

0,3% - w gruntach stalych,

1,5% - w gruntach bagnistych i na terenach do IIT kategorii ochrony obiektow od szkad

gorniczych wilacznie. .

Kable w gruntach migkkich, nie zawierajacych kamieni ani ostrego zwiru, moga by¢ uktadane
bezposrednio na dnie wykopu oraz przysypane ziemia z wykopu. W innych gruntach powinny byé
ufozone na 5-centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi.
Glgbokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do dolnej powierzchni kabla
ulozonego na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna by¢ zgodna z projektem.

5.7.4. Ochrona kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi

Ochrona powinna by¢ realizowana przez:
a) prowadzenie kabli w rurach ochronnych wg ZN-96-TPSA-018,
b) przykrycie kabla taSmami ostrzegawczymi wg ZN-96-TPSA-025 uktadanymi nad kablem na
glebokosci rownej polowie glebokosei utozenia kabla.

5.7.5.  Ochrona kabli i urzadzen przed przepigciami i przetezeniami
Ochrona powinna by¢ wykonana wg ZN-96-TPSA-036.
5.7.6. Dobor oston zlaczowych i muf

Oslony zlaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz dostosowane do typu
kabla, srednic i liczby zy} oraz srednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez warunkéw $rodowiskowych.

5.7.7. Montaz kabli

Z1acza na kablach w powloce polietylenowej wypelnionych wykonaé zgodnie z norma ZN-
96/TPSA-031.

5.7.8. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

Kable powinny by¢ oznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi wykonanymi zgodnie z
ZN-96/TPSA-022. Przywieszki identyfikacyjne powinny by¢ instalowane:
- w kazdej studni kablowej malej po Iszt,
- w kazdej studni kablowej duzej, lub w studni ze zlaczem po 2szt (przy wlocie i wylocie kabla ze
studni),
- w kanalach, tunelach, szybach, na pomostach — w odstepach nie wigkszych niz 5m.
- przy kazdym zakoficzeniu kabla: w szafce kablowej, stupku kablowym, w puszce itp.

5.8. Telekomunikacyjne kable swiatlowodowe

5.8.1. Uktadanie kabli — uwagi ogdlne

Zastosowana technologia zaciagania kabli OTK do rurociagow kablowych i kanalizacji wtérnej powinna
zapewni¢ utoZzenie kabli bez uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston ochronnych.

Zaleca sig stosowanie pneumatycznych metod zaciggania kabli $wiattowodowych.

Reezne lub mechaniczne zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych jest dopuszczalne w wyjatkowych,
technicznie uzasadnionych przypadkach (np. krétkie odeinki, wykladanie kabli w studniach, niedostepnosé
trasy dla urzadzen zaciagowych), ale pod warunkiem ciagle]j kontroli sily naciagu i stosowania urzadzen
zabezpieczajacych przed przekroczeniem dopuszezalnej wielkosci tej sity.

Odcinki fabrykacyjne kabli OTK powinny by¢ uktadane w taki sposéb, aby koniec kazdego odcinka
fabrykacyjnego spotykat sie z poczatkiem odcinka nastepnego. Kolejnos¢ ukladanych edcinkow
fabrykacyjnych powinna by¢ zgodna z ich alokacja (ze wzgledu na rodzaj powlok i dlugosei odcinkow) i
powinna by¢ ewidencjonowana.

Kable optotelekomunikacyjne powinny by¢ ukladane przy temperaturze nie nizszej od -5°C — wg zalecen
producentow, mimo okreslenia nizszej temperatury (—=50°C) w normie ZN-96/TPSA-002.

Podczas budowy nalezy zwrdeié¢ uwage na zachowanie odpowiednich promieni gigeia kabla (20D), aby
wyeliminowa¢ zjawisko mikropgknig¢ widkna, co moze by¢ przyczyna tzw. ciemnienia czyli znacznego
pogorszenia parametrow transmisyjnych.

5.8.2. Oslony zlaczowe
Do montazu kabli swiattowodowych powinny by¢ stosowane oslony zlaczowe wg ZN-96/TPSA-008, z
tworzyw sztucznych, odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajacych diugotrwala
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hermetycznosé przy umieszezaniu ziaczy w studniach lub bezposrednio w ziemi.
Ostony ztgczowe powinny zapewnia¢ latwe ulozenie wewnatrz nich wszystkich widkien $wiatlowodowych
(wraz z ich zapasami) faczonych odcinkéw kabli, bez przekraczania dopuszezalnego promienia zginania
$wiatlowodow (R>35 mm).
Ostony ztgczowe powinny umozliwiaé ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli odgateznych
bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych polaczen $wiattowoddw oraz bez potrzeby wymiany
calego osprzetu zlaczowego.
Zaleca sig stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem kabli,
uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.
Wymagania dotyczace oston zlaczowych zawarte sa w normie ZN-96/TPSA-002.

5.8.3. Zapasy kabli OTK

Przy zlaczach kabli OTK nalezy pozostawi¢ zapasy kabli umozliwiajgce swobodne wykonywanie ztaczy
(spajanie $wiatlowodéw) i dokonywanie pomiarow przy wyniesieniu koricéw kabla na zewnatrz . Zapasy te
powinny wynosi¢ co najmniej po 10 m z kazdej strony zlacza.

W srodku odcinkow instalacyjnych kabli, w miejscach skad wdmuchiwano kabel do rur polietylenowych,
pozostawic zapasy kabli zabezpieczajace kabel przed zerwaniem w razie przypadkowego poderwania
rurociggu. Zapasy te o dlugosdci 10 m powinny by¢ ulozone w zasobniku lub w studni kablowe;j.

Zapasy kabli nalezy uklada¢ w petle w ten sposdb, aby mozliwe bylo bezpieczne ich wyciaganie na trasie
odcinka instalacyjnego. Powinny byc one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi
przez odpowiednie ulozenie w zasobnikach ztaczowych.

Na terenach szkod gérniczych dodatkowe zapasy nalezy ukfadaé na kazde 500 m zainstalowanego kabla po
ok. 3-4 m, luzno utozone i zabezpieczone, tak aby kable mogly przesuwac sie w rurach polietylenowych w
razie ruchow gruntu.

Powyzsze wytyczne sa zgodne z norma ZN-96/TPSA-002.

5.8.4. Tlumiennosc¢ polaczen swiatlowodow

Potaczenia swiatlowodoéw jednomodowych w ztaczu powinny byé tak wykonane, aby tlumienno$é srednia
przypadajaca na jedna spoing nie przekroczyla wartosci 0,08 dB. Tlumienno$é spoin powinna by¢ okreslana
jako wartos¢ rednia (z uwzglednieniem znakéw) z pomiaréw reflektometrycznych w obu kierunkach
transmisji ZN-96/TPSA-006 [28].

Dopuszcza sig pozostawienie w zlaczu spoin o thumiennosci wyzszej, jednak o wartosci bezwzglednej nie
wigkszej niz 0,3 dB, jesli trzy proby spajania nie pozwolily na uzyskanie wartosci 0.08 dB, przy czym
uzyskiwane wyzsze wartosci byly prawie jednakowe. Liczba takich spoin jest ograniczona zgodnie z ZN-
96/TPSA-002 p. 8.2. [25].

5.8.5. Oznakowanie ostrzegawcze i identyfikacyjne kabli OTK zgodnie z ZN-96/TPSA-002.

Oznakowanie ostrzegawcze — opaska lub tasma ostrzegawczg z napisem ,,Uwaga! Kabel $wiattowodowy”-
zgodnie z ZN-96/TPSA-025 umieszczaé po 1 szt w studni kablowej na kazdej rurze kanalizacji wtornej lub
rurociggu kablowego. W innych miejscach dostgpnych w czasie eksploatacji (w budynkach, kanalach,
szybach, tunelach itp.) — w odstepach co najwyzej 5m.

Oznakowanie identyfikacyjne — dla identyfikacji kabli OTK w studniach kablowych, kanatach i tunelach, na
rurach rurociagu kablowego, nalezy mocowac tabliczki identyfikacyjne w kolorze z6ttym z fatwo czytelnym
napisem informujacym o wlascicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii, zgodnie z ZN-96/TPSA-
022. Wymiary tabliczek bez oprawy nie powinny by¢ mniejsze niz 45x70 mm. Tabliczki powinny byé trwale
chronione przed dostepem wilgoci (np. przez foliowanie). Powinny by¢ one umieszczane na rurach w kazdej
studni kablowej (po 1 - 2 szt.) oraz w odstgpach co najwyzej 5 m w kanalach i tunelach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatoZonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Kierownikowi Budowy zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacija
projektowg oraz wymaganiami OST, SST

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Kierownika
Budowy.

Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Budowy o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Budowy.
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Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacii i teletransmisji. Jako$¢ robdt musi uzyskaé
akceptacje tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— ftrasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhuz ciagdw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych, ’
— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
— prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,
— prawidiowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagarn normy
BN-85/8984-01 - dla studni SKR, SKM, SKS. (lub ZN-96/TPSA-023 )
BN-73/8984-01 - dla studni SK-1, SK-2, SK-6, SK-12.

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:

- tras kablowych,

- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,

- ochrony linii kablowych,

- szezelnosci powlok,

- zabezpieczenia kabli przed Korozja.

- sprawdzenie prawidlowosci przebiegu linii,

- sprawdzenie wykonanie i ustawienia stupéw pojedynczych i ztozonych,

- - sprawdzenie wykonania znakowania,

- sprawdzenie jakosci montazu i rodzaju zastosowanych kabli,

- wykonanie préb i badan elektrycznych.

Wyniki pomiaréw nalezy przeliczyé¢ dla warunkéw krytycznych przy temperaturach +400C lub -250C.
Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodnosé z punktem 4 normy BN-

76/8984-17.

6.4. Optotelekomunikacyjne linie kablowe
6.4.1.Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez sluzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego
zgodnosci jej wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i dokumentacji technicznej, lacznie ze
wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoly badaf technicznych wraz z innymi
dokumentami stwierdzajacymi zgodnosé wykonania linii z wymaganiami stanowia podstawe do zgloszenia
linii do komisyjnego odbioru.

6.4.2. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej (po przebudowie linii) nalezy
wykona¢ nastgpujace pomiary:

a) pomiary wlasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryezng

b) pomiary thumiennosci wynikowej toréw metoda transmisyjng

Pelny zakres pomiaréw wykonuje si¢ dla kazdego toru optycznego wlaczanego do pracy. Na torach
rezerwowych przeprowadza sig tylko pomiary wg punktéw a i b.

Dla kazdego wiékna $wiatlowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzyé tlumiennosé
pomigdzy dwiema skrajnymi przelacznicami $wiatlowodowymi. Pomiar powinien byé wykonany dla obu
pasm optycznych t.j. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest
sprawdzenie qcznej thumiennosci kabla wraz ze zlgczami rozlgczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z
obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawieraé stabilizowane Zrodlo $wiatfa na fale 1310 + 20 nm i 1550 + 20 nm przy
szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Badania i pomiary linii OTK powinny byé zgodne z norma ZN-96/TPSA-002.



6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowa linig telekomunikacyjna nalezy uznaé za wykonana zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daly dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Kierownika Budowy i Inwestora.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

protokoly z dokonanych pomiaréw,

protokély odbioru robét (czesciowe, konicowy) — przez Zamawiajacego.

. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z warunkami zawartymi w umowie.
Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
- transport zdemontowanych materialow,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

o

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. [Ustawy i Rozporzadzenia

1 |Ustawa - Prawo Budowlane

2 |Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U.2000 Nr 21poz. 838)

Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie
niektorych innyeh ustaw - z dnia 14.11.2003r. Dz.U.2003r. Nr 200 poz. 1953)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
4 |bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr 120
poz.1126)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych. (Dz.U. 2003r. Nr 47 poz. 401)

bezpieczenstwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz. 844)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdinych przepisow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkéw
7 |technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie. (Dz.U. 2005r. Nr 219 poz. 1864)

10.2. Normy

8 |PN-EN 206-1:2003 |[Beton zwykty.

9 [PN-B-19701:1997 |Cement portlandzki.

10 |PN-EN 1008:2004 |Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

m 11 [PN-91/0-79353 Opakowania transportowe drewniane. Bebny do kabli i przewodow.
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12

PN-92/T-90335

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
wypelnione. Ogélne wymagania i badania.

13

PN-92/T-90336

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
wypelnione, nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowa lub
polwinitowa. Ogolne wymagania i badania.

BN-86/3223-16

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

BN-73/3233-02

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03

Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19

Wsporniki kablowe

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie.

BN-87/6774-04

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-85/8984-01

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

BN-73/8984-01

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

BN-73/8984-05

Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

BN-76/8984-17

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

BN-69/9378-30

Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe. Wsporniki kablowe.

ZN-96/TPSA-002

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania .

ZN-96/TPSA-004

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-005

Telekomunikacyjne linie kablowe. Optotelekomunikacyjne
jednomodowe dalekosigzne kable. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-006

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne . Zlacza spajane $wiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania

29

ZN-96/TPSA-007

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne . Zlaczki $wiatlowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania

30

ZN-96/TPSA-008

Linie optotelekomunikacyjne. Oslony zlaczowe. Wymagania i badania.

31

ZN-96/TPSA-009

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przelgcznice swiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne.

35

ZN-96/TPSA-012

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa
pierwotna. Wymagania i badania

34

ZN-96/TPSA-013

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

35

ZN-96/TPSA-014

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu
(RPCW). Wymagania i badania.

36

ZN-96/TPSA-015

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe RPP i
polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

37

ZN-96/TPSA-016

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.
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Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej 1

S8 AN-DGATRSA-NIT rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe

el s (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

40 [ZN-96/TPSA-019 Telekomul_nk.acyjna‘kanahzaqa kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEY).
Wymagania 1 badania.

41 [ZN-96/TPSA-020 Telek@numkacyma kanalizacja kablowa. Zlaczki rur. Wymagania i
badania. _

42 |ZN-96/TPSA-021 Telek‘omL}{nkacyjna.kanallzaqa .ka?blowa. _Uszczelkl koncow rur
kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

13 [7N-96/TPSA.022 Telekomul'lik_acyjna'kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna.
Wymagania i badania.

44 [ZN-96/TPSA-023 Telekorpumkacmna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania
i badania.

45 |[ZN-96/TPSA-024 Telekomuplk'acyjna.kanahzaqa kablowa. Zasobnik zlaczowy.
Wymagania i badania

46

ZN-96/TPSA-025

Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

47

ZN-06/TPSA-026

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne Shupki oznaczeniowe i
oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.

48

ZN-96/TPSA-027

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach
miedzianych. Wymagania 1 badania.

49

ZN-96/TPSA-028

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
mi¢dzycentralowe. Wymagania i badania.

50

ZN-96/TPSA-029

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej, wypelnione. Wymagania
i badania,

5l

ZN-96/TPSA-030

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-031

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zlaczowe ostony termokurczliwe
arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-032

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i glowice kablowe.
Wymagania 1 badania.

ZN-96/TPSA-033

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-034

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoly taczéwkowe
przelagcznicowe. Wymagania i badania.

56

ZN-96/TPSA-035

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie i sie¢
przylaczeniowa. Wymagania i badania.

57

ZN-96/TPSA-036

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i
instalacji przed przepigciami i przetezeniami. Wymagania i badania

58

ZN-96/TPSA-037

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

59

ZN-96/TPSA-041

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy
studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne ). Wymagania i badania.

10.3,

|
:
W

Inne dokumenty
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60

Decyzja nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 8.12.2000r. W sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A.

61

[nstrukcja TPSA nr T-01 — Odbidr i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.




