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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét zwigzanych remontem
przejscia podziemnego pod droga krajowag nr 12 przy Szkole Podstawowej nr 7 w ramach przebudowy
drogi krajowej nr 12 w granica

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Szczego6towe Specyfikacje Techniczne

D-01.01.01 Prace pomiarowe . Odtworzenie trasy

D-03-00-00 Oswietlenie przejscia ( SST w dokumentacji branzy elektrycznej )
D-10.00.01 Posadzki i schody

D-10.00.02 Renowacja muréw

D-10.00.03 Izolacja i wymiana warstw nawierzchniowych na tunelu
M-13.00.01 Beton

M-13.00.02 Torkret. Sufit przejscia

M-14.00.00 Balustrady. Porecze. Latarnie

M-19.00.01 Bariery ochronne

M-27.00.01 Izolacja termozgrzewana

M-30.00.01 Asfalt lany

Szczegobtowe Specyfikacje Techniczne zgodne sa z zasadami "Wytycznych zlecania robdt, ustug
i dostaw w drodze przetargu" stanowiacych zatacznik do Zarzadzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku,
wydanych przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i
przepisy stosujace sie do Robét.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droge) albo jego czesc¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen =zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
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dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcag i projektantem.

Jezdnia — czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robd6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
Robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacjg Projektowq i
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu iprzenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacy lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gltbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
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urzadzen bezpieczehstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewzigecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robét.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwiazanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Ksiege
Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac¢ nizej podane zataczniki :
Projekt remontu zawiera:

Ocena stanu technicznego
Projekt budowlany

- projekt budowlany branzy mostowe;j

- projekt budowlany branzy elektrycznej
Przedmiar robot

Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu Kontraktu 2 egzemplarze projektow technicznych na
roboty objete kontraktem.

Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie w okresie przygotowywania ofert do wgladu w siedzibie
Zamawiajacego
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Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wtasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Dokumentacja Projektowa opracowana przez Wykonawce:

- projekt technologiczny rozbiérek

- projekt rusztowan i deskowan

- projekt technologiczny betonowania

- projekt technologiczny wykonania napraw

- projekt technologiczny wykonania uszczelnieh

- projekt organizacji ruch na czas remontu

- geodezyjna powykonawcza dokumentacja obiektu.

Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjq Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione
w chocéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé
ich waznosci:

1) Szczegétowe Specyfikacje Techniczne.

2) Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowg lub SST, i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastapione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu wewnetrznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét.

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
oznakowania terenu budowy i zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych na terenie budowy i objezdzie.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt oznakowania i zabezpieczenia Terenu Budowy i Objazdu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:
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e utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég
dojazdowych.
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robodt beda mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robédt, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatdw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalto jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiltadz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robo6t, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzern podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
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odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisédw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami ibedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposé6b
ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Szczegétowych Specyfikacji Technicznych
w czasie postepu Robdét.

2.2. Pozyskiwanie materialtéow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
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wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegbinione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw moga byé pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do Robot i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonaw-
ce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Rob6t powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji Robdét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich doku-
mentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
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wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ po6znigj
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z Terenu
Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizaciji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, atakze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogoblng opisujaca:
— organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Rob6t,
-  bhp,
— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6inych elementéw
Robdt,
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— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Rob6t,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz forme gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposoOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw Robot,

— sposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz Robo6t z czestotliwoscig
zapewniajgcq stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobiehnstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
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normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badah (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i Rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robo6t z Dokumentacjg Projektowg
i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do Robét
bedzie posiadac¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Materiaty posiadajace atesty a urzgdzenia - wazne legalizacje mogg by¢é badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci z SST to takie materiaty i/lub urzadzenia
zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéow Robot,
— przebieg Rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
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— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw Robo6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i kohcowych
odbioréw Robot,

— wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robot.

Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
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Obmiar Robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Szczegbétowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Robo6t bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

llosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Szczegétowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagii zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb
ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robdét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksigegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi kohcowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
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Rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego
Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét.

8.4. Odbior koncowy Robét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pidmie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior koncowy Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.5.

Odbioru koncowego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru koncowego Robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajacych i
Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robét jest protokét odbioru koncowego
Rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
— Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,
— Szczego6towe Specyfikacje Techniczne,
— uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,
— recepty i ustalenia technologiczne,
— Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,
— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,
— atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,
— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,
— sprawozdanie techniczne,
— mapa inwentaryzacyjna powykonawcza,
— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcedo.
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Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
— zakres i lokalizacje wykonywanych Robot,
— wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,
— uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,
— date rozpoczecia i zakonczenia Robot.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego Robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozyciji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie
na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizne bezposrednia,

— wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania
Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i
bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsie-
biorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycie w Wycenionym Slepym
Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robo6t
objetych tg pozycja kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Whytyczne zalecenia roboét, ustug i dostaw w drodze przetargu. Zatacznik do zarzadzenia Nr 3
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 18 lutego 1994r.

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich, DDDP 1989r. (z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
INWENTARYZACJA GEODEZYJNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z remontem przejscia podziemnego pod droga krajowg nr 12 przy Szkole
Podstawowej nr 7 w ramach przebudowy drogi krajowej nr 12 w granicach miasta Leszna

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
punktéw charakterystycznych konstrukcji przejscia podziemnego.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

- sprawdzenie i wyznaczenie sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw wysokosciowych w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

W zakres pomiardéw inwentaryzacyjnych wchodzg :

- pomiary punktéw X, Y, Z elementow konstrukcyjnych w celu ich odtworzenia przed rozpoczeciem
robét wg wskazan Projektanta

- pomiary punktéw X, Y, Z elementéw konstrukcyjnych po robotach rozbiérkowych wg wskazan
Projektanta

- dokumentacja geologiczna powykonawcza

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Znak wysokosciowy — w postaci bolca powigzanego w sposob trwaty z konstrukcjg i dowigzanego
do statego znaku wysokosciowego umieszczonego w poblizu konstrukcji.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatléw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalo-
wym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo-
$ci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do wykonania znakéw wysokosciowych na konstrukcji nalezy zastosowa¢ metalowe bolce & 25 mm
dtugosci 250 mm ze stali nierdzewnej wklejane na zaprawe kotwigca.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
-  faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
— sprzet stosowany do odiworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.3. Umieszczenie na konstrukcji znakow wysokosciowych

Umieszczenie na konstrukcji znakéw wysokosciowych polega na osadzeniu ich na zaprawe kotwigca w
nawierconym w konstrukcji otworze i potgczenie ich w sposob trwaty z konstrukcja. Znaki wysokosciowe
powinny by¢ powigzane ze statym znakiem wysokosciowym zlokalizowanym w poblizu obiektu. Staty znak
wysokosciowy powinien by¢ nawigzany do niwelacji panstwowej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnie-
nia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
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sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowa-
niem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wz6r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce s$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

5.4. Odtworzenie charakterystycznych punktéw elementow przejscia

Wymagana jest inwentaryzacja geodezyjna wszystkich elementéw przejscia podlegajacych rozbiérce w
celu odtworzenia.

Pomiary wykona¢ w oparciu o zalgczony rysunek z naniesionymi punktami pomiarowymi oraz
uszczegoétowienia wynikajace z rozbieranych elementéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czescig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiardéw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbiér robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 z pdzniejszymi
zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i punktow
wysokosciowych obejmuja roboty pomiarowe teren przejscia podziemnego.
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Cena wykonania rob6t obejmuije:

10.

okreslenie wspotrzednych X,Y,Z punktéw pomiarowych okreslonych przez projektanta w celu
odtworzenia elementéw przejscia ( schody , gzymsy itp. ).

Pomiary przed rozpoczeciem robét , po rozbiérkach i po zakonczeniu rob6t wg schematow
ustalonych przez Projektanta

sprawdzenie i wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Woytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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M-10.00.01 POSADZKI | SCHODY

USZCZELNIENIA KONSTRUKCJI RRZEJSCIAI RENOWACJA
OKLADZIN KAMIENNYCH SCHODOW | POSADZKI TUNELU.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z remontem przejscia podziemnego pod drogg krajowg nr 12 przy Szkole
Podstawowej nr 7 w ramach przebudowy drogi krajowej nr 12 w granicach miasta Leszna.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z uszczelnieniem betonowych ptyt poziomych konstrukcji przejscia - pod schodami, w tunelu i pod
pochylnig od strony szkoty - oraz renowacji oktadzin kamiennych schodow i posadzek.

Zakres rob6t obejmuije:

— Rozbiérka i oczyszczenie konstrukcji betonowe;j

— Usuniecie otwartych przeciekédw wody - tamowanie

— Uszczelnianie rys przez iniekcje

— Uszczelniajace oraz sklejajace iniekcje powierzchni kontaktowych pomiedzy tasmami uszczelnia-
jacymi z tworzyw sztucznych, a betonem przy statym kontakcie z wodg

— Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

— Warstwa sczepna - most taczacy konstrukcje z warstwami renowacyjnymi

— Zaprawa reprofilacyjna typu PCC

— Powloka uszczelniajgca

— Zaprawa klejowa

— Spoinowania ptyt kamiennych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

Zaprawa typu PCC - zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych (SPCC-
zaprawa natryskiwana).

Zywica syntetyczna — lepka ciecz lub kruche ciato, ktére w procesie utwardzania przeksztatca sie
wskutek usieciowania w tworzywo o duzej wytrzymatosci mechanicznej iznacznej odporno$ci
chemicznej.

Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa stuzgca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypetniajacego ubytek.

Szpachléwka — zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych.

Punkt rosy — temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Iniekcja cisnieniowa - metoda wttaczania zaczynu cementowego w konstrukcje pod cisnieniem
wiekszym niz cisnienie atmosferyczne;

Zaczyn cementowy - specjalna mieszanka mineralna na bazie cementu modyfikowana dodatkami
uszlachetniajgcymi;

Paker iniekcyjny — korncéwka umieszczana w otworze umozliwiajaca transport zaczynu cementowego z
urzadzenia pompujacego w konstrukcije;

Pompa iniekcyjna — urzadzenie umozliwiajace podanie zaczynu cementowego pod odpowiednim
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ci$nieniem iniekcyjnym;

Cisnienie iniekcyjne — nominalna wartos¢ cisnienia , przy ktérym zaczyn cementowy jest wttaczany w
konstrukcje.

Atest —przez producenta. wykaz parametréw technicznych materiatu gwarantowanych

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoéine".

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materialy stosowane do napraw powierzchni betonowej powinny by¢ oznakowane znakiem
CE lub B zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych wzglednie posiadac aprobaty IBDiM

~Wykonawca” winien udokumentowac zrédto zakupu lub jej sktadnikéw i przediozy¢ te dokumenty na
pismie.

2.1.1. Mozna stosowacé tylko materiaty, ktérym nie uptynat czas przydatnosci do uzycia.

2.1.2. Na zadanie Zamawiajacego, Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé zrodio zakupu
materiatdw, sktadnikbw materiatéw i przedtozy¢ te dokumenty na pismie wraz z atestami tych
materiatow

2.1.3. Przyjeta technologia i warunki musza byé zgodne z Kartami Technicznymi producenta oraz SST.
2.2. Ogoblne wymagania podtoza i materiatdbw w pracach renowacyjnych

— Maksymalna srednica ziarna kruszywa nie moze by¢ wieksza niz 1/3 grubosci uktadanej warstwy i
<8 mm

- Srednia wytrzymato$é stwardniatej zaprawy na $ciskanie:

— po 7 dobach > 30 Mpa

— po 28 dobach > 55 Mpa

—  Srednia wytrzymato$é stwardniatej zaprawy na zginanie:

— po 7 dobach > 5 Mpa

— po 28 dobach > 9 Mpa

—  Skurcz po 90 dobach < 1,0%

—  Przyczepnos¢ do betonu po 7 dobach:

— wartos¢ $rednia > 2,0 Mpa

— wartos¢ minimalna > 1,5 Mpa

Stwardniate zaprawy typu PCC powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
Srednia wytrzymato$é na $ciskanie:
- dla elementéw obcigzonych dynamicznie:

po7d > 30 MPa,

- po28d >45MPa.

- dla elementéw nie obcigzonych dynamicznie:

- po28d=45Mpa

Srednia wytrzymato$é na rozcigganie przy zginaniu:

— dla elementéw obcigzonych dynamicznie:

- po7d >5 MPa,

- po28d =9 MPa.

— dla element6éw nie obciazonych dynamicznie:

- po28d=6 Mpa

— skurczpo 90d<1,00/00

Przyczepnosé¢ do betonu po 7 dobach badana w warunkach laboratoryjnych:

— wartos¢ srednia > 2,0 Mpa
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— wartos¢ minimalna 1,5 Mpa

Przyczepnos$¢ do betonu po 7 dobach badana na budowie:
— wartos¢ srednia> 1,5 Mpa

— warto$¢ minimalna 1,0 Mpa

2.2.1. Przyjeta technologia i warunki musza by¢ zgodne z Kartami Technicznymi producenta oraz SST
Do przygotowania zapraw z grupy PCC, nalezy zuzywa¢ kazdorazowo catg zawartosé
opakowan bez dzielenia ich na porcje.

2.2.2. Dozowanie sktadnikow powinno $cisle odpowiada¢ proporcjom podanym w ,Wytycznych
stosowania” materiatéw z grupy PCC.

2.3. Wymagania szczeg6towe dla etapdw technologicznych remontu schodéw i posadzek
2.3.1. Wymagania zaprawy tamponazowej ( tamowania szybkiego wyptywu wody ).

Wiasciwosci produktu :
Posiada wtasnosci peczniejace podczas procesu twardnienia (efekt uszczelnienia) Nie zawiera
czynnikdbw mogacych przyspieszaé korozje Zachowuje statg objetosci zgodnie z DIN 1164
Wiasciwosci techniczne :
— Czas obrébki ok. 1 min
— (Gestos¢ objetosciowa zaprawy ok. 2,0 kg/dm3
—  Whytrzymatos$¢ na Sciskanie 8 N/mm?2 po 1 godznie
—  Woytrzymatos¢ na sciskanie 40 N/mmz2 po 7 dniach

2.3.2. Uszczelnianie rys przez iniekcje
Wiasciwosci produktu :

— Materiat do elastycznego uszczelniania rys, fug i peknie¢ w budownictwie inzynieryjnym i
podziemnym w warunkach wilgotnych oraz wody pod cisnieniem do wykonywania iniekcji
zgodnie z z PN-EN 1504-5 oraz zgodnie z DIN V 18028

- Zywica elastomerowa na bazie poliuretanowej o obnizonej lepkosci

— Woysoka reaktywnos¢

— Woysoka elastycznos¢, wodoszczelnosc

Wiasciwosci techniczne :

Gestosé kg/dm® ok. 1,04 DIN 53 479

Lepkosc¢ mPa-s ok. 55 EN ISO 3219

Napiecie powierzchniowe mN/m ok. 34,651 Tensometr K100

Wydtuzenie w rysie Y% >11 +17 EN 12618-2

Wydtuzenie wzgledne Y% ok. 100 DIN 53 455

Wytrzymatos¢é na odrywanie od N/mm? (MPa)  ok.0,6 EN 12618-1, suchy i mokry beton
podioza

Pecznienie w kontakcie z wodg ’ 1,04 EN 14406

Temperatura szkliwienia c ok. - 32 EN 12614

Czas obrdébki minuty ok. 35 EN 1504-5

Temp. stosowania c +6 do +35 Temp. powietrza, podtoza, materiatu

Wszystkie wartosci sg podane dla temperatury +20°C i 50% wilgotnosci wzglednej powietrza.

2.3.3. Uszczelniajace oraz sklejajace iniekcje powierzchni kontaktowych pomiedzy tasmami uszczelnia-
jacymi z tworzyw sztucznych, a betonem przy statym kontakcie z woda

Wiasciwosci produktu :

— Nisko lepka, wzmocniona polimerami zywica hydrostrukturalna na bazie akrylu o krétkim czasie
reakcji z mozliwoscig regulaciji

— Po zwigzaniu zachowuje forme miekko-elastyczng, w kontakcie z wodg peczniejaca

— Wodoodporna

— Odporna na cykle zamrazania i rozmrazania

— Dobra przyczepno$¢ do tasm uszczelniajacych z tworzyw sztucznych
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— Dobra przyczepnosé do suchego i wilgotnego podtoza

Wiasciwosci techniczne :

Gestosé kg/dm?® ok. 1,1 DIN 53 479

Lepkos¢ mPa-s ok. 30 EN ISO 3219

Wydtuzenie wzgledne Y% 150 DIN 53 455

Zdolno$¢ pecznienia Y% ok. 20-30 woda w tem 20 C

Wydtuzenie wzgledne Y% ok. 100 DIN 53 455

Czas obrébki sekunda 26-114

Temp. stosowania °c +1 do +40 Temp. powietrza, podtoza, materiatu

Wszystkie wartosci sg podane dla temperatury +20°C i 50% wilgotnosci wzglednej powietrza.

2.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia i warstwa sczepna

Wiasciwosci produktu :

— Materiat ochronny przed korozjg stali zbrojeniowej w systemie naprawy betonu oraz warstwa
sczepna do stosowania w zewnetrznych elementéw budowli nowych oraz remontowanych

— Dopuszczony do stosowania przy obrébce recznej zaprawg PCC 1i PCC I

— Certfikowany zgodnie z PN EN1504-7

— Jednokomponentowy wigzany na bazie cementu

Wiasciwosci techniczne :

Gestos¢ swiezej zaprawy kg/dcm3 2,10

Czas obrébki minuty 75 przy+ 5C
60 przy +20C
45 przy +30 C

Odstepy technologiczne godziny3 pomiedzy 1 i 2 warstwg antykorozyjng
3 pomiedzy drugg warstwg antykorozyjng a
warstwg sczepng

Warunki obrébki C 25, <30

2.3.5. Zaprawa reprofilacyjna typu PCC

Wiasciwosci produktu :
— do napraw budowli hydrotechnicznych, naprawy punktowe lub catopowierzchniowe,
zastosowanie w klasach ekspozycji XC 1+4, XF 1+4, XW 122, XD 1+3, XS 13, XM 1 i XA 1+2
— wysoka odpornos¢ na karbonatyzacje,
— odporna na sole odladzajace, szczelna na chlorki
— Certyfikowany zgodnie z EN 1504 cze$S¢ 3 / czes¢ 9 dla zasady 3, 4 i 7 i metody 3.1, 3.3, 4.4, 7.1
i7.2

Whiasciwosci techniczne :

Uziarnienie mm 2

Wytrzymatos¢ na zginanie MPa 4,7/34,4 po 2 dniach
5,8/50,4 po 7 dniach
8,5/55,0 po 28 dniach

Skurcz mm/m 0,78 po 28 dniach
Gtebokosc¢ karbonatyzacii mm 0 po 90 dniach
Wspotczynnik migracji chlorkéw ~ m?/s 53x10-'2

Czas obrdébki minuty ok.60 przy + 5C

ok. 45 przy +20 C
ok.30 przy +30C
Grubos¢ powtoki mm min. 6 w jednym cyklu roboczym
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max. 30 w jednym cyklu roboczym
max. 60 taczna grubos¢ warstw
max. 100 taczna gr przy naprawach
punktowych

2.3.6. Powloka uszczelniajaca

Wiasciwosci produktu :
— Materiat elastyczny mostkujacy rysy
— Odporna na mréz i sole rozmrazajgce
— Wodoszczelny
— Dobra przyczepnos$c¢ do podtozy mineralnych
— Otwarty na dyfuzje pary wodnej, hamujaca karbonatyzacje
— petna odpornos¢ na dziatanie promieniowana UV
— odpornosé na czasowe i ciggte obcigzenie wilgocig
— zdolnos¢ mostkowania rys statycznych i dynamicznych o rozwartosci do 0,5 mm

Wiasciwosci techniczne :

Grubos¢ powtoki jako szlamu

uszczelniajgcego mm ok. min. 1 mm na kazdg warstwe robocza
ok. max. 2 mm na kazdg warstwe robocza
ok. max. 4 mm taczna grubos$¢ powtoki

Gestos¢ swiezej zaprawy kg/dcm3 1,6
Rozptyw cm ok. 23
Warunki obrébki C =5, <30 temp. powietrza i podtoza
C =10, <25 temp. materiatu
K 3 powyzej punktu rosy
Y% max. 80 wilgotnos¢ wzgledna powietrza
Czas obrdbki minuty ok. 60

Wysoka paroprzepuszczalnos¢, opdr na dyfuzje pary wodnej SDH20 <4 m
Wysoki opor wobec przenikania CO2, SDCO2 > 50 mm

2.3.7. Utozenie okfadzin kamiennych na zaprawie klejowej do kamienie naturalnych
Wiasciwosci produktu :

— zaprawa szybkowigzaca

— wysoka odpornos¢ na wykwity i przebarwienia

— szybko zatrzymujgca i wigzgca wode

Wiasciwosci techniczne :

— Max grubos¢ warstwy 30 mm

— Spoinowanie po ok. 3 godz
— Petne obcigzenie po 24 godz
— Temp. stosowania +5 do +30°C Temp. powietrza, podtoza, materiatu

Spoinowanie wielofunkcyjng zaprawg do spoinowania spoin o szerokosci 3 — 30 mm o0 wysokiegj
elastycznosci

2.3.8. Koryta odwodnienia liniowego przejscia podziemnego
Koryta przejscia wykonywane réwnolegle z renowacja posadzek. Koryto profilowane materiatami
reprofilacyjnymi z dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym zywica epoksydowa.

Przed montazem ptyt kamiennych do podtoza za pomoca kotew montowane sg kraty odwodnienia
wykonane wg dokumentaciji.
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Kraty stalowe cynkowane ogniowo.

3. Sprzet

Zgodnie z Ogdélnymi Specyfikacjami Technicznymi
3.1.

Uzyty przez Wykonawce sprzet i narzedzia do uzupetniania ubytkédw betonu powinny zapewni¢ ciggtosc
prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

3.2

Wyboér sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Sprzet winien by¢ zgodny z zaleceniami producenta zawartymi w Kartach Technicznych
produktu

3.3.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci rob6t Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

3.4.

Wykonawca winien dysponowa¢ podczas prowadzenia robdt wilgotnosciomierzem i termometrem
elektronicznym do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. Transport

Zgodnie z Ogdélnymi Specyfikacjami Technicznymi
Sposéb transportu przez Wykonawce materiatdw, konstrukcji lub wyrobéw przewidzianych do
uzupetnienia ubytkéw betonu nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub trwatych uszkodzen.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Zgodnie z Ogélnymi Specyfikacjami Technicznymi.

5.2. Szczegdtowe warunki wykonania robét
5.2.1. Prace przygotowawcze

Rozpoczecie rob6t nalezy poprzedzié wykonaniem szczegbtowej przestrzennej inwentaryzacii
geodezyjnej w celu umozliwienia odtworzenia stanu istniejacego po rozbiorkach. Pomiary geodezyjne
przeprowadzi¢ zgodnie z zataczonym do projektu schematem. Na schemat nalezy nanie$é potozenie (
numeracije ) ptyt kamiennych oktadzin , ktére po oczyszczeniu zostang ponownie wbudowane.

5.2.2. Prace rozbiorkowe

Po pracach inwentaryzacyjnych mozna przystgpi¢ do zdjecia oktadzin kamiennych. Nie uszkodzone
elementy nalezy oczyscic¢ i przechowa¢ do ponownego montazu.

Zaprawy klejowe uzyte do wykonania prac kamieniarskich nalezy catkowicie usunac.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z odkuwaniem mechanicznym catg powierzchnie betonu nalezy
oczysci¢ metoda strumieniowo-scierng ( wytrzymatos¢ betonu na odrywanie dla pojedynczego odczytu =
1,0 MPa, a dla wartosci sredniej ok. 1,5 MPa). Jezeli na skutek kucia wystapito odstoniecie pretéw
zbrojeniowych nalezy oczysci¢ je z rdzy przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2/, wg EN-ISO
12944-4. Po oczyszczaniu powierzchni betonu nalezy szczego6towo przejrze¢ konstrukcje w celu wykrycia
przeciekow , spekan , rys i oceny stanu szczelin dylatacyjnych. Ogledziny to powinny pozwoli¢ dobra¢
rodzaj naprawy do stwierdzonych uszkodzen
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5.2.3. Usuniecie otwartych przeciekéw wody — tamowanie

Miejsce przecieku nalezy rozku¢ do postaci gniazda, ktére nastepnie starannie wypetniamy zaprawg
tamponazowg o bardzo krotkim czasie wigzania. Jezeli przecieki beda miaty charakter intensywny lub
jezeli w konstrukcji beda wystepowaty wyrazne rysy lub pekniecia nalezy je uszczelni¢ metodg iniekciji
cisnieniowe;.

Miejsca widocznego wyptywu wody — nalezy zalepi¢ recznie przy uzyciu zarobionej zaprawy (uzywajac
rekawic ochronnych), mocno dociskajac przez czas okoto 1 —2 min

5.2.4. Uszczelnianie rys przez iniekcje

Wykonawca zobowigzany jest przed przystgpieniem do robot do sporzadzenia szczegotowe;j
inwentaryzacji rys wystepujacych na danym obiekcie oraz sporzadzenia szczeg6towego planu rys ze
wskazaniem rys o szerokosci rozwarcia > 0,1 mm podlegajacych iniekcji. Plan ten wymaga akceptaciji
przez Inzyniera i stanowic bedzie podstawe do powykonawczego obmiaru robét.

Istniejace rysy oraz nieszczelne szwy robocze (np. na styku dna zbiornika ze scianami), ktére prowadzg
infiltracje wody nalezy wypetni¢ (uszczelni¢) metoda iniekcji cisnieniowej elastycznym materiatem
iniekcyjnym na bazie specjalnej zywicy poliuretanowej.

Iniekcje przeprowadza sie przy uzyciu pompy iniekcyjnej jedno- lub dwukomponentowe; .

Do przeprowadzenia iniekcji zaleca sie uzycie rozporowych pakeréw iniekcyjnych do duzych cisnien.
Materiatu nie nalezy stosowac jezeli temperatura elementéw budowlanych jest ponizej +6 °C.

W przypadku, gdy objetos¢ wttoczonej do wentyla kompozycji iniekcyjnej znacznie przekroczy
przewidywang wielkos¢, a z sgsiednich wentyli otwartych nie bedzie wycieka¢ kompozycja, Wykonawca
obowigzany jest niezwlocznie zawiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmuje decyzje co do
dalszego prowadzenia iniekcji.

5.2.5. Uszczelniajace oraz sklejajace iniekcje powierzchni kontaktowych pomiedzy tasmami uszczelnia-
jacymi z tworzyw sztucznych, a betonem przy statym kontakcie z woda

Zywica hydrostrukturalna przy naporze ma zastosowanie szczeg6lnie w strefach przerw dylatacyjnych
gdzie mozna przypuszczaé , ze istniejg nieszczelnosci miedzy tasmami uszczelniajgcymi z tworzyw
sztucznych a betonem w warunkach kontaktu z woda.

Przeprowadzenie iniekcji zgodnie z wytycznymi producenta.

5.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Stal zbrojeniowa przeznaczona do pokrycia warstwg zabezpieczenia antykorozyjnego musi byé¢
oczyszczona do stopnia Sa 2'%, zgodnie z normg EN ISO 12944-4. Podtoze musi by¢ czyste, wolne od
oleju, kurzu i wszelkich luznych fragmentéw oraz elementéw przyspieszajgcych korozje. Jako $srodek
czyszczacy zaleca sie piaskowanie z uzyciem bezkwarcowego granulatu.

Nalezy nanies¢ na dobrze odstoniete i oczyszczone zbrojenie. Wymieszang mase nanosi sie pedzlem
(niezwtocznie po ich oczyszczeniu). Stal zbrojeniowa pokrywa sie materiatem dwukrotnie, zwracajac
szczegblng uwage na doktadne rozprowadzenie materialu w zatamaniach, potaczeniach drutu
wigzatkowego i w miejscach trudnodostepnych.

5.2.7. Pomiary inwetaryzacyjne po robotach rozbiérkowych

Pomiary geodezyjne przeprowadzi¢ zgodnie z zatgczonym do projektu schematem w miejscach
mierzonych przez rozbiérka. Poréwnanie wynikow pomiaréw pozwoli na ustalenie grubosci warstw
reprofilacynych stanowigcych podtoze pod zaprawy klejowe oktadzin kamiennych.

5.2.8. Warstwa sczepna - most taczacy konstrukcje z warstwami renowacyjnymi

Zwilzy¢ podtoze woda do stanu matowo-wilgotnego. Na powierzchnie przeznaczong do reprofilacji nalezy
nanie$¢ (dobrze wetrze¢ w podtoze przy uzyciu pedzla) warstwe sczepng (tzw. pomost tgczacy) lub i
wyprowadzi¢ na okoto 1 cm poza obszar ubytku (zuzycie teoretyczne materiatu wynosi ok. 1,0 kg/m2).
Nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na prawidtowe zwilzenie podtoza (podtoze matowo-wilgotne tzn. brak
zastoin wody i filmu wodnego) oraz na nanoszenie szlamu w odpowiedniej ilosci i 0 odpowiedniej
konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. pomost taczacy) zwieksza w sposob znaczacy przyczepnosé
zaprawy naprawczej do podtoza. W przypadku naktadania warstwy sczepnej na powierzchniach
poziomych (np. pod warstwy posadzkowe) poleca sie aplikacje materiatu w technologii natrysku
mechanicznego. Do tego celu najlepsze sg pompy slimakowe do natrysku mokrego o wydajnosci do 2
I/min
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5.2.9. Zaprawa reprofilacyjna typu PCC

Nanies¢ metoda ,Swieze na sSwieze” metodg obrdbki recznej na aktywng pod wzgledem sklejenia
warstwe sczepng zaprawe do napraw konstrukcyjnych klasy R4 zgodnie z PN-EN 1504-3 .Zuzycie
zaprawy naprawczej ok. 19 kg/mz/cm grubosci warstwy. Zazwyczaj w przypadku zapraw cementowych
nalezy przestrzega¢ nastepujacych grubosci warstw :

- minimalna grubos$¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 10 mm

- maksymalna grubosé warstwy na 1 etap = 25 mm,

- maksymalna taczna grubosé warstwy = 50 mm,

Dodatkowo nalezy przestrzegac¢ nastepujacych wymogéw dla zapraw mineralnych:

- temperatura podtoza, powietrza i materiatu > 5°C,

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.

Po natozeniu nalezy wygtadzi¢ i zatrze¢ za pomoca pacy plastikowej, drewnianej lub twardej gumy.
nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem na stoncu oraz wietrze. Standardowa pielegnacja po
natozeniu wynosi 3 dni.

Uwagal

Nie nalezy naktadaé zaprawy naprawczej na przeschnietg warstwe sczepna. W przypadku, gdy
przeschniecie nastgpito, mozna nanies¢ ponownie warstwe sczepng (lecz tylko jeden raz) lub ponownie
oczysci¢ powierzchnie ubytku.

W uktadanej warstwie reprofilacyjnej zachowac¢ ukiad szczelin dylatacyjnych wystepujacych w konstrukcji
betonowe;.

5.2.10.Powtoka uszczelniajaca

Pomimo matej porowatosci i niskiej nasigkliwosci zaprawy reprofilacyjnej PCC z uwagi na mozliwosé
wystgpienia w konstrukgji rys skurczowych i peknie¢ nalezy wykonac¢ dodatkowg izolacje wodoszczelna.
Uszczelnienie nalezy przeprowadzi¢ za pomocga elastycznej powtoki antykorozyjnej trwale odpornej na
dziatanie srodowiska atmosferycznego i odpornej na dziatanie tzw. parcia wstecznego. Do
zabezpieczenia zastosowano elastyczny, wodoszczelny, mrozoodporny szlam polimerowo — cementowy.
Cienkowarstwowa zaprawa cementowa powstaje z suchej zaprawy i nalezacego do zestawu komponentu
ptynnego.

Sposéb naktadania powtoki

— szpachle podioza zatartg na ostro odkurzy¢ lub sptukaé woda pod cisnieniem i odczekaé do
wyschniecia

— przygotowaé dwusktadnikowg zaprawe o natozy¢ jg za pomocg twardego pedzla metoda
krzyzowg warstwg o grubosci ok. 1- 1,5 mm

— po minimum 24 godzinach od natozenia pierwszej warstwy w analogiczny sposéb naktadamy
druga warstwe

— powloke chroni¢ przed rosg i deszcze oraz zbyt szybkim wysychaniem (stonce, wiatr). przez
minimum 72 godzin

— pielegnacja za pomoca $rodkéw na bazie wody lub srodkami chemicznymi nie jest wskazana.

Zaleca sie naktadanie materiatu na suche podioze. Wczesniejsze zwilzanie podtoza jest nie wskazane.
Dopuszczalne jest podtoze matowo-wilgotne.

5.2.11. Odwodnienia liniowe przej$cia podziemnego

Koryta przejscia wykonywane rownolegle z renowacjg posadzek. Koryto profilowane materiatami
reprofilacyjnymi z dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym zywicg epoksydowa.

Przed montazem ptyt kamiennych do podioza za pomocg kotew montowane sg kraty odwodnienia
wykonane wg dokumentaciji.

Wyprofilowa¢ koryta do uzyskania spadku min 2 % lub wiecej w kierunku odptywu.

5.2.12.Roboty kamieniarskie .Utozenie oktadzin kamiennych

Pochodzace z rozbidrki ptyty kamienne wymagajg oczyszczenia przez polerowanie (piaskowanie,
oszlifowanie). Zatozono wykorzystanie ptyt z rozbiorki . Plyty po rozbidrce powinny posiada¢ oznaczenia
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pozwalajgce na wbudowanie ich zgodnie z pierwotng lokalizacja. Plyty nie zakwalifikowane do
ponownego wbudowania nalezy zastapi¢ nowymi z tego samego rodzaju kamienia. Przed wbudowaniem
wymagany jest probny montaz ptyt i dopasowanie. Dla polepszenia odwodnienia i trwatosci oktadzin
kamiennych na schodach rozwazy¢ nalezy wykonanie kapinosa z podcieciem i wiekszym wspornikiem
oraz zachowanie ciggtosci dylatacji w konstrukcji. Ustalenia zostang pojete rozbiérkach i pomiarach
geodezyjnych.

Ptyty uktadane sg na zaprawie szybkowigzacej. W przypadku zalecen producenta nalezy zastosowaé na
podioze powtoke gruntujacg. Oktadziny klei¢ catopowierzchniowo. Po zwigzaniu i wyschnieciu zaprawy
klejowej oraz oczyszczeniu spoin nalezy wykonaé spoinowanie z uzyciem zaprawy do spoinowania.

5.2.13.0znakowanie i elementy uzupetiajace uwzgledniajace potrzeby oséb niepetnosprawnych

Zgodnie z przepisami i ogblnymi wytycznymi przejscia podziemne winny posiada¢  specjalne
oznakowanie i udogodnienia dla oséb niepetnosprawnych.
e Przed zejsciem do przejscia podziemnego na poziomie dojscia na szerokosci pierwszego stopnia
nalezy zainstalowa¢ powierzchnie wypukta
e Na poziomie spocznikow u podno6za ostatniego stopnia biegu gérnego i na szerokosci
pierwszego stopnia biegu dolnego zainstalowaé¢ powierzchnie wypuktg
e U ponéza ostatniego stopnia schodéw na szerokos$¢ ok. 50 cm zainstalowaé powierzchnie
wypukig
e Kolorystyczne oznakowanie lokalizacji pierwszych i ostatnich stopni wykonaé poprzez naklejenie
na krawedzi stopni tasm antyposlizgowych w kolorze z6ttym

Powierzchnie wypukte wykona¢ poprzez wklejenie na zywic epoksydowa pinezek ze stali nierdzewne;j.
6. Kontrola jakosci

6.1. Zasady ogdlne.

— Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robét zwigzanych
z wypetnianiem ubytkdéw w betonie nalezy do Wykonawcy.

— Do obowigzkdéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan
z wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji.

— Gdy jakosc zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze
poddac¢ je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

— W przypadku negatywnego wyniku tego badania ,koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.2. Kontrola materiatdw

— Woykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i
atesty materiatow.

— Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji , daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowania oraz wtasciwego przechowywania materiatéw.

6.2.1. Kontrola przygotowania podioza

— Woykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
6.3. Kontrola wykonanych robét
6.3.1. Po wykonaniu robét wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan:

Prace iniekcyjne :

— Przed przystgpieniem do wttaczania kompozycji iniekcyjnej do rysy lub pekniecia, Wykonawca
obowigzany jest dokonac¢ kontroli droznosci szczeliny pomiedzy sasiednimi wentylami przy uzyciu
sprezonego powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa.

— W przypadku stwierdzenia braku droznosci, Wykonawca powinien zainstalowa¢ dodatkowy
wentyl.

— Podstawg oceny jakosci wykonanych prac iniekcyjnych sg dane zawarte w dokumentacji prac
iniekcyjnych oraz wizualne sprawdzenie wypetnienia rys lub peknie¢ kompozycja po usunieciu
masy powierzchniowego uszczelnienia rys.

Pracowania Projektowa Konstrukcji Budowlanych Zenon Stachowski 29

Wydruk 2014-09-29



Przebudowa drogi krajowej nr 12 w granicach miasta Leszna
M-23.51.20 Specyfikacje techniczne Remont przejs$cia podziemnego pod drogg krajowg nr 12
przy Szkole Podstawowej nr 7

Aplikacja zapraw renowacyjnych i powtoki izolacyjne wodochronne :

— wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslona ,pull off” przy
Srednicy krazka probnego & 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 50 m2, przy min 5
oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

— grubosci wykonanej powtoki wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda ,pull off” w
miejscach wskazanych przez Inzyniera ( ilos¢ wg oceny Inzyniera — 1 pomiar na 50 m?—min. 5
oznaczen)

— Kontrole grubosci naktadanej warstwy w stanie swiezym nalezy wykonywac poprzez okreslenie
zuzycia materialu na jednostkowg i/lub wydzielong powierzchnie oraz poprzez pomiar grubosci
Swiezo natozonej powtoki. Pomiar grubosci wilgotnej jeszcze warstwy uszczelniajacej, zgodnie z
normg DIN 18195-3 ,Bauwerksabdichtung”, nalezy wykona¢ w co najmniej 20 punktach na danym
obiekcie lub na kazdych 100 m? uszczelnianej powierzchni,

— Kontrole wyschniecia powtoki przeprowadza sie w sposdb niszczacy na probce referencyjnej
.Swiadek” poprzez przeciecie powtoki. Probka referencyjna wykonywana jest na identycznym
podiozu i w identycznych warunkach jak wlasciwe uszczelnienie. Nalezy jg przechowywaé w
wykopie,

—  Whyniki kontroli poprawnosci wykonania warstw reprofilacyjnych i izolacji wodochronnej powinny
by¢ dokumentowane.

Wykonanie i montaz krat odwodnienia liniowego

— wyprofilowanie spadkéw koryta
— montaz kraty z kontrolg zgodnosci z powierzchnig posadzki

Wyniki te powinny by¢ zgodne 2z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow
wp.2.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Jednostka obmiaru okreslono w Komentarzu do pozycji Przedmiaru i Kosztorysu ofertowego.

Srednie grubosci warstw podano szacunkowo i podlega ona uscisleniu w trakcie prowadzenia robét na
podstawie wynikowego obmiaru robot.

Grubosci warstw zostana ustalone po robotach rozbiérkowych i pomiarach geodezyjnych
8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Odbiorowi podlegajg wszystkie etapy technologiczne ze szczegdinym uwzglednieniem Robét ulegajacych
zakryciu.

— Odbiér Robét objetych umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

8.2.
Odbiorowi podlegajg roboty ulegajace zakryciu i (odbiér miedzyoperacyjny);
8.3.

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania Robot okreslonego rodzaju , zgodnie z Dokumentacjg Techniczna, wymaganiami zawartymi w
SST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy Robét.
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Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Rob6t zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i
spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunkéw dotyczacych
tych Robét zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".
Ptaci sie za wykonang ilos¢ wg ceny jednostkowe;j.
Jednostkg obmiaru okreslono w Komentarzu do pozycji Przedmiaru i Kosztorysu ofertowego.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
Posadzki przejscia podziemnego
- Rozbidrka posadzki z ptyt kamiennych.- przyjeto 60% materiatu do ponownego wbudowania

—  Skucie posadzki cementowej o grubosci do 5cm - zaprawa pod ptytami — m?
- Demontaz odwodnienia liniowego w posadzce wraz z wykuciem zaprawy - wykonanie bruzdy szer.

20cm
—  Czyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni betonowej — m?
- Iniekcja ewentualnych rys i peknie¢ betonu konstrukcji schodéw - ilos¢ orientacyjna do

zweryfikowania po rozbiérce nawierzchni schodéw —m

- Uszczelnienie szczelin dylatacyjnych — tasm z tworzywa sztucznego - metodg iniekcji — m?

- Warstwa sczepna posadzek cementowo-polimerowych i koryt odwodnienia — m?

- Reczna naprawa konstrukcji betonowych zbrojonych na powierzchniach poziomych oraz koryt
odV\/20dnienia liniowego przez wypetnienie ubytkéw o gt. 5-50 mm zaprawg cem.-polimerowg PCC
-m

- Uszczelnienie zewnetrzne grubosci 3,0 mm elastyczng zaprawg wodoszczelng naktadang
natryskowo — m?

—  Uszczelnienie koryt odwodnienia zywica epoksydowa — m?

- Wykonanie i montaz stalowych elementéw odwodnienia zabezpieczonych antykor. - m

- Renowacja ptyt granitowych z odzysku - piaskowanie ptyt, czyszczenie spodow

- Mor12taz posadzki z ptyt kamiennych prostokatnych na zaprawe klejowa gr. 1 cm- 40% nowych ptyt
-m

- Spoinowanie ptyt kamiennych zaprawa fugowa - spoina szerokosci 5 mm — m?

Schody przejscia podziemnego

—  Rozbidrka posadzki z ptyt kamiennych - przyjeto 60% mat. do ponownego wbudowania -m?

- Renowacja ptyt granitowych z odzysku - piaskowanie ptyt, czyszczenie spodéw

- Skucie po%adzki cementowej o grubosci do 5cm - zaprawa pod ptytami kamiennymi schodéw i
tunelu —m

- Czyszczenie strumieniowo-$cieme powierzchni betonowej —m?

- Iniekcja ewentualnych rys i peknie¢ betonu konstrukcji schodéw — m

- Warstwa sczepna posadzek cementowo-polimerowych - m?

- Reczna naprawa konstrukcji betonowych zbrojonych na powierzchniach poziomych przez
wypetnienie ubytkéw o gtebokosci 5-50mm zaprawg — m

- Uszczelnienie zewnetrzne grubosci 3,0mm elastyczng zaprawg wodoszczelng naktadang
natryskowo — m?

- M(z)ntai posadzki z ptyt prostokatnych i krzywoliniowych na zaprawe klejowg - 40% nowych ptyt —
m

—  Spoinowanie ptyt kamiennych zaprawa fugowa- spoina szerokosci 5 mm — m?

- Wykonanie poziomego dotykowego oznakowania dla oséb niewidomych i niedowidzacych z
pinezek ze stali nierdzewnej wklejanych w ptyty kamienne z uktadzie 10xI0cm

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup, dostarczenie i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do

wykonania robét,
— zabezpieczenia rob6t prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu drogowym i pieszym
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zgodnie projektem organizacji ruchu

— inwentaryzacja geodezyjna przed rozpoczeciem robét

— prace rozbiérkowe

— wywo6z materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego

— inwentaryzacja geodezyjna po rozbiérce i oczyszczeniu podtoza

— zabezpieczenie instalacji odwodnienia przejscia podziemnego na czas mycia i piaskowania
przed zanieczyszczeniem i przedostaniem sie do przepompowni

— przygotowanie podioza,

— inwentaryzacje szczegbtowa rys oraz sporzadzenie planu iniekcji rys,

— iniekcje uszczelniajace

— oczyszczenie i zabezpieczenie stali zbrojeniowej

— wypetnienie ubytkéw zaprawag typu PCC,

— wykonanie warstwy sczepnej i reprofilacyjnej,

— wykonanie powtoki uszczelniajacej

— wykonanie odwodnien liniowych

— utozenie wykfadzin kamiennych wraz ze spoinowaniem

— koszt badan kontrolnych i przygotowania pél referencyjnych

— oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwiazane

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni
stali do malowania.

PN-74/B-06261 Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-85/B-04500 Zaprawy  budowlane. Badanie  cech  fizycznych i  wytrzymatosciowych.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-92/B-01814. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

Zatacznik do Zarzadzenia Nr 1/90 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 03.01.1990r.
~Nymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonédw do konstrukcji mostowych.
Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach mostowych

(WTW)”, Studia i materiaty IBDiM, Zeszyt32, Warszawa 1990.

~Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z witéknami stalowymi do naprawy obiektéw
mostowych WTW nr 5M/91”, GDDP, Warszawa 1991 r.

,Wytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach”, IBDiM, Warszawa
1992.
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D-10.00.02 RENOWACJA MUB()W.
USZCZELNIENIA SCIAN.
NAWIERZCNIA POCHYLNI

Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z remontem przejscia podziemnego pod droga krajowa nr 12 przy Szkole
Podstawowej nr 7 w ramach przebudowy drogi krajowej nr 12 w granicach miasta Leszna.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robot zwigzanych z renowacjg
murdw nawierzchni pochylni .

Zakres robot obejmuije:

— Roboty rozbiérkowe

— Uszczelnienie poprzez izolacje i iniekcje

— Renowacja murow

— Dylatacje murow

— Renowacja nawierzchni pochylni i przylegajacych dojs¢ do pochylni i schodéw

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogobine".

1.4.1. Cegta ceramiczna petna — cegta petna wypalana z gliny zwykia wg PN-75/B-12001, cegta
wypalana z gliny klinkierowa wg PN-71/B-12008.

1.4.2. Marka zaprawy — symbol liczbowy odpowiadajacy wartosci $redniej na $ciskanie, w MPa, wg
obowigzujgcych norm przedmiotowych.

1.4.3. Zaprawa typu PCC - zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami  zywic
syntetycznych (SPCC — zaprawa natryskiwana).

1.4.4. Zywica syntetyczna — lepka ciecz lub kruche ciato, ktére w procesie utwardzania przeksztatca
sie  wskutek usieciowania w tworzywo o duzej wytrzymatosci mechanicznej
i znacznej odpornosci chemicznej.

1.4.5. Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa stuzgca do ochrony zbrojenia przed korozjg
i zwiekszenia przyczepnosci do stali materiatu wypetniajgcego ubytek.

1.4.6. Szpachloéwka — zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych.

1.4.7. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy
przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.8. Pole referencyjne — wybrany obszar zabezpieczanej konstrukcji, na ktérym przed rozpoczeciem
prac zabezpieczajacych powierzchnie na obiekcie, wykonywane jest zabezpieczenie
powierzchniowe betonu, podczas ktérego dokonywane sa ustalenia pomiedzy Wykonawcy a
Inwestorem.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
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Projektowg, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1.

Wszystkie materialy stosowane do napraw powierzchni betonowej powinny by¢ oznakowane znakiem
CE lub B zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych wzglednie posiada¢ aprobaty IBDiM
~Wykonawca” winien udokumentowac zrédto zakupu lub jej sktadnikéw i przediozy¢ te dokumenty na

pismie.
2.1.1.

2.1.2.

Wymagania ogdlne

Na zadanie Zamawiajgcego, Wykonawca obowigzany jest udokumentowac¢ zrédto zakupu
materiatdw, sktadnikbw materiatéw i przedtozy¢ te dokumenty na pismie wraz z atestami tych
materiatow.

Przyjeta technologia i warunki muszg by¢ zgodne z Kartami Technicznymi producenta oraz SST.

Do zastosowanej technologii nalezy stosowac ten sam system materiatowy.
Ewentualne zastosowanie materiatdw pomocniczych i uzupetniajacych wymaga zgodnosci z systemem .

2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1. Wykonanie robét murarskich

Nalezy dobra¢ odpowiedni pod wzgledem grupy, ksztattu i koloru i wytrzymatosci rodzaj cegty.

Wiasciwosci cegiet :

klasa wytrzymatosci > 35
mrozoodpornosci kategoria F2
nasigkliwosci < 6 %.

Zastosowac zaprawe murarskg o nastepujacych wiasciwosciach :

do murowania murdw z cegiet elewacyjnych oraz

klinkierowych o nasigkliwosci od 3% do 8% z pdzniejszym

fugowaniem zaprawag o dostosowanych wtasciwosciach mineralna

z trasem renskim tubag,ktéry minimalizuje mozliwo$¢ powstawania wykwitdéw wapiennych
po zwigzaniu odporna na dziatanie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych
uregulowana dzieki frakcji kruszywa i dodatkom zdolno$¢ retencji wody

duza przyczepnos¢ na powierzchni styku zaprawy z cegtq

po zwigzaniu mrozoodporna

zaprawa klasy M5

Przyjeta technologia i warunki musza by¢ zgodne z Kartami Technicznymi producenta oraz SST

2.2.2. Renowacja muréw

Zastosowane materiaty :

Usuniecie grafitti za pomoca zmywacza do antygrafiti wodg pod cisnieniem ok 60 bar i temp ok
70 stC

Zmywacz antygraffiti jest substancja mieszang powstatg z organicznych Srodkéw
rozpuszczalnych z dodatkiem wybranych srodkéw emulgujacych ( emulgatoréw )i wysokiej
jakosci sktadnikow zageszczajagcych i dodatku zapachowego

Nalezy zwréci¢ uwage aby w kazdym pojedynczym przypadku oceni¢ trwato$¢ podktadu pod
katem jego trwatosci i czy w wyniku zabiegu nie ucierpi podstawowa struktura ( potysk, odcien
koloru itp. )

chemiczne czyszczenie catosci lica ceglanego przy bardzo mocnego koncentratu zawierajgcego
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kwasy mineralne, przeznaczony do usuwania ekstremalnie silnych zanieczyszczer organicznych i
nieorganicznych z podtozy mineralnych niewrazliwych na kwasy oraz woda pod cisnieniem z
urzadzenia typu Karcher,

Koncentrat - roztwér kwasu fluorowodorowego

— wymiana uszkodzonych oraz uzupetnienie brakujacych cegiet z zachowaniem ich ksztattu oraz
barwy oraz naprawa uszkodzonych lic ceglanych specjalistyczng zaprawa. Do murowania
zaprawa z trasem renskim tubag .

— zaprawa do rekonstrukcji watkdw ceglanych na elewacjach. Stuzy do uzupetniania ubytkéw, , do
wypetniania gniazd powstatych po usunieciu starych napraw, a takze po wykutych kotwach,
bolcach itp.

— spoinowanie calosci elewacji zaprawa do spoinowania na bazie wapna trasowego Tubag-
zaprawa do spoinowania w kolorze zatwierdzonym przez Inwestora

Wiasciwosci zaprawy :

o do spoinowania wszelkiego rodzaju cegiet elewacyjnych oraz
klinkierowych do spoinowania ptytek klinkierowych oraz recznie formowanych powyzej 1,5
cm grubosci

o mineralna

o po zwigzaniu odporna na dziatanie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, w tym
ulewnego deszczu oraz mrozu

o duza przyczepnos¢ na powierzchni styku zaprawy i cegly

o zminimalizowane ryzyko wystapienia wykwitow poprzez dobér odpowiednich spoiw na
bazie renskiego trasu Tubag

o duza wytrzymatos¢ na sciskanie dzieki zastosowaniu wyselekcjonowanych kruszyw

o Podtoze musi by¢ nosne, czyste, wolne od kurzu. Luzne czesci oraz pozostatosci po
zaprawie murarskiej usungg.

o Grubos¢ warstwy zaprawy nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 i wieksza niz 2cm.

o Proces wigzania nowego muru przeznaczonego do spoinowania musi by¢ zakonczony, co

z reguly nastepuje po uptywie ok. 2 tygodni. Celem unikniecia przebarwien, spekan lub
rozwarstwien grubos¢ fugi musi by¢ stata na dtugosci spoiny muru. Puste przestrzenie w
strukturze muru uzupetic¢ zaprawg murarskg . Przed rozpoczeciem prac, zwilzy¢ podtoze.

o zmycie pozostatosci cementowo-wapiennych po spoinowaniu z catosci elewacji przy
pomocy s$rodka zawierajgcym kwasy mineralne o starannie dobranej kombinaciji
odpowiednich inhibitoréw i zwilzaczy oraz wodg pod cisnieniem z urzadzenia typu
Karcher,

o Srodek do zaplamien cementowych i wapiennych nie wrazliwych na kwasy, jak cegta
oraz kamienie naturalne i sztuczne.

- zabezpieczenie catosci elewacji impregnatem hydrofobowym z zabezpieczeniem antygraffiti
Wiasciwosci :
Impregnat ochronny przeciwko graffiti dla chtonnych podtozy — srodek trwaty jest fluorowanym
oligomerowym siloksanem w rozpuszczalniku organicznym. Poza bardzo dobrymi  wiasno$ciami
hydrofobowymi ma dziatanie oleofobowe, uniemozliwiajace wnikanie graffiti w gtab podtoza.
Jest srodkiem trwatym, wysoce odpornym na czynniki atmosferyczne i chemikalia (uzupetniajaca
impregnacja podtoza wymagana jest dopiero po 10-15 cyklach zmywania chemicznego).
Nie tworzy btony. Na zwartych materiatach moze spowodowaé $ciemnienie powierzchni. Preparat
nie pogarsza dyfuzyjnych wtasciwosci podtoza
Zastosowanie powtoki traconej impregnatu jako warstwy wierzchniej dodatkowo chroni impregnat
podstawowy i eliminuje koniecznos¢ uzycia zmywaczy (dziatanie proekologiczne). Przydatnosé
impregnatu na danym podtozu nalezy sprawdzi¢ przez zatozenie reprezentatywnej proby.

2.2.3. Uszczelnienie zewnetrzne muréw

2.2.3.1 Uszczelnienie $cian schodéw i pochylni od strony szkoty

Izolacja sciany od strony szkoty z masy uszczelniajacej polimerowo-bitumicznej. Wymagane usuniecie
starej izolacji i warstwa gruntujgca w ramach systemu materiatowego. taczna grubosé powtoki = 3 mm.
W miejscu zakonczenia $cianek szczelnych i izolacji membranowej w masie uszczelniajacej nalezy
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zatopic¢ elastyczng tasme uszczelniajaca . Tasma uszczelniajagca sktada sie z dwoch czesci : strefy
elastycznej ze specjalnego elastomeru oraz strefy klejowej ze zgrzewang z boku witdkning poliestrowa.
mozna stosowacé na suchym lub lekko wilgotnym, lecz chtonnym podtozu. W przypadku pozostawienia
zanieczyszczen bitumicznych na Scianie nalezy zastosowac preparat dostosowany do tego typu podtoza
na bazie cementu, wyselekcjonowanych kruszyw , reaktywnych polimeréw i wypetniaczy.

Wymagana ochrona izolacji w postaci mat kubetkowych.

2.2.3.2 Uszczelnienie $cian schoddw i pochylni od strony parku oraz czota schoddéw panoramicznych

Zastosowac¢ lzolacje z hydraulicznie wigzacej mikro zaprawy uszczelniajacej na bazie tworzyw
sztucznych i cementu, ktéra moze byé nanoszona na wilgotne poditoze i przepuszcza¢ pare wodna.
Elastyczny hydraulicznie wigzacy szlam uszczelniajacy.

Uktadac¢ na dyspersiji gruntujacej na oczyszczonej powierzchni

Grubosé ok. 2,5 —3 mm

2.2.3.3 Uszczelnienie muréw w narozach schodéw panoramicznych

Nieszczelnosci wystepuja w miejscu w narozach na poziomie posadzki przejscia w miejscu wystepowania
izolacji membranowe;.

Naprawa izolacji z zastosowaniem tasm przyklejanych do memrany ze wzmocnieniem z kuryne
izolacyjna iniekcji gruntowej. Zastosowac zywice iniekcyjna ja w pkt. 2.2.3.7.

2.2.3.4 Renowacja muréw poprzez odbudowe
Dotyczy to:

— zewnetrzna obudowa muru m1 przy schodach od strony parku

,rolki” klinkierowe zwienczenia scian schodéw i pochylni

— $ciany z dziurawki wykonane jako podbudowa wyréwnawcza pod rolkami

— odspojone i znieksztatcone fragmenty muréw
Po rozbiorce muréw ktére ulegty degradacji nalezy dokonac odtworzenia z zastosowaniem odpowiednich
materiatbw . Nalezy zastosowac cegly klasy o gwarantowanej mrozoodpornosci z uzyciem zapraw
cementowych. Spoiny muréw zewnetrznych wymagajg spoinowania zaprawg do spoinowania.
Na murach podlegajacych obsypaniu ziemig nalezy wykona¢ ( przez szpachlowanie ) hydroizolacje
mineralng zaprawg uszczelniajaca ( szlamem )na bazie cementu, kruszywa oraz specjalnych dodatkow i
modyfikatoréw.
Zaprawe nakfadac¢ na przygotowane podtoze za pomoca kielni i pacy. Uktada¢ na dyspersji gruntujacej)
Grubosé ok. 2,5 —3 mm

2.2.3.5 Remont powierzchni wewnetrznych $cian od strony jezdni

Sciany narazone s na bezposrednie oddziatywanie $rodkéw odladzajacych. Po demontazu taém bariery
ochronnej nalezy usung¢ zaprawy i oczysci¢ przez piaskowanie.

Oczyszczong powierzchnie zaszpachlowa¢ zaprawami PCC i nastepnie pokry¢ powtoka z zywicy
epoksydowe;j.

2.2.3.6 Naprawa bruzd dylatacyjnych
Wiasciwosci produktu :

Trwale elastyczny, jednoskfadnikowy kit na bazie zywicy poliuretanowej odporny na dziatanie $wiatta i
warunkach atmosferycznych

Wymagania jakosciowe dla kitu

— trwale odporny na dziatanie Swiatta

— wytrzymatos¢ na rozcigganie = 0,3 MPa

— wydtuzenie wzgledne do zerwania = 300 %

— twardos¢ Shore’a = 12

— Jedno komponentowy

— Elastyczny

— Bardzo odporny na warunki pogodowe oraz starzenie sie
Wymagany jednokomponentowy, uniwersalny grunt na bazie poliuretanu
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2.2.3.7 Uszczelniajaca iniekcja przestrzeni miedzy Sciang klinkierowg a $ciang konstrukcji przejscia
Wiasciwosci produktu :

— Nisko lepka, wzmocniona polimerami zywica hydrostrukturalna na bazie akrylu o krétkim czasie
reakcji z mozliwoscig regulaciji

— Po zwigzaniu zachowuje forme miekko-elastyczna, w kontakcie z woda peczniejaca

—  Wodoodporna

— Odporna na cykle zamrazania i rozmrazania

— Dobra przyczepnos$c¢ do tasm uszczelniajacych z tworzyw sztucznych

— Dobra przyczepnosc¢ do suchego i wilgotnego podtoza

Wiasciwosci techniczne :

Gestosé kg/dm?® ok. 1,1 DIN 53 479

Lepkosc¢ mPa-s ok. 30 EN ISO 3219

Wydtuzenie wzgledne Y% 150 DIN 53 455

Zdolnos¢ pecznienia Y% ok. 20-30 woda w tem 20 C

Wydtuzenie wzgledne Y% ok. 100 DIN 53 455

Czas obrébki sekunda 26-114

Temp. stosowania C +1do+40  Temp. powietrza, podfoza, materiatu

Wszystkie wartosci sg podane dla temperatury +20°C i 50% wilgotnosci wzglednej powietrza.
3. Sprzet

Zgodnie z Ogélnymi Specyfikacjami Technicznymi
3.1.

Uzyty przez Wykonawce sprzet i narzedzia do uzupetniania ubytkéw betonu powinny zapewni¢ ciggtos¢
prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.

3.2.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Sprzet winien by¢ zgodny z zaleceniami producenta zawartymi w Kartach Technicznych
produktu

3.3.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci robét Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

3.4.
Wykonawca winien dysponowa¢ podczas prowadzenia robét wilgotnosciomierzem [
termometrem elektronicznym do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. Transport

Zgodnie z Ogélnymi Specyfikacjami Technicznymi
Sposéb transportu przez Wykonawce materiatdw, konstrukcji lub wyrobdéw przewidzianych do
uzupetnienia ubytkdw betonu nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub trwatych uszkodzen.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".
Zgodnie z Ogélnymi Specyfikacjami Technicznymi.
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5.2. Szczegétowe warunki wykonania robét

5.2.1.

Roboty rozbiorkowe.

Rozbiorce podlegajg czesé lub catosé muréw , ktére z powodu stabej jakosci ulegly destrukciji oraz mury
rozwarstwione wskutek zniszczenia spoin w procesach korozyjnych lub termicznych.

Dotyczy to :

Cegly

zewnetrzna obudowa muru m1 przy schodach od strony parku

,rolki” klinkierowe zwienczenia scian schodéw i pochylni

Sciany z dziurawki wykonane jako podbudowa wyréwnawcza pod rolkami
odspojone i znieksztatcone fragmenty muréw

rozbiérka nawierzchni pochylni z dojsciami do pochylni i schodéw

klinkierowe ,rolek” oraz kostki nawierzchni przewidujemy do czesciowego odzysku. Po

oczyszczeniu zostang ponownie wbudowane.

5.2.2.

Roboty murowe

Roboty murowe polegajg na odtworzeniu stanu istniejgcego z doborem materiatéw odpowiednich pod
wzgledem trwatosci i wytrzymato$ci..

Nalezy dobra¢ odpowiedni pod wzgledem grupy, ksztattu i koloru i wytrzymatosci rodzaj ceglty ze
szczegoblnym uwzglednieniem mrozoodpornosci i nasigkliwosci .

Zaprawe murarska i zaprawe do spoinowania dobra¢ odpowiednio do klasy cegiet i warunkow
eksploatacji.

5.2.3.

Renowacja muréw

Zatozono zastepujaca kolejnosé¢ robdt :

Usuniecie grafitti za pomocg zmywacza do antygrafiti wodg pod cisnieniem ok 60 bar i temp ok
70 stC

Zmywacz antygraffiti jest substancja mieszang powstata z organicznych Srodkow
rozpuszczalnych z dodatkiem wybranych Srodkéw emulgujacych ( emulgatoréw )i wysokiej
jakosci sktadnikdw zageszczajacych i dodatku zapachowego

Preparat usuwa z podkfadéw wzglednie trwatych szybko i do czysta wszelkiego rodzaju graffiti, a
wiec farby, mazidta naniesione mazakiem, cienkowarstwowe lakiery jednokomponentowe
naniesione rozpylaczem.

Dotyczy to powierzchni klinkieréw oraz mineralnych tynkéw

Nalezy zwréci¢ uwage aby w kazdym pojedynczym przypadku oceni¢ trwato$¢ podktadu pod
katem jego trwatosci i czy w wyniku zabiegu nie ucierpi podstawowa struktura ( potysk, odcien
koloru itp. )

Przed kazdym uzyciem preparat dobrze wymiesza¢. Za pomoca pedzla, watka, gabki lub szczotki
preparat natozy¢ na graffiti , odczeka¢ krotko na przenikniecie $rodka na malowidto. Czas
przenikania w kazdym przypadku moze by¢ rozny Z dotychczasowego doswiadczenia wynika, ze
po okoto 10 sek. do kilku min. Nalezy odczekaé na oddzielenie sie warstw.

Oddzielong warstwe nalezy zmy¢ gabka lub szczotkg z wiosem naturalnym. Nie uzywac szczotek
ze sztucznym wilosem. Zmywaé nalezy czysta wodg Ilub przy pomocy urzadzenia
wysokocisnieniowego do 80°C. Uzycie wody powoduje przerwanie procesu reakcji. Zmywacé
nalezy w temperaturze dodatnie;

wstepne oczyszczenie i umycie powierzchni ceglanych woda pod niewielkim cisnieniem ( ok. 50-
60 bar)

chemiczne czyszczenie catosci lica ceglanego przy bardzo mocnego koncentratu zawierajacego
kwasy mineralne, przeznaczony do usuwania ekstremalnie silnych zanieczyszczen organicznych i
nieorganicznych z podtozy mineralnych niewrazliwych na kwasy oraz woda pod cisnieniem z
urzadzenia typu Karcher,

Koncentrat - roztwér kwasu fluorowodorowego

38

Pracowania Projektowa Konstrukcji Budowlanych Zenon Stachowski

Wydruk 2014-09-29



Przebudowa drogi krajowej nr 12 w granicach miasta Leszna
Remont przejs$cia podziemnego pod drogg krajowg nr 12 Specyfikacje Techniczne M-10.00.02

przy Szkole Podstawowej nr 7

— usuniecie istniejacej i czesciowo zdezintegrowanej zaprawy ze spoin — bruzdowanie spoin,

— odkurzenie oraz zwilzenie mgtg wodng oczyszczonych spoin

— wykonanie bruzd na petng grubos¢ cegty i szerokos¢ ok. 12 mm w miejscach dylatacji

— wymiana uszkodzonych oraz uzupetnienie brakujacych cegiet z zachowaniem ich ksztattu oraz
barwy oraz naprawa uszkodzonych lic ceglanych specjalistyczng zaprawa. Do murowania
zaprawa z trasem renskim tubag .

— zaprawa do rekonstrukcji watkdw ceglanych na elewacjach. Stuzy do uzupetniania ubytkéw, , do
wypetniania gniazd powstatych po usunieciu starych napraw, a takze po wykutych kotwach,
bolcach itp.

— spoinowanie calosci elewacji zaprawa do spoinowania na bazie wapna trasowego Tubag-
zaprawa do spoinowania w kolorze zatwierdzonym przez Inwestora
Wiasciwosci zaprawy :

O

do spoinowania wszelkiego rodzaju cegiet elewacyjnych oraz

klinkierowych do spoinowania ptytek klinkierowych oraz recznie formowanych powyzej 1,5
cm grubosci

mineralna

po zwigzaniu odporna na dziatanie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, w tym
ulewnego deszczu oraz mrozu

duza przyczepnos¢ na powierzchni styku zaprawy i cegly

zminimalizowane ryzyko wystapienia wykwitow poprzez dobér odpowiednich spoiw na
bazie renskiego trasu Tubag

duza wytrzymatos¢ na sciskanie dzieki zastosowaniu wyselekcjonowanych kruszyw
Podtoze musi by¢ nosne, czyste, wolne od kurzu. Luzne czesci oraz pozostatosci po
zaprawie murarskiej usungg.

Grubos¢ warstwy zaprawy nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 i wieksza niz 2cm.

Proces wigzania nowego muru przeznaczonego do spoinowania musi by¢ zakonczony, co
z reguty nastepuje po uptywie ok. 2 tygodni. Celem unikniecia przebarwien, spekan lub
rozwarstwien grubosé fugi musi by¢ stata na diugosci spoiny muru. Puste przestrzenie w
strukturze muru uzupetic¢ zaprawg murarskg . Przed rozpoczeciem prac, zwilzy¢ podtoze.
zmycie pozostatosci cementowo-wapiennych po spoinowaniu z catosci elewacji przy
pomocy $rodka zawierajgcym kwasy mineralne o starannie dobranej kombinacji
odpowiednich inhibitoréw i zwilzaczy oraz woda pod cisnieniem z urzadzenia typu
Karcher,

Srodek do zaplamien cementowych i wapiennych nie wrazliwych na kwasy, jak cegta
oraz kamienie naturalne i sztuczne.

- zabezpieczenie catosci elewacji impregnatem hydrofobowym z zabezpieczeniem antygraffiti

Wiasciwosci

Impregnat ochronny przeciwko graffiti dla chtonnych podiozy — Srodek trwaty jest
fluorowanym oligomerowym siloksanem w rozpuszczalniku organicznym. Poza bardzo
dobrymi witasnosciami hydrofobowymi ma dziatanie oleofobowe, uniemozliwiajace
wnikanie graffiti w gtab podtoza.

Jest Srodkiem trwatym, wysoce odpornym na czynniki atmosferyczne i chemikalia
(uzupetniajaca impregnacja podtoza wymagana jest dopiero po 10-15 cyklach zmywania
chemicznego).

Nie tworzy btony. Na zwartych materiatach moze spowodowac¢ sciemnienie powierzchni.
Preparat nie pogarsza dyfuzyjnych wtasciwosci podtoza

Zastosowanie powioki traconej impregnatu jako warstwy wierzchniej dodatkowo chroni
impregnat podstawowy i eliminuje konieczno$¢ uzycia zmywaczy (dziatanie pro-
ekologiczne). Przydatno$¢ impregnatu na danym podiozu nalezy sprawdzi¢ przez
zatozenie reprezentatywnej proby.
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5.2.4. Uszczelnienie zewnetrzne muréw

Likwidacje wyciekéw w scianach do ktérych mozliwy jest dostep od strony zewnetrznej projektuje sie
poprzez wykonanie izolacji zewnetrznej powierzchni scian. Wymaga to odkopania $cian do mozliwe;j
gtebokosci i po oczyszczeniu oraz przygotowaniu poditoza uszczelnié mozliwe zrédta wyciekow i
wykonac izolacje.

Uszczelnienie scian schoddw i pochylni od strony szkoty.
Kolejnos¢ prac :

— odkopanie $ciany na odcinkach gdzie wystepuje $cianka szczelna w segmentach PS1, PS2, PS3
SS, MS na gteboko$¢ ok. 0,40 m ponizej Scianki . W trakcie robot ziemnych wykonaé
zabezpieczenie wodociagi i kabla energetycznego

— zdemontowac¢ prefabrykat dociskajacy nad $cianka

— oczysci¢ powierzchnie sciany betonowej przez piaskowanie ponad tasmami zakonczenia izolaciji
membranowej. I1zolacje i tasmy oczyscic¢ recznie . Membrane chroni¢ przed uszkodzeniem.
Podioze musi by¢ czyste, nosne, stabilne i wolne od oleju, ttuszczu, luznych i niezwigzanych
czastek oraz innych zanieczyszczen mogacych pogorszyé przyczepnosé. Stare powtoki izolacyjne
usunag.

— wykonac¢ izolacje sciany z masy uszczelniajgcej polimerowo-bitumicznej. Wymagana warstwa
gruntujaca w ramach systemu materiatowego. tgczna grubosé powtoki = 3 mm.

W miejscu zakonczenia Scianek szczelnych i izolacji membranowej w masie uszczelniajacej
nalezy zatopi¢ elastyczng tasme uszczelniajaca . Tasma uszczelniajgca sktada sie z dwéch
czesci : strefy elastycznej ze specjalnego elastomeru oraz strefy klejowej ze zgrzewana z boku
widkning poliestrowa.

Powtoke izolacyjna chroni¢ matg kubetkowg przed zasypaniem.

Odcinki scian w segmentach koncowych gdzie powierzchnia betony posiada tylko bitumiczng izolacje
powtokowa w zaleznosci od stanu izolacji nalezy odkopac i wykona¢ powtoke izolacyjng zgodnie z
przyjetg technologig na segmentach poczatkowych.

5.2.5. Uszczelnienie $cian schodéw i pochylni od strony parku.

Nalezy odkopac Sciany na gtebokos$¢ ok. 0,50 m lub gtebiej w przypadku wystepowania przeciekow w
spoinach muréw klinkierowych i ich uszkodzen . Przecieki wystepujg przede wszystkim w miejscach
zakonczenia $cian betonowych i kontynuacji $ciany murem z ceglanym.

Powierzchnie odkopanej sciany nalezy oczyscic przez piaskowanie . Oczyscic spoiny .

Na murach podlegajacych obsypaniu ziemig nalezy wykona¢ ( przez szpachlowanie ) hydroizolacje
mineralng zaprawg uszczelniajaca ( szlamem )na bazie cementu, kruszywa oraz specjalnych dodatkow i
modyfikatoréw.

Zaprawe nakfadac¢ na przygotowane podtoze za pomoca kielni i pacy. Uktada¢ na dyspersji gruntujacej)
Grubosé ok. 2,5 —3 mm

2.2.3.8 Uszczelnienie muréw w narozach schodéw panoramicznych

Nieszczelnosci wystepuja w miejscu w narozach na poziomie posadzki przejscia w miejscu wystepowania
izolacji membranowej. Zaktada sie odkopanie i odstoniecie zewnetrznych powierzchni $cian. W
zaleznosci od mozliwosci naprawy ( widocznych miejsc przeciekOw i zastosowania tasm
uszczelniajacych) ustalony zostanie sposéb naprawy. Do celéw przedmiarowych zaklada sie , ze
przyczyna przeciek6w nie zostanie dokfadnie zlokalizowana i uszczelnienie zrealizowane bedzie poprzez
iniekcje wykonanej zasypki wykopu. Bryte iniekcji nalezy ograniczyé szczelnym deskowaniem

5.2.6. Renowacja muréw poprzez odbudowe

Dotyczy to :
— zewnetrzna obudowa muru m1 przy schodach od strony parku
L,rolki” klinkierowe zwienczenia scian schodéw i pochyini
— Sciany z dziurawki wykonane jako podbudowa wyréwnawcza pod rolkami
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— odspojone i znieksztatcone fragmenty muréw
Po rozbiérce murdw ktére ulegty degradacji nalezy dokonac odtworzenia z zastosowaniem odpowiednich
materiatdw . Nalezy zastosowac cegly klasy o gwarantowanej mrozoodpornosci z uzyciem zapraw
cementowych. Spoiny muréw zewnetrznych wymagajg spoinowania zaprawg do spoinowania.
Na murach podlegajacych obsypaniu ziemia nalezy wykonaé¢ ( przez szpachlowanie ) hydroizolacje
mineralng zaprawa uszczelniajaca ( szlamem )na bazie cementu, kruszywa oraz specjalnych dodatkow i
modyfikatoréw.
Zaprawe naktada¢ na przygotowane podtoze za pomocag Kielni i pacy. Uktada¢ na dyspersji gruntujacej)
Grubosé ok. 2,5 -3 mm

5.2.7. Remont powierzchni wewnetrznych scian od strony jezdni

Sciany narazone sg na bezposrednie oddziatywanie $rodkéw odladzajgcych. Po demontazu tagm bariery
ochronnej nalezy usung¢ zaprawy i oczysci¢ przez piaskowanie.

Oczyszczong powierzchnie zaszpachlowa¢ zaprawami PCC i nastepnie pokry¢ powloka z zywicy
epoksydowe;.

5.2.8. Naprawa bruzd dylatacyjnych

Podczas naprawy konstrukcji betonowych wykonujemy naprawe bruzd dylatacyjnych za pomocg zaprawy
przeznaczonej do spoinowania oktadziny kamiennej lub ceglanej. Jezeli uszkodzone dylatacje sg poza
strefa przeznaczong do naprawy nalezy bruzdy dylatacyjne oczysci¢, usuna¢ stary kit dylatacyjny a
krawedzie przeszlifowac za pomocg odpowiedniej tarczy. Przebieg uszczelnienia :

Uktadanie uszczelnienia

— oczyszczenie mechaniczne krawedzi i Scianek dylatacji lub szczeliny. Sfazowanie krawedzi.
Wykonac¢ zgodnie z kartami technicznymi i zaleceniami technicznymi

— osadzenie watka ograniczajgcego o srednicy o 25 do 50 % wiekszej od szerokosci dylatacji na
gtebokosci rownej szerokosci dylatacii

— zagruntowanie Scianek dylatacji za pomoca premiera poliuretanowego dla podtozy mineralnych

— wypetnienie przygotowanej szczeliny dylatacyjnej za pomoca trwale elastycznego kitu

5.2.9. Uszczelnianie $cian przez iniekcje

Probe likwidacji wyciekéw nalezy wykona¢ poprzez wypetnianie iniekcyjne przestrzeni miedzy murem
klinkierowym a $ciang betonowa. Prawdopodobnie przestrzen ta nie jest w petni wypetniong zaprawg
spoing pionowa.

Dlatego nalezy dokfadnie wyznaczy¢ strefy, w ktérych wykonanie iniekcji jest niezbedne. Wymiane i
uszczelnienie spoin wykonano w pierwszej fazie renowacji s$cian. Spoiny muszg by¢ dobrze
zaspoinowanie aby zapobiega¢ niekontrolowanemu wyptywowi zywicy iniekcyjnej na zewnatrz
konstrukcji. Iniekcja strukturalna w $cianie wigze sie z wypetnieniem pustek pomiedzy konstrukcja
zelbetowg a oktadzing ceglang. Ma to zasadniczy wptyw na zuzycie materiatu iniekcyjnego. Do
przeprowadzenia iniekcji nalezy wykorzysta¢ hydrostrukturalng, wodoszczelng zywice akrylowg o
mozliwosci skracania czasu wigzania. Rozmieszczenie otworéw do montazu pakerow iniekcyjnych nalezy
dobra¢ tak aby montowaé pakery wytacznie w spoinach. Réwniez rozmiar pakera powinien byc¢
dopasowany do szerokosci spoiny. Do wykonania uszczelnienia strukturalnego scian murowanych nalezy
uzywa¢ materiatbw o bardzo niskiej lepkosci, zblizonej do lepkosci wody. Dobér materiatu nalezy
poprzedzic¢ tzw. pompowaniem wstepnym.

Do prac iniekcyjnych nalezy uzywac ttokowej pompy iniekcyjnej typu 2K z mieszaniem komponentéw w
dyszy o ci$nieniu roboczym do 150 baréw.

Przebieg iniekgciji:

Wyznaczenie siatki otwordw przeznaczonych do podawania zelu w gigb konstrukcji. Siatka otwordow
powinna mie¢ oczka 20x20cm do maksymalnie 30x30cm. Ostateczny rozstaw otworow ustala sie
podczas pompowania prébnego.

Zaleca sie nawiercenie otworéw pod katem 900 na petna gtebokos¢ Sciany — 12 cm. Zasadniczo otwory
powinny mie¢ s$rednice 14mm, jezeli szerokos¢ spoina jest mniejsza mozna zastosowacé nietypowe
pakery o srednicy 12 lub 10 mm.

Umieszczenie pakerédw podawczych stalowych z rozprezng uszczelkg gumowsg o diugosci 150mm oraz
rozprezenie ich w otworach.

Ustalenie wymaganego czasu zelowania dla materiatu pomocg sktadnika B zestawu iniekcyjnego, oraz
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specjalnego opdzniacza

Przygotowanie materiatu iniekcyjnego oraz iniekcja od otworu do otworu, z kontrolg przejscia materiatu
pomiedzy sasiednimi punktami siatki otworow.

W przypadku probleméw z przejsciem zelu od otworu do otworu, zaleca sie wykonanie tzw. otworow
posrednich zageszczajacych siatke.

W przypadku nadmiernego wyptywania zelu przez spoiny $ciany, nalezy lokalnie doszczelni¢ je za
pomoca zaprawy tamujace;

Zakonczenie iniekcji, wytamanie lub wykrecenie pakeréw i plombowanie otworéw po pakerach za
pomoca szybkosprawnej zaprawy tamponazowe;.

Przyjecie takiej metody postepowania , wobec ograniczenia prac do prawdopodobnego miejsca
przecieku, wymaga wielokrotnego poszerzania pola iniekcji po przeprowadzonych obserwacjach . Jest to
wiec dziatanie rozszerzone w czasie i moze by¢ realizowanie w ramach biezgcych remontéw obiektu.
Woycieki wapienne na $cianach mozna na biezaco usuwac przez zmywanie kwasnymi preparatami

5.3. Nawierzchnia pochylni oraz dojs¢ do pochylni i schodéw

Istniejaca nawierzchnia z kostki wibroprasowanej ulega rozbiérce . Kostka po oczyszczeniu zostanie
wykorzystana ponownie. Powierzchnie konstrukciji przejscia nalezy oczysci¢ . Na dtugosci segmentu PS1
0 potowy segmentu PS2 podioze musi by¢ przygotowane pod zastosowanie szlamu uszczelniajgcego
nieprzepuszczajacego wody.

Po potozeniu powitoki uszczelniajacej i wykonaniu renowacji odwodnien liniowych zostanie potozona
nawierzchnia z kostki na podbudowie betonowej z betonu C16/20. Nalezy zapewni¢ zwigzanie kostki
nawierzchniowej z podbudowg powodujac jej unieruchomienie w trakcie eksploataciji.

Nawierzchnia na dojsciach w odlegtosci ok. m od przejscia nalezy rozebra¢ i ponownie utozyé na
podbudowie z betonu klasy C16/20 z dostosowaniem do poziomu przejscia i istniejacej nawierzchni.

5.4. Odwodnienia liniowe na pochylniach

Z uwagi na korozje kratek stalowych korytka odwodnienia liniowego z polimerobetonu nalezy wymieni nic¢
na nowe tego samego typu lub odpowiadajace.

6. Kontrola wykonanych robot
Prace iniekcyjne :

— Przed przystgpieniem do wttaczania kompozyciji iniekcyjnej, Wykonawca obowigzany jest
dokonac kontroli droznosci szczeliny pomiedzy sasiednimi wentylami przy uzyciu sprezonego
powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa.

— W przypadku stwierdzenia braku droznosci, Wykonawca powinien zainstalowaé dodatkowy
wentyl.

— Podstawg oceny jakosci wykonanych prac iniekcyjnych sg dane zawarte w dokumentaciji prac
iniekcyjnych oraz wizualne sprawdzenie wypetnienia rys kompozycjg

Aplikacja zapraw renowacyjnych i powtoki izolacyjne wodochronne :

— wytrzymato$ci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong ,pull off” przy
Srednicy krazka prébnego & 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 50 m2, przy min 5
oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

— grubosci wykonanej powtoki wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda ,pull off” w
miejscach wskazanych przez Inzyniera ( ilo$¢ wg oceny Inzyniera — 1 pomiar na 50 m®—min. 5
oznaczen)

— Kontrole grubosci naktadanej warstwy w stanie swiezym nalezy wykonywaé poprzez okre$lenie
zuzycia materiatu na jednostkowg i/lub wydzielong powierzchnie oraz poprzez pomiar grubosci
Swiezo natozonej powtoki. Pomiar grubosci wilgotnej jeszcze warstwy uszczelniajacej, zgodnie z
normg DIN 18195-3 ,Bauwerksabdichtung”, nalezy wykona¢ w co najmniej 20 punktach na
danym obiekcie lub na kazdych 100 m? uszczelnianej powierzchni,

— Kontrole wyschniecia powtoki przeprowadza sie w spos6b niszczacy na prébce referencyjnej
.Swiadek” poprzez przeciecie powtoki. Probka referencyjna wykonywana jest na identycznym
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podtozu i w identycznych warunkach jak wtasciwe uszczelnienie. Nalezy jg przechowywaé w
wykopie,
—  Wyniki kontroli poprawnosci wykonania warstw reprofilacyjnych i izolacji wodochronnej powinny
by¢ dokumentowane.
7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne”.

Jednostkg obmiaru okreslono w Komentarzu do pozycji Przedmiaru i Kosztorysu ofertowego.

Srednie grubosci warstw podano szacunkowo i podlega ona uscisleniu w trakcie prowadzenia robét na
podstawie wynikowego obmiaru robot.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Odbiorowi podlegajg wszystkie etapy technologiczne ze szczeg6inym uwzglednieniem Robét ulegajacych
zakryciu.

Odbiér Robot objetych umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbior korcowy).

8.2.

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania Robét okreslonego rodzaju , zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, wymaganiami zawartymi w
SST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy Robot.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Rob6t zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i
spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunkéw dotyczacych
tych Robét zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".
Ptaci sie za wykonang ilos¢ wg ceny jednostkowe;.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
Roboty murowe

Wymiana gzymséw

3

Rozbiérka gzymsu , rolek” na $cianach od strony jezdni — m
Rozbiérka podmuréwki pod gzymsem —m?®

Wykonanie deskowania i podbetonu pod gzyms ceglany z betonu C25/30 - m®
Reczne oczyszczenie cegly z zaprawy z muréw — szt.

Wymurowanie gzymsu ceglanego - odtworzenie stanu istniejgcego

(przyjeto 30% nowego materiatu) - m*

Renowacja $cian klinkierowych

— Renowacja powierzchni ceglangch - czyszczenie, bruzdowanie, spoinowanie,
zabezpieczenie antygraffiti - m
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— Naprawa szczelin dylatacyjnych — poszerzenie szczelin czyszczenie, zagruntowanie, montaz
watka, uszczelnienie kitem trwate plastycznym - m

Naprawa scian od strony ulicy

— Czyszczenie strumieniowo-$cieme powierzchni betonowej — m?

— Wykonanie warstwy sczepnej — m?

— Reprofilacja $cian i wypetnienie ubytkéw — m?

— Impregnacja bezbarwna betonu przy uzyciu zywicy epoksydowej — m?

Wymiana murka "m1"

— Reczne odkopanie murka "m1" ze zdjeciem humusu i ponowne
wbudowanie po wykonaniu nhowego murka - m

— Rozbiérka muru "m1" —m

— Uzupetnienie $cian lub $cianek o grubosci 1/2 cegty oraz zamurowanie otworéw cegtami
klinkierowymi — m?

— Woykonanie izolacji na powierzchni pionowej — m

— Woywiezienie gruzu z rozbiérek elementéw murowanych ceglanych z optatg za sktadowanie
gruzu

2

Uszczelnienie $ciany od strony szkoty

— Reczne odkopanie scian ze zdjeciem humusu, wywiezienie gruntu
wykonanie zasypki z przywiezionego gruntu — m3

— Zabezpieczenie instalacji elektrycznej oraz wodociagu

— Rozbiodrka law betonowych o grubosci do 70cm - rozbidrka elementu betonowego na sciance
szczelnej - m®

— Czyszczenie strumieniowo - scierne powierzchni betonowych pionowych pokrytych powtokami
bitumicznymi — m?

— Woykonanie izolacji na powierzchni pionowej przeciw wodzie bez ci$nienia przy uzyciu
elastycznej masy powtokowej — m?

— Przyklejenie tasmy uszczelniajgcej na styku $ciany i Scianki szczelnej —m

— ochrona izolacji z folii kubetkowej — m?

— Uszczelnienie sciany ceglanej (przestrzeni miedzy murem klinkierowym z $ciang betonowa)
metoda iniekcji strukturalnej - m

— oczyszczenie i izolacja gornych powierzchni filaréw architektonicznych

Uszczelnienie $cian od strony parku — segment PJ1 i naroza u podn6za schodéw

— Reczne odkopanie scian ze zdjeciem humusu , wywiezienie gruntu

— Rozebranie $cianki dociskowej z ptyt chodnikowych — m?

— Rozebranie ptyt styropianowych — m?

— Zmycie reczne podioza - oczyszczenie istniejacej powtoki izolacyjnej — m

- Przgklejenie tasmy uszczelniajacej w miejscach uszkodzonej powtoki izolacyjnej — opcjonalnie
-m

— Wykonanie uszczelnienia gruntu (kurtyny uszczelniajacej)
metoda iniekcji strukturalnej — m?

— Wykonanie zasypki z przywiezionego gruntu z zageszczeniem

2

Uszczelnienie $cian od strony parku — Sciany pochyini

— Reczne odkopanie scian ze zdjeciem humusu , wywiezienie gruntu - m®

— Czyszczenie strumieniowo - scierne powierzchni betonowych pionowych pokrytych powtokami
bitumicznymi

— Woykonanie izolacji na powierzchni pionowej przeciw wodzie bez cisnienia przy uzyciu
hydroizolacji mineralnej
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— Wykonanie zasypki z przywiezionego gruntu z zageszczeniem — m*

Wywiezienie gruzu z rozbiérek samochodem samowytadowczym z zatadunkiem mechanicznym na
odlegtos¢ 15 km wraz z optatg za sktadowanie gruzu

Zdjecie nawierzchni na dojsciach do schodéw oraz pochylni i ponowne wbudowanie

— Rozbiérka nawierzchni z kostki betonowej na szer. 2m przed schodami i pochylniami i
ponowymi montaz na podbetonie C16/20

— Demontaz i montaz elementéw odwodnienia liniowego z polimerobetonu

— Wywiezienie gruzu z rozbiérek samochodem samowytadowczym z zatadunkiem
mechanicznym na i odlegtos¢ 15 km wraz z optatg za sktadowanie gruzu

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup, dostarczenie i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do
wykonania robét,

— inwentaryzacja geodezyjna przed rozpoczeciem robét

— zabezpieczenie instalacji odwodnienia przejscia podziemnego na czas mycia i piaskowania
przed zanieczyszczeniem i przedostaniem sie do przepompowni

— prace rozbiérkowe

— renowacja muréw

— inwentaryzacja geodezyjna po rozbiérce i oczyszczeniu podioza

— przygotowanie podioza,

— iniekcje uszczelniajace

— zabezpieczenia robét prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu drogowym i pieszym
zgodnie projektem organizacji ruchu

— inwentaryzacja geodezyjna przed rozpoczeciem rob6t

— prace rozbiérkowe

— wywdz materiatédw rozbidrkowych na sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego

— wykonanie powtoki uszczelniajace;

— wykonanie odwodnien liniowych

— koszt badan kontrolnych i przygotowania pél referencyjnych

— oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwiazane

PN-85/B-04500 Zaprawy  budowlane. Badanie  cech  fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
Zatacznik do Zarzadzenia Nr 1/90 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 03.01.1990r.
SNymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.
Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach mostowych
(WTW)”, Studia i materiaty IBDiM, Zeszyt32, Warszawa 1990.

~Nymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z widéknami stalowymi do naprawy obiektow
mostowych WTW nr 5M/91”, GDDP, Warszawa 1991 r.

~Wytyczne badan witasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach”, IBDiM, Warszawa
1992.
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M-10.00.03 WZMOCNIENIE IZOLACJI | WYMIANA WARSTW
NAWIERZCHNIOWYCH TUNELU

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
konstrukcji nawierzchni nad tunelem w ramach remontu przejscia podziemnego pod droga krajowg nr 12
przy Szkole Podstawowej nr 7 w ramach przebudowy drogi krajowej nr 12 w granicach miasta Leszna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wzmocnienia izolacji i wymiany warstw
nawierzchniowych na tunelu .

Zakres rob6t w pasie 14 m nad tunelem ( po 7 m od osi przejscia ) :

- Rozbidrka bitumicznych nawierzchni
o warstwa Scieralna
o warstwa wigzaca
o warstwa wyréwnawcza
- Rozbidrka elementéw w pasie rozdziatu
o siatka stalowa w pasie rozdziatu
o wypetnienie z zabezpieczeniem kabla elektrycznego oswietlenia i stupa oswietleniowego
o krawezniki
- Frezowanie
o betonu ochronnego izolacji na gtebokos¢ ok. 2 cm
o podbetonu na ptytach przejsciowych dla uzyskania jednolitego spadku (2 % ) z konstrukcja
tunelu
- Wykonanie warstwy sczepnej
- Wykonanie warstwy wyréwnawczej pod izolacje
- Ulozenie izolacji termozgrzewalnej
- Ulozenie warstwy ochronnej izolacji z asfaltu lanego

Zakres rob6t poza pasem 14 m nad tunelem

- Rozbidérka nawierzchni z kostki wraz z podbudowa na diugosci muréw przejscia

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi i
OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" oraz w szczegotowych specyfikacjach technicznych SST :

M-13.00.01 Beton
M-27.00.01 Izolacja termozgrzewana
M-30.00.01 Asfalt lany

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.2.

Nalezy stosowac¢ materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych wzglednie posiadaé aprobaty IBDiM

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow zawarto w SST

M-13.00.01 Beton
M-27.00.01 Izolacja termozgrzewana
M-30.00.01 Asfalt lany

2.3. Warstwa sczepna
Wiasciwosci produktu :
— Materiat ochronny przed korozjg stali zbrojeniowej w systemie naprawy betonu oraz warstwa
sczepna do stosowania w zewnetrznych elementéw budowli nowych oraz remontowanych
— Dopuszczony do stosowania przy obrébce recznej zaprawg PCC 1i PCC I

— Certfikowany zgodnie z PN EN1504-7
— Jednokomponentowy wigzany na bazie cementu

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.2.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu zawarto w SST

M-13.00.01 Beton
M-27.00.01 Izolacja termozgrzewana
M-30.00.01 Asfalt lany

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.2.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu zawarto w SST

M-13.00.01 Beton
M-27.00.01 Izolacja termozgrzewana
M-30.00.01 Asfalt lany

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogélne warunki wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych prac

W okreslonym pasie nad tunelem Zaktada sie usuniecie warstw nawierzchniowych i wyréwnawczych do
poziomu warstwy ochronnej istniejacej izolacji. Zgodnie z pierwotnym projektem warstwa ta wykonana
jest z betonu klas B30 i zbrojona siatkg stalowa. W przypadku dobrej jakosci tej warstwy przewiduje sie
frezowanie gornej powierzchni na gtebokos¢ ok. 2 cm i wykonanie warstwy wyréwnawczej po izolacje z
betonu klasy C25/30. Warstwa wyréwnawcza grubosci 6 cm zbrojona siatka przechodzi w rownym spadki
na pityty przejsciowe. Powierzchnie betonowe po frezowaniu nalezy oczysci¢ przez piaskowanie.
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Potaczenie starego betonu z nowym poprzez warstwe sczepng. Nastepnie uktadamy izolacje z papy
zgrzewalnej przechodzacg na ptyty przejsciowe . Warstwe ochronng izolacji uktadamy z asfaltu lanego
grubosci 2 cm.

Uktadanie warstw nawierzchniowych i wyrédwnawczej oraz elementéw drogowych nad tunelem
realizowane bedzie w ramach rob6t drogowych. ( wg projektu branzy drogowej )

5.3. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania zawarto w SST

M-13.00.01 Beton
M-27.00.01 Izolacja termozgrzewana
M-30.00.01 Asfalt lany

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

6.1. Szczegotowe wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t zawarto w SST

M-13.00.01 Beton
M-27.00.01 Izolacja termozgrzewana
M-30.00.01 Asfalt lany

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne”.
Jednostkg obmiaru okreslono w Komentarzu do pozycji Przedmiaru i Kosztorysu ofertowego.

Srednie grubosci warstw podano szacunkowo i podlega ona uscisleniu w trakcie prowadzenia robét na
podstawie wynikowego obmiaru robot.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Odbiorowi podlegajg wszystkie etapy technologiczne ze szczeg6inym uwzglednieniem Robét ulegajacych
zakryciu.

Odbidr Robot objetych umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

8.2

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania Robét okreslonego rodzaju , zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, wymaganiami zawartymi w
SST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy Robot.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Rob6t zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i

spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunkéw dotyczacych
tych Robét zawartych w umowie.

9. Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem.

Zgodnie z Dokumentacjag Projektowa nalezy wykonac:

- Demontaz i ponowny montaz latarni oswietlenia i ogrodzenia
w pasie rozdziatu wraz z zabezpieczeniem kabla
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- Rozbiérka warstw bitumicznych nawierzchni - m

2

- Rozebranie kraweznikéw wraz z tawami — m?
—  Usuniecie gruntu z pasa rozdziatu i ponowne wbudowanie — m®
- Rozbiérka nawierzchni z kostki betonowej z podbudowg
przy murach ograniczajacych korone drogi nad przejsciem — m?
- frezowanie na gtebokos¢ 2cm warstwy ochronnej izolaciji
- Warstwa sczepna na frezowanej warstwie ochronnej — m?
- Wykonanie warstwy wyrownawczej z betonu C25/30 — m®
zbrojonej siatkg z pretéw @ 6 mm o oczkach 10xI0cm

- Wykonanie jednowarstwowej izolacji z papy termozgrzewalnej —m

2

- Nawierzchnie z mieszanki asfaltu lanego — m

- Woywiezienie gruzu z rozbidrek

Cena wykonania rob6t obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— transport materiatéw do wykonania robét,
—  zabezpieczenie i ochrona instalacji obcych

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-11110:1996 Surowce skalne lite do produkcji kruszyw tamanych stosowanych

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego ( torkretu ) na obiektach mostowych (

WTW ). GDDP, Warszawa 1990.

Zalecenia do wykonania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych — GDDP, Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Zmigrod 1998r.

Przepisy zwigzane zawarte w SST :

M-13.00.01 Beton
M-27.00.01 Izolacja termozgrzewana
M-30.00.01 Asfalt lany
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Przebudowa drogi krajowej nr 12 w granicach miasta Leszna
Remont przejs$cia podziemnego pod drogg krajowg nr 12 Specyfikacje Techniczne M-13.00.01
przy Szkole Podstawowej nr 7

M-13.00.01 BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
konstrukcyjnego w w ramach remontu przejscia podziemnego pod droga krajowa nr 12 przy Szkole
Podstawowej nr 7 w ramach przebudowy drogi krajowej nr 12 w granicach miasta Leszna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonanie :
- warstwy podbudowy pod kostki klinkierowe nawierzchni pochylni betonem klasy C16/20 — XF2,
XA2
- warstwy wyréwnawczej pod izolacje betonem klasy C25/30 — klasy ekspozycji XF1, XA2

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi
wykonania betonu natryskowego i OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje whtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600
kg/m3.

Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206-I[5] w monolitycznych elementach drogowego
obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych
wiasciwos$ciach.

Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

Klasa wytrzymatosci na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie. Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu wedtug PN-EN 206-
1 [5] okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania na
probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm (fcicy) lub na probkach  szesciennych o
boku 150 mm (fckcube) Pi€legnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2[33].

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

Oddziatywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktoére wptywajg na
niego lub na zbrojenie lub inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaly
uwzglednione jako obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine ", pkt. 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. Skladniki mieszanek betonowych

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi
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deklaracje zgodnosci z Polska Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDIiM Ilub
europejska aprobatg techniczna.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na sciskanie wedtug
PN-EN 206-1 [5] zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 [5] i
PN-B-06265 [21] oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez
srodkow odladzajacych albo ze $rodkami odladzajacymi powinien wykazywaé odporno$¢ na dziatanie
mrozu o0znaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 [22] nie mniejszg niz:

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywa¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wediug PN-EN 12390-8 [35]
mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wieksza niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XA1.

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozyciji
XD3 i XS3 powinien wykazywaé odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8
[35] mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wieksza niz 40 mm.

2.3. Skiadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane
cementy portlandzkie, spetniajagce wymagania PN-EN 197-1 [4]:

cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkalibw Na20eq wedtug PN-EN 196-2 [2] do

0,8 % i poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 [3] powyzej 120 minut,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliéw Na20Ocq wedtug PN-EN
196-2 [2] do 0,8 %,
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkalibw Na20cq wedtug PN-EN

196-2 [2] do 0,9% .
Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement
CEM L
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca sie
stosowanie ww rodzajéw cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza sie
rowniez zastosowanie cementu CEM IIlI/A, z wyjatkiem elementéw narazonych na oddziatywanie
srodowiska w klasie ekspozycji XF4.
Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozyciji
XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | odporny na siarczany (SR), zgodny
z PN-EN 197-1 [4] tub cement 0 wysokiej odpornosci na siarczany (HSR) CEM III/A, zgodny z normg PN-
B-19707 [x]. Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementdéw o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej (R). Do betonu klasy wytrzymatosci na sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien byé stosowany
cement klasy nie nizszej niz 42,5.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620 [36].
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana
jest wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny byé zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajace nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. |Witasciwosci kruszywa Wymagania

[ 2 3

1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1 [7] w zaleznosci od
wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
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D/d<2 \ubD< lia mm Gc 85/20
D/d>2\D> 11,2 mm Gc 90/15
2 |Tolerancja uziamienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa,
kategorie:
D/d<4 Gr 15
D/d>4 GT17,5
3 |Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [7]; kategoria nie wyzsza|fu
niz:
4 |Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug|F/20 lub SI20
PN-EN 933-4 [9]; kategoria nie wyzsza niz:
5 [Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i|C ioo/o
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [10],
kategoria nie nizsza:
6 |Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19]w 1 % NaCl,|6 LA25
badana na kruszywie o wymiarze 8/16; wartos¢ nie wyzsza
niz w %: oraz odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
PN-EN 1097-2 [14] badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:
7 |, Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [18], badana|SBLa
na kruszy wie o wymiarze 10/14; kategoria:
8 |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 |Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 [15] deklarowana przez producenta
10 |Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], WA24 deklarowana przez
rozdz. 7,8 lub 9: producenta
11 |Skiad chemiczny -  uproszczony  opis petrograficzny|deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3 [6]:
12 |Reaktywnos¢, atkaliczno - krzemionkowa; stopieh potencjalnej|stopien potencjalnej reaktywnosci
reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46 [24]: o"
13 |Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie wedtug|AS0,2
PN-EN 1744-1 [20], rozdz. 12, nie wyzsza niz kategoria:
14 |Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.|1
11; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
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15

Zawarto$¢ chlorkdbw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-
EN 1744-1 [20], rodz.7; wartos$¢ nie wyzsza niz w %:

0,02

16

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 [20] p. 14.2;
warto$¢ nie wyzsza niz

0,1

17

W %:
Zawartos¢ substancji organicznych wediug PN-EN 1744-1 [20],|barwa nie ciemniejsza niz
p. 15.1: wzorcowa

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykonaé badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca
zwiekszenia wymiardw liniowych wiekszych niz 0,1 %.
Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm,
spetniajacym nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. [Witasciwos$ci kruszywa Wymagania
i 2 3
1 U2|arn|§n.|e wedtug PN-EN 933-1 [7]; wymagana GF85
kategoria:
> Zawarto$c pytéw wedtug PN-EN 933-1 [7]; kategoria nie wyzsza 3
niz:
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa|zgodnie z tablicg Cl w normie
drobnego PN-EN 12620
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 [15] deklarowana przez producenta
6 Reaktywnosc¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien|stopien potencjalnej
potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46 [24]: reaktywnosci 0 !)
7 Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug ASQi2
PN-EN 1744-1 [20],rozdz.I12; nie wyzsza niz kategoria:
8 Zawartosc siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.ll; "
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 [20], p. 14.2; 05
wartos¢ nie wyzsza niz w %: ’
10 Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1 [20],|barwa nie ciemniejsza niz
p. 15.1: wzorcowa
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w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykonac¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca
zwiekszenia wymiardw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie wody pitnej
nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemdw recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci mieszanki lub stwardniatego
betonu, poprawiajgcych wtasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.
Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna byé zgodna z wymaganiami PN-EN
206-1 [5].
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie $Srodowiska w
klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajacej.
Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN
934-1 [11] i PN-EN 934-2 [12]. W sktadzie i wiasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na
trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne sa;

- zawartosé chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawartos¢ alkaliéw,

- oddziatywanie korozyjne.
W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w
badaniach wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy
stwierdzi¢ na podstawie kryteriéw dotyczacych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-
2 [12]. Stosowanie domieszki napowietrzajacej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM |
wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-
2[12].
Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1 [40].

2.4. Skiad mieszanki betonowej

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad
ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikdw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie
zatozonych wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna byé przedtozona
z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wtasciwosci poszczeg6inych
sktadnikéw , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu probnego, a w przypadku braku
zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.
Wspobiczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu
C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.
Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna byé mniejsza niz wymagana, w
zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 [5] i PN-B-06265[21].
W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢
mniejsza niz 380 kg/m3, a wspoétczynnik woda/cement (w/c) nie powinien byé wiekszy niz 0,40.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,

- 450 kg/m3 dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Zawartos¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN
206-1 [5].
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuline zbrojenia oraz
minimalng szerokos$c¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigeksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie

- prostopadtej do kierunku betonowania.
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Zawartosc¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszy w powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnié
niezbedna urabialnosc¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczacé:
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm, 37 % w przypadku mieszanki o
uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywa
. Utamek masowy kruszywa |Utamek masowy kruszywa
Sito ; . przechodzacego przez
przechodzacego przez sito, |przechodzacego przez sito, :
#, [mm] [%] [%] sito,
[%o1
wymiar wymiar Wymiar
kruszywa D < 16,0 mm kruszywa D < 22,4 mm kruszywa D< 31,5 mm
0,25 3-8 2-9 2-8
0,50 7-20 5-17 5-18
1,0 12-32 9-26 8-28
20 2K42 16- -38 14-37
4.0 36-56 28- -51 23-47
8.0 60-76 45- -67 38-62
16,0 100 73- -91 62-80
27,4 - 100 7n+Q7?
31,5 100

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie

powinna wykraczac:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajace;,

poza granice przedziatbw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan
Wymiar S atwierdzani ) Tolerancja

kruszywa D, Projektowanie sktadu alwierdzanie receply, pomiarowa,

[mm] mieszanki betonowej, [%] proba technologiczna, [%]

’ kontrola jakosci robét, [%)]

16,0 4,5yi 6,0 45+6,5 -0,5 +1,0

22,4 4,0%55 4,0-6,0

31,5 4,0%5,5 4,0-5-6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i
zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-
EN 12350-2 [30] powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymatos$¢ na $ciskanie fcm probek powinna wieksza niz wartos¢
fCk z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteribw zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 [5] p.8.2.1.
Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do
12 [MPa] ( fcm > fck+ 6-H2 [ MPa] ), przy czym fclc oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na
Sciskanie oznaczong na prébkach szesciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych witasciwosci
beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

3. Sprzet
3.1.
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne", pkt. 3

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
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3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w  zautomatyzowanych wytwdrniach
zapewniajgcych:

- doktadnos¢ dozowania poszczeg6inych sktadnikow,

- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody

- zarobowej do mieszanki,

- réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,

- uzyskanie jednorodnej konsystenciji.
Wytwornia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz
ciekte dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.
Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikédw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 [5] podano w tablicy:

Cement, woda, kruszywo,

domieszki i dodatki stosowane w Domieszki | dodatki stosowane w

Skiadniki mieszanki

betonowe;j il05Gi > 5 % ilosci > 5 %
Dopuszczalne
tolerancje (w % 3% 5%

wagowo)

Wytwérnia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206-1 [5].

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni majace wptyw na jakosc
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone
protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze sie odbywa¢ jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone
przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za
zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat
wiasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w
badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujac go
na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty powinien
by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikédw powinien byc¢
ustalony doswiadczalnie, w zaleznos$ci od skfadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz
rodzaju urzgdzenia mieszajacego.

4, Transport

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne", pkt. 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi
wiasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac.
Warunki sktadowania cementu:

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu
przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonéw kolejowych i
ciezarOwek, z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w
regulowane urzadzenia zatadowczo-wytadowcze.
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4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregaciji.

Kruszywo nalezy magazynowac¢ na utwardzonym i odwodnionym poditozu w sposob umozliwiajacy
separacje réznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich

zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢é zgodne z odpowiednimi Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobdr srodkdéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca
ukfadania mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu
dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.
Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikéw,
wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.
W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastepujace wymagania:
mieszanka powinna byé dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie
koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza, pojemniki, w ktérych przewozona jest
mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich oprézniania oraz tatwos¢ oczyszczania i
przeptukiwania.
Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w czasie
jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia
mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu
ukfadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca;:
- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem, pomp
stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociagéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,
- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na
miejsce jej uktadania.
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego
betonowej nie zawierajacej domieszek o dziataniu opOzniajacym, w temperaturze otoczenia
atmosferycznego nie przekraczajacej +20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowac¢ w
czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem.
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-
EN 206-1 [5].

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogélne warunki wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zalecenia ogodlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania rob6t z dokumentacja

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace

betonu,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,
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- harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos$¢ uktadania i
zageszczania mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i

- planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposéb taczenia betonu w
przerwach,

- sposbb pielegnacji betonu,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni

- betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

5.2.2. Zakres robo6t

- wytwarzanie mieszanki betonowej,

- ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu,

- wykanczanie powierzchni betonu, roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidiowo$¢ wykonania
robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czystosé powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek
dystansowych zapewniajgcych wymagang grubosc¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. W miejscu przerw
roboczych),

- prawidiowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych (np. wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

- prawidiowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposOb niezawodny elementow, ktore
przewidziane sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.), gotowosc sprzetu i
urzadzen do betonowania.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytacznie w wytworni betonu, ktéra moze
zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie
na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas
mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od
rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej,
jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawa¢ po zasadniczym procesie
mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtérnie miesza¢ do momentu, az
domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiggnie swojg petng
skutecznosc.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowe;j

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w
ktérym nalezy podac:
- date rozpoczecia i zakohczenia betonowania poszczegoélnych elementéw obiektu,
- wytrzymatos¢  betonu  na Sciskanie, robocze receptury  mieszanek betonowych,
konsystencje mieszanki betonowej oraz zawatos¢ powietrza w mieszance,
- daty, sposOb, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki badan,
- temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak ukiadana i zageszczana, aby zbrojenie i wkiadki byty
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obetonowane, grubos¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang
wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilosé
powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;.

Zakres i sposOb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomoca wibratora pograzalnego, predkos¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych,
skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowe;.

Sposo6b zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowaé o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minute z
butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie.

Przed rozpoczeciem ukiadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania
wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych
elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pézniejsze rozkucie i naprawy, jak i
ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcéw).

5.5.2. Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogélne

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni,
na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawaé¢ za pomocg
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy
ukfadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy stosowac¢ odcinkowe przewody
gietkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji predkosci spadajacej mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy uktadac przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogélnych:

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwiocznie
zabezpieczona przed nadmierng utrata wody,

- W czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg
opadowag; gdy na swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, powodujaca zmiane
konsystencji mieszanki, wode te nalezy usungg,

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikbéw, zamkéw i stref przy odlegtos¢ sasiednich
zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien
dziatania wibratora,

- grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci
butawy wibratora (roboczej jego czesci),

- plyty o mniejszej grubosci niz 12 cm nalezy zageszczac za pomocag lat wibracyjnych,

- belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt

- pomostowi charakteryzowaé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomoca wibratorow.

5.5.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki
betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych
uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodnic¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Doktadny czas rozpoczecia nakfadania kolejnej warstwy betonu powinien byé
ustalony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, witasciwosci cementu i innych czynnikow
wptywajacych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania
przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.
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W przypadku wznowienia betonowania po diuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowac do pbzniejszego potaczenie betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchow betonu oraz warstwy

- pozostatego mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy szczepnej.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania
przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i Swiezego betonu
nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna byé wyzsza niz +35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdélnym uwzglednieniem minimalnej temperatury
mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia swiezego betonu przed dziataniem niskiej
temperatury.

b)Zabezpieczenie robo6t betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeh.

5.6. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania
powierzchni, zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670 [41]. Zaleca sie
stosowanie co najmniej klasy pielegnaciji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od
warunkow atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego
cementu. Sposéb pielegnacji betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed  szkodliwym  dziataniem warunkéw
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym -mrozu),
poprzez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw
klimatycznych, utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:

o 7 dni- przy stosowaniu cementéw portlandzkich,

o 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

- polewa¢ woda beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac polewanie po 24
godzinach od chwili jego utozenia:

o przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co trzy
godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na
dobe,

o przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.
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Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane wodg wedtug specjalnych instrukciji.
Stosowane do pielegnacji srodki btonotworcze, nanoszone na powierzchnie swiezego betonu, powinny
odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pozniej niz w 24 godziny od chwili
posmarowania nimi betonu,

powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu swiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

Srodek btonotwodrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $wiezy beton na gtebokos¢ nie
wiekszg niz 1 mm i nie powinien wywotywaé korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie
do pielegnacji betonu $rodkoéw pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno byé zgodne z
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione :

przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 15 MPa.

zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji
(ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochtonnymi zabezpieczajgcymi beton przed utratg
ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny dotykac betonu,

pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub
parg pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy
zwréci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi,
zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ predkos¢ nagrzewania
i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

zastosowanie pielegnaciji przez tzw. metode cieplakow, czyli
wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych zapewnione sg
odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest
utrzymanie zblizonych warunkow we wszystkich punktach pielegnowanego
elementu).

5.7. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

rownos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacii
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej
warunki uktadania hydroizolaciji,

ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie
ptyty powinno sie wyréwnywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie diugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnacé za
pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne
tymczasowe zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy
przycig¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a
powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o
sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2
cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej
technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu
powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w
zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do
kolorystyki naprawianego elementu.
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5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne 2z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”,
pkt. 6.
Zakres badan kontrolnych ustala Inspektor nadzoru w porozumieniu z Projektantem.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie
sprawdzi¢, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST, wlasciwosci materiatéw i wyrobéw
przeznaczonych do wykonania robét,

- wykona¢ wiasne badania materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét, w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Badania skfadnikow mieszanki betonowej powinny by¢é wykonane przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania rob6t betonowych.

6.4.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci
cementu potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 [4].
W przypadku dostawy cementu, ktérego jako$¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
- wytrzymato$ci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1 [1],
- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3[3].
Inne wtasciwosci cementu powinny byé badane i potwierdzane przez cementownie.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 [4].

6.4.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:
- skiadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1 [7],
- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 [8] tub wedtug PN-EN 933-4[9],
- zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1 [7],
- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1 [20].
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnosé z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.

6.4.3. Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1008
[13].

6.4.4 Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2 [12].
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,
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- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej
oraz betonu:

- wytrzymato$¢ betonu na sciskanie,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnosé wody przez beton.
Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu
pobierania i badania probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiekiu (konstrukcji) na czesci
podlegajace osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu.
Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie
konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betonowania konsystencja
powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m mieszanki du ustabilizowania sie
konsystenciji, a pozniej ------ probek do
badania zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia. Przy stosowaniu pomp
do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.
Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowa nalezy pobrac po roztadowaniu okoto 0,3 ni mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1 [29].
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic
przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza;:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gérnej granicy.

6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem
pobierania i badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna
by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwe;
zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymatosci oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Ro6znice pomiedzy przyjeta zawartoscia powietrza w mieszance a kontrolowana nie powinny by¢ wieksze
niz:.-0,5%/+1%.

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania
prébek. Na stanowisku betonowania nalezy pobieraé¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniegj
niz 6 prébek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo,
w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1 [32]. Badanie betonu, z
wyjatkiem przypadkdéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni.
Badanie wytrzymatosci na sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 [34] na prébkach
szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania prébek
powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. Prébki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2 [33].
Wynik badania poAvinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwéch lub wiecej probek do badania wykonanych z
jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki r6zniace sie o wiecej niz 15 % od
Sredniej nalezy pomingg.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetosé betonu nalezy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba , n " wynikéw  |Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci
na

Sciskanie na prdbkach
z

okreslonej objetosci
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$rednia z , n" wynikéw[dowolny pojedynczy
(fecm) N/mm2 wynik (f,-. IN/mm2

1 Nie stosuje sie >fck-4

2-4 >fck+l >fck-4

5-6 > fok +2 >fck-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie
identycznosci pod wzgledem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria
zgodnosci podane w tablicy:

Liczba , n " wynikéw [Kryterium 1 Kryterium 2

badan wytrzymatosci

na Srednia z , n" wynikéw|dowolny pojedynczy wynik
$ciskanie na prébkach|(fcm) N/mm2 (fci)N/mmz2

z

okreslonej objetosci

3 >fck+4 >fck-4

f cm - srednia z n wynikdw badania wytrzymatosci serii n probek,
f ck - wytrzymatosc¢ charakterystyczna na sciskanie,
f ¢i - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

6.5.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m
betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwykta zgodnie z PN-B-06250
[22] pkt. 6.5.1. Prébki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250 [22].

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas réwnowazny
CEMI (R), CEM 1I/A-S (R) |28 dni
CEM 1 (N), CEM I1I/A-S|56 dni

(N)
CEM II/B-S (N, R)
CEM II/A 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania
probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastepujace
warunki:

- probka nie wykazuje pekniec,

- faczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do
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wytrzymatosci prébek nie | Wymagana liczba
zamrazanych.Stopien cykli
mrozoodpornosci betonu

F200 200
F150 150
F100 100

6.5.6 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na probkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m
betonu.

Sposéb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2 [33].
Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8 [35].
Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna byé nie
wieksza niz okreslona w pkt. 2.2.

6.5.7 Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejsza OST oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi wynikow badan sktadnikbéw mieszanki i betonu.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewiduja inaczej.

- grubos¢ ptyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0.5 cm,

- rzedne wysokosciowe: £1,0 cm.

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga byc¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementow
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacjg projektowa. Rysy te nie
powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowo$ci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m 3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

montaz deskowan i rusztowan, - wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np.
fundamentow).

Odbidr tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine"
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
przygotowanie i transport mieszanki,
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych i potagczen
ze starym betonem
- wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otworéw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,
wykonanie badan i pomiarbw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane zgodnie 2z wymaganiami dokumentac;ji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktbére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Czes$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 197-1 Cement ~ Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton ~ Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 3: Oznaczenie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wiasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metoda szybka

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Wymagania i
badania

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Projektowanie
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 1: Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -- Metody
cisnieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu ~ Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu ~ Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu ~ Czes$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czesc¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czesc¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

10.3. Inne dokumenty

1. Wykonywanie robdét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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M-13.00.02 TORKRET . SUFIT TUNELU

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
natryskowego zastosowanego na wykonanie sufitu tunelu w ramach remontu przejscia podziemnego pod
droga krajowg nr 12 przy Szkole Podstawowej nr 7 w ramach przebudowy drogi krajowej nr 12 w
granicach miasta Leszna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonanie warstwy wyrownawczej sufitu przejscia
Zakres robot :

- Usuniecie sufitu z konstrukcjg podwieszenia

- oczyszczenie strumieniowo-scierne i zabezpieczenie powierzchni odkrytego w trakcie czyszczenia
zbrojenia,

- montaz siatki stalowej z pretow @6mm o oczkach 10 x 10 cm do pretow kotwigcych

- torkretowanie powierzchni sufitu sredniej grubosci 5cm — wykonczenie “cut”,

- uzyskanie gtadkiej powierzchni przez szpachlowanie zaprawami PCC

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi
wykonania betonu natryskowego i OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

Torkretowanie — polega na dynamicznym narzucaniu mieszanki betonowej na powierzchnie elementu za
pomocg strumienia sprezonego powietrza.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. Skiadniki mieszanek betonowych

Do natrysku nalezy stosowa¢ zaprawe - cementowg, z dodatkiem mikrokrzemionki, przyspieszaczy
wigzania . Zastosowana zaprawa (system) musi posiada¢ Aprobate techniczng. Dopuszcza sie
zastosowanie indywidualnie zaprojektowanej mieszanki.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania, odpowiada Wykonawca robot.

Przed przystapieniem do wbudowania materiatéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normag lub w przypadku
jej braku z Aprobatg Techniczng

Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki czysty marki CEM 42,5.
Wymaga sie cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym skladem:
- zawartos$¢ krzemianu tréjwapniowego CazSi - 50 - 60%,

- zawartosc glinianu trojwapniowego CasAl - mozliwie mata do 7%,
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- zawarto$¢ alkalibw - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% pod warunkiem stosowania kruszywa
niereaktywnego.

Ponadto zaleca sie, aby zawartos¢ C,AF + 2 C3A byta mniejsza od 20%. Cement pochodzacy z kazdej
dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-B-
19701: 1997. Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérego jest atest z wynikami badan
cementowni mozna ograniczy¢ do oznaczenia wytrzymatosci na sciskanie.

Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu do 8 mm tamane (grysy granitowe lub bazaltowe) o ksztaicie
ziaren zblizonym do szescianu i naturalne kruszywo otoczakowe (zwiry) oraz piasek.

Zalet g e vzlamb nla kuszywa do balénu nair vewinege
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Grysy ppwinny odpowiadac nastepujacym wymaganiom:

- zawartos¢ pytow minerainych - do 1%,

- zawartos¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) - do 10%

- wskaznik rozkruszenia dla grysow granitowych - 16%, a dla gryséw bazaltowych - do 8%,

- nasigkliwos¢ - do 1%,

- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej - do 2%,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 - nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

- zawartosé zwigzkdw siarki - do 0.1%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 dla gatunku | - w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto:

- reaktywnos¢ alkaliczna: jak dla gryséw,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej: jak dla gryséw.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zawartos¢ pytéw mineralnych - nie wiecej niz 1.5%,
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- zawartos$¢ zwigzkéw siarki - do 0.2%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,
- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny. Dostawca zobowigzany jest do przekazywania dla kazdej
partii kruszywa atestu zawierajacego wyniki badan petnych wg PN-86/B-06712. Kruszywo pochodzace z
kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego,

- 0znaczenie zawartosci pytéw,

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczenh obcych,
- 0znaczenia zawartosci grudek gliny.

Woda

Zaleca sie stosowanie wody wodociagowej pitnej. W przypadku poboru z innego zrodta nalezy
przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-88/B-32250.

Dodatki i domieszki do betonu

Dopuszcza sie za zgoda Kierownika Projektu stosowanie srodkéw uplastyczniajacych, napowietrzajacych
, przyspieszajacych lub op6zniajacych wigzanie, posiadajacych Aprobaty techniczne IBDiM.

Nalezy zastosowaé jako domieszke migrujace inhibitory korozji typu MCI powstrzymujace korozje
zbrojenia.

Maksymalne ilosci dodatkow do torkretu (wagowo):

Lp. Dodatek Maksymalna ilo$¢é (wagowo)
1 Mikrokrzemionka 15% cementu portlandzkiego
30% cementu portlandzkiego 15% cementu
2 Popiét lotny portlandzkiego z popiotem lotnym 20% cementu
portlandzkiego z cementem hutniczym
3 Granulowany zuzel | 30% cementu portlandzkiego

wielkopiecowy

Widkna

Dopuszczalne jest stosowanie zbrojenia rozproszonego w postaci widkien stalowych lub z wiékien z
materiatdw syntetycznych. Diugos¢ wiékien powinna by¢ mniejsza od 0,7d (wewnetrznej srednicy rur lub
wezy przesytowych), a ich $rednica nie wieksza od 0,5 mm. Wagowa zawarto$¢ widkien w mieszance
powinna wynosi¢ 2+4%.

Skiad mieszanki podano w punkcie 5.2. natomiast wymagania wobec torkretu w punkcie 6.

2.2. Zaprawa wyréwnawcza
Do wyréwnania powierzchni torkretu nalezy stosowac firmowa zaprawe cementowa, stanowigca czesé
systemu torkretowania.

2.3. Materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego stali

Stosowac firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczone do zabezpieczenia pretow zbrojeniowych
w betonie.

Zastosowane preparaty musza posiadaé Aprobaty techniczne. Wyb6r konkretnego preparatu nalezy do
Kierownika Projektu sposrod przedstawionych przez Wykonawce propozycji.

2.4. Siatki z pretow stalowych

Stosowac siatki z pretéw ¥6mm o oczkach 10x10cm
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3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem specjalistycznym, urzadzeniami do piaskowania,
torkretownicg do torkretu suchego lub mokrego o ciggtej regulacji wydajnosci, zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu.

4, Transport

Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu odpowiednimi dla danego asortymentu,
zapewniajgcymi zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Polareferencyjne

Przed przystgpieniem do prac naprawczych Wykonawca w obecnosci przedstawiciela nadzoru
inwestorskiego przygotuje pola referencyjne dla napraw.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

— ocene efektéw wykonania prac naprawczych.
Wielkosci i umiejscowienie pdl referencyjnych uzalezniona jest od zakresu i rodzaju napraw, i okreslone
zostang przez Inwestora.
Pola referencyjne stanowi¢ bedg podstawe do odbioru robét.

5.3. Zakres wykonywanych robét

Podstawowym kryterium doboru mieszanki sq :
— wytrzymato$c¢ na sciskanie min. C25/30
— nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 5 %
— mrozoodpornosé : ubytek masy nie wiekszy niz 5 % oraz zmniejszenie wytrzymatosci na
Sciskanie nie wieksze niz 20 % po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Roboty zwigzane z wykonaniem betonu natryskowego moze wykonywaé tylko firma posiadajaca
doswiadczenie i udokumentowane kwalifikacje.

Przebieg torkretowania powinien by¢ zgodny z harmonogramem robét opracowanym na podstawie
Dokumentaciji Projektowe;.

Zasadniczymi kryteriami doboru skfadu mieszanki sa: wytrzymatos¢ na $ciskanie, szczelnosc i
mrozoodpornos$c¢ torkretu. Dla suchej mieszanki uziarnienie o wilgotnosci 2+4% powinno byé dobrane w
taki sposéb, by krzywa przesiewu miescita sie w granicach okreslonych w punkcie 2. Stosowa¢ kruszywo
bez doziarnienia.

Do torkretowania i w przecietnych warunkach nalezy przyjmowaé sktad mieszanki betonowej wg
nastepujacych zasad:

- zawarto$é cementu 300 - 350 kg/m® w przypadku cementu CEM | 42,5 NA,

- wskaznik w/c od 0.40 do 0.55 - dla mokrej mieszanki,

- wskaznik w/c od 0.35 do 0.50 - dla suchej mieszanki,

- piasek 820 do 600 kg/m°.

Sktadniki mieszanki nalezy dozowa¢ wytacznie wagowo z doktadnoscig 2% dla cementu i 3% dla
kruszywa.

llos¢ wody ustala sie doswiadczalnie. Pierwszg prébe nalezy w przypadku metody suchej przeprowadzi¢
z minimalna iloscig wody 15%.
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Rusztowania stojace

Przygotowanie powierzchni do torkretowania

Powierzchnia betonu przygotowana do utozenia torkretu nie moze zawiera¢ lokalnych wgtebien ani
wystajacych fragmentéw (aby nie wystepowaty nagte zmiany grubos$ci narzucanej warstwy betonu).

Gtadkie powierzchnie i skorodowane powinny by¢ oczyszczone i uszorstnione przez przedrapanie
szczotkami stalowymi oraz piaskowanie lub zastosowanie metody hydrodynamicznej. Nalezy zwrécic¢
uwage na skucie w catosci warstw skorodowanych.

W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu spowodowato odstoniecie zbrojenia, nalezy
skuwac¢ tak gteboko, aby umozliwi¢ oczyszczenie zbrojenia (np. przez piaskowanie) na catym jego
obwodzie. W przypadku odkrywania preta na catym obwodzie beton poza pretem nalezy odkuc¢ na
gtebokosci minimum 1 cm. Rozlegte rozkucia i ostabienia przekroju nalezy wykona¢ etapami po analizie
wplywu ostabienia elementdéw na bezpieczenstwo catego obiektu.

Podtoze przeznaczone do torkretowania powinno by¢ nasycone woda, aby nie nastepowato odcigganie
wody ze $wiezego torkretu oraz w celu wywotania pecznienia podtoza betonowego dla
zrekompensowania réznicy skurczow swiezego torkretu i starego podtoza. Takie nasycenie powinno by¢
prowadzone przez minimum 2 - 3 dni.

Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Odkryte zbrojenie w istniejacych elementach oczysci¢ metoda strumieniowo-scierng do stopnia czystosci
Sa2 wg PN-ISO-8501-1:1996 i nastepnie zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez dwukrotne pokrycie
metodami malarskimi, firmowym preparatem antykorozyjnym na bazie cementu przeznaczonym do
zabezpieczenia antykorozyjnego, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

Pierwsza warstwe powtoki antykorozyjnej nanies¢ tego samego dnia, kiedy oczyszczono stal.

Zbrojenie torkretu

Siatka z pretéw @ 6 mm o oczkach 10 x 10 cm. Siatki stabilizowane kotwami z pretéw zebrowanych o
Srednicy 10 + 12 mm w rozstawie 30 x 30 cm lub gesciej, osadzonymi w podtozu betonowym na
gtebokos¢ 5 srednic zbrojenia.

Zmniejszona przekroje stali zbrojeniowej wskutek korozji nalezy zrekompensowac¢ dodatkowymi pretami
zbrojeniowymi.

Torkretowanie

Przygotowanie mieszanki
Nie dopuszcza sie przygotowania mieszanki torkretowej bezposrednio na placu budowy.

W przypadku betonu natryskowego metodg mokrg Inzynier musi zaakceptowaC wskazany wezet
betoniarski. Wszystkie sktadniki mieszanki torkretowej muszg by¢ wazone z doktadnoscig

- 2% cement
— 3% kruszywo
— wskaznik W/C nie moze przekracza¢ 0,55

W suchej metodzie torkretowania

— wskaznik W/C powinien zawierac sie od 0,3 do 0,4
— cidnienie powietrza w sprezarce 0,40 — 0,80 MPA

W czasie naktadania betonu natryskowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- grubos¢ narzucanej warstwy - 25 cm,
- zachowac grubosc otuliny pretéw zbrojeniowych - 2,5 cm,
- duze wneki wypetni¢ wczesniej przed wtasciwym torkretowaniem,
- nie wypetniac torkretem waskich rys, szczelin i peknie¢,
- przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczegdélnych warstw - od 1 do 2 dni,
- przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubosci pierwszej warstwy powinna by¢ tak dobrana, aby
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catkowicie wypetnita przestrzen pod pretami i pomiedzy pretami,
- warstwa torkretu powinna by¢ jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,
- torkretowanie powinno odbywac sie w nastepujacych warunkach atmosferycznych:
e temperatura powietrza co najmniej + 5 °C,
e temperatura podioza powyzej 0°C,
e wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna przekracza 80% - dla suchej mieszanki,
e bez intensywnego nastonecznienia, wysuszajgcego wiatru i wysokiej temperatury (powyzej
35°C), atakze przy zapewnieniu w ciagu pierwszych dni po betonowaniu temperatury
powietrza powyzej 0°C,

- wbudowanie mieszanki powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu, a najpdzniej po 2
godzinach, gdy wilgotnos¢ sktadnikéw jest mniejsza od 2%, 1 godziny, gdy wilgotno$¢ wynosi 2 -
4%, 0.5 godziny przy wilgotnosci sktadnikdw powyzej 4%.

- wykonczenie powierzchni technikg “cut” .Nie dopuszcza sie wielokierunkowego zacierania

torkretu.

W celu uzyskania gtadkiej powierzchni torkretu nalezy powierzchnie wykonang w technice

szpachlowaé¢ materiatem typu PCC.

Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na utozonym torkrecie powinna by¢ wyrazona przez Kierownika

Projektu wpisem do Dziennika Budowy.

Przewiduje sie wykonanie 1 lub 2 warstw torkretu tacznej grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

Powierzchnia torkretowania i grubos¢ torkretu moze ulec zmianie w zaleznosci od rzeczywistego stanu

belek, ptyty lub podpér. Kazdorazowo zmiany nalezy uzgodni¢ z Kierownikiem Projektu i Projektantem.

Jezeli niezbedne jest zacieranie torkretu, to operacje te wykonywac¢ zacieraczkami stalowymi,

drewnianymi, szczotkami lub gabkami. Narzucony torkret powinien by¢ zbity, wilgotny i matowy i nie

powinien uginaé sie pod naciskiem palca. Potysk na powierzchni $wiadczy o nadmiarze wody.

“ 1]

cut

Pielegnacja torkretu

Po narzuceniu torkretu nalezy recznie wyréwnac¢ powierzchnie zaprawg wyréwnawczg wchodzacg w
sktad zastosowanego systemu.

Natychmiast po zatorkretowaniu i wyréwnaniu nalezy rozpocza¢ zabiegi pielegnacyjne trwajace przez
7 dni, polegajace przede wszystkim na zabezpieczeniu swiezego betonu przed odparowaniem wody.
Pielegnacja polega na zraszaniu (tworzenie mgty), a nie polewaniu strumieniem wody. W przypadku, gdy
wilgotnosc¢ powietrza przekracza 85% mozna zrezygnowac z tych zabiegow.

Powierzchnie torkretowane nalezy chroni¢ przed deszczem, wiatrem i intensywnym nastonecznieniem.
Do chwili uzyskania przez torkret wytrzymatosci 5 MPa nalezy torkret chroni¢ przed mrozem.

6. Kontrola jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine".

6.1. Wymagane wlasciwosci podioza

Podtoze ocenia i odbiera Kierownik Projektu w porozumieniu z Projektantem w oparciu o zalecenia do
wykonania i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych. Podtoze powinno by¢ :
- czyste - wolne od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytéw, plam oleju, smardw,
- nawilzone — jednolicie ciemne i matowe ( nie wystepujg strefy suche (jasne) i widoczna
(btyszczaca) btona wodna,
- spetnia¢ warunki wytrzymato$ci i przyczepno$ci.

W przypadku braku mozliwosci spetnienia wymagan jakie powinno spetnia¢ podioze, elementem
rozstrzygajacym jest badanie pél referencyjnych.

6.2. Wymagane wlasciwosci torkretu (betonu)

Torkret powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wytrzymatos¢: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej dla poszczegoinych
elementow konstrukcyjnych - w przypadku braku wymagarn dotyczacych klasy betonu przyjmuje
sie minimum B30 (badanie wg PN-B-0450:1985),

- nasigkliwo$¢: nie wieksza niz 5% wg PN-88/B-06250,
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- wodoszczelnosé: co najmniej 0.7 MPa wg PN-88/B-06250,
- mrozoodpornosc¢: ubytek masy nie wiekszy niz 5% oraz zmniejszenie wytrzymatosci na sciskanie nie
wieksze niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania wg PN-75/S-96015.
- dopuszczalna zawarto$¢ chlorkéw i alkaliow wg PN-B-06250:1988,
- wykonczenie powierzchni technikg “ Cut “
- uzyskanie gtadkiej powierzchni przez szpachlowanie zaprawg PCC

6.3. Kontrola jakosci torkretu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny z ST,
przedmiotowymi normami i uwzglednia¢ "Wytyczne wykonania betonu natryskowego (torkretu) na
obiektach mostowych w ciggach drég publicznych". Wymagane badania oraz sposoby przeprowadzania
badafi:

a) wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu nalezy sprawdzi¢ co najmniej na 3 probkach, ktérych minimalna
Srednica wynosi 50 mm (przy stosunku wysokosci do sSrednicy 1/2), wycietych z piyty probnej
specjalnie przygotowanej i zgniecionych w prasie wytrzymatosciowej wg PN-B-06250:1988.
Alternatywnie mozna badac¢ kostki 0 wymiarach 60x60x60 mm, wyciete z ptyty prébnej. Badanie
wytrzymatosci nalezy wykona¢ w przypadku kazdej zmiany warunkéw torkretowania, ptyty prébne o
wymiarach co najmniej 600x600x100 mm wykona¢ w formach stalowych lub ze sklejki i pielegnowaé
przez 7 dni, tak jak torkret.

b) gesto$¢ okreslic przez wazenie w wodzie i powietrzu po 7 i 28 dniach - pomiar z doktadnoscig 10
kg/m3.

c) przyczepnosé do podtoza nalezy sprawdzac¢ wizualnie w czasie wykonywania torkretu. Badanie
przyczepnosci po zakonczeniu pielegnaciji metoda pull — off. W przypadku torkretu zbrojonego, o
grubosci 4 cm badanie przyczepnosci nie jest konieczne

d) wytrzymatos¢ betonu na zginanie na beleczkach o wymiarach 75 x 125 x 600 mm, obcigzenie
przyktada¢ do osiggniecia ugiecia 0,5 mm z szybkoscig zapewniajaca przyrost ugiecia 0,25 £ 0,05
mm/min, a do osiggniecia ugiecia 4 mm z szybkoscig 1 mm/min.

e) wodoszczelnos¢ zgodnie z PN-B-06250:1988,

f)  mrozoodpornos¢ zgodnie z PN-S-96015:1975,

g) modut sprezystosci, okreslony zgodnie z PN-B-04500:1985,

h) przed wykonaniem kolejnego etapu rob6t nalezy bezwzglednie przestrzegaé¢ zasady odbioru etapu

poprzedzajacego.

6.4. Wymagania BHP

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujacych dla rob6t budowlanych przepiséw bhp, szczegdlnie
zwracajgc uwage na prace prowadzone na wysokosciach i z urzadzeniami cisnieniowymi oraz na
zagrozenia wykonywania prac w strefie ruchu kolejowego.

Wykonawca rob6t ma obowigzek zgromadzi¢, badz przygotowa¢ odpowiednie instrukcje bhp i zapoznac
z nimi zatrudnionych przy torkretowaniu pracownikow.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m? torkretowanej powierzchni podpér zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
pomiarem w terenie i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych
jednostek:

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.1.

Prawidtowo$é przygotowania powierzchniowej warstwy betonu przeznaczonej do torkretowania i
zatozenia siatek zbrojeniowych ocenia i odbiera Kierownik Projektu stosownym wpisem do Dziennika
Budowy.
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9. Podstawa ptatnosci

Ogélne warunki ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Platno$é za m? torkretowanej powierzchni podp6r nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
materiatow oraz oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:
- rozbiérka sufitu podwieszonego —m
- wykonanie mieszanki natryskowej — m*
- przygotowanie podfoza — m® .
- przygotowanie i montaz siatki
- zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia - ryczattowo mb.
- wykonanie warstwy torkretu grubosci 5 cm
- wygtadzenie powierzchni materiatami PCC wraz z powierzchniami pionowymi przejscia
- wywiezienie materiatéw z rozbiorek

Cena wykonania rob6t obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— transport materiatéw do wykonania robét,

—  wykonanie, przestawianie i rozbidrka rusztowania roboczego,

—  przygotowanie poditoza - oczyszczenie, odkucie, piaskowanie,

—  przygotowanie pdl referencyjnych w ilosci ustalonej przez Inwestora,

—  sprawdzenie stanu betonu podtoza przez uprawniong jednostke,

— uzupetnienie zbrojenia gtéwnego,

— oczyszczenie zbrojenia i zabezpieczenie antykorozyjne,

— montaz siatek stalowych,

—  nawilzenie powierzchni betonu
wykonanie mieszanki natrysku

— torkretowanie sufitu z wykoriczeniem powierzchni ,cut”,

—  pielegnacja wykonanego betonu natryskowego,

— wykonanie szpachlowania zaprawami PCC

—  oczyszczenie miejsca pracy i usuniecie zbednych materiatdéw poza pas drogowy

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikaciji,

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-11110:1996 Surowce skalne lite do produkcji kruszyw tamanych stosowanych
w budownictwie drogowym.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za
pomocg mtotka Schmidta typu IV.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Zasady diagnostyki.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego ( torkretu ) na obiektach mostowych (
WTW ). GDDP, Warszawa 1990.

Zalecenia do wykonania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych — GDDP, Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Zmigréd 1998r.
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Remont przej$cia podziemnego pod drogg krajowg nr 12 Specyfikacje Techniczne M-14.00.00
przy Szkole Podstawowej nr 7

M-14.00.00 RENOWACJA STALOWYCH ELEMENTOW.
PORECZE | BALUSTRADY STALOWE

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczace :
- wykonania i odbioru balustrady na schodach panoramicznych
- renowacji balustrad na murach przejscia
- renowacji poreczy przejscia
- renowacji powtok malarskich stupéw oswietleniowych przejscia
w ramach z remontu przejscia podziemnego pod droga krajowag nr 12 przy Szkole Podstawowej nr 7 w
ramach przebudowy drogi krajowej nr 12 w granicach miasta Leszna
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie renowacji i wykonywaniu mostowe;
balustrad i poreczy przejscia wraz z jej zabezpieczeniem antykorozyjnym i malowaniem.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w DM.00.00.00. "Wymagania ogolne ".
1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2 Materialy do wykonania balustrad

Elementy stalowe

Materiaty do wykonania konstrukcji balustrady z rur stalowych :
- pochwyt (rura &48/3,2),
- stupki (rura @48/3,2),
- przeciag (rura &48/3,2),
- marki stalowe (blachy 150x14 z kotwami z pretéw &12).
- Profile ze stali St335J2
- wklejane kotwy ze stali nierdzewne;

2.2.1 Spawanie elementéw balustrady
Do spawania elementéw balustrady nalezy uzy¢ elektrod EB-146 wg PN-88/M-69433.

2.2.2 System malarski epoksydowo poliuretanowy EP-PUR dla barier i poreczy
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- Farba epoksydowa do gruntowania pigmentowana ptatkowym btyszczem zelaza
Pétmatowa lub btyszczaca

Wybrane parametry techniczne mieszaniny:
- gestosé, g/cm3 (okoto) 1,5
- zawartos¢ rozpuszczalnikow, % wag. 31
- zawartosc¢ substancji nielotnych, % obj. 55
- krycie jakosciowe |
- zalecana grubo$¢ warstwy, um (“na mokro”) 180
- zalecana grubos¢ powtoki, um (“na sucho”) 100
~  zuzycie teoretyczne, dm3/m> 0,18
- zuzycie teoretyczne, kg/m2 0,27

- Emalia poliuretanowa
Pétmatowa lub btyszczaca w kolorze RAL 6033

Wybrane parametry techniczne mieszaniny handlowej:
- lepkos¢ Brookfield 4/50 RPM, cP 1000-2000
- gestosé, g/cm3 1,15
- LZO, g/1 450
- zawartos$¢ rozpuszczalnikéw (okoto), % wag. 37
- zawartos¢ substancji nielotnych (okoto), % obj 56
- temperatura zaptonu, oC, nie mniej niz 21
- zalecana grubos¢ warstwy, um (“na mokro”) 90
- zalecana grubo$¢ powtoki, um (’na sucho”) 50
- zuzycie teoretyczne, dm3/m2 0,09
- zuzycie teoretyczne, kg /m? 0,10

2.2.3 Powtoka renowacyjna dla stupow oswietlenia przejscia

Emalia poliuretanowa p6tmatowa lub btyszczaca o parametrach technicznych jak wyzej
3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M—00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2 Rodzaj sprzetu

Sprzet do wykonania i montazu balustrady:
Spawarka,

Sprzet do prostowania balustrady,

Sprzet do malowania recznego lub natryskowego.
4. Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2 Transport segmentow balustrady

Transport segmentow balustrady moze sie odbywac dowolnymi srodkami transportu.
Elementy nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu.

5. Wykonanie robot
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5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".

5.2 Montaz nowej balustrady

Balustrade nalezy ptyt kamiennych za pomoca kotew wklejanych na zywice epoksydowg we wczesniegj
wywiercone otwory. Blachy podstawy stupka wykona¢ w wytworni w spadku zgodnym ze spadkiem kapy i
montowac za posrednictwem zaprawy zywicznej

5.3 Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Wymagania og6ine

e Malowanie nalezy wykonaé po odebraniu podtoza przez Inspektora Nadzoru
Aplikacje farb prowadzi¢ w warunkach przewidzianych w Instrukcji stosowania farb. Temperatura
podtoza podczas aplikacji co najmniej o 3 st C wyzsza od temperatury punktu rosy. Podtoze do
malowania odpylone do stopnia 2 wg PN ISO 8502-3..

e Swieza warstwa farby nie moze byé w czasie schniecia narazona na dziatanie kurzu i deszczu.

5.3.1 Przygotowanie powierzchni do malowania i metalizacji

Powierzchnie przewidziane do malowania i metalizacji nalezy oczysci¢ . Oczyszczenie polega na
usunieciu z powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny , rdzy, ttuszczéw, smaréw, kurzu,
pyty, wilgoci i resztek z procesu spawania. Podstawowg czynnoscig jest usuniecie zgorzeliny i rdzy , co
nalezy wykona¢ przy pomocy metody strumieniowo-$ciernej (piaskowanie lub srutowanie). Przedtem
nalezy jednak usung¢ z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne ( ttuszcze, smary) - zaleca
sie uzywanie do tego celu rozcienczalnikdw dopuszczajgc uzywanie innych s$rodkéw o podobnej
skuteczno$ci.

Nalezy stosowac takie parametry obrébki strumieniowo-$ciernej, zeby uzyskac stopien oczyszczenia Sa 2
A wg PN-ISO 8501-1 oraz chropowato$¢ powierzchni Ry5(R,)=30 — 50 pm dla malowania, oraz Sa 3 wg
PN-ISO 8501-1 i chropowato$¢ powierzchni Ry5(RZ)=4O - 50 um dla metalizacji. W obu przypadkach
profil chropowatosci Medium a na krawedziach Fine wg ISO 8503-1. Pyt i kurz nalezy usuna¢ z
oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem i metalizacja przy pomocy szczotek z wiosia
lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza, badz przy pomocy
odkurzaczy przemystowych.

W miejscach spoin w celu usuniecia topnika po spawaniu , wypryskdw i wygtadzenia ostrych krawedzi
nalezy wykonac szlifowanie .

Sposéb oczyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy , musi on jednak gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo dokonania
odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki malarskie;.

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ nastepujacych materiatéw sciernych :

- tamany Srut staliwny
- elektrokorund
- zuzel pomiedziowy

Nie dopuszcza sie stosowania piaskéw rzecznych.

Nie jest wskazane stosowanie piaskow kopalnianych . Wszystkie stosowane materiaty $cierne powinny
by¢ czyste, suche a zwtaszcza nie moga by¢ zanieczyszczone solami.

Sprezone powietrze uzywane do obrébki strumieniowo - $ciernej musi by¢ w dostatecznym stopniu suche i
czyste, aby unikna¢ zanieczyszczenia powierzchni.

Obrébke powierzchni nalezy prowadzi¢ wytacznie wtedy, gdy temperatura konstrukgii jest co najmniej o 3°
wyzsza niz temp. punktu rosy.

5.3.2 Nanoszenie powtok malarskich

Nanoszenie powtok malarskich nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow . Inzynier
moze zarzadzi¢ wykonanie prébnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu
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przy Szkole Podstawowej nr 7

oceny ich jakosci , przyczepnosci do podtoza , badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce
technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie gwarantujacych odpowiedniej jakosci robét.

5.3.3 Przyjete zabezpieczenia

Porecze o réznym stopniu skorodowania oraz drzwi przepompowni

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego w wytworni :

Nalezy przygotowa¢ podtoze metodg strumieniowo-scierng do Sa 2,5

z PN-EN ISO 8501-1:2008 ( zdja¢ powtoki lakiernicze i metalizacyjne ) a nastepnie zabezpieczy¢
przez cynkowanie ogniowe i nastepnie zabezpieczy¢ systemem malarskim epoksydowo-
poliuretanowym EP-PUR na gr.min. 120 mikronow

Warstwa nawierzchniowa - Poliuretan alifatyczny RAL6033

Metoda cynkowania konstrukcji metoda zanurzeniowa,

grubos¢ cynku min. 85 mikronéw + powtoka malarska EP-PUR na gr. min. 120 mikronéw.
Warstwa nawierzchniowa - Poliuretan alifatyczny RAL6033

Nazwa farby Zawartosc |llos¢ Grubos¢ | Zuzycie
(funkcja w powtoce) czesci |warstw | warstwy | teoretyczne
statych [um] [dm3/m2]
(%)
Farba epoksydowa do gruntowania 55 1 60 0,109
pigmentowana ptatkowym tyszczem
zelaza
56 1 60 0,107
Emalia poliuretanowa
2 120

Elementy balustrad i poreczy ocynkowane o zluszczonej powloce malarskiej z miejscami korozji

w miejscach uszkodzen powiloki cynkowej

Nalezy metodami recznymi starajac sie nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej usungé starg
powloke malarskg, powloke, ktérej nie da sie usungé¢ pozostawi¢, tam gdzie
powloka cynkowa zostata uszkodzona i wystapity ogniska korozji starannie oczysci¢ do St3
wg. PN-EN ISO 8501-1: 2008 a nastepnie zabezpieczy¢ systemem malarskim epoksydowo-
poliuretanowym EP-PUR na gr.min. 200 mikronoéw

Warstwa nawierzchniowa - Poliuretan alifatyczny RAL6033

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na placu budowy :

Zabezpieczenie systemem malarskim epoksydowo-poliuretanowym EP-PUR powiloka malarska EP-PUR
na gr. min. 200 mikronéw Warstwa nawierzchniowa - Poliuretan alifatyczny RAL6033

Nazwa farby Zawartosc |llos¢ Grubos¢ | Zuzycie
(funkcja w powtoce) czesci |warstw | warstwy | teoretyczne
statych [um] [dm3/m2]
(%)
Farba epoksydowa do gruntowania 55 1 140 0,255
pigmentowana ptatkowym
btyszczem zelaza
Emalia poliuretanowa 56 1 60 0,107
2 200

Renowacija stupéw oswietleniowych i latarni
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Przygotowanie stupa do malowania:

Powierzchnia stupa starannie zmatowiona, powierzchnia sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu a nastepnie
zabezpieczona systemem malarskim poliuretanowym PUR w pétmacie na gr. min. 60-80 mikronéw.
Warstwa nawierzchniowa - Poliuretan alifatyczny RAL9005.

Zawartosc |llosc Grubos¢ | Zuzycie
czesci |warstw | warstwy | teoretyczne
statych [urn] [dm3/m2]

(%)
56 1 80 0,143

Przed wykonaniem wtasciwego malowania nalezy przeprowadzi¢ na niewielkiej powierzchni ,starej”
powtoki malarskiej prébe przyczepnosci ,nowej” powtoki. Jezeli wypadnie pozytywnie, tzn. nie spowoduje
Loderwania” starej powtoki, nie rozmiekczy jej i nie spowoduje perforacji - mozna przystapi¢ do tzw.
malowania renowacyjnego.

Podane grubosci sg dla natrysku hydrodynamicznego i w zaleznosci od obranej techniki malowania moga
odbiegac od przyjetych prace malarskie wykona¢ zgodnie z kartami technicznymi producenta
farb.

Zalecamy stosowanie kolorystyki przemiennej, w celu zachowania kontroli nad procesem malowania.
Metody aplikacji: pedzel, watek, natrysk

6. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
Kontrola jakosci wykonania balustrady

Sprawdzeniu podlegaja prostoliniowosc¢ i prawidtowos¢ ochrony antykorozyjne;.

Tolerancje wykonania elementéw balustrady i poreczy +2 mm

Ocena jakosci powtoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubosci powioki galwanizowanej za pomoca
grubosciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym 0 -+500pum 2z
dokfadnosciag wskazan + 10 % zgodnie z BN-89/1076-02.

Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocene przygotowania powierzchni stalowych do malowania przeprowadza sie w oparciu o PN EN-ISO
8501-1 oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produkiéw wymienionych w niniejszej ST.
Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu
powierzchni ( sucho$¢ , brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami , brak rdzy nalotowej). Ocene
przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 3 godzinach oraz
dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Ocene wymaganego stopnia czystosci przeprowadza sie w
oparciu o PN-ISO 8501-3.

Kontrola powtok malarskich
a) Ocena wizualna

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie
kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji.
Powtoki nie powinny wykazywaé wad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
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— grubych zaciekéw konczacych sie kroplami farby,

— skoérki pomaranczowej i kraterow wynikajacych z podnoszenia sie pokrycia,
— krateréw przebijajacych powtoke do podtoza,

— duzych specherzen,

— zmarszczen, spekan wgtebnych,

— spekan deseniowych.

Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powitoke na danym fragmencie
powierzchni.

b) Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2008 [20]. Wyniki pomiarow przy prawidtowe;
grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymadg, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizsza od
wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiardw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci
nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze byé wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie
wigksza niz 600 um. Liczbe punktow pomiarowych nalezy okreslic zgodnie z  PN-EN ISO
2808:2008[20].

¢) Przyczepnos¢ powtoki
Przyczepnosé powtok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISSO 4624:2004 [23] powinna
wynosi¢ nie mniej niz 5 MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod, nalezy uzupetni¢
zniszczong powtoke malarskg tym samym systemem lakierowym, kt6éry stosowano uprzednio przy
malowaniu. Nalezy przyja¢ 5 punktéw pomiarowych.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

7.2 Jednostka obmiarowa

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Jednostkg obmiaru okreslono w Komentarzu do pozycji Przedmiaru i Kosztorysu ofertowego.
8. Odbior robot

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przediozone przez Wykonawce zgodnie z pkt 6 niniejszej
Specyfikaciji. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wlkasny w ustalonym terminie.

8.2 Odbioér czesciowy

Odbiorowi czesciowemu podlegaja:
- dostarczone na budowe elementy balustrady,
- ochrona antykorozyjna,
ustawienie podzestawdw poreczy i balustrady oraz ich zabetonowanie.

8.3 Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega prawidiowos¢ zamocowania balustrady oraz uzupetnienie powioki
antykorozyjnej.

9. Podstawa ptatnosci
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9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Ptaci sie za wykonang ilos¢ wg ceny jednostkowe;.

Jednostkg obmiaru okreslono w Komentarzu do pozycji Przedmiaru i Kosztorysu ofertowego.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg sie nalezy wykonac:

Porecze i drzwi :
- Demontaz stalowych elementéw wyposazenia transport elementéw mostowych stalowych
Czyszczenie strumieniowo-scieme do 2,5 stopnia czystosci poreczy, drzwi
- Wymiana blach kotwigcych poreczy
- zabezpieczenie antykorozyjne poreczy powtokami malarskimi EP-PUR

Balustrady :

- Czyszczenie mechaniczne przez szczotkowanie do 2,5 stopnia czystosci - czyszczenie balustrad
- zabezpieczenie antykorozyjne balustrad EP-PUR

Renowacja stupdéw oswietlenia i latarni PUR

- Renowacja stupdéw oswietlenia i latarni - przygotowanie powierzchni przez zmatowienie —
wykonanie pola referencyjnego dla sprawdzenia podtoza i powtoki malarskiej
- zabezpieczenie antykorozyjne balustrad EP-PUR

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp. ;

— wytworzenie balustrady - kg

— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady i poreczy

— montaz balustrady zabezpieczajacej zgodny z geometrig obiektu stopni schodowych
— cynkowanie ogniowe poreczy

— wykonanie prébnych powtok malarskich,

— koszt badan kontrolnych i przygotowania pél referencyjnych

— koszt usuniecia usterek

— oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

- PN-66/H-84020Stal weglowa konstrukcyjna zwykiej jakosci ogélnego stosowania.
Gatunki.

- PN-88/M-69433Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali

- niskoweglowych i stali 0 podwyzszonej wytrzymatosci.

- PN-81/H-84023Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

- BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.Wymagania i badania.

- PN-EN 1090-2+A1:2012P Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych—Cze$¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.

- PN-EN ISO 12944 1 do 8: 2001; Farby i lakiery.- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemoéw malarskich.
Czes¢ 1: OgoIne wprowadzenia
Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk
Czes¢ 3: Zasady projektowania
Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i przygotowanie powierzchni
Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie PN-EN ISO 12944-5:2009P
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Czes¢ 6: Laboratoryjne metody badan wtasciwosci

Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich

Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji na nowe prace i renowacije.

PN-EN ISO 8501-1:2008P Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych poditozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 8501-2:2011E Przygotowanie podfozy stalowych ... Czes$¢ 2: Stopnie przygot.
wczesniej pokrytych powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok

PN-EN ISO 8501-3:2008P Przygotowanie podtozy stalowych ... Czes$¢ 3: Stopnie przygotowania
spoin, ostrych krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni

PN-EN ISO 8502-3:2000P Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. -- Czes¢ 3: Ocena pozostatosci
kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmg
samoprzylepna)

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podiozy stalowych ...... -- Czes¢ 4: Wytyczne dotyczace
oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

PN-EN [ISO 8502-6:2007P Przygotowanie podtozy stalowych ...-- Cze$¢ 6: Ekstrakcja
rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy -- Metoda Bresle'a

PN-EN I1SO 8502-9:2002P Przygotowanie podifozy stalowych ... -- Cze$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie.

PN-H-97052 Ocena stanu zattuszczenia powierzchni

PN-EN ISO 2808:2008P Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN ISO 16276-1:2008 Ochrona konstrukcji stalowych przed korozjg za pomocg ochronnych
systemow malarskich -Ocena i kryteria przyjecia adhezji’/kohezji (wytrzymatosci na odrywanie)
powtoki -Czes$¢ 1: Badanie metoda odrywania

PN-EN ISO 4628-3: 2005P. Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 3: Ocena stopnia
zardzewienia
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M-19.00.00 BARIERY OCHRONNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru barier
ochronnych instalowanych w ramach remontu przejscia podziemnego pod drogq krajowag nr 12 przy
Szkole Podstawowej nr 7 w ramach przebudowy drogi krajowej nr 12 w granicach miasta Leszna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z montazem barier

ochronnych i obejmuja:

- dostarczenie konstrukcji barier, zabezpieczonych antykorozyjne poprzez cynkowanie zanurzeniowe,

- osadzenie elementow kotwigcych,

- montaz barier stalowych o okreslonej podatnosci o parametrach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi
wykonania betonu natryskowego i OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

1.41. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.3. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do
180 mm.

1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub obiektu mostowego

przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji,
w czasie ktérego prowadnica powinna odksztaica¢ sie stopniowo i w sposob plastyczny.
Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztattem
przettoczeh.

1.4.6. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z profilu zamknietego (okragty, prostokatny)
lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci zazwyczaj od 100 do
140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktdérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej).

1.4.7. Zakotwienie - Element mocujacy bariere ochronna do konstrukcji mostu

1.4.8. Bariere (system) charakteryzujg ponizsze parametry okreslane zgodnie z PN-EN 1317 za
pomocg testéw zderzeniowych:

1.4.9. poziom powstrzymywania [T, N, H] — okreSlenie tzw. kryterium badania zderzeniowego
(badania przyjmujacego),

1.4.10. poziom intensywnosci zderzenia [A, B, C] — kryterium okreslajace stopien zabezpieczenia
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0s06b znajdujacych sie w pojezdzie,

1.4.11.  szerokos¢ pracujaca [W] — odlegtos¢é pomiedzy boczng powierzchnig czotowa od strony ruchu
przed zderzeniem z systemem ograniczajacym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym
potozeniem jakiejkolwiek wiekszej czesci systemu (lub pojazdu),

1.4.12.  Kryteria badan zderzeniowych — okreslenie dla danego badania predkosci uderzenia, kata
uderzenia oraz masy catkowitej pojazdu (typu pojazdu).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoline".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00
~Wymagania ogdine”.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r. bariera
ochronna musi posiada¢ certyfikat CE.

Na podstawie decyzji Komisji nr 96/579/WE z dnia 24.06.1996 r. urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego (bariery ochronne — system bezpieczenstwa ruchu) objete sg systemem oceny zgodnosci ,1”
(z normg zharmonizowang) — oznakowanie znakiem CE.

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére na podstawie
badan zderzeniowych posiadajg wydany znak CE, czyli spetniajg wymagania PN-EN 1317-2 w zakresie
poziomu powstrzymywania (H), poziomu intensywnosci zderzenia (A lub B) i szerokosci pracujacej (W)
zapisane w p. 1.3 (zgodnej z odpowiednimi przepisami).

Stalowe elementy bariery sztywnej powinny by¢ wykonane w wytwérni z blach i ksztattownikéw. Gatunki
stali jakie bedg uzywane do wykonania segmentéw to S235JR lub inne wg PN-EN 10025-1.

2.2. Elementy stalowe bariery

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru certyfikat na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym
znakiem elementéw stalowej bariery ochronne;j.
Elementy do wykonania barier stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentaciji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier.
Do elementéw tych naleza:

—  prowadnica,

- stupki,

—  pas profilowy,

—  przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, swiatta odblaskowe,

—  tgczniki ukosne,

—  zakotwienie.

—  obejmy stupka, itp.
Elementy bariery powinny byé zgodne z ,kartami technicznymi” Producenta barier oraz odpowiadaé
wymaganiom norm lub posiada¢ Aprobate Techniczng oraz musza uzyskaé akceptacje Inspektora
Nadzoru. W Dokumentaciji Projektowej przewidziano zastosowanie barier mostowych r6znego typu.

2.2.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub w
dokumentaciji technicznej dostawcy barier.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkow montazowych prowadnicy powinny byé zgodne z ofertg
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkoéw powtoki
antykorozyjne;j.

Prowadnice muszg by¢ dostarczane w wigzkach.
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2.22.  Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Stupki nalezy wykona¢ z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym. Profil
ksztattownika oraz wysokos¢ stupkédw bariery powinna by¢ zgodna z Kartami technicznymi Producenta
(Dostawcy) systemu bezpieczenstwa. Minimalna wysokos¢ stupkéw moze byé okreslona Dokumentacii
Projektowe;.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm [PN Ilub PN-EN]. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie
lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubosé ksztattownika nie moze zmniejszyé sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnione;
stali i normy.

Ksztattowniki muszg by¢ dostarczone na paletach.

2.23. Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i
odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki sruby, swiatta
odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiarow, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu,
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery
powinny byc¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementow bariery musi by¢é dokonana na paletach lub w wigzkach.
Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga byé dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobdw.

Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nie dopuszcza sie wiercenia, ciecia (w tym ciecia
gazowego) lub spawania prowadnic i stupkéw. Przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego
nalezy wykonac¢ specjalne elementy zamykajgce.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w miejscach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.2.4. Zabezpieczenie metalowych elementoéw bariery przed korozjg

Elementy bariery powinny by¢ zabezpieczone przez cynkowanie zanurzeniowe. Minimalna grubosé
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 85 um.

Ubytki powloki i uszkodzenia podczas montazu nalezy naprawi¢ na budowie przez cynkowanie
natryskowe.

Elementy ztaczne, w tym $ruby winny byé o rowniez ocynkowane zanurzeniowo na grubo$¢ min. 50 um
lub zabezpieczone w inny sposéb o poréwnywalnej skutecznosci odpornosci korozyjnej
(np.szerardyzacja)

Po przykreceniu stupkow bariery wystajacy odcinek gwintu elementu kotwigcego i nakretke zabezpieczyé
przed korozjg kapturkiem ochronnym z PCV wypetnionym kitem trwale plastycznym.

2.3. Element kotwiacy

Sposob kotwienia bariery bedzie zalezny od zastosowanego przez Wykonawce systemu barier. Stupki
bariery powinny byé mocowane do systemowych elementow kotwigcych osadzonych w zbrojeniu kapy
przed betonowaniem.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementu kotwigcego nalezy wykona¢ w zakresie wystajacych
gwintowanych czesci kotew oraz dodatkowo catego elementu do 5 cm ponizej powierzchni betonu
poprzez cynkowanie zanurzeniowe 0 grubosci min.50 um.
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2.4. Elementy odblaskowe
2.5. Skiladowanie materiatow

Elementy dtuzsze bariery moga by¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegéinych typdédw nalezy uktadac
oddzielnie z zastosowaniem drewnianych przektadek.
Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowac¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. Sprzet

Roboty bedg wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet do wykonania bariery powinien spetnia¢ wymagania okreslone w opracowanym przez Wykonawce
opisie metody wykonania, ktéry powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Transport, przenoszenie i sktadowanie bariery powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi przez
Wytwércow. Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materiaty nalezy umiescic
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz
przed uszkodzeniami samego elementu jak inatozonej na niego powtoki antykorozyjnej. Inspektor
Nadzoru ma prawo nakaza¢ Wykonawcy usuniecie zterenu budowy i wymiane elementéw stalowej
bariery ochronnej z uszkodzonym zabezpieczeniem antykorozyjnym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogéine".

Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju podtuznym zmontowanych i ustawionych stalowych barier
ochronnych powinny by¢ zgodne z ,Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych” wydanymi
przez GDDP, z wyjatkiem gdy okreslono inaczej w Projekcie.

Przed przystgpieniem do wykonania bariery, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru opis metody
wykonania okreslajacy technologie i harmonogram robot, proponowany sprzet budowlany i wszelkie
wymagane roboty tymczasowe.

5.2. Zakres wykonywanych robot - bariery
5.2.1. Montaz barier

Zastosowane bariery sktadajg sie z dwéch zréznicowanych budowa odcinkow ;

- typowe bariery montowane do stupkéw wbijanych w ziemie

- prowadnice bariery mocowane poprzez przektadke do $cian przejscia
Stalowe bariery ochronne i zakotwienia powinny by¢ zgodne z Projektem pod wzgledem rodzaju,
wykonania i lokalizacji. Bariera powinna by¢é montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.
Nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwe rozmieszczenie i stabilizacje kotwy, jej rzedng oraz pochylenie tak,
aby pozwolito to swobodne mocowaniem stupkéw i tasmy profilowej bariery. Stupki bariery nalezy
spionowac
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajacych
powtoke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.
W kazdej z barier niezaleznie od rozstawu stupkéw nalezy stosowac odcinki profilowanej tasmy stalowej
0 dlugosci ,modutu” zgodnej Kartami technicznymi Producenta. Tasme nalezy mocowa¢ do stupkow
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Montaz kolejnych profili na zaktadke z_uwzglednieniem kierunku
ruchu na jezdni.
Stosowanie odcinkéw krotszych jest dopuszczalne tylko dla wyréwnania dtugosci bariery, gdy dtugosc¢ ta
nie jest wielokrotnoscig ,modutu”.
Linia tasmy musi byé ptynna, bez zataman i przerw. Na obiekcie nalezy stosowaé identyczny lub
kompatybilny system barier jak na dojazdach. Potgczenie bariery na obiekcie z barierg na dojazdach
powinno by¢ zrealizowane poprzez zastosowanie odcinkéw przejsciowych wg Dokumentaciji Projektowe;j
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(Drogowej).
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

—  czerwone - po prawej stronie jezdni,

—  biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z wytycznymi WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli:

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wszystkie partie elementéw stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowe powinny zostac
zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich normach.

6.2. Kontrola montazu bariery polega na:

- sprawdzeniu jakosci elementéw skladowych bariery,

- sprawdzeniu geodezyjnym lokalizacji kotew i stupkéw,

- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych tasmy i jej przebiegu w planie,

- kontrola powtok antykorozyjnych,

- sprawdzeniu tgcznikow tasmy i stupkdw.

- sprawdzeniu ciggtosci tasmy.
Wykonawca powinien wymaga¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewnic
odpowiednie warunki cynkowania i grubos¢ powtoki cynkowej. Wykonawca, po dostarczeniu na teren
budowy elementéw bariery ochronnej, powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
wykonanych przez Producenta.
Na Zadanie Inspektora Nadzoru nalezy sprawdzi¢ grubo$é powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego
wykonanej bariery w miejscach okreslonych przez Inspektora Nadzoru. Grubos$¢ co najmniej 85 pm
mierzy sie grubosciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z PN-EN I1SO 1461.

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla barier

- dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm,

- dopuszczalna réznica wysokosci stupkédw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach
do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm,

- rzedna gory tasmy bariery i poreczy £ 5 mm

- odchylenie tasmy bariery w planie i poreczy £ 10 mm.

- odchylenie wymiaréw barier powinny by¢ zgodne z podanymi w Aprobacie Technicznej oraz nie
wieksze niz£2 cm

- grubos¢ minimalna powtoki cynkowej 85 um

7. Odbior robot

7.1. Ogodlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
8. Podstawa ptatnosci
Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Ptaci sie za wykonang ilos¢ wg ceny jednostkowe;.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
- Demontaz tasmy bariery ochronnej mocowanej do sciany przejscia

- wraz z wywozem - m
- Montaz tasmy bariery ochronnej mocowanej do $ciany przejscia
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- Montaz barier ochronnych typu SP-09 - m
- Montaz zakonczenia barier - m

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

- przygotowanie elementu kotwigcego,

- montaz elementu kotwigcego wraz z regulacjg wysokosciowa i w planie,

- montaz barier ochronnych typu sztywnego,

- montaz poreczy do stupkoéw bariery,

- zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzonej powtoki cynkowej

- usuniecie poza pas drogowy narzedzi i materialtdbw pomocniczych,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
Jednostka obmiaru rob6t jest 1 metr - zamontowanych barier ochronnych.

9. 9. Przepisy zwigzane

9.1.a. Polskie Normy
PN-89/H-84023/01
PN-84/H-93000

Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

Stal weglowa i niskostopowa. Walcowki prety walcowane na goraco.

9.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 1317-1:2001

PN-EN 1317-2:2001

PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10027-1:2007
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN ISO1461:2000

Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 1: Terminologia i og6ine kryteria metod
badan

Systemy ograniczajace droge - Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badanh zderzeniowych i metody badanh barier ochronnych

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogélne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Systemy oznaczania stali. Cze$¢ 1: Znaki stali
Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i badania.

9.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-H-84020:1988 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.

9.3. Pozostate przepisy

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r.
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M-27.02.01 1ZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru izolacji ptyty pomostu z materiatdw hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych wykonanych dla
obiektdéw mostowych realizowanych w ramach z remontu przejscia podziemnego pod drogq krajowag nr 12
przy Szkole Podstawowej nr 7 w ramach przebudowy drogi krajowej nr 12 w granicach miasta Leszna

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét izolacyjnych na remontowanym
tunelu i obejmuja.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszych SST sa:

2.1 Papa zgrzewalna

Wybdr konkretnej izolacji dokonany zostanie przez Inzyniera sposréd przedstawionych przez Wykonawce.
Zastosowany materiat musi posiadac¢ Aprobate techniczng Dostarczone materialy musza by¢ zaopatrzone
przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajace cechy materiatéw.

Nalezy stosowacC pape zgrzewalna, kitdéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji. Papa
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp |Wiasciwosc Badanie wg Jednostka Wynik badania
1 Grubos¢ materiatu IBDiM PB-TM-2 mm >5
2 |Grubos¢ warstwy bitumu pod |IBDiM " mm 3,2
osnowag PB-TM-3
3 Szeroko$¢ arkusza papy PN-90/B-04615 cm 100,5
4 |Szerokos¢  krawedzi  arkusza|IBDiM " mm >80

przeznaczonej na styk poprzeczny

5 |Masa jednostkowa PN 90/B-04615 g/m® 6000
6 | Sity zrywajace przy rozciaganu @ PN-90/B-04615
- wzduz N 1097
- wpoprzek N 966
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7 | Wydtuzenie przy zerwanu PN-90/B-04615
- wzduz Y% 53,8
- wpoprzek % 61,5
8 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu IBDiM
- wzdhuz ? PB-TM-5 N 292
- wpoprzek N 285
Przesigkliwosé IBDIM Pb-TM-4 MPa >0,5
10 | Nasigkliwos¢ PN-90/B-04615
IBDIM " % 0,50
11 | Gietko$¢ , -15 °C /@ 30 mm PN-90/B-04615 spetniona w temp.-
IBDIM 20°C
12 | Przyczepnos¢ warstwy wigzacej | Badanie MPa 0,70+0,05
nawierzchni drogowej do | poligonowe
hydroizolacji
13 | Przyczepnos$c¢ do betonu IBDiM PB-TM-6 MPa 0,64
(pull off 20°C)
14 | Odpornosc na dziatanie | PN-90/B-04615
podwyzszonej temperatury spetniona
100°C, 2 h
15 | Sprawdzanie odpornosci na | IBDiM " stopnie stopien 2
przebicie - badanie dynamiczne uszkodzenia 0+5

" Badanie wg IBDIM oznacza wg opracowania IBDiM ,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw

rolowych i mastykséw”.
Badania wykonano w temperaturze 20°C

Zastosowana izolacja winna gwarantowa¢ mozliwos¢ ukiadania bezposredniego  warstw
asfaltobetonowych.

2.2 Papa asfaltowa
Papa asfaltowa o gr. 1cm stanowi warstwe ochronng izolacji pod kapami zelbetowymi.
Lepik asfaltowy do punktowego klejenia papy.

2.3 Materiaty do gruntowania betonu:

Podtoze betonowe nalezy gruntowac¢ firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentow
materiatdéw hydroizolacyjnych (Primer).

2.4 Materialy do naprawy powierzchni betonu

Zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w budownictwie mostowym a uzycie
ich powinno byé zgodne z zaleceniami i Instrukcjami stosowania podanymi przez Producentow.

Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiadaé¢ Aprobaty techniczne.

2.5 Warunki skladowania

a) materiat nie powinien by¢é wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych
i sktadowany w temperaturze nie przekraczajacej 25°C.

b) nie nalezy przechowywacé rolek w pozycji poziomej - powinny byé ustawione pionowo.

c) szczegbtowe wymagania dotyczace sktadowania stosowanych materiatbw podajg Instrukcje
Producentow.

3. SPRZET

3.1

Palnik propan-butan (o szeroko$ci rolki papy izolacyjnej) z urzadzeniem stuzacym do odwijania materiatu
izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.
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3.2

Pojedynczy palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

3.3 Sprzet pomocniczy:

- wateczki zgbkowane szerokosci 7 cm do dociskania stykow arkuszy i taczka z kotem ogumionym
wypetniona kamieniami o masie ok. 50 kg,

- noze do ciecia papy,

- w razie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do
ogrzewania, reczne i elektryczne dmuchawy goragcego powietrza.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu.

Podczas transportu nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6ine".

5.2 Zakres wykonywanych roboét

Ogodlne warunki prowadzenia robo6t izolacyjnych.

Izolacje przeciwwodnag nalezy uktada¢ na podtozu rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym
od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca sie
aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Temperatura powietrza i podtoza w czasie ukfadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C inizsza od
35°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna by¢ wigeksza niz 85 %. W przypadku koniecznosci
wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkow atmosferycznych takich jak
nieodpowiednia temperatura lub wilgotnosé powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod namiotem foliowym lub
brezentowym stosujac elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest
uktadanie izolacji tylko na ostonietej powierzchni.

5.2.1 Przygotowanie podtoza pod izolacje.

Powierzchnia do zaizolowania powinna byé poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do utozenia
izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inzynier na pisemny wniosek kierownika budowy w formie wpisu do
dziennika budowy.

Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

- podioze powinno by¢ rowne tzn. szczelina pomiedzy powierzchnig ptyty a tata diugosci 4 m
przytozong na statym spadku nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1,5 % lub
5 mm przy spadku mniejszym niz 1,5 %,

- poditoze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen wiekszych niz 2 mm i wgtebien gtebszych niz5 mm
przy czym nieréwnosci nie mogg mieé ostrych krawedzi,

- wszystkie krawedzie wypukte i wkleste muszg by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone
skosem 3x3 cm o pochyleniu 45°. Krawedzie wkleste mogg by¢ wypetnione zaprawg cementowag,
1:3,

- mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usungé przez jej
groszkowanie lub piaskowanie,
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- wypukte nierébwnosci nalezy skuc¢ lub zeszlifowac szlifierkg do lastrico tak aby nie odstoni¢
wkiadek zbrojenia,
- podioze powinno by¢ suche.

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwaé wg specjalnie
opracowanych metod uzgodnionych z Inzynierem i autorem projektu.

Naprawy powierzchni nalezy wykonac¢ przestrzegajac nastepujacych zasad:

- ubytki betonu przekraczajace na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetni¢ betonem klasy B30
lub specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajgcymi Aprobate
techniczna. Krawedzie uszkodzenia nalezy rozkuc¢ tak aby byly zblizone do pionowych.

- lokalne nierébwnosci podioza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypetni¢
bezskurczowa zaprawa,

- powierzchnie z nierbwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowac szlifierkg

5.2.2 Oczyszczenie podtoza.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane nalezy oczy$ci¢ z luznych frakcji, pytu i
zattuszczen.

- luzne frakcje i pyly nalezy usunga¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego, a w ostateczno$ci
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzgacym przez filtr przeciwolejowy i
przeciwwodny,

- zatluszczenia nalezy usunac przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.3 Zagruntowanie podtoza.

Podtoze betonowe nalezy gruntowaé firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez Producentow
materiatéw hydroizolacyjnych.
Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowa¢ nastepujace zasady:

- nalezy gruntowaé poditoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- beton w gruntowanym podfozu powinien by¢ co najmniej 14 dni, zaleca sie aby byt to beton 28
dniowy,

- powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, uzywajac tyle
srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchiona¢ tak, abgl na powierzchni nie pozostata
powtoka z warstewki asfaltu, ilos¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 I/m*~,

- nalezy zagruntowac kazdorazowo tylko powierzchnie, na jakiej zamierza sie w ciggu najblizszych
8 godzin przyklei¢ hydroizolacje. Nie nalezy gruntowaé¢ powierzchni "na zapas" z uwagi na
znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podioza. Przy stosowaniu $rodkéw gruntujacych
wolnorozpadowych i wolnoschnacych dopuszcza sie gruntowanie podtoza z 12 godzinnym
wyprzedzeniem. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchnie aby nie
ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podifoza do rozpoczecia przyklejania izolacji
nie powinno uptyng¢ wiecej niz 24 godziny.

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkdéw gruntujacych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych).

- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna byé catkowicie sucha. Czas
schniecia zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 do 6 godzin i jest uzalezniony od
temperatury otoczenia.

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych.

- przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

5.2.4 Przygotowanie i sprawdzenie materiatéw oraz prace przygotowawcze.
Na placu budowy powinien znajdowaé sie materiat izolacyjny potrzebny na jedng zmiane robocza.

Nalezy sprawdzi¢ czy:

- przygotowany materiat jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce, zatamany,
popekany czy ma odpowiednig grubos¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub
Aprobaty technicznej,

- przektadka antyadhezyjna daje sie tatwo odklejagé,
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Nalezy uzywac wytacznie izolacji nieuszkodzonych, o nieprzekraczalnym okresie gwarancji i dobre;
jakosci.

5.2.5 Wykonanie izolacji.
5.2.5.1 Uktadanie izolacji przy krawedziach.

Przed utozeniem izolacji miejsca te nalezy zagruntowac.

W pierwszej kolejnosci nalezy zabezpieczy¢ naroze wkleste i wypukite wyklejajac je dodatkowymi
arkuszami materiatu izolacyjnego o wymiarach dostosowanych do izolowanej powierzchni. Minimalny
zaktad tych arkuszy musi wynosi¢ 8 cm. Zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.
Nalezy szczegdlnie doktadnie wkleja¢ izolacje we wkleste krawedzie izolowanego przekroju nie naciagajac
przyklejanego materiatu. Wszystkie arkusze uszczelniajgce powinny doktadnie przylega¢ do poditoza bez
fatd i zataman (marszczen) materiatu izolacyjnego. W przypadku trudnosci z wkasciwym utozeniem izolaciji
w narozach mozna je doszczelni¢ masg poliuretanowo-bitumiczng zastosowana do izolacji $cian przejscia
od strony szkoty.

5.2.5.2 Uktadanie izolacji.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gére. Celem unikniecia
natozenia sie czterech warstw izolacji uktadamy catos¢ diugosci rolki na przemian z potowa jej dtugosci.
Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika, a catg rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem
obiektu. Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce poreczowej) nalezy wykonac
przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm. ( potowa szerokosci rolki). Nalezy szczegdlnie doktadnie wklejac
izolacje we wkleste krawedzie izolowanego przekroju nie naciagajac przyklejanego materiatu.

Wszystkie arkusze uszczelniajace powinny doktadnie przylega¢ do podtoza bez fald i zataman
(marszczen) materiatu izolacyjnego.

Przed przyklejeniem pasa papy nalezy rozwing¢ rolke, usunaé z niej folie polietylenowg zapobiegajaca
sklejaniu sie papy na rolce i zwing¢é ponownie na sztywny watek. Nastepnie nalezy stopniowo rozwijac
pape z rolki ogrzewajac jg palnikiem gazowym do nadtopienia asfaltu z rownoczesnym doklejaniem do
podtoza przez dociskanie gumowym watkiem o szerokosci 30 + 50 cm wagi 30 + 50 kg.

Arkusze uktada¢ na zaktad 7 = 10 cm.

Styki oraz konce arkuszy papy nalezy dodatkowo nadtopi¢ palnikiem z géry i starannie dociskac
drewniang packa.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegtos¢ ok. 1-2
cm oraz na catej dlugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie
potozy¢ nawierzchnie asfaltowa.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw po utozonej izolacji.

5.2.6 Usuwanie uszkodzen i btedéw utozenia izolaciji.

Podczas uktadania izolacji moga wystapi¢ nastepujace jej uszkodzenia:
- przebicie lub przeciecie,
- zamkniete pecherze powietrza,
- zmniejszony ponizej 5 cm zaktad arkusza lub jego brak,
- zalamania i fatdy.

Usuwanie uszkodzeh:

- w przypadku przebicia, przeciecia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji nalezy miejsce
uszkodzone odkurzy¢, przetrze¢ czystgq szmatq zwilzong benzyng ekstrakcyjng i naklei¢ taty z
tego samego materiatu. Lata powinna mie¢ zaokraglone naroza oraz przykrywaé uszkodzenie z
15 centymetrowym zapasem. kate, a zwilaszcza jej krawedzie nalezy starannie docisng¢ do
podtoza recznym watkiem.

- w przypadku zamkniecia pod izolacjg pecherzy powietrza, nalezy przebi¢ jg ostrym narzedziem,
starannie wycisng¢ powietrze i naklei¢ na to miejsce tate w sposéb jak wyzej,

- wprzypadku stwierdzenia zbyt matego zaktadu nalezy w tym miejscu naklei¢ fate,

Pracowania Projektowa Konstrukcji Budowlanych Zenon Stachowski 95

Wydruk 2014-09-29



Obwodnica m. Czarnkow w ciggu drogi wojewodzkiej Nr 178

M-27.02.01 Specyfikacje Techniczne Obiekty mostowe

- w przypadku wystgpienia na przyklejonym arkuszu fatdy, nalezy jg przecia¢ rozprostowac lub
wyciaé, a nastepnie naklei¢ w tym miejscu tate,

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiatbw samoprzylepnych nalezy usuwaé wg
indywidualnych rozwigzan, po uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.1

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych
a) jakosc¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,
b) jakos¢ materiatow do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach technicznych ),
c) jakos¢ materiatéw hydroizolacyjnych,
d) badanie materiatéw hydroizolacyjnych na wytrzymatos¢ na odrywanie metoda Pull-Off,
e) jakos$¢ materiatéw warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatéw i mas
bitumicznych.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnosé rzeczywistych warunkéw wykonania robdt hydroizolacyjnych z
warunkami okreslonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem ich w formie wpisu do
Dziennika budowy.

Badania materiatow hydroizolacyjnych majg na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci uzywanych
materiatdw hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w Aprobacie techniczne;j.
6.2

Zakres kontroli jakosci wykonywanej izolacji.
a) stan podtoza pod izolacje wg 5.2.3,
b) doktadnosc¢ przyklejenia izolacji do podtoza i poszczegolnych warstw.
c)
d

doktadnos¢ wykonania izolacji w narozach i przy wpustach.
) jakos$é napraw btedow izolaciji.

Tolerancje i usuniecie usterek wg pkt. 5.2.5i 5.2.6.

6.3 Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan

Dokumentowanie wynikéw pomiaroéw i badan zgodnie z SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne".

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Jednostka obmiaru jest 1 m® izolacji o okreslonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdéine".

Platnosé za 1 m® izolacji okreslonego rodzaju nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa uwzglednia:
— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;

— wykonanie rusztowan,
— pomostéw roboczych oraz zadaszen;
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— przygotowanie powierzchni pod izolacje;

— zagruntowanie powierzchni betonowych wraz z kosztem srodkéw do gruntowania swiezego betonu;
— ufozenie izolacji z jej zabezpieczeniem;

— rozebranie rusztowan i pomostéw roboczych;

— oczyszczenie terenu robot;

— badania jakosci wykonanych warstw izolacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywane;
z tkaniny szklanej i welonu szklanego.

PN-74/B-24622 Roztwoér asfaltowy do gruntowania.

BN-68/6653-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.

Technologie robdt utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDIM 1990 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 25 kwietnia 1975 r. w
sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatbw oraz nowych metod
wykonywania rob6t budowlanych. Dz. Ustaw Nr 14 poz.82 z 1975 r.

Instrukcja uktadania izolacji zgrzewalne;.

Instrukcja Producenta uktadania izolacji zgrzewalnej w jezyku polskim.

Aprobata techniczna.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatdw zgrzewalnych na drogowych obiektach
mostowych - IBDiM, Warszawa 1991 r.

Zasady wymiany izolacji pomostéw drogowych obiektéw mostowych - IBDiM, Warszawa 1990 r.
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M-30.01.05 NAWIERZCHNIA JEZDNI MOSTOWEJ Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
ochronnej izolacji z asfaltu lanego w ramach remontu przejscia podziemnego pod drogq krajowg nr 12
przy Szkole Podstawowej nr 7 w ramach przebudowy drogi krajowej nr 12 w granicach miasta Leszna

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nad
czescia tunelowg i na ptytach przejsciowych

— warstwy ochronnej z asfaltu lanego o grubosci 2.0 cm,

Do warstwy wigzacej - ochronnej mozna stosowaé mieszanki MA8 lub MA11

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowa kontrole  produkciji
zgodnie z PN-EN 13108-21:2008 [27].

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na wymiar najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.4. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.5. Sktad mieszanki (recepta) — docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze byc¢
podany
jako wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.6. Wejsciowy skiad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa uziarnienia
i procentowg zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik
walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.7. WyjsSciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik
walidacji produkcji).

1.4.8. Dodatek — materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. wtbkna
organiczne i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnos$ci lub koloru.
1.4.9. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
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1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg

Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1,

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.2.

Nalezy stosowacC materiaty,

budowlanych [52].

2.2. Kruszywo

2.2.1. Kruszywo do mieszanki mineralnej

2.2.1.1. Uziarnienie

Kruszywo grube do warstwy wigzacej lub Scieralnej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii

ktére sa oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z ustawa o wyrobach

obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 [37] podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i scieralnej z asfaltu lanego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2

KR3-KR4

KR5-KR6

1

2

3

4

5

1

Uziarnienie wedtug PN-EN
933-1 [7]; kategoria nie
nizsza niz:

G85/20

Gc90/15

Gc90/15

Tolerancja uziarnienia;
odchylenia nie wieksze niz
wedtug kategorii:

Goonts

G25/15

G25/15

Zawartosc¢ pytu wedtug PN-
EN 933-1 [7]; kategoria nie
wyzsza niz:

f

f

f

Ksztatt kruszywa wedtug PN-
EN 933-3[8] lub wedtug PN-
EN 933-4 [9]; kategoria nie
wyzsza niz:

Flg5 lub 8125

Flzo lub Slzo

Flzo lub Slzo

Procentowa zawartosc¢ ziaren
0 powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [10];
kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowana

Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [14], badana
na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria
nie wyzsza niz:

LAs

LAs

LAss

Odpornos¢ na polerowanie
kruszyw badana na normowej
frakcji kruszywa do mieszanki

PS VDekIarowana

PSVsy

PSVsy
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mineralno-asfaltowej wedtug
PN-EN 1097-8 [20], kategoria
nie nizsza niz:

8 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN- deklarowana | deklarowana | deklarowana
EN 1097-6 [18], rozdziat 7, 8 przez przez przez
lub 9: producenta producenta | producenta

9 | Gestos¢ nasypowa wedtug deklarowana | deklarowana | deklarowana
normy PN-EN 1097-3 [15]: przez przez przez

producenta producenta | producenta

10 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN deklarowana | deklarowana | deklarowana
1097-6 [18], rozdziat 7, 8 lub przez przez przez
9: producenta producenta | producenta

11 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-

EN 1367-6 [25],W 1% NaCI, FNaCI 7 FNaCI 7 FNaCI 7
kategoria nie wyzsza niz:

12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu
wedtug
PN-EN 1367-3 [22]; SBia SBia SBia
wymagana kategoria:

13 S;ﬁgz%hz?)?;/cégiys_ deklarowany | deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN ;()jrzez przez przez
932-3 [6] producenta producenta | producenta

1 2 3 4 5

14 | Grube zanieczyszczenia
lekkie wedtug PN-EN 1744-1
[23], p. 14.2; kategoria nie Mipc 0,1 Mipc 0,1 Mipc 0,1
wyzsza niz:

15 | Rozpad krzemianowy zuzla
wedtug PN-EN 1744-1 [23], odpornos¢ odpornosé odpornos¢
p. 19.1:

16 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wymagana wymagana | wymagana
wedtug PN-EN 1744-1 [23], odpornosé odpornosé odpornosé
p. 19.2:

17 | Statos¢ objetosci kruszywa z
zuzla stalowniczego wedtug V. V. V.
PN-EN 1744-1 [23]p. 19.3; 35 35 35
kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo drobne do warstwy wigzacej lub Scieralnej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii
obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 [37]podane w tablicach 2 i
3.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8
mm do warstwy wigzacej i Scieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5 + KR6
1 2 3 4
Uziarnienie wedtug PN.-E.N 933-1 G:85 i GA85
[7], wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie GreNR | Grc20 | G20
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nie wieksze niz wedtug kategorii: |

Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN
933-1 [7], kategoria nie wyzsza 10
niz:

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-

9 [12]; kategoria nie wyzsza niz: MB10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego
lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu Espexiarowana
wedtug PN-EN 933-6 [11], rozdz.
8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN
1097-6[18], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

1 2 | 3 | 4
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN
1097-6 [18], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, mpc0,1
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <

8 mm do warstwy wigzacej i Scieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1

[7], wymagana kategoria: Gr85 1 GiaB5
Tolerancja uziarnienia; odchylenie
nie wieksze niz wedtug kategorii: GroNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN
933-1 [7], kategoria nie wyzsza fie
niz:
Jakosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-
Py g MBE10

9 [12]; kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego
lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu E.30
wedtug PN-EN 933-6[11], rozdz.
8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN
1097-6 [18], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN

1097-6 [18], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie,
wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. mypc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.2.1.2. Srodek adhezyjny
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Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé érodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é
powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic
na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11 [29], metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania.
Przyczepnos¢ kruszywa powinna wynosic¢ co najmniej 80%.

2.2.2. Kruszywo do uszorstnienia warstwy sScieralnej

W celu zwiekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy wréwnawczej , w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy

Scieralnej
Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania Wymagania dla
kruszywa badania WT-1| dlakruszywa 2/4 kruszywa
[51] lub 2/5 mm drobnego
Uziarnienie PN'E[\;]933'1 413 | kat. Ge 90110 Kat.G¢85
Kanciastos¢
kruszywa E
drobnego, kat. CSDeklarowana
nie nizsza niz
Zawarto$é pytu PN'E[\;]933'1 4.1.6 kat. fy5 fs
Odpornos¢ na
polerowanie PN-EN 1097-8 . s
kruszywa, Kat. [20] 4.2.3 kat. PSV5, tj.odpornosc = 50
nie nizsza niz
PN-EN 1097-
Gestosc¢ ziaren | 6,rozdz. 7,8, | 4.3.1 deklarowana przez producenta
9[18]

Grube
zanieczysz- PN-EN 1744-1 kat. m_pc 0,1, tj. zawartos¢
czenia lekkie, 14.2 [23] 4.5.3 | zanieczyszczen o wymiarze wiekszym
kat. nie wyzsza p- 14 od 2 mm poinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)
niz

2.3. 2.3. Lepiszcze asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzacej i Scieralnej z asfaltu lanego nalezy stosowac
asfalt 35/50 spetniajacy wymagania PN-EN 12591 [21] wiasciwosci asfaltu podano w tabeli 5.

Jezeli tak podaje ST lub dokumentacja projektowa, jako dodatek do lepiszcza mozna stosowac
asfalt naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13108-4 [48].

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 35/50

Wiasciwosé Jednostka Wymagf';\’n a | Badanie wg
wartosc normy
Penetracja w temp. 25°C x0,1 mm 35-50 PN-EN 1426
[32]
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Temperatura mieknienia °C 50-58 PN-EN 1427
[31]

Odpornos¢ na starzenie w temp

163°C Y% 0,5

- zmiana masy, maksimum * Y% 53 PN-EN

- pozostata penetracja, minimum 12607-1[33]

- wzrost temperatury pieknienia, °C 8

maksimum

Temperatura zaptonu, minimum °C 240 PN-EN
22592 [35]

Rozpuszczalno$¢, minimum Yo(m/m) 99 PN-EN
12592 [35]

Temperatura tamliwosci Fraassa °C -5 PN-EN
12593 [43]

2.4. Wypetniacz

Do warstwy wigzacej i Scieralnej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

[13] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043[37]

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9

[12]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN

1097-5 [17], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN

1097-7 [19] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [16], 28/45
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia
wedtug PN-EN 13179-1 [38], Agrsp8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug

PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WS,
wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu

wapiennym wedtug PN-EN 196-2 CCy

[45], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym, Kabekiarowana
wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN
13179-2 [39], wymagana BNpekiarowana
kategoria:

2.5. Materialy do uszczelniania potaczen i krawedzi

Do uszczelniania pofaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsjg asfaltowg wedtug
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PN-EN 13808[30] lub inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wg norm lub
aprobat technicznych. Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt modyfikowany polimerami
spetniajgcy wymagania PN-EN 14023 [36] ,metodq na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢
udokumentowana lub sprawdzona. Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka
obnizajacego temperature produkciji i uktadania.

Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4[46],
zatacznik B.

2.7. Dostawa materiatow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt, zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w OST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne" [1].

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw
poszczegdblnych asortymentéw materiatéw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru
na podstawie wynikow badan kontrolnych wg pktu. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrédta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot,
wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke betonu
asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.8. Skladowanie materiatow
2.8.1.Sktadowanie kruszyw

Sposéb sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i
przemieszaniem z innymi asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna
zapewnia¢ mozliwos$¢ zgromadzenia materiatdéw w ilosciach zabezpieczajacych ciggtosc¢ produkciji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skfadowiska powinny uzyskaé
akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skfadowiska powinny uzyskaé
akceptacje Inspektora Nadzoru. Sposéb sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w silosach stalowych w ilosciach
zabezpieczajacych ciggtos¢ produkciji.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— otaczarek,
— kottéw transportowych wyposazonych w mieszadta i system podgrzewania z automatyczng regulacjg
temperatury,
— specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,
— sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gtadzikow, topat, szczotek itp.).

Pracowania Projektowa Konstrukcji Budowlanych Zenon Stachowski 105

Wydruk 2014-09-29



Przebudowa drogi krajowej nr 12 w granicach miasta Leszna
M-30.01.05 Specyfikacje techniczne Remont przejs$cia podziemnego pod drogg krajowg nr 12
przy Szkole Podstawowej nr 7

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposo6b
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do kazdej dostawy wypetniacza powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmniej:

— o0znaczenie,
—  date wysyiki,
—  kolejny numer dokumentu dostawy,
—  numer normy PN-EN 13043 [37].

4.2.2. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby
frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania
oraz lokalizacja powinny byé wczesniej uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia sktadowania
powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatdbw w iloSciach zabezpieczajacych ciggtosé
produkcji.

Warunki skfadowania, lokalizacja i parametry techniczne skiadowiska powinny uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotgczony dokument zawierajgcy co najmniej:
— o0znaczenie,
—  date wysyiki,
—  kolejny numer dokumentu dostawy,
—  numer normy PN-EN 13043 [37].

4.2.3. Lepiszcze asfaltowe

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C.
Temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 190°C w
czasie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu
rob6t. Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt
lany powinien by¢ przewozony w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caty czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kottach, od zatadunku do
zatadunku, nie powinien przekraczaé¢ 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktéry byt
ogrzewany przez dtuzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze byé uzyty do
wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg byé zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkow obnizajacych temperature produkciji i
wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie srodki. Nalezy réwniez sie kierowac informacjami
podanymi przez producenta mieszanki.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki adhezyjne niewptywajace szkodliwie na
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mieszanke mineralno-asfaltowa.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wytworzenie asfaltu lanego,
—  wbudowanie mieszanki,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposodb i termin wykonania robét.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdbw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych przez niezalezne laboratorium na zlecenie Wykonawcy.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

— rzedne krzywych uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia witasciwosci mieszanki, i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materiatébw zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentaciji projektowe;.

Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora
Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.4.2. Mieszanka mineralna

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy wigzacej

i Scieralne;
Przesiew [Y%6(m/m)]
Wiasciwosé MA 11 MA 8 MA 5
KR1-KR6 KR1-KR6 KR1-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do
[mm]
16,0 100 - - - - -
11,2 90 100 100 - - -
8,0 70 85 90 100 100 -
5,6 - - 70 90 90 100
2 45 55 50 60 55 65
0,125 22 35 25 40 27 42
0,063 20,0 28,0 22 30 24 32
zawartosc Brmine.5 Bmine.s Brine.s
lepiszcza
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza

rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np.
Bmine5=6,5%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestosé (Pa)s
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
a wedtug réwnania:

A=2,650/ pq

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru
_ P +P, +...+P,
“ PAP,+..+P,
PP+t p,

Gdzie:
Pi+Po+....P, - procentowa zawartos¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
P1 +P2... Pn - gestosé poszczegodlnych frakciji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza
od podanego B, 0 wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btgd dozowania sktadnikéw i btad
badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

Lepiszcze rozpuszczalne to lepiszcze tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa.

Lepiszcze nierozpuszczalne — lepiszcze absorbowane przez pory kruszywa mieszanki mineralne;.

5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt lany do warstwy Scieralnej oraz warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania zaleznie
od obcigzenia ruchem podane w tablicy 8. Asfalt lany MA5 do rozktadania recznego (np. w $cieku
przykraweznikowym) powinien spetnia¢ wymagania jak dla KR1+2.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci asfaltu lanego do warstwy wiazacej i $cieralnej

Wiasciwosé Metoda badania KR1-2 KR3-6
Odpornosé na PN-EN 13108-20 Imint.0 Imint 0
deformacje trwate [28] Imaxa.0 Imax3,0

Inco,s |Noo,aé
INCO 6

108

Pracowania Projektowa Konstrukcji Budowlanych Zenon Stachowski

Wydruk 2014-09-29



Przebudowa drogi krajowej nr 12 w granicach miasta Leszna
Remont przejs$cia podziemnego pod drogg krajowg nr 12 Specyfikacje Techniczne M-30.01.05
przy Szkole Podstawowej nr 7

% dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym
5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikow

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C.
Temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ temperatury
190°C, w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej powinna wynosi¢ od 200°C (mieszanka dostarczona na miejsce wbudowania) do
230°C(mieszanka bezposrednio po wytworzeniu).

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewaé wypetniacz w dodatkowe;j
suszarce. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnodci asfaltu lanego moze by¢é wymagane
zastosowanie dodatkéw zmniejszajacych lepkosc lepiszcza asfaltowego.

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewniaé
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogq by¢ dodawane w
postaci statej lub ciekiej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy stosowac na podstawie deklarowania jej przydatnosci do
przewidywanego celu. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj
sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach. Wykonawca
powinien deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatdbw stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej. Odbywa sie to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu
(normie lub aprobacie technicznej),
— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac

ich przydatnosé do przewidywanego celu.

5.6. Przygotowanie podioza

Podtoze, pod warstwe wigzacq bedzie stanowic¢ izolacja gruba. Wymagania dotyczace wykonania
i odbioru izolacji podano w OST M. 15.02.03 [2] .

Podtoze pod warstwe Scieralng bedzie stanowi¢ warstwa wigzaca nawierzchni. Podtoze powinno
posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania
zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze
itp.).

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody. Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowaé
zwiekszone zaleganie wody.

Nie nalezy stosowac skropienia lepiszczem izolacji przeciwwodnej, ani podtoza pod asfalt lany.
Podtoze pod warstwe Scieralng z SMA nalezy skropi¢ w ilosci 0,1+0,3 w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze. Okreslenie ilosci lepiszcza nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1 [47]. Zaleca sie stosowanie do
skropienia emulsji modyfikowanej polimerem. Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie
stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne
lanca w miejscach trudnodostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
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podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego.

Brzegi kraweznikdw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed
potozeniem asfaltu lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591 [21] lub asfaltem
modyfikowanym polimerami wg PN-EN 14023 [36] ,metodg na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

5.7. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony skfad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej lub
odcinka prébnego. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z recepta.

Odcinek prébny powinien by¢ wykonany co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy,

— okreslenia czasu mieszania skladnikédw asfaltu lanego koniecznego do uzyskania witasciwej
temperatury mieszanki,

— ustalenia ilosci grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchni oraz ustalenia ilosci przejs¢ walca
lekkiego celem wcisniecia grysu.

Odcinek probny o dtugosci okreslonej przez Inspektora Nadzoru powinien by¢ wykonany przez
Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot okreslonych w dokumentacji projektowej. Do takiej préby Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz takiego sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania nawierzchni.
Ditugos¢ odcinka prébnego okresli Inspektor Nadzoru. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie precyzujg
inaczej do oceny zgodnosci z recepta wtasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej podczas odcinka probnego mozna przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie
dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego: * 0,3%
- zawarto$¢ kruszywa <0,063:
- mieszanki gruboziarniste: +2 %,
- zawartosé kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego: + 2

%,

- zawartosc¢ kruszywa przechodzgcego przez sito 2 mm: = 3 %,

- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego: +
4 %,

- zawartosc¢ kruszywa przechodzacego przez sito D:
- mieszanki gruboziarniste: £ 5 %,
- mieszanki drobnoziarniste: + 4 %.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym jak wyze;.
Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢é na nim $niegu lub lodu. Nalezy przestrzegaé wymagan
producenta izolacji oraz mieszanki mineralno-asfaltowej. Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki, gdy na
poditozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do jej utozenia przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Mieszanke mineralno-
asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Asfalt lany nie moze byc¢
ukfadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna
by¢ nizsza od -2°C przed przystapieniem do roboét i 0°C w czasie robét. Temperatura powietrza powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie; przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania
w okresach réownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. W
przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
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mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe
wbudowanie jej przy pomocy uktadarki. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10
m, lecz co najmniej 3 razy na obiekcie, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W trakcie wykonywania warstwy ochronnej nalezy zwraca¢é uwage na
niebezpieczenstwo mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto samochodu Ilub
gasienica rozs$cietacza moze wcisng¢ pojedyncze, grube ziarno w izolacje i je
przecig¢. Ponadto, nie wolno dopuszcza¢ do gwattownego hamowania pojazdéw
samochodowych oraz skrecania k6t w miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywac¢ sie w sposéb ciaglty, bez przestojéw, z jednostajng
predkoscig. Grubos¢ warstwy uktadanej w jednym cyklu technologicznym nie moze by¢é mniejsza niz 30
mm i wieksza niz 60 mm. W przypadku konieczno$ci uzyskania wiekszej grubosci nawierzchni nalezy
wykonac ja w dwoch warstwach.

Zaleca sie ukfadanie asfaltu lanego catg szerokoscia jezdni. Ztacza podiuzne warstwy wiazacej i
Scieralnej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie 0 co najmniej 25 cm. Ztacze nalezy doktadnie
zatrze¢, aby otrzymac réwna powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowac
promienniki podczerwieni. Ztacze robocze powinno by¢ réwne, a powierzchnia krawedzi powinna byc¢
oklejona samoprzylepng tasmag asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do uktadania warstwy S$cieralnej mozna przystapi¢ po ostygnieciu warstwy wigzacej do
temperatury otoczenia.

5.9. Polaczenia technologiczne

W przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, réwniez potaczen
warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi nalezy wykonywac spoiny. Spoiny
wykonuje sie z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.) zgodnych z pkt.2.5. Grubos¢é materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

W poblizu dylatacji asfalt lany o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany recznie, ale woéwczas
zaleca sie jego uszorstnienie i zageszczenie matym walcem, ktéry bedzie poruszat sie réwnolegle do osi
dylatacji.

Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie, na
grubosci przysztej warstwy Scieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowg tasme topliwa.

Sposbéb wykonania uszczelnienia miedzy nawierzchnig i wpustami i saczkami zostat opisany w
odpowiednich specyfikacjach.

Przed utozeniem nawierzchni na krawezniku na wysokosci przysztej warstwy Scieralnej nalezy
naklei¢ elastomerowo-asfaltowa tasme topliwa.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢é wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinny by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i scieralnej nawierzchni powinny byé odciete pita.
Potaczenia powinny by¢ uszczelnione elastomerowo-asfaltowg tasma topliwa.

Na obiektach inzynierskich, na ktérych zamontowane sa modutowe urzadzenia dylatacyjne (w
tym jednomodutowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ utozona na przesle do dylatacji. Za dylatacjg
(na przyczétku) powinna by¢ wykonana nawierzchnia drogowa.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt.6.

6.2. Badania Producenta i deklaracja zgodnosci

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkciji
zgodnie z PN-EN 13108-21 [27].

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem
budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje, aprobaty techniczne, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatow na zgodnos¢
z wymaganiami podanymi
w ST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczyé dodatkowe
informacje zawierajace:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest
dotaczy¢:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek i
klase wedtug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérag potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych producenta powinna zawiera¢ sprawozdanie z badania typu.
Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [42], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

—  przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

6.3. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania petnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy
powinno by¢ wyposazone w niezbednag aparature umozliwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych
przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy (produkcji i wbudowania
mieszanek), az do badan koncowych (jakosci wykonanej nawierzchni).

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jakos$é
mieszanki mineralno asfaltowej i jej sktadnikéw oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w
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dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien zapisywa¢ wyniki badan w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan dokumentacji projektowej, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor
Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuije:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocene wizualng mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy,

—  pomiar rownosci warstwy,

— ocene wizualng jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocene wizualng jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu lanego nalezy
udokumentowac protokotem dotyczacym kazdego kotta. Protokdt nalezy przekazywac Inspektorowi
Nadzoru w kazdym dniu roboczym.

6.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami zleconymi przez Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek oraz wykonaniem badan w obecnosci Wykonawcy i Inspektora Nadzoru zajmuje
niezalezne laboratorium na zlecenie Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.4.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze byc¢
mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.4.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ prébke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbadac¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 9

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
Zawartosc lepiszcza
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Gestosc
1.5 Zagtebienie trzpienia (wtacznie z przyrostem po kolejnych 30
minutach badania)

2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Roéwnos¢
2.3 Grubosc lub ilos¢ materiatu
2.4 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2 do kazdej warstwy prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac

zwiekszona (np. nawierzchnie dr6ég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktoérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.4.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralne;

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 10, w
zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 10.Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o

wymiarze 1 2 | od3do4 | od5dos | °92% | 220
oy 45 | 136 | 132 42,8 25 | 122
0d 0,063 mm 18 | 16,1 45,0 +4,1 £33 | 43,0
>2 mm 18 16,1 15,0 41 13,3 +3,0
Ziarna 8 6.7
grube(mieszanki +5 +4’7 -58 445|511 +43 | -44 +4,1 | 4,0
drobnoziarniste) ’
Ziarna grube 9 76
mieszanki -6,8 +5, -6,1 +5, -9,9 +9, 1o,
(mi ki 450 +5’0 6,8 +5,0 6,1 +5,0 5,5 +5,0 5,0
gruboziarniste) ' ’

6.4.4.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 11). Zawartos¢ lepiszcza nalezy
oznacza¢ wg PN-EN 12697-1 [24].

Tablica 11.Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
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Liczba wynikdéw badan
Rodzaj
mieszanki 1 > 0d 3 do 4 Odsg)do O(j SS;a)do >0
MA 10,5 10,45 10,40 10,35 10,3 10,25

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan
wzietych do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.4.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

W asfalcie lanym zawierajacym asfalt 35/50, oznaczona temperatura mieknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie powinna przekroczy¢ 71°C.

6.4.4.4. Zagtebienie trzpienia (deformacja trwata)

Zagtebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze przekroczy¢ wartosci deklarowanej o wiecej niz:
+1,0 mm,
-0,4 mm.

6.4.5. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej

Zakres badan wykonanej warstwy wigzacej z asfaltu lanego obejmuje;|
—  spadki poprzeczne,
—  réwnosc,
—  grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
—  wlasciwosci przeciwposlizgowe.

6.5. Badania w czasie robot

6.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego
podano w tablicy 9.

Tablica 9 - Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu
lanego.

Czestotliwos¢ badan.

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
Skiad asfaltu lanego 1 prébka przy produkcji do 300 Mg,
2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
Badanie wiasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny
Badanie wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 mg

Badanie wtasciwosci kruszywa:
piasek tamany, kruszywo drobne granulowane |1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
grys
1 na 500 Mg i przy kazdej zmianie

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki| 1 na godzine
mineralnej dozowanych do mieszalnika

Pomiar temperatury asfaltu lanego przy kazdym zatadunku do kotta transportowego i
w czasie wbudowywania

6.5.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia
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powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.5.3. Skiad mieszanki asfaltu lanego

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wedtug Zeszytu 64 z 2002 r. pobranej prébki asfaltu lanego.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancjg wg punktu 5.2.2 niniejszej specyfikacji.

6.5.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci asfaltu podane w pkt. 2.2, tablica 1. (Lp. 1
i 3). Pozostate wtasciwosci mozna przyjmowaé wg atestu producenta.

6.5.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt. 2.3,
tablica 2. (Lp. 1 i 3). Pozostate wiasciwosci mozna przyjmowaé wg atestu producenta.

6.5.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Badania powinny obejmowac¢ wtasciwosci okreslone w :

— pkt. 2.4.1, tablica 3, dla piasku naturalnego i tamanego,

— pkt. 2.4.2, tablica 4, dla kruszywa drobnego granulowanego,

— pkt. 2.4.3, tablica 5, dla grysu.
Wiasciwosci kruszywa okreslone w tablicach mozna, za zgodg Inzyniera, przyjmowaé¢ wg atestu
producenta.

6.5.7. Pomiar temperatury skfadnikéw dozowanych do mieszalnika otaczarki

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru, zamontowanego
na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

Okreslenie penetracji asfaltu lanego — 1 raz dziennie.

6.5.8. Pomiar temperatury asfaltu lanego

Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien by¢é dokonywany:
— po zatadunku do kotta transportowego (w przypadku produkcji w kotle statym lub otaczarce),
— W czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Pomiar nalezy wykonywac przy uzyciu termometru (bimetalicznego, elektronicznego itp.) z doktadnoscia
+2<°C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

6.6. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z asfaltu lanego
Rownos¢ i grubos¢ warstwy

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nierownosci nie moga przekraczac
5 mm.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ = 1 cm.

Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz+ 10 %.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewnetrznych. Ztgcza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ przez ogledziny na catej
dtugosci wykonanego odcinka.
Wyglad zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) okreslonej grubosci warstwy ochronnej z asfaltu lanego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z umowa, dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Dokumenty odbioru robét

Do odbioru czesciowego lub koncowego robét Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru
nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowg
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne
- ksiegi obmiaru rob6t i dziennik budowy
- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych
- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja rob6t, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi
dotyczace warunkéw realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robét)
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego
- dokumentacje powykonawczag

8.3. Odstepstwo od wymagan

Inspektor Nadzoru ocenia jakos¢ robét na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw
badan i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wg oceny Inspektora Nadzoru, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robét nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z
Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zosta¢ spisane i
potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zostac
uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie Inspektora Nadzoru.

W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- réwnosci,

Inspektor Nadzoru moze o ile to mozliwe nakaza¢ usung¢ wady lub moze dokona¢ potracen za wady z
wynagrodzenia Wykonawcy.

8.4. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podioze przygotowane do utozenia warstwy wigzacej,
—  ulozona warstwa wigzaca.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
[1] oraz ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkciji,
— prace pomiarowe,
— przygotowanie (oczyszczenie) podtoza (izolacji lub warstwy wigzacej),
— wykonanie warstwy wigzacej lub Scieralnej okreslonej grubosci,
— wykonanie ztaczy,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robét.
Wykonanie uszczelnienia przy krawezniku, wpustach i sgczkach pfatne jest wg wiasciwych
odpowiednich specyfikacji.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-15.02.08 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej
3. M-16.01.01 Wpust mostowy zeliwny
4. M-16.01.03a. Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
5. M-19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny
10.1. Normy
PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.
7. PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.
8. PN-EN 933-3:1999 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.
9. PN-EN 933-4:2001 Badania geometryczne wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.
10. PN-EN 933-5:2000 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
11. PN-EN 933-6:2002 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wiasdciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.
12.  PN-EN 933-9:2002 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym.
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13. PN-EN 933-10:2002 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza).

14. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -—
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

15. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -—
Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci.

16. PN-EN 1097-4:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -—

Czes¢ 4. Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza.

17. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -—
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja.

18. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -—
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

19. PN-EN 1097-7:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -—
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna.

20. PN-EN 1097-8:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -—
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia.

21. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

22. PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikbw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

23. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

24. PN-EN 12697-1:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

25. PN-EN 1367-6:2008 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania
czynnikbw atmosferycznych — Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w
obecnosci soli

26. PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki  mineralno-asfaltowe_Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfalowych

27. PN-EN 13108-21:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Czes$¢ 21:Zakladowa
Kontrola Produkcji

28. PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Czes¢ 20:Badanie
typu

29. PN-EN 12697-11:2009 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

31. PN-EN 1427:2009 Asjalty .i lepiszcza .as’fa_lltc’Jv_ve — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

32. PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

33. PN-EN 12607-1:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

34. PN-EN 12607-3:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

35. PN-EN ISO 2592:2008 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

36. PN-EN 14023:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

37. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Pracowania Projektowa Konstrukcji Budowlanych Zenon Stachowski 119

Wydruk 2014-09-29



M-30.01.05

Specyfikacje techniczne

Przebudowa drogi krajowej nr 12 w granicach miasta Leszna
Remont przejs$cia podziemnego pod drogg krajowg nr 12
przy Szkole Podstawowej nr 7

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.
46.

47.

48.

PN-EN 13179-1:2002
PN-EN 13179-2:2002
PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12606-2:2002
PN-EN 12596:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 196-2:2006
PN-EN 13108-4:2008

PN-EN 12272-1:2005

PN_EN 13108-4:2006

10.2. Inne dokumenty

49.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie zawartosci parafiny-
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie zawartosci parafiny-
Czes¢ 2: Metoda ekstrakcyjna (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamiczne;j
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury pieknienia.
Metoda Pierscien i Kula

Metody badania cementu — Czes$c¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 4:
Mieszanka HRA (oryg.)

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 4:

Mieszanka HRA

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43,

poz. 430

50. Wymagania techniczne WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, GDDKIA,
Warszawa

51. Wymagania techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, GDDKIiA, Warszawa

52. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, Dz.U. nr 92, poz. 881

120 Pracowania Projektowa Konstrukcji Budowlanych Zenon Stachowski

Wydruk 2014-09-29



