SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 07.02.02a
SLUPKI PROWADZACE, KRAWEDZIOWE ORAZ ZNAKI PIKIETAZOWE (KILOMETRAZOWE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosowanych na drogach w postaci:
- stupkéw prowadzgcych U-1a i U-1b,
- stupkow krawedziowych U-2,
- stupkéw blokujgcych U-12c¢
- znakow kilometrowych U-7 i hektometrowych U-8,
- znakéw z numerem drogi E-15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slupek prowadzacy U-1a - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzgce do optycznego
prowadzenia ruchu, majgce na celu utatwienie kierujgcym, szczegodlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach
atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych (zatgcznik,
rys.1).

1.4.2. Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzgce do optycznego
prowadzenia ruchu, o podobnej funkcji jak stupek U-1a, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z nig
potgczone (zatgcznik, rys. 2).

1.4.3. Stupek krawedziowy U-2 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzgce do optycznego
prowadzenia ruchu, majgce na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi na inng droge na
skrzyzowaniu i dokfadniejsze okreslenie geometrii skrzyzowania, co utatwia manewr skrecania szczegdlnie w
porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych. Stupki krawedziowe stosuje sie na skrzyzowaniach
wszystkich drég, w ciggu ktdrych umieszczono stupki prowadzace (zatacznik, rys. 3).

1.4.4. Stupek blokujgcy U-12c - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stanowigce, element drogowego
systemu ochronnego, ktéry stosuje sie na chodnikach, ciggach pieszych, deptakach, parkingach, Sciezkach
rowerowych oraz innych miejscach, gdzie zachodzi potrzeba zablokowania mozliwosci wjazdu pojazdow
mechanicznych (zatgcznik, rys. 5).

1.4.5. Znak kilometrowy U-7 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczania
przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajgco od poczatku do konca drogi (zatgcznik, rys. 1, 2 4).

1.4.6. Znak hektometrowy U-8 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia
przebiegu drogi i wskazania kolejnych hektometrow narastajgco od poczatku do konca danego kilometra drogi
(zatgcznik, rys.1i 2).

1.4.7. Znaki z numerem drogi E-15 — nie sg zaliczane do urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, aczkolwiek
niekiedy sg stosowane wspolnie ze znakami kilometrowym i hektometrowym (zatgcznik, rys. 6).

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 [1].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5 [1].
1.6. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu, objety jest normg zharmonizowang lub
jest zgodny z wydang dla niego europejskg oceng techniczng, producent moze sporzgdzi¢ deklaracje wlasciwosci
uzytkowych, oznakowa¢ wyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [11,12]. Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [13,14] byly wynikiem uprawomocnienia sie rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Nr
305/2011 [11]. W przypadku stupkéw prowadzgcych i urzadzen odblaskowych ich rodzaje i wlasciwosci okreslone
sg w normie zharmonizowanej [3].



Woyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyskaé
europejskg ocene techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej
[15] lub krajowg ocene techniczng [14].

Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowg oceng techniczng, producent moze
sporzadzi¢ krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowac¢ wyrdb znakiem budowlanym i wprowadzié
wyrob do obrotu [12]. Krajowa deklaracja wlasciwo$ci uzytkowych moze byé wydana przez producenta, ktéry
uzyskat krajowy certyfikat statosci wlasciwosci uzytkowych [13] wydany przez jednostke notyfikowang [16].
Aprobaty techniczne IBDIM wydane przed 1 stycznia 2017 r. mogg by¢é wykorzystywane jako krajowe oceny
techniczne do konca okresu wazno$ci tych aprobat [12].

1.7. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i
1228) [16] i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
whasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [13]
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, w tym znaki drogowe pionowe i poziome, zostaty zakwalifikowane do Systemu
1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatéw
2.1.1. Wymagania ogodlne

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~YVymagania ogolne” pkt 2 [1].

2.1.2. Materiaty na urzadzenia bezpieczenstwa ruchu: stupki U-1, U-2

Do wykonania stupkéw prowadzgcych, krawedziowych i blokujgcych oraz ich oznakowania wykorzystuje
sie nastepujgce materiaty:
— tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), poliweglan, kopolimery, materiaty
kompozytowe itp.,
— blache stalowg ocynkowang ogniowo o grubosci od 1,25 mm do 2,00 mm na wspornik stupka prowadzacego
U-1b oraz o grubosci = 1,0 mm na stupek krawedziowy i blokujgcy, wg PN-EN 10346:2015-09 [4],
— folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w formie
paskoéw na korpusie stupkéw U-1a i U-1b, typ R1 wg PN-EN 12899-3:2010, [3],
— tworzywa sztuczne, najczesciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy biatej i
czerwonej, mocowane na korpusie stupkow U-1ai U-1b, typ R2 wg PN-EN 12899-3:2010,[3],
— folie odblaskowg barwy czerwonej stosowang w przypadku umieszczania na korpusie stupkéw U-1a i U-1b
znaku U-1f z numerem drogi [3],
— folie barwy czarnej nieodblaskowej do naklejania symboli i cyfr znakéw E-7 i E-8 na korpusie stupka,
— folie odblaskowg kulkowg klasy RA1 lub RA2 [5] barwy biatej i zielonej do naklejania na korpusie stupka
krawedziowego U-2.
— farby rozpuszczalnikowe i proszkowe barwy szarej, biatej, czerwonej .
Elementy odblaskowe stupka prowadzgcego U-1a i U-1b koloru biatego i czerwonego powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 1 i tablicy 2.
Badania wspodtczynnika odblasku Ra elementu odblaskowego, wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych
chromatycznosci x, y biatego korpusu stupka, nalezy wykonywa¢ metodami podanymi w PN-EN 12899-1:2010 [5],
natomiast kolor tta elementu odblaskowego ocenia¢ przez wizualne poréwnanie ze skalg barw RAL [17].

Tablica 1. Wymagania odnosnie materiatdw uzytych do wytworzenia stupkéw

Lp Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspéiczynnik odblasku Ra (widoczno$¢ w nocy),
(kat oswietlenia 5°, kgt obserwac;ji 0,33°) wg [1]
e dla elementu odblaskowego z folii kulkowej na cd/mIx

stupku U-1 barwy:
- biatej klasa RA2 [5]
- czerwonej klasa RA2 [5] > 180(K3)
e dla elementu odblaskowego z folii > 45(K3)

pryzmatycznej na stupku U-1 barwy:
- biatej typ 2P i 3P [2]

- czerwonej typ 2P i 3P [2] > 300(K5)

¢ dla elementu odblaskowego z PMMA,; [3] > 60(K5)

- biatego

- czerwonego >200(K4); >400(K6)

> 40(K4); > 80(K6)

2 | Wspotczynnik luminangji B i wspotrzedne -




Lp Wiasciwosci Jednostki Wymagania

chromatycznosci x, y* dla elementu

odblaskowego [3]

- biatego, B>0,27

- Czerwonego B >0,030
2 | Wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne -

chromatycznosci x, y** dla biatego korpusu stupka

(widocznos¢ w dzien) B>0,75

3 | Wspdtczynnik odblasku Ra stupka U-2 dla barwy

[5] :
- biatej,
- zielonej

cd/m3Ix

> 50(RA1) ; > 80(RA2)
> 7(RA1) ; >21(RA2)

4 | Barwa czerwonego tta elementu odblaskowego

RAL 3000, RAL 3001, RAL
3002, RAL 3020, lub RAL

2002

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 2

**) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3 i na rys. 1

Tablica 2. Graniczne wspotrzedne chromatycznosci dla elementu odblaskowego stupka [3]

Tablica

Barwa elementu odblaskowego

Wspodtrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych

wyznaczajgcych pole barwy

(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0°)

1 2 3 4
Biata X 0,350 0,300 0,290 0,340
y 0,360 0,310 0,320 0,370
Czerwona X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
3. Graniczne wspotrzedne chromatycznosci pola barwy biatej dla korpusu stupka (widocznos$¢ w dzien) [3]

Wspétrzedne chromatycznosci punktow naroznych

Barwa wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biala X 0,350 0,300 0,290 0,340
y 0,360 0,310 0,320 0,370
0,38
0,37
0,36 /
9,34 / /
0,33 /
0,32 |
0,31
0,3

028 029 03 0,31 O,?(Z 0,33 0,34 0,35 0,36

Rysunek 1 - Wspdirzedne chromatycznosci x, y barwy biatej

2.1.3. Rodzaje materiatéw na znaki kilometrowe U-7 i znaki z numerem drogi E-15

Do wykonania znakéw kilometrowych U-7 i znakdéw z numerem drogi E-15 w przypadku umieszczania na

samodzielnym stupku wykorzystuje sie nastepujgce materiaty:
— blache stalowg ocynkowang o grubosci = 1,0 mm, wg PN-EN 10346:2015-09 [4],
— blache aluminiowg o grubosci 2 1,5 mm, wg PN-EN 485-1:2016 [7],




— rury stalowe ocynkowane, wg PN-EN 10210-1 i 2:2007 [8,9], o $rednicy (60+2) mm, (48+2) mm,

— rury z materiatbw kompozytowych o wytrzymatosci na tymczasowe odksztatcenie zginajgce klasa co najmniej
TBD4 [5],

— stupki ,Prolife” pojedyncze,

— uchwyt mocujgcy tabliczke ze stupkiem,

— folie odblaskowg kulkowg klasy RA1 lub RA2 [5] barwy biatej stosowang na lico znaku,

— folie barwy czarnej nieodblaskowej do ewentualnego naklejania cyfr na korpusie tabliczki,

— farbe barwy szarej RAL 7037 na rewers tarczy znaku (tabliczki) [17].

2.2. Ogolne wymagania dotyczace stupkéw prowadzacych U-1

Ksztatt i wymiary stupka i jego elementéw powinny by¢ zgodne z zatgcznikiem 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10]. Wymagania odnosnie klasyfikacji, oceny zgodnosci, wtasnosci
fizycznych i metod badan stupkéw prowadzacych zawiera zharmonizowana norma PN-EN 12899-3:2015 [3], ktora
jednak nie uwzglednia barw, rozmiaréw i toleranc;ji.

Parametry te okreslono w krajowych przepisach. Wymiary stupkéw podano w zatgczniku na rysunkach 1 i
2. Stupki majg w przekroju ksztatt trapezu lecz stosowanie stupkéw o innym ksztatcie w przekroju, tj. wypuktych,
dwuwypuktych i ptaskich o wzmocnionym przekroju dopuszcza sie na drogach publicznych z wyjgtkiem autostrad.
Na stupkach umieszcza sie elementy odblaskowe réwnolegtoboczne o szerokosci 4 cm i wysokosci 20 cm barwy
czerwonej po prawej stronie jezdni i barwy biatej po lewej stronie jezdni. Elementy te umieszcza sie na czerwonym
tle.

Stupek na ogét wykonany jest z tworzywa sztucznego odpornego na uszkodzenia mechaniczne oraz
warunki atmosferyczne. Produkowany jest jako monolit - w catosci (bez tgczen technologicznych). Tego typu stupki
zaliczane sg do typu D1 [3]. Urzadzenia odblaskowe skosne mogg by¢ mocowane na nity tzw. "bananowe". Na
korpusie powinny by¢ wgtebienia do oznaczen cyfrowych oraz 50 cm od dotu stupka delikatny wypust oznaczajgcy
poziom wkopania stupka w grunt. W dolnej czesci powinien by¢ otwor, przez ktéry przektadana jest kotwa
metalowa lub z tworzywa sztucznego, aby po wkopaniu utrudniata wyjecie stupka z ziemi.

Stupek prowadzgcy U-1a powinien mie¢ wysokos¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Catkowita dtugos¢
stupka U-1a mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150 cm.

Stupki prowadzace U-1a typu D1, D2 i D3 powinny spetnia¢ wymaganie odpornosci na obcigzenie wiatrem
badane wedtug [3] dla klasy WL 2, tj. maksymalne tymczasowe i trwate ugiecie nie powinno przekracza¢ 5%
wysokosci stupka. Stupki o masie przekraczajgcej 6 kg powinny zosta¢ poddane badaniu zderzeniowemu wg PN-
EN 12767 [6] przy predkosci 70 km/h.

Wysokos$¢ stupka U-1b mocowanego do bariery ochronnej powinna wynosi¢ 40 cm. Stupek U-1b powinien
by¢ wyposazony w element mocujgcy do bariery ochronnej wykonany z blachy stalowej ocynkowanej lub innego
materiatu zapewniajgcego trwate i bezpieczne potaczenie z barierg. Stupki U-1b zaliczane sg do typu D4 [3].

Na korpusie stupka prowadzgcego U-1a i U-1b, w zaleznosci od hektometra w ktorym jest ustawiony
stupek, mogg by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi U-1f, kilometr drogi U-7, kolejny hektometr
U-8 i symbole np. symbol stuchawki telefonicznej U-1d i U-1e [10]. Elementy te w postaci tta i cyfr lub symboli
wykonane moga by¢ z odpowiednich folii lub naniesione inng technika.

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, oprécz ww. elementéw odblaskowych,
powinien by¢ wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1f umieszczany jedynie w hektometrze zerowym,
b) znak kilometrowy U-7 umieszczany nad znakiem hektometrowym,
c) znak hektometrowy U-8.

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprécz
ww. elementéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1f (zgodnie z rys.2 w zatgczniku do SST),
b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys.2 w zataczniku do SST).

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy,
oprécz w/w elementéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak kilometrowy U-7,
a) znak hektometrowy U-8.

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Znakoéw hektometrowych nie umieszcza sie na stupkach prowadzgcych ustawionych w pasie dzielgcym jezdnie
drog dwujezdniowych.

Na drogach krajowych wyposazonych w system fgcznosci alarmowej nalezy stosowa¢ dodatkowo znaki
wskazujgce kierunek do najblizszego telefonu alarmowego, odpowiednio U-1d lub U-1e, zgodnie z rys. 2.1.5. i
2.1.6. wg [10].

Zaleca sie, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okreslone przez producenta wlasciwosci
kolizyjne tzn. sposéb zachowania sie stupka w czasie najechania samochodu na stupek, np. stupek
samopionujacy, trwale odksztatcalny, famliwy, uchylny (typ D3).

2.3. Ogdélne wymagania dotyczace stupkéw krawedziowych U-2

Stupek krawedziowy U-2 powinien mie¢ w przekroju poprzecznym ksztatt okragty o srednicy 120 mm [10].
Wysokos¢ stupka powinna wynosi¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Korpus stupka wykonany z tworzywa
sztucznego lub rury metalowej powinien by¢ oklejony poziomymi pasami z foli odblaskowej klasy RA2 [5]



wczesniej okreslang jako typ 2 lub kulkowg drugiej generacji, na przemian barwy biatej i zielonej, o szerokosci 150
mm. Nie zaleca sie stosowania folii pryzmatycznych ze wzgledu na ich sztywnos¢ i fatwos¢ popekania i odklejenia.
Od gory stupek powinien by¢é zamkniety np. deklem. W przypadku mocowania w gruncie, catkowita wysokos¢
stupka powinna wynosi¢ ok.150 cm. W dolnej czesci stupek powinien posiadaé otwory, przez ktére przektada sie
poprzecznie kotwe metalowg lub plastikowg, ktora uniemozliwia wyciggniecie stupka po wkopaniu w ziemie W
innym przypadku stupek réwniez powinien by¢ bezpiecznie i trwale potgczony z podtozem.

Stupki krawedziowe powinny by¢é umieszczone na wszystkich skrzyzowaniach drég oznakowanych
stupkami krawedziowymi w odlegtosci minimum 50 cm od krawedzi jezdni lub pobocza twardego.

2.4. Ogolne wymagania dotyczace znakéw kilometrowych U-7

Znak kilometrowy U-7 ma postac¢ prostokatnej tabliczki umieszczonej na samodzielnym stupku (rys. 4) lub
moze by¢ naniesiony na stupku prowadzacym (zatacznik, rys. 1 i 2) lub na elemencie wyposazenia drogi (stupie,
konstrukcji bramowej).

Na drogach dwujezdniowych znaki kilometrowe U-7 na samodzielnych stupkach umieszcza sie w pasie
dzielgcym, w rozmiarze duze — na autostradach, w rozmiarze mate — na pozostatych drogach. Znak kilometrowy w
postaci tabliczki powinien mie¢ tto wykonane z biatej folii odblaskowej. Naniesione numery powinny by¢ koloru
czarnego. Ksztatt i wymiary znaku kilometrowego i stupka powinny by¢ zgodne z zatgcznikiem 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10].

Oprécz znaku U-7 na samodzielnym stupku, informacje o kilometrazu drogi umieszcza sie na stupku
prowadzgcym U-1a lub U-1b, tgcznie ze znakiem hektometrowym (zatgcznik, rys. 1 i 2). W takim przypadku
numery kilometrow i hektometréw wykonane z czarnej folii samoprzylepnej naklejane sg na korpusie stupkow.
Moga tez by¢é nanoszone inng technikg np. malarskg. Dziatania te wchodzg w zakres prac zwigzanych
z montowaniem stupkéw prowadzgcych.

Tabliczka znaku kilometrowego powinna by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub z innego
trwatego materiatu i powinna spetnia¢ wymagania jak tarcza znaku pionowego [2].

Tarcza tabliczki powinna by¢ gtadka i rowna, bez wgie¢, wgniecen i nierbwnosci.

Uchwyt mocujacy tabliczke ze stupkiem powinien by¢ wykonany z blachy stalowej ocynkowanej lub z innego
trwatego materiatu. Najczesciej stosowany jest uniwersalny uchwyt mocujacy.

Samodzielny stupek znaku kilometrowego moze by¢ wykonany z rury stalowej ocynkowanej o srednicy ok.
60 mm lub z innego trwatego materiatu. Stupek znaku powinien by¢ koloru szarego. Dopuszczalne odchylenie od
prostej moze wynosi¢ do 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Gérny otwér stupka powinien byé zabezpieczony deklem
przed opadami atmosferycznymi. Jezeli natozona jest na stupek powiloka malarska, powinna ona by¢ gtadka,
jednolita bez peknieé, zaciekdw i pecherzy.

Trwatos¢ powtoki cynkowej na elementach stalowych powinna by¢ przewidziana na okres od 5 do 10 lat w
warunkach normalnych i od 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci.

Widocznos¢ tabliczki znaku kilometrowego podwyzsza lico wykonane z folii odblaskowej barwy biatej.
Odblaskowos¢ folii powinna spetnia¢ wymaganie jak dla folii typu RA2 [5].

2.5. Ogolne wymagania dotyczace znakéw hektometrowych U-8

Znak hektometrowy U-8 ma posta¢ cyfry o wysokosci 102 mm umieszczanej na stupku prowadzgcym
ponizej numeru danego kilometra drogi lub na tabliczce znaku U-7 fgcznie ze znakiem kilometrowym, jezeli jest
ona mocowana na elemencie wyposazenia drogi (stupku, konstrukcji bramowej) [10].

Znak hektometrowy powinien by¢ barwy czarnej. Moze by¢ zrobiony z folii naklejanej na korpus stupka
prowadzgcego lub wykonany inng technikg np. malarskg. Jezeli jest umieszczany razem ze znakiem kilometrowym
na tabliczce, powinna ona miec¢ tto wykonane z folii odblaskowej barwy biatej spetniajgcej wymagania jak dla folii
typu RA2.

2.6. Ogodlne wymagania dotyczace stupkéw blokujacych U-12c

Stupek blokujgcy U-12c (stupek drogowy, stupek ochronny, stupek parkingowy, stupek chodnikowy)
powinien mie¢ w przekroju poprzecznym ksztatt okrggly o srednicy = 120 mm. Wysokos$¢ stupka powinna wynosic
od 600 mm do 800 mm nad powierzchnig podifoza [10]. Korpus stupka moze by¢ wykonany z metalu, tworzyw
sztucznych i drewna. Najczesciej jest to rura stalowa ocynkowana ogniowo, pomalowana proszkowo i oklejona
folig odblaskowg typu RA1[5] lub bez folii. Nalezy zastosowa¢ poziome pasy, na przemian barwy biatej i czerwonej,
o szerokosci 150 mm. Od gory stupek powinien by¢ zamkniety deklem lub zaspawany. Stupki U-12c maja
najczesciej kolorystyke biato-czerwong. Dopuszcza sie jednak stosowanie stupkéw U-12c o innej barwie, ktéra jest
dostosowana do architektury danego otoczenia. Jest przeszio 20 wzoréw barwnych stupkéw.

2.7. Ogolne wymagania dotyczace znakéw numerujacych drogi E-15

Znaki numerujgce drogi majg postac tabliczki z odpowiednig liczbg i barwg (zatgcznik, rys. 6). Mogg by¢
umieszczane na samodzielnym stupku lub tgcznie z innymi pionowymi znakami drogowymi [10]. Wyrézniamy
nastepujgce znaki numerujace:

E-15a ,numer drogi krajowej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu o 11,5 7

o tle barwy czerwonej z biatg ramkg tarczy znaku i napisie barwy biatej samodzielnym lub ze
strzatka kierunkowsa,

E-15b ,numer drogi wojewddzkiej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 8 t, o tle barwy zottej z czarng

ramka i napisie barwy czarnej,



E-15c "numer autostrady", o tle barwy czerwonej i napisie barwy biafej,

E-15d "numer drogi ekspresowej", o tle barwy czerwonej z biatg ramka tarczy znaku i napisie barwy biatej

E-15e ,numer drogi wojewddzkiej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 10 t", o tle barwy Zéttej z biato-

czarng ramkg tarczy znaku z napisem barwy czarnej,

E-15f ,numer drogi krajowej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 10 1,

o tle barwy czerwonej z biato-czarng ramkg tarczy znaku i napisie barwy biatej,

E-15g ,numer drogi krajowej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 8 t, o tle barwy czerwonej z czarng

ramka tarczy znaku i napisie barwy biatej,

E-15h ,numer drogi wojewddzkiej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 11,5 t", o tle barwy zéttej bez

ramki z napisem barwy czarnej,

E-16 ,numer szlaku miedzynarodowego", o tle barwy zielonej, bez ramki , z napisem barwy biatej.

Znak z numerem drogi krajowej stosuje sie w celu wskazania przebiegu drogi krajowej oznaczonej
numerem wskazanym na znaku lub wjazdu na te droge. Na drogach oznaczonych tymi znakami dopuszcza sie
ruch pojazdéw o nacisku osi pojedynczej nieprzekraczajgcym 11,5 t (znak E-15a), 10 t (znak E-15f) albo 8 t (znak
E-15g) i odpowiednio wiekszym nacisku osi wielokrotnej, zgodnie z przepisami okreslajgcymi sie¢ drég krajowych,
po ktérych mogg poruszaé sie pojazdy o okreslonych parametrach, chyba ze znak B-19 okresla inny dopuszczalny
nacisk osi pojazdu [18].

Znaki z numerem drogi stosuje sie samodzielnie lub umieszcza sie na znakach kierunku w celu
wskazania drég krajowych lub wojewddzkich. Znaki te jako samodzielne nalezy stosowa¢ mozliwie czesto, gdyz
w istotny sposob ufatwiajg kierujgcym orientacje, potwierdzajgc obrany kierunek jazdy, szczegdlnie w miejscach,
w ktoérych mogg powstaé watpliwosci co do przebiegu drogi. Znaki z numerami drég ponadto stosuje sie na
znakach kierunku na skrzyzowaniach drég krajowych i wojewddzkich pomiedzy sobg. Numerdw drég pozostatych
kategorii nie umieszcza sie na znakach drogowych [19].

Numery drég umieszcza sie:

a) samodzielnie, w odlegtosci do 50 m:

- za skrzyzowaniem, bez wzgledu na rodzaj obszaru, dla potwierdzenia kierunku, a szczegdlnie jezeli szlak

zmienia kierunek na skrzyzowaniu oraz w przypadkach, gdy ukfad skrzyzowania moze stwarzac

watpliwosci co do przebiegu szlaku,

- przed skrzyzowaniami w obszarze zabudowanym, jezeli zmiana przebiegu szlaku nie jest sygnalizowana

tablicami przeddrogowskazowymi oraz drogowskazami tablicowymi,

b) na tablicach przeddrogowskazowych, drogowskazach tablicowych idrogowskazach w ksztatcie strzaty do
miejscowosci wskazujgcych numer drogi oraz na tablicach szlaku drogowego jako jeden z elementow tresci tych
tablic. Wysokos¢ znakow E-15a i E-15b stosowanych samodzielnie wynosi 300 mm.

2.8. Stupki prowadzace i krawedziowe z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzgce, krawedziowe i blokujgce moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych. Stupki
prowadzgce wykonywane sg najczesciej z polietylenu HDPE metodg rozdmuchu lub wyttaczania. Umieszczane na
nich znaki kilometrowe i hektometrowe mogg by¢ wtapiane w procesie produkcji stupka.

Korpus stupka prowadzgcego U-1a powinien by¢ barwy biatej bez smug i przebarwien. Pas w gornej
czesci stupka na ktérym umieszcza sie elementy odblaskowe powinien byé barwy czerwonej. Powierzchnia
stupkéw krawedziowych powinna by¢ gtadka, czysta, pozbawiona rys, pecherzy i wgtebien

Stupki powinny by¢ stabilnie umocowane w podfozu. Stupki U-1a i U-2 przeznaczone do mocowania w
gruncie, powinny mie¢ w dolnej czesci otwor do umieszczenia przetyczki o srednicy od 15 mm do 20 mm i dtugosci
od 200 mm do 300 mm, utrudniajgcy wyciggniecie stupka z gruntu.

Stupek typu U-1a przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig
konstrukcje mocujgcy stupek, zaproponowang przez producenta i zaakceptowang przez Inzyniera.

Zaleca sie stosowanie oston antyporostowych stupka U-1a w celu wyeliminowania ro$lin w bezposrednim
sgsiedztwie stupka co w efekcie utatwia koszenie poboczy drogi i zastanianie oznakowania przez wysokie chwasty.
Ostona w ksztaicie kota o $rednicy 50 cm z trapezowym wycieciem na stupek jest produkowana z tworzywa
sztucznego w kolorze czarnym.

Stupek typu U-1b powinien umozliwia¢ trwate umocowanie go na barierze ochronne;j.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiardw stupka prowadzgcego i krawedziowego z tworzyw
sztucznych:

—  przekrdj poprzeczny stupka U-1- tolerancja +1,0 mm,
— grubos¢ scianki od 3 mm do 5 mm - tolerancja £0,5 mm,
— $rednica stupka U-2 120 mm - tolerancja £1,0 mm.

Stupki prowadzace U-1 w wersji uchylnej wykonywane z poliweglanu charakteryzujg sie duza elastycznoscia,
co umozliwia wielokrotny powrét stupka do pozycji pionowej po najechaniu go przez pojazd. Dodatkowo
odznaczajg sie duzg gtadkoscig powierzchni, co niemal w 100% eliminuje konieczno$¢ mycia oraz utatwia
wykonywanie aplikacji (naklejanie znakéw kilometrowych i hektometrowych). Stupki poliweglanowe sg odporne na
wptyw warunkéw atmosferycznych. Powinny wytrzymywaé minimum 500 krotne zgiecie pod katem 90°. Sg
wielokrotnie odporniejsze na zniszczenie od stupkdw tradycyjnych.

Stupki krawedziowe U-2 mogg by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, najczesciej z PCV o catkowitej dtugosci
140 cm.



2.9. Stupki z innych materiatow

Dopuszcza sie rowniez zastosowanie stupkow wykonanych z innych materiatéw takich jak: blacha stalowa,
drewno i in. Stupki takie powinny spetnia¢é wymagania dotyczace prawidtowe] realizacji ich przeznaczenia i
bezpieczenstwa ich uzytkowania podane w zatgczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca
2003 r. [10] oraz posiadac krajowag deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub wazng aprobate techniczng IBDIM i
deklaracje zgodnosci z nig.

Wystepujgce jeszcze niekiedy na drogach nizszych klas stupki betonowe, powinny po wygasnieciu ich
okresu eksploatacji, by¢ zastepowane stupkami z tworzyw sztucznych lub innych materiatéw, spetniajgcych
wymagania normowe [5].

2.10. Elementy odblaskowe stupkow prowadzacych

Widocznos$¢ stupka prowadzgcego w nocy zapewniajg elementy odblaskowe umieszczane na korpusie
stupka. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie.

Elementy odblaskowe wykonywane mogg byé w postaci elementéw pryzmatycznych z polimetakrylanu
metylu (PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomocg nitéw lub w postaci
paskow z folii odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wymiary, ksztalt i odblaskowosc¢ tych elementéw powinny
by¢ zgodne z zatgcznikami 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10] oraz z
wymaganiami niniejszej SST.

Folie i elementy odblaskowe z PMMA powinny posiada¢ krajowy certyfikat statosci wtasnosci uzytkowych
lub inny réwnowazny dokument wydany przez uprawniong jednostke notyfikowana.

2.11. Farby

Do dodatkowego zabezpieczania elementéw tgczgcych oraz do nanoszenia symboli i cyfr mogg by¢
réwniez stosowane farby réznych typow, zaakceptowane przez Inzyniera. Farba powinna spetnia¢ warunki dobrej
przyczepnosci do podtoza. Powloka wykonana farbg zabezpieczajgcg przed korozjg powinna spetnia¢ wymagania
normowe [5]. Powstala powloka malarska powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i uszkodzenia
mechaniczne. Zaleca sie stosowa¢ wyroby pokrywane farbami proszkowymi.

Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania techniczne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3 [1].
3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw i znakow

Wykonawca przystepujgcy do ustawiania stupkéw i znakow powinien wykazac¢ sie, w zaleznosci od

sposobu mocowania stupkdéw, dysponowaniem nastepujgcym sprzetem:
— do wykonywania otworéw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),
— do zageszczania gruntu wokét stupkéw,
— drobnym sprzetem pomocniczym do montazu (jak poziomice, tasmy miernicze),
— do zatadunku i wytadunku stupkéw,
— malymi betoniarkami przewoznymi do wykonywania fundamentéw betonowych,
— urzgdzeniami bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczania robot,
— dodatkowym zaleconym przez ST.

Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktére bedg uczestniczyé w wykonywaniu zamowienia, legitymujgce sie
kwalifikacjami zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z
zapisami rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [20].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4 [1].
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Transport stupkéw i znakéw moze byé dokonywany dowolnym s$rodkiem transportu, w sposob
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem.

Drobne materialy, jak folie samoprzylepne, elementy potgczeniowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniem.

Stupki prowadzace, krawedziowe i blokujgce oraz znaki z numerem drogi na czas skladowania i
transportu powinny by¢ zabezpieczone przez owiniecie folig polietylenowg lub w inny sposéb. Materialy te powinny
by¢ sktadowane w pozycji poziomej na ptaskim iréwnym podiozu w przygotowanych boksach. Wysokos¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1 m. Zaleca sie przechowywa¢ materialty pod zadaszeniem w celu
utrzymania ich w czystosci.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5 [1].

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét po przejeciu placu budowy nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupkéw i znakéw
na podstawie dokumentacji projektowej lub ST, zuwzglednieniem punktéw referencyjnych i postanowien
zatgcznikéw 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10] oraz oznakowa¢ miejsce
wykonywania prac zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze. Jesli ustawianie stupkow stanowi wymiane istniejgcego oznakowania, nalezy w pierwszej
kolejnosci usungé istniejgce stupki.

5.3. Wykonanie robét

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie wigksze o 20 cm do 30 cm od wymiaréw stupka, a gtebokos$¢ uzalezniong od wysokosci stupka.
Otwory pod stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowac¢ do konstrukcji mocujgcej
stupki. Otwory mozna wykonywac recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to przy osadzaniu stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach powinno sie uwzgledniac:

— whasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zatgczniku 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10],

— zachowanie dokfadnie pionowej pozycji stupka,

— wypetnienie otworu zaprawg lub gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia nie byt
mniejszy niz 0,95; sprawdzenie wskaznika mozna dokona¢ za pomocg proby Proctora lub metodg sondowania
dynamicznego.

Zaleca sie stosowanie oston antyporostowych stupka U-1a w celu wyeliminowania roslin w bezposrednim

sgsiedztwie stupka co w efekcie utatwia koszenie poboczy drogi. Ostona w ksztatcie kota o srednicy 50 cm z

trapezowym wycieciem na stupek jest produkowana z tworzywa sztucznego w kolorze czarnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6 [1].
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowg deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, krajowg deklaracje zgodnosci, krajowg ocene techniczng, aprobate techniczng [14,20], badania
materiatéw wykonane przez dostawcow),

- ewentualnie wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem
spetnienia wymogoéw formalnych oraz technicznych wynikajgcych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badania przed i w czasie wykonywania robot

Wszystkie rodzaje stupkdw i znakow powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiaréw i jakosci
oraz wtasciwosci optycznych i kolorymetrycznych zastosowanych materiatéw, zgodnie z punktem 2. Szczegdlnie
w przypadkach budzgcych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie tych wymagan. Probki do badan nalezy pobiera¢ losowo, biorgc po minimum 3
szt. z kazdej dostarczonej partii wyrobow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzié:
— zgodnos¢ ustawienia stupkéw i znakow z dokumentacjg projektowa, ST i zatgcznikiem 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10],
— prawidiowos¢ liniowego umieszczenia osadzenia stupkéw i znakow,
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pkt. 2.

6.3.3. Kontrola przed odbiorem kohcowym

Do odbioru korncowego robét nalezy:
- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowg i ST,



- dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowosé wykonanego oznakowania, jedli zlecenie obejmowato
elementy odblaskowe,

- jesli sg watpliwosci wykonaé pomiary wtasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7 [1]. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST iwymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla stupkow,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni znakéw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8 [1].
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiodr robot ustawienia urzagdzen bezpieczenstwa ruchu i znakéw drogowych dokonywany jest na zasadzie
odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci [21]. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
Inzyniera spetniajgcego funkcje Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robo6t dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualne;j,
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja
projektowg i ST.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonaé przeglad ustawionych urzadzeh
bezpieczenstwa ruchu i znakéw, aw przypadku watpliwodci wybrang grupe urzadzeh poddac¢ badaniom.
Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg byé podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w
trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
[1].
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki stupka, barierki lub m? znaku obejmuje:
— prace pomiarowe przy lokalizacji,
— roboty przygotowawcze,
— zakup gotowych stupkéw lub z wkasnym nanoszeniem symboli i cyfr itp.,
— dostarczenie elementéw na miejsce wykonania,
— wykonanie otworéw,
— o0sadzenie stupkow, barierek i znakow,
— przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne Specyfikacje Techniczne

1. ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoéine
2. SST D-07.02.01a Oznakowanie pionowe



10.2. Normy

3.

4.

PN-EN:12899-3:2010  State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 3: Stupki prowadzgce i
urzgdzenia odblaskowe

PN-EN:10346:2015-09 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrébki plastycznej na zimno -- Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: Znaki state

PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych — Wymagania i metody badan

PN-EN 485-1:2016-10  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tadmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN 10210-1:2007  Ksztattowniki zamkniete wykonane na dorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje,
wymiary i wielko$ci statyczne

10.3. Inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (zatgcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).
Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania
wihasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U.
z 2016 r., poz.1966)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
(Dz. U. z 2016 r., poz. 1968)

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA,
2015

Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 542 i
1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fur Gitesicherung und
Kennzeichnung e. V.“, www.ralcolor.com

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 3 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015, poz. 1314) zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju (Dz.U. Nr 124 z 3 czerwca 2011 r., poz. 702) zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)



11. ZALACZNIK

RYSUNKI
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Rys.1. Stupek prowadzacy U-1a z naniesionym numerem drogi, znakiem kilometrowym i hektometrowym,

przeznaczony do umieszczenia na poboczu drogi, w hektometrze zerowym
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Rys. 2. Stupek prowadzacy U-1b z naniesionym znakiem kilometrowym i hektometrowym, przeznaczony do
umieszczenia na barierze ochronnej, w hektometrze zerowym
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Rys. 3. Stupek krawedziowy U-2
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Rys. 4. Znak kilometrowy U-7 na samodzielnym stupku
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Rys. 5. Stupek blokujgcy U-12c
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Rys. 6a. Znak E-15a z numerem jednocyfrowym




Rys. 6b. Znak E-15a z numerem dwucyfrowym

Rys. 6¢. Znak E-15b

Rys. 6d Znak E-15¢e

Rys. 6e. Znak E-15c

Rys. 6f Znak E-15d
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Rys. 6f. Znak E-16 jako uzupetnienie znaku E-15a




