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I. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru instalacji odgromowe;.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie I.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty objete niniejsza specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace
na celu wykonanie instalacji odgromowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami:
= przewod uziemiajacy — przewodnik Ilaczacy wuziemiany element z uziomem,
umieszczonym poza ziemig lub izolowany od ziemi 1 wody, jesli si¢ w tym Srodowisku
znajdzie,
= polaczenia wyrownawcze — elektryczne potaczenia czesci przewodzacych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu,
= uziemienie — zesp6t srodkow 1 urzadzen stuzacych polaczeniu przewodzacej czesci z
ziemig poprzez odpowiednig instalacj¢. Moze wystgpowac jako uziemienie:

- ochronne — ( nie nalezy do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

- robocze — ( nalezy do obwodu elektrycznego zapewniajgcego normalng prace).
= uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

- naturalny - ( wykonany w innym celu a uzywany do uziemienia),

- sztuczny — ( wykonany w celu uziemienia),

- sterujacy — ( wykonany w celu ksztattowania zadanego rozkladu potencjatow).
= zwody — gbrna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna.

Rodzaje zwodow:

- naturalne - zewngtrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia 1 konstrukcje nosne dachu,

- sztuczne — wykonane w przypadku braku mozliwos$ci zastosowania dachu jako zwodu
naturalnego.
= przygotowanie podloza — zespdl czynnosci wykonywanych przed ukfadaniem zwodow
lub elementow instalacji uziemienia majagcy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja.
= ochrona wewnetrzna - zespot dziatan majacy na celu zapewnienie bezpieczenstwa i
ochrony przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku.

L.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robot zwigzanych z utozeniem przewodoéw, montazem
osprzetu, przygotowaniem powierzchni oraz wszelkimi robotami pomocniczymi z tym
zZwigzanymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodno$¢ z umowa,



projektem 1 poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy. Wprowadzenie jakichkolwiek
odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji inspektora nadzoru 1 inwestora.

II. MATERIALY

I1.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow.

Wyszczegolnienie materiatdw stosowanych przy wykonywaniu robdt wg niniejszej ST sg
materiaty wymienione w poszczegdInych pozycjach przedmiaru robot.

Wszelkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, certyfikatach ,aprobatach technicznych).
Materiaty 1 wyroby dostarczane na teren budowy powinny by¢ nowe i nieuzywane.

Materialy  stosowane  powinny  wytrzymywa¢ bez  uszkodzen  elektrycznych
1 elektroenergetycznych oddziatywanie pradu piorunowego 1 przewidywane naprgzenia
przypadkowe.

Materialy powinny by¢ wybierane z uwzglednieniem mozliwosci powstania korozji zaro6wno
chronionego obiektu, jak i urzadzenia piorunochronnego. Zastosowaé osprzet zabezpieczony
przed korozja poprzez cynkowanie ogniowe.

Najmniejsze wymiary elementow stosowanych w ochronie odgromowej przedstawione sg w
normie PN-EN 62305.

II1. SPRZET

II1.1 Sprzet niezbedny do wykonania roboét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt pozostawia si¢ do wyboru wykonawcy, po uzgodnieniu
Z inwestorem.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot lub zagrazajace bezpieczenstwu zostang przez inwestora
zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

IV. TRANSPORT

IV.1 Transport materialow

Podczas transportu urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ W Sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

V. WYKONANIE ROBOT

V.1 Zwody poziome

Nalezy uktada¢ wedlug wymogdow okreslonych w normie PN-IEC 62305. Zwody poziome:

— druty przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaé za pomocg
wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego,

— zwody poziome nalezy instalowa¢ na stale przy uzyciu odpowiednich wspornikow
odstgpowych w odlegtosciach nie wigkszych niz 1m

— ukfad 1 lokalizacja zwodow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.



V.2. Zwody pionowe

Zwody pionowe nalezy tak lokalizowaé, aby spetnialy one zalozenia projektowe odnosnie
stref ochronnych.

Zwody lub ich wsporniki powinny by¢ mocowane w sposob trwaly do konstrukcji nosne;j
dachu lub do elementow wystajacych ponad dach.

W przypadku mocowania zwodu pionowego na konstrukcji nalezy zastosowac wsporniki
odstgpowe.

Zwody pionowe, tak jak wszystkie wystajace ponad dach metalowe elementy budowlane
(balustrady, barierki, rynny itp.) nalezy polaczy¢ z siecia zwoddéw poziomych niskich lub
najkrdtszag droga z przewodami odprowadzajgcymi.

V.3 Przewody odprowadzajgce i uziemiajgce

Sztuczne przewody odprowadzajace 1 uziemiajace powinny by¢ montowane z zachowaniem
ponizszych zasad:

e Przewody odprowadzajace powinny by¢ instalowane wzdtuz trasy prostej 1 pionowej tak
aby zapewni¢ najkrotsza bezposrednig droge do ziemi.

e Sztuczne przewody odprowadzajace nalezy instalowa¢ na stale przy uzyciu
znormalizowanych wspornikéw odstgpowych lub wspornikéw do instalacji napr¢zanych.
Wymiary poprzeczne materialow uzytych do wykonywania przewodow odprowadzajacych
nie powinny by¢ mniejsze niz przedstawione w normie PN-EN 62305.

e Sztuczne przewody odprowadzajace nalezy instalowa¢ po mozliwie najkrotszej drodze
pomiedzy zwodem a przewodem uziemiajacym.

e Przewody odprowadzajagce pionowe w instalacjach napr¢zanych nalezy mocowa¢ w taki
sposob 1 w takich odstepach, aby uniemozliwia¢ ich ucigzliwe drgania 1 uderzenia o $ciane,
wymuszone parciem wiatru.

e Polgczenia przewodow odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonywac jako spawane,
srubowe lub zaciskane.

e Polaczenia przewodéw odprowadzajagcych z uziomami sztucznymi nalezy wykonywac za
pomoca zaciskéw probierczych, usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajacym a
uziemiajgcym. Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie Sruby
zaciskowe M6 lub jedng srube M10. Nalezy je umieszcza¢ 1 ostania¢ w taki sposob, aby
byty tatwo dostepne dla potrzeb okresowych konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji
uziomu (zaleca si¢, aby zaciski usytuowane byty na wysokosci ca 1,0 m nad ziemig w
podtynkowych puszkach probierczych).

e Polaczenia przewodow uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywac przez spawanie lub
za pomocg polaczen srubowych.

e Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozja przez pomalowanie farbg
antykorozyjna do wysokos$ci 0,1 m nad ziemig i do gigbokosci 0,2 m w ziemi.

e (zes$¢ nadziemng przewodow uziemiajacych, uktadanych na zewngtrznych powierzchniach
obiektu budowlanego nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu
oston do wysokosci ztacz kontrolnych nad ziemig 1 do glebokosci 0,3 m w ziemi.

V.4 Uziomy

Uziomy poziome lub pionowe nalezy uktada¢ na glgbokosci nie mniejszej niz 0,6m 1 w
odleglosci nie mniejszej niz 1m od zewngtrznej krawedzi obiektu budowlanego, ograniczajac
do minimum przebieganie trasy uziomu pod warstwami nie przepuszczajagcymi wody
opadowej 1 w poblizu urzadzen wysuszajacych grunt.



Uziomy poziome i pionowe powinny by¢ pograzane w gruncie, w odleglosci nie mniejszej niz
1,5m od uczegszczanych wejs¢ do budynkoéw oraz metalowych ogrodzen, usytuowanych przy
drogach publicznych; zalecenie to nie dotyczy uziomoéw otokowych.

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w gruncie w taki sposob, aby ich najnizsza cze$¢ byla
umieszczona na glebokosci nie mniejszej niz 2,5 m, a najwyzsza nie mniej niz 0,6 m pod
powierzchnig gruntu. Uziomow sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powlokami
nie przewodzacymi.

V.5 Zaciski i polaczenia

Zwody 1 przewody odprowadzajace powinny mie¢ pewne potaczenia, aby elektrodynamiczne
lub przypadkowe sily mechaniczne nie powodowaly obluzowania lub przerwania
przewodow.

Liczba polaczen wzdhuz przewodow powinna by¢ zminimalizowana. Polaczenia powinny
by¢ wykonane pewnie w sposob taki, jaki daje twarde lutowanie, spawanie, karbowanie,
skrecanie lub zaciskanie.

V.6 Zalozenia projektowe

Jako podstawowy sposob ochrony przed bezposrednim uderzeniem pioruna zaprojektowano
zwody poziome niskie z drutu cynkowanego DFe 08 ukladanego na specjalnych wspornikach
odstgpowych do montazu na dachach plaskich pokrytych papa termozgrzewalng. Na dachu
pokrytym papa dachowa drut poprowadzono na wspornikach betonowych w tworzywie
mocowanych do powierzchni dachu metodg klejenia. Metalowe elementy znajdujace si¢ na
powierzchni dachu lub przy jego krawedzi (rynny) przylaczy¢ do zwoddéw urzadzenia
piorunochronnego. Jako zwody naturalne wykorzystano blache opierzenia murkow
ogniowych.

Zwody na dachach nizszych polaczy¢ ze zwodami na czg$ciach wyzszych. Do
polaczen przewodow instalacji odgromowej zastosowal ziacza cynkowane ogniowo.
Metalowa drabing nalezy przylaczy¢ do zwoddéw poziomych.

Urzadzenia dachowe z materialow izolacyjnych lub przewodzacych, ktoére zawieraja
wyposazenie elektryczne lub sg metalicznym przedluzeniem urzadzen elektrycznych
wewnatrz budynku umieszczono w przestrzeni chronionej przez wolnostojace zwody pionowe
h=2m odsuni¢te na odlegto$¢ 35cm.

Przewody odprowadzajace wykona¢ z drutu ocynkowanego ¢8 ukltadanego w rurkach
instalacyjnych odgromowych pod tynkiem np. 104.1/2+3 firmy ELKO-BIS mocowanymi do
elewacji uchwytami UD-20. Przewody odprowadzajagce wprowadzi¢ do Sciennych p/t
skrzynek probierczych. Polgczenie z istniejacg instalacja odgromowa na budynku szkotly
wykona¢ n/t na uchwytach odstepowych z kotkiem.

Przewody uziemiajace wykona¢ z bednarki cynkowanej FeZn 25x4 mocowanej ptasko
p/t pod ociepleniem i na cokole budynku.

Polgczenia z przewodami uziemiajagcymi wykona¢ poprzez zlacza kontrolne 4-
otworowe umieszczone w podtynkowych skrzynkach probierczych.

Uziomy wykona¢ jako sztuczne pionowe pograzone w grunt metodg udarowa.
Zastosowa¢ uziomy 41.6 OC E-B dlugosci 6m kazdy. Do polaczenia z przewodem
uziemiajacym wykorzysta¢ uchwyt krzyzowy. Uchwyt w ziemi nalezy zabezpieczy¢ np.
tasmg DENSO. Uziomy nalezy pograzy¢ w odleglosci min. Im od budynku w taki sposob,
aby najwyzsza cz¢$¢ byla zlokalizowana nie mniej niz 0,6 m pod powierzchnig gruntu.
Wartos¢ rezystancji kazdego uziomu pionowego nie powinna przekracza¢ 20Q.



VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

VI.1 Szczegolowe zasady kontroli jakoSci robét.

Wyro6znia si¢ rodzaje badan kontrolnych:

¢ miedzyoperacyjne (w czasie budowy obiektu),

e odbiorcze,

W zalezno$ci od rodzaju i1 przeznaczenia urzadzenia piorunochronnego badania powinny
obejmowac:

e ogledziny czesci nadziemnej,

e sprawdzenie cigglosci galwanicznej,

e pomiary rezystancji uziemienia,

e ogledziny elementow uziemienia (po ich odkopaniu lub przed zasypaniem).

Ogledziny dotycza sprawdzania:

e zgodnos$ci rozmieszczenia poszczegolnych elementow urzadzenia piorunochronnego,

e wymiaro6w uzytych materiatow,

e rodzajow potaczen.

Sprawdzanie cigglosci galwanicznej powinno by¢ wykonane przy uzyciu omomierza
przytaczonego z jednej strony do zwodow, a z drugiej do wybranych przewodow urzadzenia
piorunochronnego.

Pomiary rezystancji uziemienia powinny by¢ wykonywane przy zastosowaniu metody
techniczne;.

Ogledziny elementéw uziemienia powinny by¢ wykonywane dla 10% uziomoéw oraz ich
przewodow uziemiajacych; wyboru badanych uzioméw nalezy dokona¢ losowo.

Kazdy obiekt budowlany, podlegajacy ochronie odgromowej powinien posiada¢ metryke
urzadzenia piorunochronnego.

VII. OBMIAR ROBOT

VII.1 Ogoélne zasady prowadzenia obmiaru roboét

Podstawa dokonania obmiarow, okreslajacg zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegbdlnych pozycji, jest zalagczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robo6t.

VII.2 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji 1 tak:

- dla osprze¢tu montazowego dla instalacji piorunochronnej 1 uziomow : szt., kpl., m,

- dla zwodow 1 uzioméw: m.,

- dla elementow instalacji piorunochronnej 1 uziomow: szt., kpl.

VIIL. ODBIOR ROBOT

VIIIL.1. Warunki odbioru instalacji odgromowej

VIII.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbior miedzyoperacyjny przeprowadza si¢ po zakonczeniu danego etapu robot majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.



Odbiorowi takiemu podlega m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméow,

- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji piorunochronne;j
1 uziomoéw np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

VIIIL.1.2 Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe cze$ciowe robdt zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu, (np. pograzenie uziomu pretowego) uniemozliwiajac oceng
prawidtowosci ich wykonania po calkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi
przepisami projektem: wydzielonych petli lub elementdw instalacji piorunochronnej
1 uziomow.

VIIIL.1.3 Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonania robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot instalacji piorunochronnej 1 uzioméw przed
przekazaniem uzytkownikowi cato$ci instalacji w uzytkowanie.

Odbior koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich zakresu, jakos$ci 1 zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbior ten przeprowadza komisja powolana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikoéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;.

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robét,

- dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego stosowania uzytych
materialow 1 wyrobow,

- protokoty odbiorow czesciowych,

- karty techniczne wyrobdw 1 instrukcje producentow dotyczace zastosowanych materiatow.
Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane jesli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce¢ dokumenty sg kompletne i prawidtlowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jesli cho¢by jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny
by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli jest to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnosci
instalacji z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j
1 przedstawi¢ do ponownego odbioru,

- jezeli odchylenie od wymagan nie zagraza bezpieczenstwu uzytkownika 1 trwalosci
instalacji zamawiajacy moze wyrazi¢ zgod¢ na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umowy,

- w przypadku gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest
do usuni¢cia wadliwie wykonanych robot, wykona¢ je ponownie 1 powtornie zgtosi¢ do
odbioru.

W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbidér moze by¢ dokonany po ich uzupehieniu.
Wyniki badan trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji odgromowe;.



IX. ROZLICZENIE ROBOT

Sposdb rozliczenia robot zgodnie z umowa zawartag pomiedzy Inwestorem a Wykonawca
robot.

X. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

I.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogolne;

2. PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czgs¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem;

3.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia;

. PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Czgs¢ 4: Urzadzenia elektryczne

1 elektroniczne w obiektach budowlanych;

. PN-EN 50164-1:2002 — Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) Czegs¢ 1.

Wymagania stawiane elementom potaczeniowym.

. PN-EN 50164-1:2003 — Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) Czgs¢ 2.

Wymagania dotyczace przewoddéw 1 uziomow.

. PN-EN 61312-1:2001 — Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.

Zasady ogolne.

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z p6Zniejszymi zmianami);



