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1. Wstep

Dokumentacja zostata wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospo-
darki Morskiej z 25 1V 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz.U. z 27 IV 2012r., poz.463).

Cel badan: okreslenie warunkow gruntowo-wodnych i fizyczno-mechanicznych wlasciwosci gruntu oraz
ocena przydatnosci poditoza gruntowego i srodowiska wodnego w zakresie wyznaczonym przez Zama-
wiajacego.
Projektowany obiekt: budowa jezdni wraz z odwodnieniem.
Prace terenowe:

- 5 otworow geotechnicznych wykonanych do glebokosci 3,0 m p.p.t.,

- badania makroskopowe gruntu,

- 2 sondowania udarowe wykonane sondg lekkg typu DPL,

- tyczenie i niwelacja geodezyjna wiercen.
Badania laboratoryjne:

- analiza sitowa trzech prob piasku pod katem uziarnienia i wodoprzepuszczalnosci.
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— - feren badan

Teren badan znajduje si¢ w Lesznie i rozcigga si¢ wzdtuz ulic Antoniny i Ostroroga.

Fizjograficznie jest to obszar Pojezierza Leszczynskiego. Pod wzglgdem geomorfologicznym teren jest
potozony na wysoczyznie morenowej z okresu zlodowacenia pétnocnopolskiego. Powierzchnia terenu jest
wyniesiona 94,6-95,1 m n.p.m. Hydrologicznie teren jest drenowany generalnie na potudniowy zachdd,
do Rowu Polskiego, zasilajagcego rzeke Barycz.

3. Warunki geologiczno-gruntowe

W podtozu stwierdzono utwory czwartorzedowe — plejstocenskie, wyksztatcone w postaci glin zwatowych
zlodowacenia potnocnopolskiego oraz piaskow akumulacji wodnolodowcowej. Od powierzchni zalega na-
syp niekontrolowany.
Warunki gruntowe okres$lone zostaty na podstawie badan terenowych i laboratoryjnych oraz prac kameral-
nych, zgodnie z normg PN-81/B-03020, metodami B i A.
Grunty nasypowe zostaty stwierdzone do glebokosci 1,0-1,3 m p.p.t. W ich skladzie przewazaja luzne
i $§rednio zageszczone piaski prochniczne z domieszkami mineralnych piaskow niespoistych, piaskow gli-
niastych, kamieni i gruzu ceglanego.
Grunty rodzime sg zroznicowane. Wydzielono dwie grupy geotechniczne:

»grupa | - grunty niespoiste w stanie $rednio zageszczonym, o uogélnionym stopniu zageszczenia
Ip=0,5 — wilgotne i nawodnione. Wsréd nich, w zaleznosci od sktadu mechanicznego, wyr6zniono
dwie warstwy geotechniczne:

+ warstwa la — piaski pylaste i drobne,
4+ warstwa Ib — piaski srednie.
1



»grupa Il - grunty spoiste, morenowe - nieskonsolidowane, oznaczone symbolem skonsolidowania B
— malo spoiste piaski gliniaste oraz srednio spoiste gliny piaszczyste. W zaleznosci od stopnia pla-
stycznosci (IL) wyrdzniono dwie warstwy geotechniczne:

+ warstwa lla — grunty plastyczne, o uogélnionym IL=0,30 — wilgotne,
+ warstwa Ilb — grunty twardoplastyczne o uogélnionym 1.=0,20 — mato wilgotne.

Przestrzenne zr6znicowanie warunkow geologicznych i1 gruntowych obrazujg przekroje geotechniczne na
zatgcznikach nr 2.

4. Warunki wodne

W czasie wiercen wykonanych w grudniu 2019r panowatly srednie na pograniczu niskich stany wod
gruntowych.
Nie stwierdzono wody w otworze nr 5, wykonanym do glebokosci 3,0 m p.p.t. W pozostatych otworach
nawiercono zwierciadto swobodne oraz wode sladowa w piaskach zalegajacych na stropie trudno prze-
puszczalnych gruntow spoistych. Woda gruntowa zalegata na glebokosci 1,70-2,40 m p.p.t. tj w strefie
rz¢dnych 92,43-93,15 m n.p.m. Poziom wody nawigzuje do potozenia stropu gruntéw spoistych. Prze-
widuje si¢ okresowe wahania do ok. (-0,2)-(+0,4) m w stosunku do stanu zaobserwowanego.

5. Wnioski
. Nie nadajg si¢ do posadowienia bezposredniego nasypy niekontrolowane.
. Grunty mineralne - rodzime, zaliczone do grup I-1l, wykazuja wystarczajace parametry wytrzy-

matosciowe do posadowienia bezposredniego. Stanowig je grunty piaszczyste w stanie srednio zagesz-
czonym oraz spoiste (zwatowe - nieskonsolidowane) w stanie plastycznym i twardoplastycznym.

o Woda gruntowa w okresie stanéw $rednich na pograniczu niskich zalegata na glebokosci 1,70-
2,40 m p.p.t. tj w strefie rzednych 92,43-93,15 m n.p.m. Przewiduje si¢ okresowe wahania do ok. (-0,2)-
(+0,4) m w stosunku do stanu zaobserwowanego.

. W stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych, na glebokosci posadowienia kanalizacji
deszczowej zalegaja grunty spoiste, zaliczone do grupy II.

Na glebokosci posadowienia korpusu drogowego zalegaja grunty nasypowe o niewielkiej migzszoS$ci.
Grunty te nalezy wymieni¢ na zaggszczong podsypke piaszczysta.

Na glebokosci posadowienia kanalizacji moze wystgpowa¢ woda gruntowa o matej intensywnosci.

Zaleca si¢ wykonywanie rob6t ziemnych tzw. metodg ,,0d czota” — od punktu najnizszego, z wykorzysta-
niem utozonego rurociggu do odprowadzania wody z wykopu.

Wspotczynniki filtracji dla gruntéw piaszczystych, obliczone z krzywych uziarnienia, metodg USBSC
(patrz zalaczniki 7-8) wynosza:

- dla piaskow pylastych — 0,5 m/d,

- dla piaskow drobnych — 6,0 m/d,

- dla piaskow $rednich — 13,9 m/d.

. Do zasypki uzbrojenia podziemnego w ciaggu drogowym nalezy stosowaé zageszczalne grunty
niespoiste.

o Parametry geotechniczne w tabeli na zaltgczniku 4, zgodnie z normg PN-81/B-03020 wystarczg do
obliczen statycznych posadowien bezposrednich.

¢ Projektowany obiekt kwalifikuje si¢ do I kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

6. Wykorzystane materialy

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane — posadowienie bezposrednie budowli, obliczenia statyczne i pro-
jektowanie.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25 IV 2012r w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posada wiania obiektow budowlanych.

- PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie Geotechniczne — cze¢s¢ 1: Zasady ogodlne.

- PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie Geotechniczne — cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.
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OPIS GEOLOGICZNY ORAZ OBJASNIENIA
DO PRZEKROJOW GEOTECHNICZNYCH

GRUNTY NASYPOWE

nB - nasyp budowlany
C -gruzceglany
B - gruz betonowy

71 - zuzel

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H - grunt prochniczny 2%<Iom< 5%
Nmp —namut piaszczysty 5%<Iom<30%

ZNAKI DODATKOWE

+ - domieszka w gruncie
nN - nasyp niebudowlany (niekontrolowany) // - przewarstwienie w gruncie

|/ -

pogranicze innego gruntu

() —w nawiasie — sktad nasypu
_ Pprzypuszczalna granica zalega-

nia nasypu

linia podziatu geologicznego

I1a

linia podziatu geotechnicznego
numer warstwy geotechnicznej

Nmg -namut gliniasty  5%<Iom<30%

T -torf 30%<Ilom

Gy - gytia

W - wietrzelina 2 - numer otworu

KW(g- wietrzelina gliniasta ]

KR - rumosz 198,23 —rzedna w m n.p.m.
Rg- rumosz gliniasty zwierciadlo wody gruntowej
KO,K —otoczaki, kamienie ANY | wmn.p.m.:
Z- Zwir A - swobodne
Zg - zwir gliniasty CVY B - napigte

Po - pospotka C- ustabilizowane

Pog — pospoika gliniasta B. [ V| D- napiete-nieustabilizowane
Pr - piasek gruby E- sqczenie wody, woda srédglinowa
Ps - piasek sredni E ~~,!

Pd — piasek drobny
Pn— piasek pylasty D4

Pg— piasek gliniasty !
IIp — pyt piaszczysty P grunt nawodniony
IT - pyt |

Gp — glina piaszczysta :

G - glina ] grunt mokry
Gn — glina pylasta

Gpz —glina piaszczysta zwigzta 8,0 - gleboko$¢ otworu w m p.p.t.

Gz — glina zwig¢zta

Gnz- glina pylasta zwi¢zta
Ip — it piaszczysty

I — it

5-8,0 - glebokosé¢ otworu bez wody gruntowej

wm p.p.t.

INNE GRUNTY NIETYPOWE

In - it pylasty

CaCOsz — weglan wapnia
Gb (PH) - gleba

zal. 3
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Wykres sondowania sondg lekkg SL z koncowka stozkowa

Dynamic penetration test (Ligt cone)

Subject:

G.L

Temat: Leszno, ul. 5stroroga i Antoniny - nawierzchnia jezdni wraz z odwodnienig] Rzedna: m.n.p.m.

94,78

Sondowanie nr: 1
No of sounding:

przy otworze nr 2

Data:

27 grudnia 2019r

Profil
otworu Giebo

Type Depth
of soil

3
2

In
Loose

szg zg
Moderate dense Danse

Warto-
1o

0
0,33

0,34+0,66 0,66+0,85

Evalu-
ation

Uogdlnione
Genral evaluation

llo$¢ uderzen na 10 cm wbicia sondy (N1q)
Number of blows per 10 cm of cone penetration (N,o)

10 15 20 25 30 35 40

45

50

Stan
gruntu

|D Soil state

nN(PdH..)

—

Pd

Ps

1 N 1) 1 TN O Y ) e ) e 5 (5 ] e e

Pg//Ps

Pg//Gp+Z

700

0,39 | szg/in

0,48

sz
0,53 J
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Wykres sondowania sondg lekkg SL z koncowka stozkowa

Dynamic penetration test (Ligt cone)

Temat:
Subject:

Leszno, ul. 5stroroga i Antoniny - nawierzchnia jezdni wraz z odwodnienie Rzedna: m.n.p.m.

G.L

94,83

Sondowanie nr: 2 przy otworze nr s
No of sounding:

Data:

27 grudnia 2019r

Profil
otworu

Type
of soil

4
S

Giebo
Depth

In
Loose

szg zg
Moderate dense Danse

Warto-
1o

0
0,33

0,34+0,66 0,66+0,85

Evalu-
ation

Uogdlnione
Genral evaluation

llo$¢ uderzen na 10 cm wbicia sondy (N1q)
Number of blows per 10 cm of cone penetration (N,o)

10 15 20 25 30 35 40

45

50

Stan
gruntu

|D Soil state
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Projektowanie geologiczno-inzynierskie

ul. Winogrady 44, 61-663 Poznan

Profil numer .1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 6

Wiertnica: WH5

Rejon: ul.Antoniny
Miejscowos¢: Leszno

Obiekt: nawierzchnia jezdni z odwodnieniem
Inwestor:
Dozér geol.: mgr Dawid Matusiak

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 94.62 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2019-12-27
o o 8 Z S —_ = é % L 2
S| 23%s | & E = = g g2 2 =
S| 8cE | 2 K] S k) Opis Litologiczny = 6 5 >
o | 38> | ¢ T 3 3 sg | 2 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
s R Nasyp niebudowlany, szary z piasku drobnego
8t §\//\§§~§ préchnicznego, piasku gliniastego,kamieni i nN(PdH,Pg,K,C) Infszg
o2 SASAIN gruzu w
gifl'o -n-s] 1.00| Piasek drobny, bezowy Pd la
el _L 3 szg
AVAR 4 g8 r.°.".".] 150] Piasek $redni, brazowy Ps Ib w/inw
Lo &leloo e 1.80| Piasek gliniasty, brgzowo-szary przewarstwiony Pgl//Ps la pl
) 220 iaskiem $rednim W
& / . Glina piaszczysta, brgzowo-szara z domieszka Gp+Z b tpl
30 Sy Zwiru
’ 3.00
Profil numer .2 Rzedna: 94.78 mn.p.m. Data: 2019-12-27
- Nasyp niebudowlany, szary z piasku drobnego
§ = préchnicznego, piasku gliniastego,kamieni i nN(PdH,Pg.K,C) In/sz
|2 gruzu PORG w 9
1=l 1.20| Piasek drobny, b
S . iasek drobny, brazo
M 2t : - y qzowy Pd la sz7g
1.70 g 1.60 | Piasek Sredni, bragzowy i Ps Ib w/nw
o g —2.0 1.90 Piasek gliniasty, brgzowo-szary przewarstwiony Pgl//Ps lla pl
| 230 iaskiem Srednim ] W
e N Piasek gliniasty, brgzowy przewarstwiony gling Pg/IGp+Z 1Ib tpl
3.0 > 360 iaszczysta z domieszka zwiru

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




Projektowanie geologiczno-inzynierskie

ul. Winogrady 44, 61-663 Poznan

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer .3

Zal.Nr: 6a

Wiertnica: WH5

Rejon: ul.Ostroroga
Miejscowos¢: Leszno

Obiekt: nawierzchnia jezdni z odwodnieniem
Inwestor:
Dozér geol.: mgr Dawid Matusiak

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 94.83 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2019-12-27
sZ | o 2 g 5
0 8 g oo — = © =
2 832 5| E - | £ s g8 g £
S| 8CE | 2 X S k) Opis Litologiczny = 6 5 5
¢ | 02> B g o g S S o o S
2 ©R8 5| O & g =35 | % &
E a g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
- R Nasyp niebudowlany, szary z piasku drobnego
gl Pitg \%/ préchnicznego, piasku $redniego, kamieni i gruzu .
<) reddded nN(PdH,Ps,K,C In/sz
S R (PAH,Ps.K.0) g
% e ,\: o] 1.30] Piasek pylasty, brazowo-szary przewarstwiony w
z § | P piaskiem gliniastym Ppl/Pg la szg
O|gr20 o~
@ AnaA
v g I |
2.40 o . 2.40 P_|as¢k gliniasty, brazowy przewarstwiony Pg//Pd la pl
30 . piaskiem drobnym
’ 3.00
Profil numer .4 Rzedna: 94.85 mn.p.m. Data: 2019-12-27
< ‘(: \/‘5\\/ Nasyp niebudow!any, brunatlny z _piasku drobnego
gt §\//\/§‘§ préchnicznego, piasku $redniego i gruzu IN(PdH,Ps,C Inszg
=] % 10 A
gLt A
el | Ny 1.20| Piasek gliniasty, brazowy Pg b w tpl
S| S /£
1.7L0§ g § L0 ‘ 1.70 Piasek gliniasty, brgzowy przewarstwiony gling
Olgl ~ A piaszczysta
@ Lo Pg/IGp lla pl
o s
3.0 ] 3.00
Profil numer .5 Rzedna: 95.05 mn.p.m. Data: 2019-12-27
s X/\‘/‘;X’/ Nasyp niebudowlany, brunatny z piasku drobnego
é L §~§§(/§~§ préchnicznego,piasku gliniastego i gruzu IN(PdH,Pg,C Infszg
Bl TH10 RO,
I LT 1.10| Piasek gliniasty, brgzowy przewarstwiony
S / Pg//Ps
§ = S 160 ___piaskiem érednim w
5 % L 50 / ' Glina piaszczysta, brgzowa Gp b tol
2l ‘ 2.30 Piasek gliniasty, brgzowy Py
S 3.0 36

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH GRUNTU
LABORATORY TEST RESULTS

nr. s £ opis gruntu zawarto$¢ frakcji w % ) cechy fizyczne gruntu granice
otw przelot 3 = soil general evaluation fraction content % = B physical properties limits ~a| g S o
Noof | oddo | € E 3 B33 22| 58 | g8
bore- | thicknes | = .- g E e | wilgotons¢ gestosé phynnoici [ plasty- | §2 | B | £5
hole of ‘2 £ S | Rodzajgruntu | wilgot- Stan | zwir | piasek | pyt | it | % 5@ | naturalna objetosciowa liquid | cznosei | 2 | 53 | £ §
strata < %E Type of soil nos¢ gruntu | gra- sand silt | clay E,S'g water bulk density WL lastic 25| &8 (M=
s 2 woter | State of | vel 22 content of soil WP lss| 22 | g2
(m) B3 content | o5 89 Wh (t/m?) £3| 88 | 28
Z (%) (%) (%) % £ 2= oo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1,0-15 1,3 Pd w szg 0,8 1] 96,7 | 2,5 - 6,0 - - - - - 0,5 la
1
15-1,8 1,7 Ps w szg 421 905 | 53 - 13,9 - - - - - 0,5 Ib
3 11324 1,8 P w szg | 00| 86,1 |139| - 0,5 - - - - - 0,5 la

zal. 8



