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1. WSTEP

1.1.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe formalng opracowania ,Aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia

w ciepto, energi¢ elektryczng ipaliwa gazowe dla miasta Leszna” stanowi umowa
nr 0S.621.2.2019 z dnia 18.04.2019 r., zawarta pomig¢dzy

a

Miastem Leszno, reprezentowanym przez Pania Ann¢ Poloch — Naczelnika
Wydziatu Ochrony Srodowiska, dziatajacego na podstawie udzielonego przez
Prezydenta Miasta Leszna pelnomocnictwa nr KP.0052.60.2019 z dnia
14.02.2019r.

firmg Argox Eco Energia, reprezentowang przez Pana Tomasza Jaremkiewicza.

Podstawe prawng opracowania aktualizacji ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,

energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Leszna” stanowi art. 18 i 19 ustawy z dnia

10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. 2019 poz. 755 ze zm.) oraz art. 7 ustawy

z dnia 8 marca 1990 r. 0 samorzadzie gminnym (t.j. Dz.U. 2019 poz. 506).

1.2.

CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest analiza aktualnych potrzeb energetycznych i sposobu ich

zaspokajania na terenie miasta, okreslenie prognozy oraz wskazanie zrodet pokrycia

zapotrzebowania energii do 2030 roku, z uwzglednieniem planowanego rozwoju miasta.

Niniejsze opracowanie zawiera:

ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe,

przedsiewzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych,

mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw
I energii, zuwzglednieniem energii elektrycznej iciepta wytwarzanych
w odnawialnych zrodtach energii, energii elektrycznej iciepta uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego

z instalacji przemystowych,

Angox

EcoEnergia

| LY



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA LESZNA

mozliwo$ci  stosowania srodkow  poprawy efektywnosci  energetycznej
w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy zdnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
energetycznej,

zakres wspoOltpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostala wykonana zgodnie zumowa, obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

1.3. DOKUMENTY ZRODLOWE | AKTY PRAWNE

— Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Leszna na lata 2015-2030, 2015 r.;

— Plan gospodarki niskoemisyjnej wraz z elementami planu mobilnosci miejskiej dla
miasta Leszna, 2018 r.;

—  Program Ochrony Srodowiska dla miasta Leszna na lata 2015-2018 z perspektywa
do 2022 roku, 2015 r.;

— Plan adaptacji do zmian klimatu dla miasta Leszna, 2017 r.;

— Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Leszna,
2018,

— Obowigzujace miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego miasta Leszna;

— Aktualizacja Programu ochrony powietrza w zakresie pylu PM10 oraz B(a)P dla
strefy aglomeracja poznanska, ktorego integralng czg$¢ stanowi plan dziatan
krotkoterminowych w zakresie pytu PM10, 2019 r.;

— Program ochrony powietrza w zakresie ozonu dla strefy wielkopolskiej, 2019 r.;

— Uchwata XXXIX/941/17 Sejmiku Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia
18 grudnia 2017 r. wsprawie wprowadzenia, na obszarze wojewodztwa
wielkopolskiego, ograniczen lub zakazow w zakresie eksploatacji instalacji,
w ktérych nastepuje spalanie paliw, 2017 r.;

— Strategia wzrostu efektywnos$ci energetycznej irozwoju odnawialnych zrodet
energii w Wielkopolsce na lata 2012-2020, 2012 r.;

— Program Ochrony Srodowiska Wojewodztwa Wielkopolskiego na lata 2016-2020,
2016 r.;

— Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Wielkopolskiego —
Wielkopolska 2020+, 2019 r;

ARZOX

EcoEnergia

| LY



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA LESZNA

— Dane Gtownego Urzegdu Statystycznego;

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. 2019 poz. 755
zezm.);

— Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (t.j. Dz.U. z Dz.U. 2019
poz. 506);

— Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (t.j. Dz.U. 2019 poz.
545);

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz.U. 2018 poz.
799 ze zm.);

— Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(tj. Dz.U. 2018 poz. 1945 ze zm.);

— Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. 0 udostepnienie informacji o srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz ocenach
oddzialywania na srodowisko (tj. Dz.U. 2018 poz. 2081 ze zm.);

— Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow
(tj. Dz.U. 2018 poz. 1984 ze zm.);

— Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnos$ci i paliwach alternatywnych
(. Dz.U. 2019 poz. 1124);

— Zalozenia do Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej —
16 sierpnia 2011 r.;

— Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2017
(Czwarty);

— Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, Uchwata Nr 202/2009 Rady
Ministrow z dnia 10 listopada 2009 r.;

— Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych, dokument
przyjety przez Rad¢ Ministrow w dniu 7 grudnia 2010 r;

— Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko perspektywa do 2020 r.,
kwiecien 2014;

— Polityka Klimatyczna Polski, dokument przyjety przez Rade Ministrow w 2003 r;

— Krajowa Polityka Miejska, dokument przyjety uchwalg Rady Ministroéw w dniu
20 pazdziernika 2015 r.;

— Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030, dokument przyjety
przez Rade Ministrow w grudniu 2011 r.
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2. POWIAZANIA Z DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI

2.1.

EUROPEJSKA POLITYKA ENERGETYCZNA

,Europejska Polityka Energetyczna” (KOM(2007)1, Bruksela, dnia 10.01.2007),

zapewniajac pelne poszanowanie praw panstw cztonkowskich do wyboru wiasnej struktury

wykorzystania paliw w energetyce, oraz do ich suwerenno$ci w zakresie pierwotnych zrodet

energii i wduchu solidarnosci miedzy tymi panstwami, dazy do realizacji nastepujacych

trzech gtownych celow:

zwigkszenia bezpieczenstwa dostaw,
zapewnienia konkurencyjnosci gospodarek europejskich i dostgpnosci energii po
przystepnej cenie,

promowania rownowagi ekologicznej i przeciwdziatania zmianom klimatu.

Glowne cele Unii Europejskiej w sektorze energetycznym do 2020 roku to:

osiggniecia do roku 2020 udziatu energii ze zrodet odnawialnych rownego 20%
catkowitego zuzycia energii UE,

zmniejszenia tacznego zuzycia energii pierwotnej 020% w poréwnaniu
z prognozami na rok 2020, co oznacza poprawe efektywnosci energetycznej
0 20%,

obnizenie emisji gazoéw cieplarnianych oco najmniej 20% w poréwnaniu
z poziomami emisji z 1990 r. z mozliwos$cia podwyzszenia tej wartosci docelowej
do 30% wprzypadku osiagnigcia  porozumienia  mig¢dzynarodowego
zobowigzujgcego inne  panstwa rozwinigte do  zmniejszenia  emisji
w poréwnywalnym stopniu, a bardziej zaawansowane gospodarczo panstwa
rozwijajace si¢ do odpowiedniego udziatu w tym procesie proporcjonalnie do ich
odpowiedzialnosci za zmiany klimatyczne i do swoich mozliwosci,

oraz dodatkowo zwigkszenia do 10% udziatu biopaliw w ogélnym zuzyciu paliw

w transporcie na terytorium UE.

Strategiczne prognozowanie rozwoju gospodarki energetycznej w panstwach

cztonkowskich Unii Europejskiej powinno by¢ spdjne z priorytetami i kierunkami dziatan

wyznaczonymi w ,,Europejskiej Polityce Energetycznej”.
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2.2. DYREKTYWA 2012/27/UE

Dyrektywa 2012/27/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 pazdziernika 2012
r. w sprawie efektywnos$ci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz
uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE, ustanawia wspolne ramy dziatan na rzecz
promowania efektywnosci energetycznej w UE dla osiggniecia jej celu — wzrostu
efektywnosci energetycznej o 20% (zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej o 20%) do 2020
r. oraz utorowania drogi dla dalszej poprawy efektywnosci energetycznej po tym terminie.
Ponadto, okre$la zasady opracowane w celu usuniecia barier na rynku energii oraz
przezwyci¢zenia nieprawidtowosci ~ w funkcjonowaniu  rynku. Przewiduje rowniez
ustanowienie krajowych celow w zakresie efektywnosci energetycznej na rok 2020.

Skutkiem wdrozenia dyrektywy powinien by¢ 17% wzrost efektywnos$ci energetycznej
do 2020 r., co stanowi warto$¢ nizszg niz 20% przewidziane w Pakiecie klimatyczno-
energetycznym 20/20/20.

Kazde panstwo cztonkowskie UE jest zobligowane do ustalenia orientacyjnej krajowej
wartosci docelowej w zakresie efektywnos$ci energetycznej, w oparciu 0 swoje zuzycie energii
pierwotnej lub koncowej, oszczednos¢ energii  pierwotnej lub koncowej badz
energochlonnos¢.

Kazde panstwo cztonkowskie ustala orientacyjny krajowy cel w zakresie efektywnosci
energetycznej na rok 2020 w oparciu 0 zuzycie energii pierwotnej lub koncowej, oszczednosé¢
energii pierwotnej lub koncowej badz energochtonnos¢. Panstwa cztonkowskie powiadamiajg
o0 tych celach Komisj¢ zgodnie z art. 24 ust. 1 iczescig 1 zalacznika XIV. Wyrazaja one te
cele rowniez w kategoriach bezwzglednego poziomu zuzycia energii pierwotnej i koncowej
w roku 2020 i wyjasniaja, W jaki sposob i na podstawie jakich danych zostato to obliczone.

Instytucje publiczne majg stanowi¢ Wzorzec poprzez zapewnienie przez panstwa
cztonkowskie, ze od 1 stycznia 2014 r., 3% catkowitej powierzchni ogrzewanych i/lub
chtodzonych budynkéw nalezacych do instytucji rzadowych lub przez nie zajmowanych
bedzie, co roku, podlega¢ renowacji do stanu odpowiadajacego minimalnym standardom dla
nowych budynkow.

Panstwa czlonkowskie ustanawiajg dlugoterminowe Strategie wspierania inwestycji
w renowacje¢ krajowych zasobow budynkéw mieszkaniowych iuzytkowych zarowno
publicznych, jak i prywatnych.

Kazde panstwo czlonkowskie powinno ustanowi¢ krajowe systemy zobowiazujace

do efektywnosci energetycznej, naktadajace na dystrybutoréw energii lub przedsigbiorstwa
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prowadzace detaliczng sprzedaz energii obowigzek osiggniecia tgcznego celu w zakresie
oszczedno$ci energii koncowej rownego 1,5 % wielkosci rocznej sprzedazy energii
do odbiorcow koncowych.

Panstwa czlonkowskie s3a zobowigzane do umozliwienia koncowym odbiorcom
energii dostepu do audytow energetycznych, nabycia po konkurencyjnych cenach
indywidualnych licznikéw informujgcych 0 rzeczywistym zuzyciu i czasie korzystania
z energii (liczniki inteligentne).

Panstwa czlonkowskie sa zobligowane do podjgcia dziatan promujacych
i umozliwiajacych efektywne wykorzystanie energii przez matych odbiorcow, w tym
gospodarstwa domowe.

Krajowe organy regulacyjne, poprzez opracowanie taryf sieciowych i regulacji
dotyczacych sieci, powinny dostarcza¢ operatorom sieci zachet do udost¢pniania jej
uzytkownikom ustug systemowych, umozliwiajacych wdrazanie $rodkow do poprawy

efektywnosci energetycznej w kontekscie wdrazania inteligentnych sieci.

2.3. DYREKTYWA 2009/28/WE

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie promowania stosowania energii ze zroédel odnawialnych zmieniajaca
I W nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE zwigzana jest z trzecim
sposrod celow pakietu klimatycznego. Celem dziatan przewidzianych w dyrektywie jest
osiggnigcie 20% udziatu energii ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto
w Unii Europejskiej w 2020 r., przy czym cel ten zostat przetozony na indywidualne cele dla
poszczegolnych panstw cztonkowskich i w przypadku Polski wynosi on 15%.

Ponadto dyrektywa ustanawia zasady dotyczace statystycznych transferow energii
migdzy panstwami czlonkowskimi, wspdlnych projektow migedzy panstwami czlonkowskimi
| Zz panstwami trzecimi, gwarancji pochodzenia, procedur administracyjnych, informacji
i szkolen oraz dostepu energii ze zrodet odnawialnych do sieci elektroenergetycznej.
Dyrektywa okresla rowniez Kryteria zrownowazonego rozwoju dla biopaliw i bioptynow.

W preambule dyrektywy podkresla si¢, iz pozadane jest, aby ceny energii
odzwierciedlaty zewnetrzne koszty wytwarzania i zuzycia energii. Tak dlugo jak ceny energii
elektrycznej na rynku wewnetrznym nie beda odzwierciedlaly pelnych kosztow oraz korzysSci

srodowiskowych i spotecznych wynikajacych z wykorzystanych zrodet energii, konieczne jest
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wsparcie publiczne wykorzystania energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrodet
energii.
Dyrektywa zobowigzuje panstwa cztonkowskie do opracowania i przyjecia Krajowych

planow dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych.

2.4. DYREKTYWA 2009/72/WE

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r.
dotyczaca wspolnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajaca dyrektywe
2003/54/WE stanowi kolejny dokument promujacy dziatania na rzecz liberalizacji krajowych
rynkow energii elektrycznej igazu oraz ulatwiajacy utworzenie wspdlnego rynku
europejskiego.  w dyrektywie  zaproponowano szereg $rodkdw  uzupelniajacych
dotychczasowe przepisy w zakresie rynku wewnetrznego, m.in. dotyczace rozdziatu
dziatalno$ci przedsiebiorstw zwigzanych z wytwarzaniem energii od jej przesytu,
wzmocnienie roli regulatoréw rynku energii, infrastruktury sieci energetycznych,
w szczeg6lnosci potaczen transgenicznych, jak rowniez wzmocnienie pozycji konsumentow

energii.

2.5. POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI

10 listopada 2009 r. Rada Ministrow przyjeta dokument pod nazwa ,Polityka
energetyczna Polski do 2030 r.”. Dokument ten stanowi dlugoterminowsg strategi¢ rozwoju
sektora energetycznego, prognozg¢ zapotrzebowania na paliwa ienergi¢ oraz program
glownych dziatan wykonawczych do 2021 roku.

Strategia energetyczna odpowiada na najwazniejsze Wyzwania stojace przed polska
energetyka w perspektywie krotko i dlugoterminowej. Realizacja wskazanych w dokumencie
rozwigzan ma na celu:

— zaspokojenie rosngcego zapotrzebowania na energie,

— rozwijanie infrastruktury wytworczej i transportowej,

— zniwelowanie uzaleznienia od zewngtrznych dostaw gazu ziemnego i ropy

naftowej,

— wypehienie miedzynarodowych zobowigzan w zakresie ochrony srodowiska.

,,Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” okresla sze$¢ gtownych kierunkow rozwoju
krajowej energetyki. Sa to:
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poprawa efektywnosci energetycznej,

wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowe;j,

rozwo6j wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw,

rozwdj konkurencyjnych rynkow paliw i energii,

ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko.

Kazdemu z kierunkow przypisano cele gtoéwne i szczegotowe, dziatania wykonawcze,

sposob realizacji wraz z terminami oraz podmiotami odpowiedzialnymi.

2.5.1. Poprawa efektywnosci energetycznej

Kwestia poprawy efektywnosci energetycznej traktowana jest w sposob priorytetowy,

za$ postep W tej dziedzinie ma by¢ kluczowy dla realizacji zalozen ,,Polityki energetycznej

Polski do 2030 r.”. Gtowne cele w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej to:

dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, czyli rozwoju
gospodarki nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energi¢ pierwotng
konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu
UE-15.

Do podstawowych dziatan podnoszacych efektywnos¢ energetyczng zaliczono:

wprowadzenie systemowego mechanizmu wsparcia  dla  dziatan
proefektywnos$ciowych,

promocj¢ rozwoju wysokosprawnej kogeneracji,

wskazanie wzorcowej roli sektora publicznego w oszczgdnym gospodarowaniu
energia,

wsparcie inwestycji z funduszy Unii Europejskiej,

prowadzenie kampanii informacyjnych i edukacyjnych.

Oczekiwane efekty poprawy efektywnosci energetycznej:

istotne zmniejszenie energochtonnosci polskiej gospodarki,
zmniejszenie emisji zanieczyszczen W sektorze energetycznym,
wzrost innowacyjno$ci polskiej gospodarki,

poprawa efektywnosci ekonomicznej gospodarki oraz jej konkurencyjnosci.

Uchwalona w roku 2011 ustawa o efektywnoS$ci energetycznej, wdraza system biatych

certyfikatow. Jest to mechanizm rynkowy sprzyjajacy wzrostowi efektywnosci energetycznej
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w tancuchu wytwarzania, przesyhu i zuzycia energii, jak rowniez pobudzajacy sity rynkowe
w kierunku bardziej racjonalnego wykorzystania energii. Zgodnie z zapisami ustawy
pozyskanie biatych certyfikatow jest obowigzkowe dla firm sprzedajacych energi¢ odbiorcom
koncowym, w celu przedtozenia ich Prezesowi Urzgdu Regulacji Energetyki do umorzenia.
Ustawa obliguje firmy sprzedajace energi¢ elektryczng, gaz ziemny i ciepto do pozyskania
okreslonej liczby certyfikatow W zalezno$ci od wielkosci sprzedawanej energii. Ustawa
zawiera katalog dziatan pro-oszczednosciowych, pozwalajacych uzyskac¢ okreslong ilosé

certyfikatow w drodze przetargu oglaszanego przez Prezesa URE.

2.5.2. Wozrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii

Glownymi celami w zakresie wzrostu bezpieczenstwa dostaw paliw i energii sa:

— racjonalne i efektywne gospodarowanie zlozami wegla, znajdujacymi si¢ na
terytorium Polski,

— zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez dywersyfikacje¢ zrodet
I kierunkow dostaw gazu ziemnego,

— zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrédet dostaw ropy naftowej, rozumianej jako
uzyskanie ropy naftowej zréznych regionow s$wiata, od roznych dostawcow
z wykorzystaniem alternatywnych szlakéw transportowych,

— budowe magazynéw ropy naftowej ipaliw ptynnych 0 pojemnosciach
zapewniajacych utrzymanie ciaglosci dostaw, w szczegdlnosci w sytuacjach
kryzysowych,

— zapewnienie ciagltego pokrycia zapotrzebowania na energi¢ przy uwzglednieniu
maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasoboéw oraz przyjaznych
srodowisku technologii.

Glowne dziatania w zakresie wzrostu bezpieczenstwa dostaw paliw i energii to:

— obowigzek opracowania planow rozwoju sieci ze wskazaniem preferencyjnych
lokalizacji dla nowych mocy wytworczych,

— likwidacja barier inwestycyjnych,

— odtworzenie iwzmocnienie istniejacych oraz budowa nowych linii
elektroenergetycznych,

— wprowadzenie elementow zachecajacych do obnizania wskaznikow awaryjnosci
sieci,

— wsparcie inwestycji infrastrukturalnych z wykorzystaniem funduszy europejskich.
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Do oczekiwanych efektow zaliczono:

zrownowazenie zapotrzebowania na energi¢ elektryczna,
poprawa niezawodnos$ci pracy sieci przesytlowych i dystrybucyjnych
rozwoj energetyki rozproszonej, wykorzystujacej lokalne zrodta energii, jak metan

lub odnawialne zrodta energii.

2.5.3. Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez

wprowadzenie energetyki jadrowej

,Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” zawiera podstawy do przygotowania

programu powstania polskiej energetyki jadrowej. Wskazuje dziatania, ktore nalezy podjac,

aby mozliwie szybko uruchomi¢ w Polsce pierwsze elektrownie tego typu. Wsrod tych

dziatan nalezy wymieni¢ przygotowanie infrastruktury dla energetyki jadrowej i zapewnienie

inwestorom warunkow do wybudowania i uruchomienia elektrowni jadrowych opartych na

bezpiecznych technologiach, z poparciem spotecznym iz zapewnieniem wysokiej kultury

bezpieczenstwa jadrowego na wszystkich etapach: lokalizacji, projektowania, budowy,

uruchomienia, eksploatacji i likwidacji elektrowni jadrowych.

2.5.4. Rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodel energii, w tym biopaliw

,Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” znaczaca uwage poswigca rozZwWojowi

energetyki odnawialnej. Gtowne cele w tym zakresie to:

wzrost udziatlu odnawialnych zrodet energii w finalnym zuzyciu energii co
najmniej do poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika
w latach nastgpnych,

osiggniecie W 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych,
oraz zwigkszenie wykorzystania biopaliw 11 generacji,

ochrong lasow przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskania biomasy
oraz zrownowazone Wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, wtym
biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka
odnawialng i rolnictwem oraz zachowac réznorodnosc¢ biologiczna,

wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzadzen pietrzacych
stanowigcych wtasnos¢ Skarbu Panstwa,

zwickszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostgpnych

surowcach.
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Do gtéwnych dziatan w tym zakresie naleza:

utrzymanie aktualnych i wprowadzenie dodatkowych mechanizmow wsparcia dla
energetyki odnawialnej,

efektywne wykorzystanie biomasy,

wsparcie rozwoju technologii oraz budowy instalacji do pozyskiwania energii
odnawialnej z odpadow zawierajgcych materiaty ulegajace biodegradacji,
stworzenie warunkéw do budowy farm wiatrowych na morzu,

wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych,

wsparcie inwestycji z wykorzystaniem funduszy UE.

Oczekiwane efekty:

osiggnigcie zamierzonych celéw udziatu OZE, w tym biopaliw,

zrownowazony rozw¢j odnawialnych zrodet energii, wtym biopaliw bez
negatywnych oddzialywan na rolnictwo, gospodarke le$ng, sektor zywnosciowy
oraz roznorodnos¢ biologiczng,

zmniejszenie emisji COz oraz zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego Polski,

poprzez m.in. zwigkszenie dywersyfikacji energy mix.

2.5.5. Rozwoj konkurencyjnych rynkow paliw i energii

W odniesieniu do rozwoju konkurencyjnych rynkow paliw i energii za cel gtowny

uznano zapewnienie niezaktoconego funkcjonowania rynkéw paliw ienergii, aprzez

to przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen.

Wybrane dziatania dla osiagnigcia tego celu, to:

wdrozenie nowej architektury rynku energii elektrycznej,

utatwienie zmiany sprzedawcy energii elektrycznej,

stworzenie warunkéw umozliwiajacych kreowanie cen referencyjnych energii
elektrycznej na rynku.

ochrona najgorzej sytuowanych odbiorcéw energii elektrycznej przed skutkami
wzrostu cen,

zmiana mechanizméw regulacji wspierajgcych konkurencje na rynku gazu

I wprowadzenie rynkowych metod ksztattowania cen gazu.

2.5.6. Ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko

Gloéwnymi celami ,,Polityki energetycznej Polski do 2030 r.” w tym obszarze sa:

Angox

EcoEnergia

: %



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA LESZNA

— ograniczenie emisji CO2 do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego,
— ograniczenie emisji SOz i NOx oraz pytow (w tym PM10 i PM2,5) do pozioméw
wynikajacych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych,
— ograniczenie negatywnego oddzialywania energetyki na stan  wod
powierzchniowych i podziemnych,
— minimalizacja sktadowania odpadow poprzez jak najszersze wykorzystanie ich
w gospodarce,
— zmiana struktury wykorzystania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.
Ze wzgledu na zobowigzania wynikajace z pakietu klimatycznego wskazano metody
ograniczenia emisji CO2, SO2, NOy, ktore pomoga wypetni¢ zobowigzania mi¢dzynarodowe
bez koniecznosci znaczacych zmian w strukturze wytwarzania. Temu celowi majg shuzy¢
system zarzadzania krajowymi putapami emisji gazow cieplarnianych iinnych substancji,
dopuszczalne produktowe wskazniki emisji, system dysponowania przychodami z aukcji
uprawnien do emisji CO., jak rowniez wsparcie rozwoju technologii wychwytu i sktadowania
dwutlenku wegla (CCS).
,,Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” oprocz czeSci Strategicznej zawiera takze
cztery zataczniki, bedace jej integralng czescia. Sa to:
— Ocena realizacji polityki energetycznej od 2005 roku odnoszaca si¢ do ,,Polityki
energetycznej Polski do 2025 roku”, przyjetej przez Rade Ministrow w dniu
4 stycznia 2005 roku.
— Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do 2030 roku.
— Program dziatan wykonawczych na lata 2009-2012, precyzujacy szczegdtowo
poszczegolne zadania, jakie zostang zrealizowane w najblizszym latach.
— Whnioski ze strategicznej oceny oddziatywania polityki energetycznej

na srodowisko.

2.6. KRAJOWY PLAN DZIALANIA W ZAKRESIE ENERGII ZE
ZRODEY. ODNAWIALNYCH

W dniu 7 grudnia 2010 r. Rada Ministrow przyjeta dokument pn. ,Krajowy plan
dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych”. Dokument ten okresla krajowe cele
w zakresie udziatu energii ze zrodet odnawialnych zuzyte w sektorze transportowym, sektorze

energii elektrycznej, sektorze ogrzewania i chtodzenia w 2020 roku, uwzgledniajac wptyw
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innych $rodkéw polityki efektywnosci energetycznej na koncowe zuzycie energii oraz
odpowiednie s$rodki, ktore nalezy podja¢ dla osiggniecia krajowych celow ogdlnych
w zakresie udziatu OZE w wykorzystaniu energii finalnej.

Dokument okresla ponadto wspotprace miedzy organami wiadzy lokalnej, regionalnej
i krajowej, szacowang nadwyzke energii ze zrodet odnawialnych, ktéra moglaby zostac
przekazana innym panstwom cztonkowskim, strategie ukierunkowang na rozwoj istniejgcych
zasobow biomasy izmobilizowanie nowych zasobow biomasy do réznych zastosowan,
a takze $rodki, ktore nalezy podja¢ w celu wypetienia stosownych zobowigzan wynikajacych
z dyrektywy 2009/28/WE.

,,Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych” w dniu 9 grudnia

2010 r. zostat przestany do Komisji Europejskiej.
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3. METODYKA PLANOWANIA ENERGETYCZNEGO

Kluczowym elementem planowania energetycznego jest okreslenie aktualnych
I prognozowanych potrzeb energetycznych. Ocena potrzeb energetycznych w skali miasta jest
zadaniem skomplikowanym. Analiza zapotrzebowania energii moze by¢ przeprowadzona
jednym z dwoch sposobdw:

— metoda wskaznikowa,

— metodg uproszczonych audytéw energetycznych lub badan ankietowych.

Kazda z metod ma swoje zalety i wady.

Metoda ankietowa jest z bardzo czasochtonna, gdyz pocigga za sobg konieczno$¢
dotarcia do wszystkich odbiorcow energii. Metoda ta, cho¢ teoretycznie powinna by¢ bardziej
doktadna, czesto okazuje si¢ zawodna, gdyz zazwyczaj nie udaje si¢ uzyska¢ niezbgdnych
informacji od wszystkich ankietowanych. Zazwyczaj liczba uzyskanych odpowiedzi nie
przekracza 60%. Ponadto metoda ankietowa obarczona jest licznymi bledami, wynikajacymi
z niedostatecznego poziomu wiedzy ankietowanych w zakresie tematyki energetycznej.
Metoda ta jest zalecana do analizy zuzycia energii przez duzych odbiorcow energii, ktorzy
posiadaja kadry dysponujace szczegdtowa wiedze na ten temat i od ktorych znacznie tatwiej
uzyska¢ jest wiarygodne dane.

Przy wigkszej skali planowania, z jaka mamy do czynienia w przypadku miast i gmin
najczesciej stosowang metodg jest metoda wskaznikowa. Analiza przeprowadzona metoda
wskaznikowa obarczona jest wigkszym bledem niz analiza przeprowadzona na podstawie
prawidtowo wypetnionych ankiet. Jednak w przypadku uzyskania niekompletnych i nie
w petni wiarygodnych ankiet, metoda wskaznikowa jest nie tylko tansza, ale rowniez moze
by¢ bardziej wiarygodna.

W niniejszym opracowaniu wykorzystano metod¢ mieszang: dane uzyskane metoda

ankietowg zweryfikowano i uzupetiono przy wykorzystaniu metody wskaznikowe;.
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4. CHARAKTERYSTYKA MIASTA LESZNA

4.1. POLOZENIE | PODZIAL ADMINISTRACYJINY

Leszno potozone jest w potudniowo-zachodniej czesci wojewodztwa wielkopolskiego,
na pograniczu z wojewodztwami lubuskim i dolnoslaskim. Lokalizacj¢ miasta na tle

wojewodztwa wielkopolskiego przestawiono na Rys. 1.
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Rys. 1. Wojewodztwo wielkopolskie
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Leszno ma status miasta na prawach powiatu. z miastem granicza (RysS. 2):

— od potudniowego zachodu gmina wiejska Swieciechowa,

— od potocy gmina wiejska Lipno,

— od poétnocnego wschodu gmina miejsko-wiejska Osieczna,

— od potudniowego wschodu gmina miejsko-wiejska Rydzyna.

Miasto zajmuje powierzchni¢ 31,86 km?. w Lesznie nie obowiazuje prawny podziat

administracyjny na dzielnice miejskie i osiedla mieszkaniowe.

4.2. WARUNKI NATURALNE

Wedlug podziatu Polski na jednostki fizyczno-geograficzne Kondrackiego, Leszno
potozone jest W prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji  Nizin
Srodkowopolskich, W czeéci objetej makroregionem Nizina Poludniowowielkopolska oraz
mezoregionem Wysoczyzna Leszczynska. Wysoczyzna Leszczynska znajduje si¢ pomigdzy
pojezierzami Stawskim 1 Krzywinskim na poéinocy, Pradoling Glogowska na potudniu oraz
Wysoczyzng Kaliska na wschodzie.

Pod wzglgdem podziatu geomorfolicznego Niziny Wielkopolskiej (wg Bogumita
Krygowskiego), obszar miasta nalezy W calosci do regionu Wysoczyzny Leszczynskiej,
W cze$ci objetej zasiegiem subregionéw Rownina Leszczynska i Row Polski.

Obszar Leszna zostal uksztaltowany w fazie leszczynskiej zlodowacenia baltyckiego
oraz w okresie postglacjalnym. w czes$ci potnocnej obszar ten tworzy plaska wysoczyzna
morenowa lagodnie nachylona w kierunku potudniowym do obszaru sandru leszczynskiego
i dalej doliny (pradoliny) Rowu Polskiego (Kopanicy). Rz¢dne terenu wysoczyzny wynoszg
w czgéci potnocnej 110+105 m n.p.m., ana potudniowej 90+95 m n.p.m. w Kierunku
poéitnocno- wschodnim od Leszna, w rejonie Grzybowa - Trzebani, przebiega wyniesienie
czotowo-morenowe 0 rzednych 130+150,4 m n.p.m., od ktoérego w Kierunku potudniowo-
zachodnim bierze poczatek sandr leszczynski. Roéwnina sandrowa jest tu wyniesiona
0d 110 m n.p.m. i opada na potudniowo-zachodnim do rzednej okoto 83 m n.p.m. w dolinie
Rowu Polskiego.

W podziale na geologiczne jednostki strukturalne Polski miasto Leszno potozone jest
na pétnocnym sktonie monokliny przedsudeckie;j.

Leszno polozone jest na piaszczystym sandrze, na bezposrednim przedpolu ladolodu
tzw. fazy leszczynskiej. Centrum miasta znajduje si¢ na piaskach rzecznych taraséw

akumulacyjnych, natomiast w czg¢éci potludniowej znajdujg si¢ piaski imady rzeczne.
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w rejonie zachodnim i poétnocnym na powierzchni wystepujg gliny zwatowe, za§ W czesci
wschodniej na duzych obszarach wystepujg piaski i zwiry akumulacji wodno-lodowcowej.

Na rejonie Leszna udokumentowane zostaly zloza kruszyw naturalnych: Pole
Zaborowo I, Pole Zaborowo II, Pole Strzyzewice. Kazde z wymienionych z16z potozone jest
na terenie miasta Leszna oraz gminy Swieciechowa. Aktualnie zloza te zostaty skreslone
Z bilansu zasobow.

W granicach Leszna wystepuja gleby zaliczane do 5-ciu klas bonitacyjnych: 11, 111, 1V,
V i VI. Gleby orne bardzo dobre (II klasa), wystepujg tylko w dwoch miejscach matymi
ptatami w potnocno-wschodniej cze$ci Leszna, w sgsiedztwie Grzybowa i Gronowa. Gleby
klasy III, lezg gtéwnie na poétnocnym wchodzie miasta oraz w kilku mniejszych ptatach na
pénocy i na terenie ogrodkéw dziatkowych przylegajacych od potudnia do centrum miasta.
Gleby orne $redniej jakosci (IV klasa) potozone sa gltéwne wzdhiz drogi prowadzacej
z Leszna do Osiecznej, na poéinocy W rejonie Wilkowic, na poétnocno-zachodnich obrzezach
miasta od strony Maryszewic oraz na poludniu, na zachdd od Zaborowa. Gleby klasy
V 0 zwartej powierzchni lezg glownie w potnocno-zachodniej i w potudniowo-zachodniej
czeSci Leszna oraz mniejszymi ptatami takze na polnocnym wschodzie. Natomiast gleby
najstabsze (VI) rozciagajg si¢ przede wszystkim na potudniowym zachodzie i zachodzie
miasta (Zatorze) oraz na potudniowym wschodzie.

Na terenie Leszna wystgpuja rowniez rozlegte, zwarte tereny uzytkow zielonych
potozone W potudniowo-zachodniej cze$ci miasta, odwadniane przez Row Henrykowski,
atakze na zachodzie (Leszno-Strzyzewice | Swigciechowa). Wzdluz granicy wschodniej
miasta rozciggaja si¢ bory $wieze Imieszane, stanowigce zachodnie obrzeza lasow
Nadlesnictwa Karczma Borowa.

Do terenéw zielonych w granicach Leszna zaliczy¢ mozna réwniez parki, zielence,
ogrodki dziatkowe, zielen przyuliczng i osiedlows, cmentarze i nieuzytki. Tereny te pelnig
w miescie wiele istotnych funkcji, w tym: rekreacyjna, ekologiczng, zdrowotna.

Teren miasta Leszna polozony jest Wwzlewni rzeki Kopanicy, ktora jest
prawostronnym doplywem Rowu Slaskiego, potozonego w zlewni rzeki Barycz w dorzeczu
rzeki Odry. Sie¢ rzeczna ma charakter nizinny icechuje si¢ niewielkim spadkiem
hydraulicznym. Uktad sieci rzecznej ma S$cisly zwigzek z morfologia terenu. w czgsci
poludniowej analizowanego obszaru znajduje si¢ dolina Rowu Polskiego, do ktdrej od strony
poinocnej kierujg si¢ wszystkie cieki. Wysoczyzne morenows i sandr leszczynski odwadniajg

strumienie: Henrykowski, Swieciechowski i Strzyzewicki, ptynace w kierunku potudniowym
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na wysoczyznie i W kierunku péitnocny wschod - potudniowy zachoéd w rejonie sandru
leszczynskiego.

Teren miasta lezy W obrebie nastepujacych Glownych Zbiornikow Wod Podziemnych:

— GZWP nr 305 ,Zbiornik miedzymorenowy Leszno”, obejmujacy potnocno-

zachodnig cz¢$¢ miasta;

—  GZWP nr 307 ,,Sandr Leszno”, obejmujacy poludniowa cze$¢ miasta.

Zgodnie z podziatem kraju na regiony klimatyczne, Leszno lezy w Regionie
Potudniowowielkopolskim, ktéry obejmuje potudniowa cze$¢ Niziny Wielkopolskiej.
W regionie tym wystepuje stosunkowo duza liczba dni w roku z typem pogody umiarkowanie
cieplej, pochmurnej, ale bez opadu (49 dni).

Miasto potozone jest W strefie §cierania si¢ wplywu tagodnego klimatu oceanicznego
(od zachodu) iklimatu kontynentalnego (od wschodu). Czesto$¢ wystgpowania
poszczegbdlnych kierunkéw wiatru, odzwierciedla kierunki naptywu mas powietrza,
ksztattujacych warunki pogodowe na terenie miasta. Ta przejsSciowo$¢ sprawia,
ze obserwowane s3 duze wahania stanow pogody. W ciggu catego roku zdecydowanie
dominujg kierunki wiatrow zachodnich (52%) oraz maty udziat wiatrow pdinocnych
i poludniowych. Srednia predkos¢ wiatru w miescie to 3,5 m/s. Cisze atmosferyczne
wystepuja z czestoscig 5,2% dni w roku. Praktycznie nie ma dni bezwietrznych.

Szczegdlnymi cechami klimatu sg mata ilos¢ opadow w okresie zimowym, posuchy
I suche w poczatkowym okresie wegetacji oraz czasami ulewne okresy wyréwnujace roczng
sum¢ opadow. Rejon Leszna odznacza si¢ stosunkowo niskimi opadami atmosferycznymi -
$rednia roczna suma opadéw wynosi 500+550mm, przy czym najwiecej opadéw wystepuje
w miesigcach letnich (lipiec 77 mm isierpien 66 mm) najmniej W zimowych
I wezesnowiosennych. Pokrywa $niezna na tym obszarze wystepuje stosunkowo krotko -
jedynie 53 dni w roku.

Srednia roczna temperatura powietrza W Lesznie wynosi 9,5°C. Srednia temperatura
okresu letniego to 18,5°C, a zimowego -5,0°C. Najcieplejszym miesigcem roku jest lipiec
ze $rednig temperaturg 24,3°C, anajchtodniejszym styczen (Srednia temperatura -6.2°C).
w Lesznie zimy sa chlodne, ale niezbyt dlugie. Dlugos¢ okresu wegetacyjnego W Lesznie
waha si¢ od 200 do 210 dni.

Leszno jest miastem charakteryzujacym si¢ matym zachmurzeniem. Wartosci $rednie

roczne wahajg si¢ od 2,63 (w 11-stopniowej skali pokrycia nieba). Ustonecznienie wzgledne
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najwyzsze wartosci osigga W sierpniu i we wrzesniu (od 48 do 50%), za$ najnizsze W Styczniu

i w listopadzie (22%).

4.3. SYTUACJA SPOLECZNO-GOSPODARCZA

4.3.1. Ludnos$é

Jednym z podstawowych czynnikéw wptywajacych na rozwoj jednostek samorzadu
terytorialnego jest sytuacja demograficzna i perspektywy jej zmian. Przyrost liczby ludnosci
oznacza przyrost liczby konsumentow, a zatem wzrost zapotrzebowania na nosniki energii.

Zgodnie z danymi Glownego Urzedu Statystycznego, wedtug stanu na koniec 2018
roku, Leszno zamieszkiwaly 63 952 o0soby. w okresie ostatniego dziesigciolecia liczba
mieszkancow miasta zmniejszyta si¢ 0 0,6% (Rys. 3).
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Rys. 3. Liczba ludno$ci zamieszkujacej Leszno w latach 2009+2018
zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
Podstawowymi zjawiskami spotecznymi, ktore maja wplyw na zmiany w liczbie
ludnosci sg urodzenia, zgony i migracje. Przyrost naturalny w Lesznie w latach 2008+2017
byt dodatni (Rys. 4). Na przyrost rzeczywisty wpltyw mialy migracje ludnosci,

charakteryzujace si¢ stalg przewaga wymeldowan nad zameldowaniami (Rys. 5).
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Rys. 4. Ruch naturalny ludnos$ci w Lesznie w latach 2008+2017
zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Rys. 5. Migracje ludnosci w Lesznie w latach 2008+2017
zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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W ostatnich dziesieciu latach liczba ludno$ci w wieku poprodukcyjnym ulegta
wzrostowi z 15,5% do 22,8% w stosunku do catkowitej liczby ludnosci miasta (Rys. 6),
Co oznacza stopniowe starzenie si¢ spoteczno$ci miasta. Kwesti¢ starzejacego si¢
spoteczenstwa nalezy zaliczy¢é do negatywnych wskaznikow spoteczno-gospodarczych,

niemniej jednak nie jest to jedynie problem lokalny, lecz dotyczacy catego kraju.
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Rys. 6. Ludno$¢ wedtug ekonomicznych grup wieku w Lesznie w latach 2009+2018

zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Zgodnie z aktualng, zaktualizowang prognoza demograficzng do roku 2050 liczba
ludnosci Polski bedzie si¢ systematycznie zmniejszac.

Zgodnie ze skorygowanymi zalozeniami prognostycznymi sposrod 2478 gmin
w Polsce spadek liczby ludnosci do 2030 roku bedzie miat miejsce w 1665, w tym w 1007
gminach ubytek ludno$ci wyniesie powyzej 5%, a w 322 powyzej 10%. Wickszos¢ gmin, dla
ktorych przewidywany jest duzy spadek ludnosci (powyzej 10%) znajduje si¢ na terenach
tzw. ,sciany wschodniej”. Szczegélna koncentracja tego typu gmin ma miejsce
w wojewodztwie podlaskim (stanowig one az 44% gmin w wojewodztwie), W potudniowe;j
czes$ci wojewodztwa lubelskiego, obszarach przy granicy z Rosja, wschodniej czgsci Pomorza

Zachodniego oraz terenach gorskich w potudniowo-wschodniej czesci kraju.
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Z Kkolei najwieckszym przyrostem ludno$ci beda charakteryzowac si¢ przede wszystkim
gminy potozone W bezposrednim sasiedztwie najwiekszych osrodkow miejskich, co wynika
zsity przyciggania wielkich aglomeracji jako atrakcyjnych rynkéw pracy iich wpltyw
na tereny sasiednie. Proces suburbanizacji dotyczy rowniez miast $redniej wielkosci.

Prognoza dla gmin pokazuje réwniez szybki proces starzenia si¢ ludnosci, ktory
bedzie miat miejsce w niedalekiej przysztosci. w 2016 roku odsetek osob w wieku 65 i wigcej
lat byt wyzszy niz 20% w zaledwie 107 gminach (okoto 4% gmin). Gminy te byly potozone
przede wszystkim w wojewodztwie podlaskim oraz lubelskim. w2030 roku gminy
z udzialem osob starszych przekraczajacym 20% beda stanowily juz prawie dwie trzecie
wszystkich gmin w Polsce. Najmtodsze demograficznie beda obszary potozone na Pomorzu
I w Matopolsce, w ktorych gmin z wysokim odsetkiem oséb w wieku 65 i wiecej lat bedzie
stosunkowo niewiele.

W 2016 roku w1185 gminach wPolsce bylo wigcej o0sob w wieku
przedprodukcyjnym niz poprodukcyjnym. Przewiduje sie, ze do 2030 roku liczba takich gmin
zmniejszy si¢ do zaledwie 160 i beda one zlokalizowane przede wszystkim w wojewoddztwach
pomorskim oraz matopolskim.

Wyniki prognozy ludnosci gmin wskazuja, ze wspotczynnik przyrostu naturalnego
w Polsce w 2030 roku bedzie ujemny i wyniesie -2,5%o (W prognozie z 2014 roku zaktadano
warto$¢ -3,3%o). Liczba urodzen bedzie wigksza od liczby zgondéw w 599 sposrod 2 478 gmin.
Gminy te beda skupione przede wszystkim na Pomorzu, w Matopolsce i Wielkopolsce,
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, w potnocnej czesci wojewodztwa podkarpackiego,
potudniowej wojewddztwa warminsko-mazurskiego oraz centralnej wojewodztwa
mazowieckiego. Szczegolnie niskim przyrostem naturalnym beda sie charakteryzowac
obszary polozone na Podlasiu, Lubelszczyznie, Slasku, w wojewodztwie §wigtokrzyskim oraz
na obszarach gorskich potudniowo-wschodniej Polski. z kolei wigkszos¢ gmin lezacych
W bezposrednim sasiedztwie wigkszych miast (powyzej 50 tys. mieszkancow), niezaleznie
od tego, w ktorym wojewodztwie si¢ znajduja odnotuje dodatnie warto$ci wspolczynnika
przyrostu naturalnego.

W 2030 roku, podobnie jak obecnie, najbardziej korzystne saldo migracji wystapi
w gminach potozonych w bezposrednim sgsiedztwie najwigkszych miast (powyzej 100 tys.
mieszkancow).

Prognoza ludnosci gmin na lata 2019+2030 wskazuje na silny rozwoj gtownych

aglomeracji miejskich wraz z przyleglymi obszarami. Jednocze$nie nalezy sie spodziewaé
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kontynuacji procesu suburbanizacji, ktory bedzie prowadzit do powiekszania si¢ obszaréw
poszczegblnych aglomeracji i znaczacego wzrostu ludnosci w gminach przylegtych do
wielkich miast.

Prognoz¢ demograficzng GUS dla Leszna do roku 2030 przedstawiono na Rys. 7.
Zgodnie ztg prognozag liczba ludnosci w miescie w 2030 roku powinna wynies¢ 60 889
mieszkancow, co oznacza spadek o0 4,8% w stosunku do roku 2018.

70 000

63 693 63504
62364
60889

60 000
50 000
40 000
30 000
20 000

10 000

prognoza na rok 2019 prognoza na rok 2020 prognoza na rok 2025 prognoza na rok 2030

Rys. 7. Prognoza liczby ludnosci zamieszkujacej Leszno do roku 2030
zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

4.3.2. Dzialalno$é gospodarcza, rynek pracy

W Lesznie zlokalizowane sa zaklady produkcyjne m.in. branzy meblarskie;j,
farmaceutycznej, odziezowej, odlewniczej, czy telekomunikacyjnej. Dziatalno$ci te wspiera
funkcjonujaca na terenie miasta podstrefa Watbrzyskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej.
Na terenie miasta istnieje kilka marketow i centrow handlowych, wiele hurtowni i sktadow.
Dzialaja rowniez: stacje radiowe, redakcje gazet oraz stacje telewizyjne.

W 2018 roku w Lesznie do rejestru REGON wpisanych bylo 8 892 podmiotow
gospodarczych. Liczba podmiotow gospodarczych funkcjonujgcych na terenie miasta w ciagu
ostatnich 10 lat, pomimo pewnych wahan, utrzymuje si¢ na wysokim poziomie (Rys. 8).

Swiadczy to o stalym rozwoju gospodarczym miasta.
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Najwicksza grupe podmiotow stanowig firmy prowadzace dzialalno$¢ zwiazang
zhandlem (2 114), nastgpnie z budownictwem (1 108) oraz dziatalno$¢ profesjonalng,

naukowa I techniczng (1 015).
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Rys. 8. Liczba podmiotéw gospodarczych na terenie miasta w latach 2009+2018
zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Zdecydowana wigkszo$¢ podmiotow gospodarczych funkcjonujacych w Lesznie

to podmioty, w ktorych pracowato nie wiecej niz 9 osob (Tabela 1).

Tabela 1. Podmioty gospodarki narodowej wedtug klas wielkosci w 2018 roku

ogbtem 0+9 10+49 50+249 250+999 1000 i wigcej

8892 8 445 364 7?2 8 3

zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Przewaga liczebna sektora prywatnego nad publicznym jest bardzo wyrazna.
w Lesznie w2018 roku funkcjonowato 207 jednostek sektora publicznego oraz 8 621
podmiotéw sektora prywatnego.

W 2017 roku liczba bezrobotnych zarejestrowanych na terenie miasta wyniosta 1 286
0sOb, natomiast liczba pracujacych — 22 888. Ponizej (Rys. 9) pokazano zmienno$¢ liczby

pracujacych oraz bezrobotnych w latach 2009+2017 w Lesznie.
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Rys. 9. Pracujacy oraz bezrobotni w Lesznie w latach 2009+2017
zrodio: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

4.3.3. Charakterystyka struktury budowlanej

Leszno jest miastem nieposiadajacym administracyjnego podzialu na dzielnice
I osiedla mieszkaniowe. Uktad przestrzenny miasta jest wyraznie podzielony przez lini¢
kolejowg z Poznania do Wroctawia. Biorgc pod uwage struktur¢ zabudowy, miasto mozna
podzieli¢ na kilka cze$ci funkcjonalno-przestrzennych.

Na zachod od linii kolejowej znajduje si¢ obszar mieszkalno-produkcyjno-ustugowy.
Dominujgcym typem zabudowy mieszkaniowej jest niska zabudowa jednorodzinna.

Na wschod od linii kolejowej zlokalizowany jest obszar $rodmiejski Leszna,
Z intensywna zabudowa mieszkaniowo-ustugowa. W strefie tej przewaza zabudowa
mieszkalna typu osiedlowego. w ramach $rédmiescia mozna wyraznie zidentyfikowac strefe
Centrum, charakteryzujaca si¢ intensywng i zwartg zabudowg uslugowa oraz mieszkalna.

Obszary o mieszanych funkcjach mieszkalnych, produkcyjnych i ustugowych,
polozone sa takze na pdinocy miasta, na potudniu oraz w jego czesci wschodnie;.

Poinocno-zachodnie rejony miasta zostaly zajete przez zaktady przemystowe.
Podobna strefa produkcyjno-ustugowo-techniczna znajduje si¢ takze w potudniowej czesci

miasta.
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Zasoby mieszkaniowe Leszna na koniec 2017 roku wyniosty 7 782 budynki, 24 426

mieszkania, ktorych taczna powierzchnia byta rowna 1 798 569 m? (Tabela 2).

Tabela 2. Zasoby mieszkaniowe w Lesznie (lata 2008+2017)

rok budynki mieszkania powierzchnia uzytkowa w m?
2008 6738 22 287 1584 222
2009 6 842 22 426 1603 510
2010 6 898 23220 1676 551
2011 7354 23376 1694 245
2012 7 396 23 486 1707 323
2013 7 466 23 617 1722 866
2014 7535 23731 1735932
2015 7620 23974 1757 697
2016 7697 24 277 1782716
2017 7782 24 426 1798 569

zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Powierzchnia mieszkan oddawanych do uzytkowania w Lesznie w latach 2008+2017

ulegata wahaniom (Rys. 10). Srednio rocznie oddawano do uzytku okoto 21710 m?

powierzchni mieszkalnej.
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Rys. 10. Powierzchnia mieszkan oddanych do uzytkowania w Lesznie w latach 2008+2017
zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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W celu oceny stanu jakosSci energetycznej budynkow mieszkalnych oszacowano wiek
zasobow mieszkaniowych w miescie.

Struktura budynkéw mieszkalnych pod wzgledem wieku jest w Polsce znacznie
zroznicowana przestrzenie. w wojewodztwach zachodnich i potudniowo-zachodnich jest
znacznie wyzszy odsetek mieszkan w starych budynkach, wybudowanych przed 1945 roku
niz W wojewodztwach Polski srodkowej i wschodniej.

Na podstawie danych Narodowego Spisu Powszechnego 2011 oraz danych
dotyczacych powierzchni budynkow oddanych do uzytkowania w latach pozniejszych,

oszacowano strukture wiekowa powierzchni mieszkalnej w Lesznie (Rys. 11).
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2003 -2007
6.8% 1918 - 1944
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1945-1970
11,7%
19892002
18,4%
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14,8%
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Rys. 11. Struktura wiekowa powierzchni mieszkalnej w Lesznie
zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

4.3.4. Komunikacja

Leszno zlokalizowane jest w wezle drog krajowych. Krzyzujg sie tutaj droga nr 5
(taczaca autostrade A1 w miejscowosci Nowe Marzy z miejscowoscia Lubawka na granicy
Z Czechami) oraz droga nr 12 (biegngca réwnoleznikowo przez obszar Polski od granicy
z Niemcami w Leknicy do granicy z Ukraing w Dorohusku - Berdyszczach). Do miejskiego

uktadu drog krajowych podtaczone sg drogi wojewodzkie nr 323 oraz 432.
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Do podstawowego uktadu drogowego Leszna nalezy zaliczy¢ takze drogi powiatowe

oraz drogi gminne.

Leszno jest pasazerskim I towarowym wezlem kolejowym. Lacza si¢ tu trzy szlaki

kolejowe:

— linia nr 271 Poznan - Wroctaw,

— linia nr 359 Leszno - Zbaszyn,

— linia nr 14 L6dz Kaliska - Tuplice.

W granicach miasta znajduje si¢ czg¢$¢ lotniska cywilno-sportowego Leszno-

Strzyzewice, zlokalizowane W zachodniej czg¢sci miasta, przy ul. Szybownikow.

4.3.5. Edukacja

Zestawienie placowek oswiatowych prowadzonych w roku 2018/2019 przez Miasto
Leszno przedstawiono ponizej (Tabela 3).

Tabela 3. Przedszkola, szkoty i placowki o$wiatowe prowadzone przez Miasto Leszno

Rodzaj placowki Liczba oddziatow Liczba dzieci/uczniow
Przedszkola
Przedszkole Miejskie Nr 3 5 123
Przedszkole Miejskie Nr 4 3 74
Przedszkole Miejskie Nr 5 4 95
Przedszkole Miejskie Nr 6 3 64
Przedszkole Miejskie Nr 7 6 149
Przedszkole Miejskie Nr 8 6 145
Przedszkole Miejskie Nr 10 5 122
Przedszkole Miejskie Nr 11 6 150
Przedszkole Miejskie Nr 12 4 86
Przedszkole Miejskie Nr 13 5 125
Przedszkole Miejskie Nr 15 4 97
Przedszkole Miejskie Nr 18 6 150
Przedszkole Miejskie Nr 19 5 117
Przedszkole Miejskie Nr 20 5 122
Przedszkole Miejskie Nr 21 6 95
Oddzialy ,,przedszkolne” przy SP Nr 9 2 22
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Rodzaj placowki Liczba oddziatow Liczba dzieci/uczniow
Szkoty podstawowe
Szkota Podstawowa Nr 1 17 325
Szkota Podstawowa Nr 2 14 276
Szkota Podstawowa Nr 3 13 377
Szkota Podstawowa Nr 4 14 288
Szkota Podstawowa Nr 5 29 750
Szkota Podstawowa Nr 7 44 1034
Szkota Podstawowa Nr 9 39 971
Szkota Podstawowa Nr 10 22 396
Szkota Podstawowa Nr 12 43 908
Szkota Podstawowa Nr 13 39 866

Szkoty ponadpodstawowe

I Liceum Ogolnoksztalcace 21 587
Zespo6t Szkot nr 2 21 753
III Liceum Ogo6lnoksztalcace 18 501
Zespot Szkot Ekonomicznych 35 846
Zespo6t Szkot Technicznych 26 645
Zesp6t Szkot Rolniczo-Budowlanych 22 453
Zespo6t Szkot nr 4 33 824
Zesp6t Szkot Elektroniczno —Telekom. 18 403

25 185

Zespot Szkot Specjalnych - oddzialy gimnazjalne 3 15

Inne

Poradnia Psychologiczno-Pedagogiczna - -

Miedzyszkolny Osrodek Sportowy i Srodowiskowa
Plvwalnia Edukacvina

Bursa Migdzyszkolna Nr 1 - -

zrodto: Urzad Miasta Leszna

Ponadto na terenie miasta dziatajg 4 przedszkola publiczne prowadzone przez osoby
fizyczne lub prawne, 9 przedszkoli niepublicznych oraz 10 ztobkow lub klubow dziecigcych.

W Lesznie funkcjonujg takze 3 szkoly podstawowe niepubliczne o uprawnieniach
szkot publicznych oraz 9 szkét niepublicznych ponadpodstawowych.

Ponadto w Lesznie dzialajg rowniez 3 szkoty wyzsze:
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— Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. J.A. Komenskiego,

— Woyzsza Szkota Humanistyczna im. Kréla Stanistawa Leszczynskiego,

— Woyzsza Szkota Marketingu i Zarzadzania.

Na terenie miasta funkcjonuje takze Panstwowa Szkota Muzyczna | i Il Stopnia

im. Romana Maciejewskiego.

4.3.6. Walory turystyczne

Leszno okres wielkiej $wietnosci przezywato w XVII wieku, pod rzadami kolejnych
wiascicieli rodu Leszczynskich oraz za sprawag wybitnych uczonych, takich jak: Jan Amos
Komenski, czy Jan Jonston. Miasto stato si¢ wowczas liczacym osrodkiem nauki i Kultury.
Slady tamtych lat spotkaé mozna w zabytkowej architekturze idobrze zachowanych
pamigtkach muzealnych. w catym regionie mozna podziwia¢ pickne zamki, patace, dworki,
zabytkowe ko$cioty 1 wiatraki. Szczegolnie cenne zabytki to: ko$ciot farny $§w. Mikotaja
w Lesznie (Rys. 12), zamek w Rydzynie, patac w Pawlowicach, Sanktuarium na Swietej
Gorze W Gostyniu, zespot klasztorny benedyktynéw w Lubiniu oraz wiatrak w Rydzynie.
Wsréd zabytkéw miasta wymieni¢ mozna barokowy Ratusz uznawany za jeden
z pickniejszych ratuszy w Wielkopolsce (Rys. 13), urokliwy rynek (Rys. 14), czy barokowy
Patac Sutkowskich (Rys. 15).

Okolice Leszna skfaniaja do wypoczynku na tonie natury. Dwa parki krajobrazowe,
kilkanascie rezerwatow przyrody i $ciezek dydaktycznych to tylko niektore atrakcje regionu.
Przemecki Park Krajobrazowy stynie z rezerwatu o nazwie Wyspa Konwaliowa (Rys. 16).
Ciekawym iuznanym przez ornitologow miejscem do obserwacji ptakow jest Zbiornik
Wonies¢ (Rys. 17). Region leszczynski sprzyja uprawianiu sportow wodnych: kajakarstwa,
zeglarstwa, windsurfingu | wedkarstwa, dzigki duzej iloSci jezior polodowcowych, ktore tacza
naturalne lub sztuczne kanaty.

Dzigki licznym trasom rowerowym, prowadzacym przez najpigkniejsze obszary
powiatu leszczynskiego, w Lesznie i w regionie bardzo popularna i lubiana jest turystyka
rowerowa.

Duzym atutem turystycznym regionu sg rowniez stadniny koni, ktore zapraszajq
na wczasy w siodle, przejazdzki bryczka i rajdy konne.

Region Leszczynski posiada rowniez doskonata oferte dla amatoréw turystyki piesze;.
Malownicze taki, pigkne lasy, czyste jeziora beda stanowily doskonate warunki do uprawiania

turystyki pieszej. Dodatkowa atrakcja sg liczne zabytki architektury. Sie¢ opisanych
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i oznakowanych szlakéw moze stuzy¢ zarowno do tradycyjnej turystyki pieszej jak ido

uprawiania nordic walking.

Rys. 12. Koscidt farny §w. Mikotaja Rys. 13. Leszczynski Ratusz
zrodto: pl.wikipedia.org zrodto: meteor-turystyka.pl
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Rys. 14. Rynek w Lesznie Rys. 15. Patac Sutkowskich
zrodto: www. fluidi.pl zrodto: leszno.pl

Rys. 16. Wyspa Konwaliowa Rys. 17. Zbiornik Wonie$¢
zrédto: przemet.pl zrodto: polskaniezwykla.pl
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4.4,

STAN POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

Opis oceny stanu powietrza wykonano w oparciu 0 roczng oceng jakoSci powietrza

W wojewodztwie wielkopolskim za rok 2018 opracowang przez Wojewodzki Inspektorat

Ochrony Srodowiska w Poznaniu.

Podstawe klasyfikacji stref w oparciu 0 wyniki rocznej oceny jakos$ci powietrza

stanowi:

dopuszczalny poziom substancji w powietrzu,
dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powigkszony 0 margines tolerancji,
poziom docelowy,

poziom celu dlugoterminowego.

Wynikiem oceny, zardbwno pod katem kryteriow dla ochrony zdrowia jak i kryteriow

dla ochrony roslin, dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, jest zaliczenie strefy

do jednej z ponizszych klas:

do Kklasy a- jezeli st¢zenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczaja
odpowiednio poziomoéw dopuszczalnych lub pozioméw docelowych,

do klasy B - jezeli st¢zenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy
dopuszczalne, lecz nie przekraczaja poziomoéw dopuszczalnych powigkszonych
0 margines tolerancji,

do klasy C - jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy
dopuszczalne lub poziomy docelowe powickszone 0 margines tolerancji,
a w przypadku gdy margines tolerancji nie jest okreslony - poziomy dopuszczalne
lub poziomy docelowe,

do klasy D1 - jezeli poziom stgzen ozonu nie przekracza poziomu celu
dtugoterminowego,

do klasy D2 - jezeli poziom stgzen ozonu przekracza poziom celu

dhlugoterminowego.

Prowadzona ocena ma na celu monitorowanie zmian jako$ci powietrza i powinna

skutkowa¢ podjeciem dziatan powodujacych zmniejszenie stezen zanieczyszczen W powietrzu

przynajmniej do poziomu stezenia dopuszczalnego na terenie kraju w okreslonym terminie;

stwierdzane stgzenia nie powinny przekracza¢ wartosci dopuszczalnej po tym terminie.

Ocena i wynikajace z niej dzialania odnoszone sg do nizej wymienionych stref:

aglomeracji o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysigcy,
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— miast o liczbie mieszkancow powyzej 100 tysiecy,

— pozostatego obszaru wojewddztwa.

Dla wojewddztwa wielkopolskiego wydzielono tym samym trzy strefy:

— aglomeracja poznanska,

— miasto Kalisz,

— strefa wielkopolska.

Miasto Leszno znajduje si¢ W obrebie strefy wielkopolskie;.

Dwutlenek siarki

Roczna ocena jakosci powietrza pod katem dwutlenku siarki dokonywana jest
z uwzglednieniem stezen 1-godzinnych i 24-godzinnych. Ocen¢ wykonano na podstawie
pomiardéw automatycznych oraz wykorzystano wyniki modelowania matematycznego.

W wojewodztwie wielkopolskim nie stwierdzono przekroczen dopuszczalnego
poziomu substancji w powietrzu dla pomiaréw 24-godzinnych. Maksymalne st¢zenia 24-
godzinne odnotowane na stacjach prowadzacych pomiary automatyczne wahaly si¢ od 8
do 32 pg/m?®, przy poziomie dopuszczalnym wynoszacym 125 pg/m?.

Na zadnym stanowisku pomiarowym nie stwierdzono przekroczen dopuszczalnego
poziomu substancji w powietrzu dla pomiaréw 1-godzinnych (350 pg/m®). Maksymalne
stezenie 24-godzinne odnotowane na stacjach prowadzacych pomiary automatyczne wahato
siec od 13 do 61 pg/m®. Najwyzsze stezenie odnotowano na stanowisku pomiarowym
w Kaliszu.

W zwigzku z powyzszym wszystkie strefy zaliczono do klasy A.

Dwutlenek azotu

Roczna ocena jakoSci powietrza dla dwutlenku azotu dokonywana jest
z uwzglednieniem stezen 1-godzinnych i srednich dla roku. Uwzgledniono wyniki pomiaréw
automatycznych oraz wykorzystano wyniki modelowania matematycznego.

W  wojewodztwie wielkopolskim stezenia S$rednie dla roku nie przekroczyly
dopuszczalnego poziomu substancji wynoszacego 40 ug/m® - wahaty sie od 10 do 24 pg/m?®.
Nie stwierdzono roéwniez przekroczenia dozwolonej liczby przekroczen dopuszczalnego
poziomu substancji w powietrzu dla pomiaréw 1-godzinnych wynoszacej 200 upg/m?3.
Maksymalne stezenie 1-godzinne odnotowane na stacjach prowadzacych pomiary
automatyczne wahato sie od 45 do 118 pg/m?®. Najwyzsze stezenie odnotowano na stanowisku

pomiarowym w Poznaniu.
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W zwigzku z dotrzymywaniem wymaganych prawem poziomoéw dopuszczalnych
wszystkie strefy zaliczono do klasy A.

Pyl PM10

W przypadku pytu PM10 klasyfikacja opiera si¢ na dwoch wartosciach kryterialnych:
stezeniach 24-godzinnych i $rednich dla roku. Ocene¢ wykonano na podstawie pomiaréw
manualnych.

Na 8 z 15 stanowisk prowadzacych pomiary pytu PM10 stwierdzono przekroczenie
dopuszczalnej czestosci przekroczen dopuszczalnego poziomu dla 24-godzin  w roku
kalendarzowym. Przekroczenia nie odnotowano miedzy innymi na stanowisku w Lesznie.

Na zadnym stanowisku nie odnotowano przekroczenia st¢zenia $redniego dla roku.
Stezenia $rednie W wojewodztwie wielkopolskim wahaly sie od 25 ng/m? do 40 pg/m?.

W zwigzku z powyzszym, na podstawie wynikow pomiaréw, wszystkim strefom,
ze wzgledu na stwierdzone przekroczenia dopuszczalnego poziomu substancji dla 24-godzin
w roku kalendarzowym, przypisano klas¢ C.

W zwigzku z naplywami pytow ze zrddel naturalnych na obszar wojewodztwa
wielkopolskiego przeprowadzono dla roku 2018 analiz¢ wptywu pytu znad Sahary na liczbe
przekroczen dobowych na stacjach pomiarowych Nie stwierdzono po odliczeniach
koniecznosci zmiany klasy strefy - nadal wszystkim strefom wojewddztwa wielkopolskiego
przypisana pozostaje klasa C ze wzgledu na przekroczenie dopuszczalnej liczby przekroczen
poziomu dopuszczalnego dla doby.

Pyl PM2.5

Klasyfikacja jakosci powietrza dla pylu PM2.5 opiera si¢ na jednej wartosci
kryterialnej - stezeniu s$rednim dla roku. Ocen¢ wykonano na podstawie pomiarow
manualnych prowadzonych w: Poznaniu, Kaliszu i Pleszewie. Wykorzystano réwniez wyniki
modelowania matematycznego.

W strefie aglomeracja poznanska nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego
poziomu dla pylu PM2.5 (odnotowano stezenie pyhu 22 pg/m®). Nie stwierdzono réwniez
przekroczenia w strefie miasto Kalisz (stezenie pytu wyniosto 24 pg/m®). Natomiast strefe
wielkopolska ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego zaliczono do klasy C -
stezenie pytu W Pleszewie wyniosto 28 pg/m?®.

Przeprowadzono réwniez dodatkowa klasyfikacje odnoszac wyniki do warto$ci
dopuszczalnej rownej 20 ug/m3, ktorej nalezy dotrzymaé od roku 2020 (II faza PM2.5 jest

uzupetnieniem oceny; poziom ten ma by¢ osiggnigty do 2020 r., zgodnie Z rozporzadzeniem
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Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji
w powietrzu). Wynikiem klasyfikacji jest klasa C1 przypisana wszystkim strefom.
Olow w pyle PM10

W rocznej ocenie jakosci powietrza dla olowiu klasyfikacja opiera si¢ na st¢zeniach
srednich dla roku. Za podstawe¢ klasyfikacji stref przyjeto wyniki oznaczen stezen olowiu
w pyle PM10 z pomiar6w manualnych.

W roku 2018 w wojewoddztwie wielkopolskim wykonano pomiary w Gnieznie,
Kaliszu, Ostrowie Wielkopolskim, Pile, Poznaniu oraz w Tarnowie Podgoérnym. w ocenie
rocznej nie stwierdzono przekroczenia poziomu dopuszczalnego substancji - otrzymane
stezenia $rednie roczne wahaty si¢ od 0,01 do 0,02 ug/m*. w zwiazku z powyzszym wszystkie
strefy zaliczono do klasy A.

Arsen w pyle PM10

W rocznej ocenie jako$ci powietrza dla arsenu klasyfikacja opiera si¢ na st¢zeniach
srednich dla roku. Za podstawg klasyfikacji stref przyjeto wyniki oznaczen stezen arsenu
w pyle PM10 z pomiaréw manualnych.

W roku 2018 w wojewodztwie wielkopolskim wykonano pomiary w Kaliszu, Nowym
Tomyslu, Ostrowie Wielkopolskim, Pile oraz w Poznaniu. w ocenie rocznej nie stwierdzono
przekroczenia poziomu docelowego substancji - otrzymane stgzenia $rednie roczne wahaty si¢
od 1 do 3 pg/mé. w zwiazku z tym wszystkie strefy zaliczono do klasy A.

Kadm w pyle PM10

W rocznej ocenie jakosci powietrza dla kadmu klasyfikacja opiera si¢ na st¢zeniach
srednich dla roku. Za podstawe¢ klasyfikacji stref przyjeto wyniki oznaczen stezen kadmu
w pyle PM10 z pomiaréw manualnych.

W roku 2018 w wojewodztwie wielkopolskim wykonano pomiary w Kaliszu, Nowym
Tomyslu, Ostrowie Wielkopolskim, Pile oraz w Poznaniu. w ocenie rocznej nie stwierdzono
przekroczenia poziomu docelowego substancji - otrzymane stezenia $rednie roczne wahaly sig
od 1 do 3 pg/m3. w zwiazku z tym wszystkie strefy zaliczono do klasy A.

Nikiel w pyle PM10

W rocznej ocenie jakosci powietrza dla niklu klasyfikacja opiera si¢ na stezeniach
srednich dla roku. Za podstawe klasyfikacji stref przyjeto wyniki oznaczen stezen niklu
w pyle PM10 z pomiaréw manualnych.

W roku 2018 w wojewoddztwie wielkopolskim wykonano pomiary w Kaliszu, Nowym

Tomyslu, Ostrowie Wielkopolskim, Pile oraz w Poznaniu. w ocenie rocznej nie stwierdzono
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przekroczenia poziomu docelowego substancji - otrzymane stezenia $rednie roczne wahaty si¢
od 2 do 9 pg/m3. w zwiazku z powyzszym wszystkie strefy zaliczono do klasy A.
Benzo(a)piren

W rocznej ocenie jakosci powietrza dla benzo(a)pirenu klasyfikacja opiera si¢
na stgzeniach $rednich dla roku. Za podstawe klasyfikacji stref przyjeto wyniki oznaczen
stezen benzo(a)pirenu W pyle PM10 z pomiaréw manualnych.

W roku 2018 w wojewodztwie wielkopolskim wykonano pomiary W GniezZnie,
Kaliszu, Lesznie, Pile, Poznaniu, Ostrowie Wielkopolskim oraz w Wagrowcu. w ocenie
rocznej na wszystkich stanowiskach stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego
substancji - otrzymane stezenia $rednie roczne wahaty si¢ od 2 do 4 ug/m*. w zwiazku z tym
wszystkie strefy zaliczono do klasy C.

Na stacji pomiarowej w Lesznie stgzenie benzo(a)piranu W 2018 roku wyniosto
2 ug/m?, co oznaczato dwukrotne przekroczenie poziomu docelowego wynoszacego 1 pg/m?.
Benzen

W rocznej ocenie jakos$ci powietrza dla benzenu klasyfikacja opiera si¢ na stezeniach
srednich rocznych. Za podstawe klasyfikacji stref przyjeto pomiary automatyczne.
Na zadnym stanowisku pomiarowym nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu
substancji. Otrzymane stezenia $rednie roczne wahaty si¢ od 0,4 do wynosito 1 pg/m?®.
w zwigzku z dotrzymaniem wymaganego prawem poziomu dopuszczalnego wszystkie strefy
zaliczono do klasy A.

Tlenek wegla

W rocznej ocenie jakosci powietrza dla tlenku wegla klasyfikacja opiera sie
na stezeniach 8-godzinnych kroczacych, liczonych ze ste¢zen 1-godzinnych. Za podstawe
klasyfikacji stref przyjeto pomiary automatyczne.

W ocenie rocznej nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu substanciji,
w zwigzku z tym wszystkie strefy zaliczono do klasy A.

Ozon

Podstawe klasyfikacji stref stanowi parametr stezenie 8-godzinne, ktory odnosi sie
do poziomu docelowego (dopuszcza si¢ 25 dni przekroczen poziomu docelowego) oraz
poziomu celu dlugoterminowego. Liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku
kalendarzowym usredniana jest W ciggu kolejnych trzech lat. UsSrednienie odnosi si¢

do kolejnych trzech lat pomiaréw z okresu 2016+2018.

Angox 38 @
EcoEnergia




AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA LESZNA

Na podstawie obliczen nie stwierdzono przekroczen poziomu docelowego w strefach:
aglomeracja poznanska i strefa wielkopolska, w zwigzku z powyzszym wyzej wymienione
strefy zaliczono do klasy A. Natomiast w strefe miasto Kalisz, ze wzgledu na przekroczenie
poziomu docelowego zakwalifikowano do klasy C.

W przypadku celu dlugoterminowego stwierdzono przekroczenie warto$ci
normatywnej 120 ug/m*® w odniesieniu do najwyzszej wartoéci stezen 8-godzinnych sposrod
srednich kroczacych w roku kalendarzowym. w zwiazku z tym wszystkie strefy zaliczono

do klasy D2. Termin osiggni¢cia poziomu celu dtugoterminowego wyznaczono na rok 2020.
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5. ZAOPATRZENIE W CIEPLO

5.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA INFRASTRUKTURY
BUDOWLANEJ

Budynki zlokalizowane na terenie poszczegolnych gmin w Polsce roznig si¢ wiekiem,
technologia wykonania, przeznaczeniem i wynikajaca z powyzszych uwarunkowan
energochtonnoscia. Nalezy tu wyr6zni¢:

— budynki mieszkalne,

— obiekty uzytecznosci publicznej,

— obiekty handlowe, ustugowe, przemystowe, obiekty infrastruktury turystycznej.

Do dzisiaj nie przeprowadzono kompleksowych badan standardu energetycznego
budynkow w Polsce. Wyrywkowe badania oraz szereg audytow energetycznych wykonanych
przez rbézne oOrganizacje dziatajace W obszarze poszanowania energii pozwalaja
na oszacowanie standardu energetycznego budynkéow budowanych w réznych latach. Analizy
te wskazuja, ze standard energetyczny budynkéw dobrze koreluje z okresem budowy (Rys.
18).
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Rys. 18. Zapotrzebowanie energii koncowej na potrzeby ogrzewania i przygotowania c.w.u.
w zaleznosci od wieku budynku [KWh/(m?-rok)]
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zrodto: www.izolacje.com.pl
5.2. ZAOPATRZENIE W CIEPLO W STANIE ISTNIEJACYM

W Lesznie 86,5% mieszkan wyposazonych jest w system centralnego ogrzewania.
Odbiorcy na obszarze Leszna zaopatrywani sg W cieplo, na potrzeby centralnego ogrzewania,
wentylacji | przygotowania cieptej wody uzytkowej, poprzez scentralizowany miejski system
cieptowniczy, lokalne systemy osiedlowe skoncentrowane wokot wiasnego zrédla ciepta,
lokalne kottownie przemyslowe, atakze indywidualne zrodla, zaspokajajace potrzeby
budynkow mieszkalnych i niemieszkalnych.
Koncesj¢ na wytwarzanie, przesylanie i dystrybucj¢ ciepta na terenie miasta Leszna
posiada Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.
Dziatalnos¢ MPEC Leszno Sp. z0.0. prowadzona jest zgodnie z uzyskanymi
od Prezesa Urzgdu Regulacji Energetyki koncesjami:
— PCC/61/272/U/OT-5/98/RO z dnia 25 wrzesnia 1998 r. z pdzniejszymi zmianami -
przesytanie i dystrybucje ciepta na okres do 31 grudnia 2025 r.,

— Nr WCC/59/272/U/OT-5/98/RO z dnia 25 wrzesnia 1998 r. z pdzniejszymi
zmianami - wytwarzanie ciepta na okres do 31 grudnia 2025 r.,

— Nr WEE/2948/272/W/OPO/2014/JPi z dnia 24 lipca 2014 r. - wytwarzanie energii
elektrycznej - na okres do 31 grudnia 2030 r.

Gléwnym zrodltem ciepla w leszczynskim systemie cieptowniczym jest Cieptownia
Rejonowa ,,Zatorze” zlokalizowana przy ul. Spotdzielczej 12 w Lesznie.

Produkcja ciepta odbywa si¢ przy pomocy 3 kottow cieplowniczych typu WR,
Z paleniskiem rusztowym na paliwo state W postaci miatu wegla kamiennego oraz zespotu
kogeneracyjnego na paliwo gazowe.

Kogeneracja oparta jest na technologii silnika spalinowego sprz¢zonego z generatorem
elektrycznym wraz z uktadami odzysku ciepta z silnika.

Zestawienie danych technicznych jednostek wytworczych ciepta MPEC Leszno

zawiera Tabela 4.

Tabela 4. Dane techniczne jednostek wytworczych ciepta MPEC Leszno Sp. z 0.0.

WR-25/EM (KW-1)
wydajno$¢ nominalna 29,10 MW
maksymalne ci$nienie wody wylotowej 20 bar
najwyzsza dopuszczalna temperatura (TS) 153°C
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temperatura dopuszczalna (TD) 150°C
powierzchnia ogrzewalna kotta z ekonomizerem 1632 m?
pojemnos$é wodna kotta z ekonomizerem 11,1 md
sprawnosc¢ cieplna kotta 85,4%
WR-25/EM (KW-2)
moc cieplna nominalna 29,07 MW
najwyzsze nadcis$nienie dopuszczalne (PS) 1,6 MPa
nadcis$nienie dopuszczalne (PD) 1,6 MPa
najwyzsza dopuszczalna temperatura (TS) 155°C
temperatura dopuszczalna (TD) 150°C
catkowita powierzchnia ogrzewalna 1415,0 m?
pojemnos$¢ wodna catkowita 13,60 m?
sprawnos¢ obliczeniowa przy mocy nominalne;j 86,5+ 0,5%
sprawnos¢ obliczeniowa dla mocy cze$ciowych > 82,0%
WR-10/EM (KW-3)
wydajnos¢ nominalna 11,63 MW
maksymalne ci$nienie wody wylotowej 20 bar
powierzchnia ogrzewalna kotta 487,6 m?
maksymalna temperatura wody wylotowej 150°C
pojemnos¢ wodna kotla 5,03 m?
sprawnos¢ cieplna kotta 84,71%
Zespot kogeneracyjny
silnik spalinowy firmy Rolls Royce 0 mocy 7,700 MW
moc elektryczna 7,466 MWe
moc cieplna 6,555 MWt
sprawnos¢ catkowita 85%

zrédto: MPEC Leszno Sp. z 0.0.

Cieptownia ,Zatorze" sprzezona jest z dwuprzewodowa, wysokoparametrowa
(135/80°C) siecig wodna pracujaca przy cisnieniu roboczym 1,2 MPa.

Poszczegodlne odcinki sieci wykonane sg W technologii: tradycyjnej tj. z rur stalowych
pokrytych warstwg antykorozyjna i warstwa cieptochronng, utozonych w kanale lub
utozonych na niskich, czy wysokich podporach nadziemnych oraz jako rurociagi wykonane
W preizolacji utozone pod ziemia.

Dlugos¢ eksploatowanej sieci wynosi 42,476 km, z czego okoto 74% to sieci
w technologii preizolowanej. Catkowita pojemno$¢ sieci wynosi 3 448 m>.

Schemat sieci cieptowniczej miasta Leszna pokazano na Rys. 19
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Rys. 19. Schemat sieci cieptowniczej miasta Leszna
zrodto: MPEC Sp. z 0.0. Leszno
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Do sieci cieptowniczej przytaczonych jest 292 wymiennikowni cieplnych z czego:

128 indywidualnych MPEC,

49 grupowych MPEC,

115 indywidualnych wtasnosci odbiorcy.

Poza Cieptownig Rejonows ,,Zatorze” MPEC Leszno Sp. z 0.0. eksploatuje na terenie

miasta Leszna 13 lokalnych kotlowni gazowych, wymienionych ponizej (Tabela 5).

Tabela 5. Lokalne kottownie gazowe MPEC Leszno Sp. z 0.0.

Lp. Adres Moc zainstalowana [MW]
1 | ul. Sebastiana Klonowicza 16 0,130
2 | ul. Karola Marcinkowskiego 4 0,065
3 ul. Rynek 16 0,045
4 | ul. Jana Metziga 6 0,100
5 ul. Leszczynskich 13 0,100
6 ul. Leszczynskich 20 0,120
7 ul. Jana Kasprowicza 3 0,130
8 ul. Jarostawa Dabrowskiego 2 0,110
9 ul. Jana Pawia Il 21 0,200
10 | ul. Walowa 5 0,110
11 | ul. Dworcowa 1 0,275
12 | ul. Henrykowska 1 0,285
13 | ul. Ractawicka 1 0,460
Razem 2,130

zrodto: MPEC Leszno Sp. z 0.0.

Najwickszymi odbiorcami ciepta na terenie miasta sa:

Leszczynska Spotdzielnia Mieszkaniowa,
Spoétdzielnia Mieszkaniowa ,,Przylesie”,
Miejski Zaktad Budynkéw Komunalnych,
Wojewddzki Szpital Zespolony,

LOBS.A,,

31 Baza Lotnictwa Taktycznego,

Spotdzielnia Mieszkaniowa ,,Budowlani”.

Tabela 6 zawiera najwazniejsze dane dotyczace produkcji i sprzedazy ciepla przez

MPEC Leszno.
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Tabela 6. Wybrane dane dotyczace dziatalno$ci cieptowniczej w latach 20152018

Produkcja ciepta | Sprzedaz ciepta | Moc zamdwiona Zuzycie wegla Zuzycie gazu
Rok GJ GJ MW Mg tys. Nm?
2015 420 478 357 308,7 65,37 20 104,3 34731
2016 465 167 383 804,1 69,96 21 480,2 3906,0
2017 473 231 398 653,3 68,88 21 340,7 5029,4
2018 462 296 404 014,8 71,68 19081,9 75975

zrodto: MPEC Leszno Sp. z 0.0.

Niezaleznie od warunkéw atmosferycznych oraz wdrazania przez odbiorcow
rozwigzan poprawiajacych efektywnos$¢ energetyczng wielko$¢ sprzedazy ciepta w latach
2015+2018 charakteryzowata si¢ stopniowym wzrostem (Rys. 20). w ciaggu czterech lat

sprzedaz ciepta zwickszyta si¢ 0 okoto 13%, natomiast zapotrzebowanie mocy — 0 9,7%.
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Rys. 20. Produkcja ciepta oraz jego sprzedaz odbiorcom na terenie miasta w G/rok
zrodto: MPEC Leszno Sp. z 0.0.

Prognoza wzrostu zapotrzebowania mocy na lata 2019-2021, okreslona przez MPEC
Leszno Sp. z 0.0., przedstawia si¢ nastepujaco:
— rok 2019 - 1,62 MW,
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— 1ok 2020 - 2,4 MW,

— rok 2021 - 2,2 MW.

Do roku 2022 MPEC Leszno musi dostosowa¢ poSiadane urzadzenia wytworcze
do nowych warunkéw emisji zgodnych ztzw. konkluzjami BAT!. Do konca 2019 roku
MPEC Leszno dokona wyboru technologii oczyszczania spalin dla kottow w kottowni
,Zatorze”. Realizacja zadania przewidywana jest w latach 2020+-2021.

Planowany program inwestycyjny w zakresie dostosowania cieptowni ,,Zatorze”
do konkluzji BAT zostanie sfinansowany ze $rodkow wilasnych ewentualnie ze $rodkow
pozyczkowych WFOSiGW w Poznaniu.

MPEC Leszno nie planuje przedsigwzig¢ racjonalizujacych zuzycie ciepta
u odbiorcow. Spotka prowadzi kampani¢ informacyjng i edukacyjng w zakresie informacji
dotyczacych produkcji i zuzycia ciepta.

Wsrod lokalnych systemow cieptowniczych funkcjonujacych na terenie miasta
wymieni¢ mozna systemy:

— HGBS Finanse S.A. Wroctaw Zaktad Produkcyjny w Lesznie przy

ul. Swieciechowskiej 2 (producent alkoholu rolniczego),

— Eurocomfort Sp. z 0.0. przy ul. Spotdzielczej 49 (branza tekstylna),

— Leszczynskiej Fabryka Pomp Sp. z 0.0. przy ul. Fabrycznej 15,

— Spinko Sp. z 0.0. przy ul. Okreznej 20 (producent odlewow ze stopow aluminium),

— LOB S.A. przy ul. Magazynowej 4 (producent oku¢ budowlanych).

Wymienione systemy funkcjonujg gtoéwnie w oparciu o spalanie gazu ziemnego,
wegla i oleju opatowego.

W spotce HGBS Finanse S.A. Wroctaw, w Zaktadzie Produkcyjnym w Lesznie ciepto
wytwarzane jest w kottowni weglowej 0 mocy cieplnej 24,7 MW oraz kottowni gazowej
0 mocy cieplnej 14 MW. Para technologiczna wykorzystywana w Zaktadzie posiada ci$nienie
max 0,8 MPa. Ciepto technologiczne wykorzystywane jest do ogrzewania Zaktadu.

Zestawienie produkcji ciepta oraz zuzycia paliw w latach 2015+2018 zawiera Tabela
7. llosci tych nie uwzgledniono w bilansie energetycznym miasta ze wzgledu przemystowy

charakter odbioru.

! Konkluzje BAT (ang. Best Available Techniques) - dokument sporzgdzony na podstawie dokumentu
referencyjnego, ktory formutuje wnioski dotyczace najlepszych dostepnych technik dla instalacji nim objgtych,

a takze wskazuje poziomy emisji powiazane z BAT.
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Tabela 7. Produkcja ciepta i zuzycia paliw w HGBS Finanse S.A. w Lesznie

Rok Produkcja pary [GJ] Zuzycie miatu weglowego [Mg] Zuzycie gazu ziemnego [m?]
2015 241 385 15 600 0

2016 189 234 12 230 51512

2017 125180 8090 0

2018 39 457 2550 0

zrodto: HGBS Finanse S.A. Wroctaw

Zrédla ciepla (kotly, nagrzewnice, piece technologiczne) W spotce Eurocomfort
zasilane sg gazem ziemnym. Roczne zuzycie gazu W kolejnych latach wyniosto: 2015 -

863 019 m3, 2016 - 850 687 m3, 2017 - 877 638 m?, 2018 - 942 365 m°.

Biorgc pod uwage intensywnos$¢ zabudowy Leszna, oszacowano sSrednig gestosé
cieplng obszaru miasta na okoto 13 MW/km?. Na tej podstawie zapotrzebowanie mocy dla
miasta wyznaczono na poziomie okoto 414 MW.

Podstawe do obliczenia zuzycia ciepta dla mieszkalnictwa na terenie Leszna stanowia
dane dotyczace zasobow mieszkaniowych z uwzglednieniem wieku budynkow oraz dane
dotyczace liczby mieszkancow.

Przewazajaca czg$¢  energii  cieplnej

wykorzystywanej przez  odbiorcow

indywidualnych zuzywana jest do ogrzewania pomieszczen. W celu okreSlenia
indywidualnych potrzeb wykorzystano dane wskaznikowe. w mieszkalnictwie jednostkowe
zuzycie ciepta na cele grzewcze zalezne jest od wieku istanu technicznego budynku.
Do obliczen przyjeto nastepujace wskazniki:

— 280 kWh/(m?-rok) — dla mieszkan w budynkach wybudowanych do 1970 roku,

— 180 kWh/(m?-rok) — dla mieszkan w budynkach z lat 1970+2002,

— 110 kWh/(m?-rok) — dla mieszkan w budynkach z lat 2003+2013,

— 90 kWh/(m?.rok) — dla mieszkan w budynkach wybudowanych po 2013 roku.

Zasoby budynkow mieszkalnych w Lesznie z podzialem na ich wiek oszacowano
w pkt. 4.3.3. Powierzchni¢ budynkéw mieszkalnych wzniesionych przed 1970 rokiem
stanowi okoto 29,2% zasobow mieszkaniowych miasta, budynkoéw zbudowanych w latach
1970+2002 okoto 53,6%, abudynkow oddanych do uzytkowania po roku 2002 — okoto
17,3%.

Obliczone na tej podstawie zuzycie ciepta na potrzeby ogrzewania mieszkan

w Lesznie wynosi 1 253 477 GJ/rok.
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Zapotrzebowanie ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych okreslono zgodnie z metodyka opisana W Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 roku w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376). Na tej podstawie zuzycie ciepta na potrzeby
przygotowania c.w.u. oszacowano na 313 400 GJ/rok.

Wyznaczajac zuzycie energii na potrzeby bytowe postuzono si¢ metodg wskaznikowa.
Szacuje sie, ze przecigtnie W Polsce na przygotowanie positkoéw w gospodarstwie domowym
zuzywane jest okoto 350 kWh/mieszkanca na rok. w przypadku Leszna daje to wielko$¢
zuzycia energii 80 580 GJ/rok.

Catkowite zuzycie ciepta w sektorze mieszkalnictwa w Lesznie 0szacowano
na 1647 457 GJ/rok.

Zuzycie ciepta w obiektach uzytecznosci publicznej, obiektach przemystowych,
handlowych i ustugowych na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej
wody uzytkowej 0szacowano okoto 1 052 443 GJ/rok.

Catkowite aktualne zuzycie ciepta w Lesznie oszacowano na 2 699 900 GJ/rok.

Biomasa OZE
55% 0.1%

Cieplo sieciowe
17.1%

Wegiel kamienny
25.0%

LPG

1.2%
Olej opatowy
1.7%

Energia elektryczna Gaz ziemny
8.6% 40.8%

Rys. 21. Struktura paliw w bilansie cieplnym miasta
zrddlo: opracowanie wlasne
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Najwigkszy udziat w zuzyciu ciepta W miescie ma sektor mieszkalnictwa — 61,0%.
Udziat poszczegdlnych paliw i nosnikow energii W bilansie ciepla na terenie miasta

Leszna pokazano na Rys. 21.

5.3. WPLYW PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
NA BILANS ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA

5.3.1. Termomodernizacja budynkow

Cho¢ stan ochrony cieplnej budynkow w naszym Kkraju systematycznie si¢ polepsza,
to jednak nadal wiele jest do zrobienia dla zmniejszenia zuzycia energii i bardziej
racjonalnego jej wykorzystania. Przecigtne roczne zuzycie energii na ogrzewanie w polskich
budynkach mieszkalnych jest nawet dwukrotnie wyzsze w poréwnaniu z innymi krajami UE.

Istotne znaczenie ma propagowanie dziatan pro-oszczgdnosciowych, zachecanie
do poprawy jakosci energetycznej budynkow.

W marcu 2015 roku weszlta w zycie zustawg 0 charakterystyce energetycznej
budynkéw. Ustawa stanowi implementacje dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow.
Zgodnie zart. 12 ust. 1 lit. a) dyrektywy panstwa cztonkowskie zapewniajag wydawanie
swiadectw charakterystyki energetycznej dla budynkow lub ich czeSci wznoszonych,
sprzedawanych lub wynajmowanych nowemu najemcy. Ustawa z 29 sierpnia 2014 roku nie
wypehia ustalenia dotyczacego nowo wznoszonych budynkow. w tej sytuacji osiggnigcie
celu poprawy efektywnosci energetycznej krajowego budownictwa moze by¢ w istotnie
zagrozone.

W wyniku dziatan termomodernizacyjnych prowadzonych przez wiascicieli
budynkow, aktualne zapotrzebowanie ciepta powinno sukcesywnie ulega¢ zmniejszeniu.
Takie zachowanie wymuszaja coraz wyzsze koszty ogrzewania, wynikajace z rosngcych cen
nosnikoéw energii.

W budynkach mieszkalnych dziatania termomodernizacyjne przynoszace najlepszy
efekt energetyczny, a co za tym idzie i ekonomiczny, to:

— ocieplenie scian zewnetrznych i dachow,

— wymiana okien i drzwi zewnetrznych,

— modernizacja instalacji centralnego ogrzewania, wtym montaz zaworow

termostatycznych i automatyki,
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— wymiana zrédet ciepta na zrodla o wyzszej sprawno$ci, W tym wykorzystanie
zrodet odnawialnych.

Ponizej podano mozliwe oszcz¢dnosci energii cieplnej mozliwe do uzyskania przez

poszczeg6lne prace termomodernizacyjne:

— ocieplenie scian i dachu 20+30%,

— wymiana okien i drzwi zewnetrznych na okna i drzwi 0 nizszym wspotczynniku
przenikania ciepta 10+15%,

— uszczelnianie stolarki okiennej i drzwiowej okoto 5%,

— kompleksowa modernizacja wewngetrznej instalacji centralnego ogrzewania wraz
Z montazem zawordéw termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach 10+25%.

Dziatania termomodernizacyjne, w zaleznosci od wieku budynkow skutkujg roznym

stopniem zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto (Tabela 8).

Tabela 8. Srednie oszczedno$ci w wyniku przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

okres budowy

budynki jednorodzinne

budynki wielorodzinne

do 1945 roku 50% 50%
od 1945 roku do 1982 roku 40% 30%
od 1983 roku 30% 20%

zrédlo: opracowanie wiasne

Praktyczna wielko$¢ uzyskanych oszczednosci w wyniku przeprowadzonych prac
termomodernizacyjnych zalezy od aktualnego stanu budynkow i zakresu wykonanych prac.

5.3.2. Zasady prowadzenia prac termomodernizacyjnych

Prace termomodernizacyjne nalezy prowadzi¢ w zgodzie z zasadami ochrony
przyrody. W szczegdlnosci dotyczy to ochrony siedlisk chronionych gatunkéw ptakow, w
tym m. in. jerzyka (Apus apus) i wrobla (Passer domesticus) oraz nietoperzy.

Podstawowym aktem prawnym, ktéry reguluje ochrone ptakow podczas prowadzenia
prac termomodernizacyjnych, remontow i innych prac budowlanych jest ustawa o ochronie
przyrody. Zgodnie z art. 52 ust. 1 tej ustawy, z uszczegoétowionym zapisem §6 rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 28 wrzesnia 2004 r. w sprawie dziko wystepujacych zwierzat
objetych ochrong (tj. Dz.U. 2018 poz. 1614), obowigzuje zakaz zabijania, okaleczania,
chwytania, niszczenia jaj, postaci mtodocianych i form rozwojowych, niszczenia gniazd i

innych schronien oraz umyslnego ptoszenia i niepokojenia oraz niszczenia ich siedlisk i ostoi.

Angox 50 @
EcoEnergia




AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA LESZNA

Nalezy mie¢ swiadomos¢, ze prace termoizolacyjne zwigzane z zastoni¢ciem elewacji
budynku na czas remontu, a czgsto takze trwalym zamknig¢ciem wszystkich szczelin oraz
zaslepieniem otworéw wlotowych do stropodachdéw, moga znacznie ogranicza¢ lub nawet
uniemozliwia¢ wykorzystywanie budynku jako miejsca gniazdowania.

Zaleca si¢ przed przystgpieniem do prac termomodernizacyjnych wykonanie
ekspertyzy przyrodniczej, ktora stwierdzi obecnos$¢ lub brak chronionych gatunkéw ptakow i
nietoperzy w danym obiekcie budowlanym. Ekspertyze taka powinien przeprowadzic¢
specjalista lub specjaliSci z zakresu ornitologii oraz chiropterologii, najlepiej miedzy
kwietniem a czerwcem w roku poprzedzajacym prace. Specjalista okresli czy wystepuja
miejsca, w ktorych ptaki moga si¢ gniezdzi¢ oraz jaka jest liczba par legowych. Pomoze
réwniez zaplanowaé dziatania minimalizujace wplyw na $rodowisko oraz ewentualng
kompensacje przyrodnicza w postaci budek lggowych dla ptakow i budek dla nietoperzy.

W razie stwierdzenia wystepowania chronionych gatunkow ptakow i nietoperzy,
termin 1 spos6b wykonania prac nalezy dostosowa¢ do ich okreséw legowych, rozrodczych i
hibernacji. Nalezy réwniez wystapi¢ do Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska o
wydanie zezwolenia na odstgpstwa od zakazdéw, tj. zezwolenia na zniszczenie siedlisk
chronionych gatunkéw. Dotyczy to réwniez usuwania z budynkéw opuszczonych ptasich
gniazd poza okresem lggowym (obowigzuje od 1 marca do 16 pazdziernika). Do wniosku
nalezy dofaczy¢ wyniki ekspertyzy przyrodnicze;j.

Po uzyskaniu decyzji na odstepstwa od zakazoéw, po zakonczeniu okresu lggowego, a
przed rozpoczgciem prac nalezy zabezpieczy¢ otwory wentylacyjne oraz szczeliny przed
ponownym zasiedleniem gatunkow.

Po zakonczeniu prac termomodernizacyjnych, jesli to mozliwe, nalezy udostepnié
zatkane wczes$niej otwory. Jest to rowniez odpowiedni moment, aby zawiesi¢ budki legowe.

Przydatne publikacje na ten temat to np.:

,Docieplanie budynkow w zgodzie z zasadami ochrony przyrody”, P. Wylegata,
R. Jaros, R. Dzieciotowski, A. Kepel, R. Szkudlarek, R. Paszkiewicz, Polskie
Towarzystwo Ochrony Przyrody ,,Salamandra”,

— ,Ptaki w budynkach. Remonty i docieplenia w zgodzie z przepisami ochrony

przyrody”, K. Kus, M. Staniszek, P. Szczepaniak, SOS Stowarzyszenie Ochrony

Sow.
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5.3.3. Systemy wsparcia przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Funkcjonujacym od lat  systemem  wsparcia  finansowego dla  prac

termomodernizacyjnych jest Fundusz Termomodernizacji 1 Remontow. Wsparcie

to wystepuje W postaci ,,premii termomodernizacyjnej” lub ,,premii remontowe;j”.

O premi¢ termomodernizacyjng mogg si¢ ubiega¢ wilasciciele lub zarzadcy:

budynkéw mieszkalnych,

budynkéw zbiorowego zamieszkania,

budynkow uzyteczno$ci publicznej stanowigcych wiasnos¢ jednostek samorzadu
terytorialnego i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,
lokalnej sieci cieptowniczej,

lokalnego Zrodta ciepta.

Premia nie przystuguje jednostkom budzetowym i zaktadom budzetowym.

Z premii moga korzysta¢ wszyscy inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a wiec

osoby prawne (np. spoétdzielnie mieszkaniowe ispotki prawa handlowego), jednostki

samorzadu terytorialnego, wspolnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne, wtym wilasciciele

domoéw jednorodzinnych.

Premia termomodernizacyjna przystuguje w przypadku realizacji przedsigwziec

termomodernizacyjnych, ktorych celem jest:

zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania ipodgrzewania wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach
stanowigcych wlasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego, ktore stuzg
do wykonywania przez nie zadan publicznych,

zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego do w/w budynkow —
w wyniku wykonania przytacza technicznego do scentralizowanego zrédta ciepta
w zwiagzku z likwidacja lokalnego zrodta ciepta,

zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz
zasilajacych je lokalnych zrodtach ciepta,

calkowita lub czesciowa zamiana zrodet energii na zrodta odnawialne lub
zastosowanie  wysokosprawnej kogeneracji — z obowigzkiem uzyskania

okres$lonych w ustawie oszczgdno$ci W zuzyciu energii.

Warunkiem kwalifikacji przedsi¢wziecia jest przedstawienie audytu energetycznego

I jego pozytywna weryfikacja przez Bank Gospodarstwa Krajowego.
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Warto$¢ przyznawanej premii termomodernizacyjnej wynosi 20% wykorzystanego
kredytu, nie wigcej jednak niz 16% kosztow poniesionych na realizacj¢ przedsigwziecia
termomodernizacyjnego i dwukrotnos¢ przewidywanych rocznych oszczgdnosci kosztow
energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego.

O premi¢ remontowa mogg si¢ ubiega¢ wilasciciele lub zarzadcy budynkow
wielorodzinnych, ktorych uzytkowanie rozpoczeto przed dniem 14 sierpnia 1961 r.

Premia remontowa przystuguje wytacznie:

— 0sobom fizycznym,

— wspolnotom mieszkaniowym z wigkszosciowym udziatem osob fizycznych,

— spotdzielniom mieszkaniowym,

— towarzystwom budownictwa spotecznego.

Premia remontowa przystuguje w przypadku realizacji przedsigwzie¢ remontowych
zwigzanych z termomodernizacjg budynkoéw wielorodzinnych, ktorych przedmiotem jest:

— remont tych budynkow,

— wymiana okien lub remont balkonow (nawet jesli stuza one do wytacznego uzytku

wiascicieli lokali),

— przebudowa budynkow, w wyniku ktorej nastepuje ich ulepszenie,

— wyposazenie budynkow w instalacje iurzadzenia wymagane dla oddawanych
do uzytkowania budynkéw mieszkalnych, zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi.

Warunkiem kwalifikacji przedsigwzigcia jest przedstawienie audytu remontowego

I jego pozytywna weryfikacja przez Bank Gospodarstwa Krajowego.

Premia remontowa stanowi 20% kwoty kredytu wykorzystanego na realizacjg
przedsiewzigcia remontowego, jednak nie wiecej niz 15% poniesionych kosztow
przedsiewziecia.

Podstawowym warunkiem formalnym ubiegania si¢ 0 premi¢ jest przedstawienie
audytu remontowego.

Kolejne mozliwosci  uzyskania wsparcia finansowego dla przedsigwzigé
termomodernizacyjnych daja konkursy Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, Wojewodzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
Programy Operacyjne.

Wymieni¢ tu nalezy ,,System Zielonych Inwestycji” (GIS Green Investment Scheme).

GIS jest pochodng mechanizmu handlu uprawnieniami do emisji, wynikajgcego z Protokotu
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z Kioto, zobowigzujgcego panstwa uprzemystowione do redukcji emisji gazoéw
cieplarnianych. Krajowy system zielonych inwestycji wykorzystuje srodki pochodzace
ze sprzedazy jednostek przyznanej emisji. Operatorem krajowego systemem zielonych jest
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Dzi¢ki uzyskaniu dofinansowania z tego programu, mozliwe jest zmniejszenie zuzycia
energii w budynkach bedacych w uzytkowaniu samorzadow, zaktadow opieki zdrowotnej,
uczelni wyzszych, organizacji pozarzadowych, ochotniczych strazy pozarnych oraz
koscielnych osob prawnych.

Kolejnym mechanizmem wspierajacym przedsigwzigcia termomodernizacyjne jest
system biatych certyfikatow, zgodny zustawg zdnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
energetycznej. Jest to mechanizm rynkowy, majacy na celu promowanie zachowan
proekologicznych, ktére bedg skutkowaty racjonalnym uzytkowaniem energii.

Swiadectwa efektywnosci energetycznej, czyli tzw. biate certyfikaty, przyznawane
sg tylko dla przedsiewzig¢ planowanych, stuzacych poprawie efektywnos$ci energetycznej.

Swiadectwa efektywnosci energetycznej wydaje Prezes Urzedu Regulacji Energetyki
na wniosek podmiotu, u ktorego bedzie realizowane przedsiewzigcie lub przedsigwzigcia tego
samego rodzaju stuzace poprawie efektywnosci energetycznej lub podmiotu upowaznionego.

Niezbednym dokumentem przy sktadaniu wniosku o wydanie biatego certyfikatu jest
audyt efektywnosci energetycznej, ktory wskazuje ilos¢ zaoszczedzonej energii koncowe;j
w wyniku realizacji przedsiewzigcia.

Wsrod przedsiewzieé stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej podlegajacych
wydaniu biatego certyfikatu znajdujg si¢ migdzy innymi:

— przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

— modernizacja lub wymiana oswietlenia, lokalnych sieci cieptowniczych

I lokalnych zZrédet ciepta, modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych
do uzytku domowego,

— stosowanie, do ogrzewania lub chlodzenia obiektow, energii wytwarzanej

w instalacjach odnawialnego zrodta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej
kogeneracji lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Swiadectwo efektywno$ci energetycznej mozna otrzymaé za dzialanie, w wyniku
ktorego roczna oszczednos¢ energii koncowe;j jest wigcksza niz 10 ton oleju ekwiwalentnego.

Wspolnoty mieszkaniowe moga liczy¢ na wsparcie w ramach Regionalnych

Programow Operacyjnych 16 wojewoddztw. Instytucjami, ktore wdrazajg programy,
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sg jednostki podlegte Urzedom Marszatkowskim. Lista dziatan w ramach funduszy unijnych
jest dluga, jednak kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ terminy naborow wnioskéw, ktore
przewaznie nie trwajg przez caty rok.

Kolejnym mechanizmem wsparcia przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych jest
Program Priorytetowy ,,Czyste Powietrze”, obejmujgcy termomodernizacje budynkow
jednorodzinnych.

Podstawowe informacje dotyczace tego programu:

— na realizacj¢ Programu przewidziano wydatki w wysokosci 103,0 mld zt a taczny
koszt inwestycji wyniesie 132,8 mld zt (suma budzetu programu i wktadu
wlasnego beneficjentow),

— finansowanie programu w formie dotacji wyniesie 63,3 mld zt, aw formie
pozyczek 39,7 mid zt,

— okres finansowania Programu obejmie lata 2018+2029,

— finansowanie Programu bedzie pochodzito ze $rodkéw NFOSiGW, WFOSIiGW
oraz ze srodkow europejskich nowej perspektywy finansowej,

— minimalny koszt realizowanego projektu to 7 000 zt,

— zaklada si¢, ze termomodernizacji zostanie poddanych nawet ponad 4 min domow,

— wlasciciele doméw, ktorych dochody sa najnizsze otrzymaja do 90% dotacji
na realizacj¢ przedsigwzig¢ finansowanych w ramach Programu,

— maksymalne koszty kwalifikowane przewidziane do wsparcia dotacyjnego
wynoszg 53 tys. zt,

— dotacje nie beda stanowity przychodu podlegajacego opodatkowaniu,

— pozyczki mogg by¢ udzielane na okres do 15 lat zpreferencyjnym
oprocentowaniem, ktore aktualnie wynosi 2,4%.

Przyktadowe maksymalne stawki  jednostkowe dla  gléwnych  pozycji

termomodernizacji w programie wynosza:

— ocieplenie przegrod budowlanych i uzasadnione prace towarzyszace do 150 zt/m?,

— wymiana stolarki zewnetrznej wtym: okien, okien potaciowych, drzwi
balkonowych, powierzchni przezroczystych nieotwieralnych do 700 zt za m kw.,

— instalacje wewngtrzne ogrzewania i cieptej wody uzytkowej do 10 000 zt
za zestaw,

— pompy ciepta na cele centralnego ogrzewania oraz centralnego ogrzewania

I centralnej wody uzytkowej do 30 000 zt za zestaw,
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— kotly gazowe kondensacyjne wraz z systemem odprowadzania spalin do 20 000 zt

za zestaw.

Porozumienie w sprawie realizacji Programu Priorytetowego ,,Czyste Powictrze”
podpisat 7 czerwca 2018 r. prezes zarzadu Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
I Gospodarki Wodnej z prezesami zarzadéw 16 wojewodzkich funduszy ochrony srodowiska
i gospodarki wodnej oraz prezesem zarzadu Banku Ochrony Srodowiska S.A.

5.4. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA DO ROKU 2030

Na potrzeby sporzadzenia prognozy zapotrzebowania na cieplo, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe do 2030 roku wykorzystano trzy scenariusze uwzglednione w dokumencie

przyjetym w 2015 roku.

Scenariusz a - Pasywny

W tym scenariuszu zaklada si¢, ze nowe obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowg, ustugowa oraz zabudowe¢ ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane
w 10%. w zakresie zagospodarowania obszaré6w postuzono si¢ wytycznymi Studium
Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planami Miejscowymi.
w miescie udaje si¢ wygenerowaé trwate podstawy rozwojowe W niewielkim zakresie (brak
czynnikow napedzajacych rozwdj), pojawia si¢ negatywne trendy W gospodarce
tj. zwigkszenie bezrobocia, spowolnienie wzrostu liczby podmiotow gospodarczych, mate
zainteresowanie inwestoréw terenami pod handel, ustugi oraz produkcje.

Wszystkie te elementy wplyna na nieznaczne podnoszenie si¢ poziomu zycia.
Scenariusz ten charakteryzuje si¢ wprowadzaniem przedsigwzi¢¢ racjonalizujacych zuzycie
no$nikéw energii przez odbiorcow komunalnych: do celow grzewczych w niewielkim stopniu
oraz spadkiem zuzycia energii elektrycznej o okoto 10%.

Budynki uzyteczno$ci publicznej zostang zmodernizowane W niewielkim stopniu.
Racjonalizacja zuzycia energii W budynkach uzyteczno$ci publicznej uksztattuje si¢
na poziomie okoto 8%. Racjonalizacja zuzycia energii W sektorze ustug, handlu, rzemiosta

I przemystu bedzie na niskim poziomie, wynoszacym okoto 4%.

Scenariusz B - Umiarkowany
Scenariusz ten zaklada, Zze wszystkie obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowg, ustugowa oraz zabudowe¢ ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane

w 30%. w zakresie zagospodarowania obszarow postuzono si¢ wytycznymi Studium
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Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planami Miejscowymi.
W niniejszym scenariuszu rozwoj miasta jest dynamiczny i Systematyczny, planowane
inwestycje zostang zrealizowane, utrzyma si¢ zainteresowanie inwestorow wyznaczonymi
terenami pod handel, ustugi oraz przemyst.

Scenariusz charakteryzuje si¢ wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujacych
zuzycie nosnikow energii przez odbiorcéw komunalnych do celow grzewczych w stopniu
srednim oraz wzrostem zuzycia energii elektrycznej 0 okoto 6%, co spowodowane bedzie
wigkszym przyrostem nowych obiektow, zgodnie z przyjetym stopniem realizacji
zagospodarowania terenéw. Budynki uzytecznos$ci publicznej zostang zmodernizowane
w érednim stopniu - inwestycje beda wynikaly z racjonalnej polityki energetycznej.
Racjonalizacja zuzycia energii W budynkach uzytecznoSci publicznej uksztaltuje si¢
na poziomie okolo 15%. Racjonalizacja zuzycia energii W sektorze ustug, handlu, rzemiosta
I przemystu wyniesie okoto 8%. w wigkszym stopniu beda wykorzystywane odnawialne
zrédta energii.

Ponadto nastapi niewielki rozw6j przemyshlu na terenie miasta co spowoduje

zwigkszone zapotrzebowanie energii W tej grupie odbiorcow.

Scenariusz C — Aktywny

Scenariusz ten realizowany bedzie przy zalozeniu aktywnej, skutecznej polityki rzadu
oraz lokalnej polityki miasta, kreujacej pozadane zachowania wszystkich odbiorcow energii.
Zaktada si¢ W nim, ze obszary objete Studium Uwarunkowan i Kierunkoéw Zagospodarowania
Przestrzennego mieszkaniowe, uslugowe oraz przemystowe zostang zagospodarowane
w 50%.

Planowane inwestycje beda dynamicznie realizowane ibeda dodatkowo generowac
kolejne inwestycje na terenie miasta, co stymulowac bedzie jego stabilny rozwoj.

W scenariuszu tym zaklada si¢ rOwniez wzrost zuzycia energii podyktowany
dynamicznym rozwojem we wszystkich dziedzinach gospodarki (przemyst, mieszkalnictwo,
ustugi, handel, itp.), z jednoczesnym wprowadzaniem w duzym zakresie przez odbiorcow
przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie nosnikOw energii oraz rozwojem wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii.

Nastgpuje wzrost zuzycia energii elektrycznej 0 okoto 15% w stosunku do stanu
obecnego, co spowodowane jest zwigkszonym przyrostem nowych odbiorcow.

Budynki uzyteczno$ci publicznej zostang W pelni zmodernizowane zgodnie

z potrzebami, a inwestycje beda wynikaty z racjonalnej polityki energetycznej. Racjonalizacja
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zuzycia energii W budynkach uzytecznosci publicznej uksztattuje si¢ na poziomie okoto 30%.

Racjonalizacja zuzycia energii W sektorze ustug, handlu, rzemiosta i matego przemystu bedzie

na wysokim poziomie, wynoszacym okoto 16%. w znacznym stopniu bg¢da wykorzystywane

odnawialne zrddet zrodla energii.

Zbiorcza prognoze zuzycia paliw i nosnikow energii dla poszczegdlnych scenariuszy

rozwoju przedstawiono ponizej (Tabela 9+Tabela 11) oraz zilustrowano na Rys. 22.

Tabela 9. Zuzycie paliw i nosnikow energii W bilansie cieplnym miasta dla scenariusza a

2020 2025 2030
paliwo/no$nik energii
GJ/rok
Ciepto sieciowe 465 598 473710 481 822
Gaz ziemny 1126 016 1182 408 1238 800
Energia elektryczna 239160 253179 267198
Olej opatowy 45 405 46 466 47527
LPG 31926 32661 33382
Wegiel kamienny 669 168 657 363 645 557
Biomasa 149 886 153 323 156 760
OZE 3485 4072 4 655
Razem 2730644 2803182 2875701

zrédlo: opracowanie wlasne

Tabela 10. Zuzycie paliw i no$nikow energii w bilansie cieplnym miasta dla scenariusza B

2020 2025 2030
paliwo/no$nik energii
GJ/rok
Ciepto sieciowe 468 900 484 849 500 799
Gaz ziemny 1149762 1257 379 1 364 996
Energia elektryczna 245117 271673 298 229
Olej opatowy 45 853 47811 49 885
LPG 32226 33650 35075
Wegiel kamienny 664 531 640 490 616 449
Biomasa 151 283 158 007 164 648
OZE 3766 4790 5810
Razem 2761438 2898 649 3035890

zrodlo: opracowanie wlasne
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Tabela 11. Zuzycie paliw i no$nikow energii w bilansie cieplnym miasta dla scenariusza C

2020 2025 2030
paliwo/no$nik energii
GJ/rok
Ciepto sieciowe 475 505 506 382 537 258
Gaz ziemny 1197 254 1395412 1593570
Energia elektryczna 257 030 305 390 353 749
Olej opatowy 46 680 50 662 54533
LPG 32822 35554 38299
Wegiel kamienny 655 256 605 318 555 379
Biomasa 154 077 166 976 179 796
OZE 4328 6032 7734
Razem 2822952 3071725 3320319
zrodlo: opracowanie wlasne
3 500000
3 000000 p—
2500000
2000000
1500000
1000 000
500 000
0
2018 2020 2025 2030

e Scenariuisz A 2 === Scenariisz B e Scenariusz C

Rys. 22. Prognozowane zuzycie paliw | no$nikow dla trzech scenariuszy [GJ/rok]

zrodto: opracowanie wlasne

Scenariusze ,,Pasywny” 1 ,,Aktywny” uznano za skrajne. Scenariusz ,,Umiarkowany”
uznano za najbardziej prawdopodobny. Zgodnie z tym scenariuszem zuzycia ciepta w Lesznie
w roku 2030 powinno wynies¢ okoto 3 035 890 GJ.
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Prognozowane zapotrzebowanie mocy cieplnej dla poszczegdlnych scenariuszy
w 2030 roku powinno wynies¢:

— Scenariusz a— 422 MW,

— Scenariusz B — 439 MW,

— Scenariusz C — 455 MW.

5.4.1. Perspektywiczna struktura zuzycia no$nikow ciepla

W ostatnich latach nastapit w Polsce znaczacy postep W rozwoju i wdrazaniu
projektow wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii. Coraz czgsciej przy realizacji
nowych inwestycji mieszkaniowych wykorzystuje si¢ kolektory stoneczne oraz pompy ciepta
zarbwno do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j, jak i na potrzeby grzewcze.

Na potrzeby ogrzewania budynkow uzytecznosci publicznej powstaja lokalne
kottownie opalane biomasg pochodzaca ze specjalnie do tego celu utrzymywanych plantacji
ro$lin energetycznych.

Rozwo6j odnawialnych zrodet energii uwarunkowany jest wieloma czynnikami, przede
wszystkim ekonomicznymi, ktorych omawianie przekracza zakres niniejszego opracowania.
Nalezy jednak podkresli¢, ze udziat energii ze Zzrodet odnawialnych, na potrzeby zaopatrzenia
W cieplo, bedzie stale wzrastat.

Uktady kogeneracyjne (CHP — ang. Combined Heat Power), rozwigzania pozwalajace
wytwarza¢ jednocze$nie energi¢ elektryczng oraz mechaniczng lub cieplna, sg szczegdlnie
korzystne w takich dziedzinach jak szpitalnictwo, baseny, uktady technologiczne.

Podobna ocena dotyczy trojgeneracji, jednoczesnej produkcji ciepta, chtodu i energii
elektrycznej. Typowe miejsca instalacji tego typu uktadow to biura, hotele, szpitale, centra
sportowe, szkoty oraz obiekty przemystowe.

Na strukture zuzycia paliw na terenie miasta bardzo duzy wptyw ma mozliwosé
szerszego zastosowania gazu ziemnego.

Wykorzystanie gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej jest bardzo atrakcyjne. Wiaze si¢ t0 ze zmiang istniejacych lokalnych kottowni
weglowych na kottownie gazowe, piecow i kottdéw weglowych w budynkach jednorodzinnych
na kotlty gazowe, co powoduje osigganie sprawnosci eksploatacyjnej w kottach

kondensacyjnych przekraczajacej 95% i znaczne oszczgdnos$ci zuzycia paliw i energii.
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5.4.2. Pokrycie potrzeb cieplnych miasta do roku 2030

W Lesznie wystepuje obecnie wystarczajaca podaz energii na cele ogrzewania lokali
I przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wzrost zapotrzebowania mocy i energii cieplnej
powinien by¢ w znacznym stopniu zrekompensowany konsekwentnie prowadzonymi pracami
termomodernizacyjnymi oraz coraz wyzszym standardem energetycznym budynkow nowo
wznoszonych.

Prognozowany wzrost zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng nie stanowi
zagrozenia dla bezpieczenstwa energetycznego miasta. w zwigzku z tym planowane dziatania
powinny dotyczy¢ poprawy sprawnosci energetycznej i optacalnosci ekonomicznej zrodet
wytwarzania ciepta i instalacji oraz zmniejszenia do minimum ucigzliwosci na terenie ich
oddziatywania. Powinny by¢ one podejmowane przez wiascicieli zrodet wytwarzania ciepta,
w tym w szczegdlnosci przez Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej, przez wiladze
samorzadowe oraz wilascicieli obiektow ogrzewanych, ktorzy samodzielnie eksploatuja swoje
zrodta ciepta idokonujg inwestycji (indywidualni witasciciele doméw, wspdlnoty
I spotdzielnie mieszkaniowe, podmioty gospodarcze).

Decyzje o0 zastosowaniu danego w konkretnym miejscy sposobu pokrycia
zapotrzebowania na energi¢ cieplng do celow grzewczych iogrzewania cieptej wody
uzytkowej wynikaja z:

— uwarunkowan lokalnych, ksztaltowania si¢ zapotrzebowania na ciepto bedacego
wynikiem planéw rozwoju mieszkalnictwa, rozwoju gospodarczego oraz
uwarunkowan $rodowiskowych — spelnienie norm dotyczacych emisji
zanieczyszczen i innych niekorzystnych oddziatywan,

— zasadnosci ekonomicznej dziatan inwestycyjnych w kwestii zwrotu naktadow.

Ze wzgledu na powyzsze uwarunkowania oraz na przeprowadzone analizy

preferowane rozwigzania to:

— utrzymanie istniejgcego  Systemu  zaopatrzenia W cieplo, polaczonego
z systematycznie prowadzong termomodernizacja istniejagcych zrodet ciepla,
lokalnych sieci cieptowniczych oraz budynkow mieszkalnych i niemieszkalnych,

— wykorzystanie do spalania w indywidualnych i lokalnych zrodtach ciepta wegla
kamiennego w nowoczesnych, wysokosprawnych kottach (instalacje takie takze
charakteryzuja si¢ duza sprawnoscig energetyczng, niskg emisjg zanieczyszczen

I optacalnosciag ekonomiczng oraz duzg dostgpnoscia paliwa),
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budowa instalacji opartych o wykorzystanie gazu ziemnego sieciowego, jako
tatwego w eksploatacji 1 umozliwiajacego osiggnigcie duzych sprawnosci
energetycznych oraz czystych srodowiskowo,

budowa instalacji opartych o wykorzystanie odnawialnych zrédet ciepta, takich
jak: termiczne Kkolektory stoneczne, pompy ciepta, uktady kogeneracyjne
i trigeneracyjne, kotlownie wykorzystujgce biomase, paliwa agroenergetyczne,
instalacje geotermalne. Problemem obecnie sa wyzsze niz w innych systemach
koszty takich instalacji. Koszty te maleja wraz zrozwojem technicznym

stosowanych rozwigzan.

W perspektywie do roku 2030 zaopatrzenie w ciepto miasta Leszna oparte bedzie

0 miejski system cieptowniczy, zmodernizowane lokalne kotlownie, w coraz wigkszym

stopniu wykorzystujace jako paliwo gaz ziemny, biomasg oraz odnawialne zrodta energii.
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6. ZAOPATRZENIE W PALIWA GAZOWE

6.1. SYSTEM GAZOWNICZY MIASTA LESZNA

Gaz sieciowy jest obecnie jednym z podstawowych nosnikow energetycznych
przyjaznych dla srodowiska, znajdujacych coraz szersze zastosowanie. Uzywany jest przede
wszystkim na potrzeby bytowe, grzewcze i przemystowe. W coraz wickszym zakresie gaz
wykorzystywany jest jako alternatywny rodzaj paliwa stosowany w kotlowniach
produkujacych ciepto, wypierajac paliwa state, charakteryzujace si¢ W procesie spalania
wysokim stopniem emisji szkodliwych zwigzkéw do srodowiska naturalnego. Ma to miejsce
szczegOlnie na terenach, gdzie brak jest scentralizowanych Zrodet ciepta.

Podstawowym zZrodlem zaopatrzenia miasta w paliwo gazowe jest gazociag
wysokiego cisnienia 0 $rednicy 150 mm w zarzadzie Operator Gazociagow Przesylowych
GAZ-SYSTEM S.A. oraz stacja redukcyjno-pomiarowa | stopnia zlokalizowana przy
ul. Geodetow w Lesznie.

Na terenie miasta Leszna role operatora systemu dystrybucyjnego petni Polska Spotka
Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Poznaniu.

Na obszarze miasta PSG Sp. z 0.0. dostarcza paliwo gazowe grupy Lw (gaz ziemny
zaazotowany typu Lw). Stopien gazyfikacji wynosi 96,26%.

Zrédto dostawy gazu ziemnego wysokometanowego na potrzeby istniejacych
i potencjalnych odbiorcow gazu na terenie miasta stanowia stacje gazowe redukcyjno-

pomiarowe oraz stacje redukcyjne. Tabela 12 zestawienie stacji Polskiej Spotki Gazownictwa.

Tabela 12. Systemowe stacje gazowe na terenie Leszna

Lp, Lokalizacja Nazwa odbiorcy Przep;i;ﬁWOéé Rodzaj stacji gazowej

1 | Swieciechowska 2 AKWAWIT 2000 pomiarowa

2 | Narutowicza 74a ZSZ Sala Gimnastyczna 100 redukcyjno-pomiarowa
3 |[Kiepury 45 Szpital 700 redukcyjno-pomiarowa
4 | Magazynowa 4 METALPLAST 100 redukcyjno-pomiarowa
5 [ Opalinskich 1 Bursa 80 redukcyjno-pomiarowa
6 [ Szybownikow 28 Centrum Szybowcowe - Hangary 100 redukcyjno-pomiarowa
7 | Szybownikow 28 Centrum Szybowcowe - Hotel 100 redukcyjno-pomiarowa
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Lp, Lokalizacja Nazwa odbiorcy Przep;i;ﬁ“/ogé Rodzaj stacji gazowej
8 | Spotdzielcza 49 OVER TRADING 125 redukcyjno-pomiarowa
9 | Spotdzielcza 47 MOEBEL TEAM 80 redukcyjno-pomiarowa
10 | Spotdzieleza 51 EUROLINE 160 redukcyjno-pomiarowa
11 | Wilkowicka 29 LPP REWIS 80 redukcyjno-pomiarowa
12 | Ractawicka MPEC-JW 3477 125 redukcyjno-pomiarowa
13 | Fabryczna 15 LFP 1250 pomiarowa
14 | Konstytucji 3 Maja SUPERPOL - Ciesittka 125 redukcyjno-pomiarowa
15 | Spétdzielcza 51 EUROLINE Il 160 redukcyjno-pomiarowa
16 | Konstytucji 3 Maja ENERGOUTECH 80 redukcyjno-pomiarowa
17 | Spétdzielcza 49 EURO-COMFORT 630 redukcyjno-pomiarowa
18 | Spotdzielcza 12 MPEC 2000 pomiarowa
19 | Okrezna 20 SPINKO 125 redukcyjno-pomiarowa
20 | Okrezna 20 SPINKO 500 redukcyjno-pomiarowa
21 | Spotdzielcza 2H TB Properties 100 redukcyjno-pomiarowa
22 | Miernicza 4 IMOLA 200 redukcyjno-pomiarowa
23 | Ustugowa dz. 62/35 LEITHAUSER 125 redukcyjno-pomiarowa
24 | Budowlanych 15 VMI Poland 300 redukcyjno-pomiarowa
25 | Zacisze 2 Przewozy Regionalne 200 redukcyjno-pomiarowa

zrodto: Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Poznaniu

Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. na terenie Leszna posiada sie¢ gazowa, ktorej

charakterystyke przedstawiono ponizej (Tabela 13+Tabela 15).

Tabela 13. Gazociagi bez przytaczy gazowych na terenie Leszna [m]

Niskie Srednie Podwyzszone §rednie Wysokie
. - Ogotem
. powyzej 10 kPa do powyzej 0,5 MPa do ..
do 10 kPa wizeznie 0,5 MPa wiacznie 1,6 MPa whacznie powyzej 1,6 MPa
119 880 90 321 0 0 210201

zrodto: Polskiej Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Poznaniu
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Tabela 14. Czynne przytacza gazowe na terenie Leszna [szt.]

Niskie Srednie Podwyzszone $rednie Wysokie
zej 10 kPa d z¢j 0,5 MPa d Ogblem
. powyzej a do powyzej 0, a do L.
do 10 kPa wigeznie 0,5 MPa wiacznie 1,6 MPa wiacznie powyzej 1,6 MPa
5966 2342 0 0 8 308
zrodto: Polskiej Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Poznaniu
Tabela 15. Czynne przytacza gazowe na terenie Leszna [m]
Niskie Srednie Podwyzszone $rednie Wysokie
zej 10 kPa d 7ej 0,5 MPa d Ogblem
. powyzej a do powyzej 0, a do ..
do 10 kPa wigcznie 0,5 MPa wiacznie 1,6 MPa wiacznie powyzej 1,6 MPa
93 496 39 068 0 0 132 564

zrodto: Polskiej Spotka Gazownictwa sp. Z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Poznaniu

6.2. AKTUALNE ZUZYCIE GAZU

Aktualna liczba odbiorcow gazu na terenie miasta wynosi 19 604. Zmiennos¢ liczby
uzytkownikéw gazu ziemnego W poszczegélnych grupach w okresie ostatnich trzech lat

przedstawiono ponizej (Tabela 16).

Tabela 16. Uzytkownicy gazu ziemnego na terenie Leszna w latach 2016+2018

Uzytkownicy [szt.]
Liczba Gospodarstwa domowe
Rok odbiorcow Przemyst Handel
gazu Ogblem WM budownictwo | ushigi | |20t
Razem 0grzewajacy
mieszkanie
2016 19 305 22 224 21214 5782 192 809 9
2017 19 456 22 375 21331 6718 196 839 9
2018 19 604 22523 21 449 6 950 210 853 11

zrodto: Polskiej Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Poznaniu

Odbiorcy na terenie miasta Leszna w 2018 roku zuzyli 306 186 MWh gazu ziemnego
(Tabela 17). Rokrocznie najwigcej gazu zuzywaja gospodarstwa domowe (okoto 50%),

nastepnie przemyst (ponad 30%).
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Tabela 17. Roczne zuzycie gazu w Lesznie z podziatlem na grupy uzytkownikow [MWh]

Uzytkownicy gazu

Gospodarstwa domowe

Rok Ogbtem P i
w tym i buézm}il;wo Handel i ustugi Pozostali
Razem ogrzewajacy
mieszkanie

2016 272742,3 145 448,3 129 957,8 73303,1 53 107,7 883,2
2017 285 274.,6 146 992,4 124 429,2 85 844,9 51983,3 454,0
2018 306 186,0 147 426,0 121 176,9 109 265,0 48 978,0 517,0

zrodlo: Polskiej Spotka Gazownictwa sp. Z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Poznaniu

Zmienno$¢ zuzycia gazu ziemnego przez odbiorcow z miasta Leszna w latach
2014+2017 pokazano na (Rys. 23).
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Rys. 23. Zuzycie gazu ziemnego W Lesznie w latach 2016+2018 [MWh/rok]

zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych PSG Oddziat Zaktad Gazowniczy w Poznaniu
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6.3. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE
| MOZLIWOSCI ROZWOJU SIECI GAZOCIAGOWEJ

,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zaktada, ze do roku 2030 nastgpi
sukcesywny wzrost krajowego zuzycia energii finalnej. Catkowite zapotrzebowanie na
energi¢ finalng wzro$nie 0 31%, przy czym najwickszy wzrost (ponad 90%) przewidywany
jest w sektorze ustug, natomiast w sektorze przemystu wzrost ten ma wynies¢ ponad 30%.

W horyzoncie prognozy przewiduje si¢ wzrost finalnego zuzycia gazu ziemnego
0 okoto 35%, energii elektrycznej o 64% oraz energii odnawialnej bezposredniego zuzycia
0 45%. Prognozowany wzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w okresie do 2030 roku
wynosi okoto 27%, przy czym wzrost ten nastapi gtdéwnie po 2020 roku. Udzial energii
odnawialnej w catkowitym zuzyciu energii pierwotnej wzrosnie z poziomu okoto 6% w 2010
roku do 11% w 2020 roku i 12% w 2030 roku.

Prognoze¢ zuzycia gazu ziemnego na terenie Leszna wyznaczono przy wykorzystaniu
danych dotyczacych zuzycia aktualnego, prognozy zapotrzebowania na paliwa gazowe
w okresie do 2030 roku, okreslonej w ,,Polityce energetycznej Polski do 2030 roku” oraz
zgodnie z przyjetymi trzema scenariuszami rozwoju miasta.

Ponizej przedstawiono trzy warianty prognozy zuzycia @gazu ziemnego,

uwzgledniajgce trzy scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego miasta (Tabela 18).

Tabela 18. Prognoza zuzycia gazu ziemnego W Lesznie w MWh/rok

Scenariusz rozwoju 2020 2025 2030
A - Pasywny 312782 329 628 347 380
B - Umiarkowany 319 378 353780 391 887
C - Aktywny 332570 404 216 491 295

zrodlo: opracowanie wlasne

Scenariusze ,,Pasywny” i, Aktywny” uznano za skrajne. Scenariusz ,,Umiarkowany”
uznano za najbardziej prawdopodobny. Zgodnie z tym scenariuszem zuzycia gazu ziemnego
w Lesznie w roku 2030 powinno wynies¢ okoto 391 887 MWh.

Powyzsze prognozy wynikajg z przewidywanego sukcesywnego zmniejszania sie¢
udziatu paliw weglowych w produkcji ciepta na rzecz paliw gazowych i energii elektrycznej.

Polska Spotka Gazownictwa sp. zo.0. jest wtrakcie aktualizacji planu
inwestycyjnego.

Angox 67 @
EcoEnergia




AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA LESZNA

7. ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

7.1. ISTNIEJACY SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Powszechno$¢ dostepu do energii elektrycznej wymaga sprawnego dziatania
rozbudowanego uktadu urzadzen do jej wytwarzania, przesytania i rozdziatu. Przesyt energii
z miejsca jej wytworzenia do odbiorcy mozliwy jest dzigki rozlegtej sieci linii i stacji
elektroenergetycznych. Wigze si¢ on jednak ze stratami. Zasadniczy spos6b zmniejszenia tych
strat polega na podwyzszaniu napigcia elektroenergetycznych linii przesytowych.

Zaleznie od odleglosci, na jakie ma by¢ przesylana energia, rézne sa wartoSci
stosowanych napig¢. Wynosza one:

— 0d 220 do 400 kV (najwyzsze napiecia — NN), w przypadku przesytania na duze

odlegtosci,

— 110 kV (wysokie napiecie — WN), w przypadku przesytania na odlegtosci nie

przekraczajace kilkudziesig¢ciu kilometrow,

— od 10 do 30 kV ($rednie napigcia — SN), stosowane w lokalnych liniach

rozdzielczych.

Podnoszenie napigcia dla celow przesylu, a nastgpnie obnizania do poziomu,
na ktorym mozliwe jest stosowanie elektrycznych urzadzen powszechnego uzytku
zbudowanego na napigcie 220/230 V lub 380/400 V, wymaga korzystania z systemowych
stacji elektroenergetycznych najwyzszych napie¢, wielu stacji rozdzielczych wysokiego
napiecia oraz rozlicznych stacji transformatorowych, zamieniajacych $rednie napigcie
(rozdzielcze) na powszechnie stosowane w instalacjach odbiorczych (230/400 V). Wszystkie
te obiekty — linie i stacje elektroenergetyczne — sktadajg si¢ na system elektroenergetyczny.

Poniewaz nie ma mozliwosci magazynowania energii elektrycznej, co oznacza,
ze W kazdym momencie ilosci energii wytwarzanej w elektrowniach musi by¢ réwna energii
zuzywanej przez odbiorcow. System elektroenergetyczny musi wiec by¢ zdolny do zmiany
kierunkow i iloSci przesytanej energii. Jest to mozliwe dzigki licznym potaczeniom pomigdzy
elektrowniami, stacjami elektroenergetycznymi oraz grupami odbiorcéw energii. Potaczenia
takie zapewnia sie¢ linii elektroenergetycznych, ktére pracujg na roznych poziomach napigc.
Im sie¢ ta jest bardziej rozbudowana, a linie nowoczesne, tym wigksza szansa na niezawodng

dostawe energii do kazdego odbiorcy.

Angox 68 @
EcoEnergia




AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA LESZNA

Wriascicielem i gospodarzem sieci przesylowej najwyzszych napieé¢ jest w Polsce PSE
Operator S.A.

Aktualnie na terenie Leszna, nie ma elementéw Krajowego Systemu Przesylowego,
ktorego wilascicielem sg Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA. Najblize] obszaru miasta
znajduje si¢ stacja elektroenergetyczna 220/110 kV SE Leszno Gronowo, zlokalizowana
w miejscowosci  Gronéwko w gminie Lipno. Plan Rozwoju Krajowego Systemu
Przesytowego PSE SA, nie przewiduje do roku 2027 budowy nowych obiektow na terenie
miasta Leszna.

Miasto Leszno zaopatrywane jest w energi¢ elektryczng z systemu sieci wysokiego
napiecia poprzez dwie stacje transformatorowe: GPZ Leszno-Gronowo, zlokalizowang przy
potnocnej granicy miasta, oraz GPZ Leszno Wschdd, zlokalizowang we wschodniej czesci
miasta (Rys. 24).

Na terenie miasta Leszna znajduje si¢ 197 stacji transformatorowych SN/nn 0 mocy
79,613 MVA. Zestawieni dtugosci linii elektroenergetycznych SN inn zawiera Tabela 19,
wykaz stacji WN/SN zasilajacych odbiorcow znajdujacych si¢ na terenie Leszna - Tabela 20,
natomiast wykaz informacji dotyczacych linit WN-110 kV znajdujacych si¢ na terenie miasta

- Tabela 21.

Tabela 19. Dtugos¢ linii elektroenergetycznych SN i nn

Dtugos¢ [km]

Poziom napigcia
Linie napowietrzne Linie kablowe
SN 17,85 181,33
nn 119,56 323,94

zroédto: ENEA Operator Sp. Z 0.0.

Tabela 20. Wykaz stacji WN/SN zasilajacych odbiorcow znajdujacych si¢ na terenie miasta

Moc znamionowa jednostek . . L. L
Nazwa stacji Poziomy ransformatorowych Moc stacji tr[a_rll:?:ran:z?(?r?;:/eykch (s);ccéstzgx: gzbccz];tzg\?vlg Aktualna
jed j h ji [MVA
WN/SN [KBE\C/] pracujacych w stacji [ ! \E\l(/IN\ﬁGI zainstalowanych stacji - lato | stacji - zima mor:ZTIr\\/IIV\b} Al
n - W stacj [MVA] [MVA] Y

Leszn

N0 | 110115 | 25 25 50 2 21 24 12
Gronowo

Leszno

. 110/15 25 25 50 2 22,77 22,62 2,232

Wschod

zrodto: ENEA Operator Sp. z 0.0.

D Stacja zIlokalizowana poza obszarem miasta Leszna.
2 Rezerwa uwzglednia mozliwoé¢é przejecia catego obcigzenia stacji przez jeden transformator
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Linia WN-110 kv
GPZ Leszno Wschod
- Leszno Gronowo

Linia WN-110 kv
GPZ Leszno Wschod -
- GPZ Bojano

"

Skala 1:34000 (Ad)
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Rys. 24. Schemat linii WN na terenie miasta Leszna
zrodto: ENEA Operator Sp. z 0.0.
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Tabela 21. Wykaz informacji dotyczacych linii WN-110 kV ENEA na terenie Leszna

Catkowita dtugosc¢ Dkugqs N 11n1'1 na
o . linii terenie gminy
Relacja linii Typ przewodow Swieciechowa
[km] [km]
GPZ Leszno Gronowo - GPZ Leszno Wschod 3 X AFL6-240 3,8 2,69
GPZ Leszno Wschod - GPZ Bojanowo 3 X AFL6-240 21,57 0,8

zrodto: ENEA Operator Sp. z 0.0.

Ponizej (Tabela 22) przedstawiono charakterystyke przytaczonych oraz posiadajacych

warunki przytaczenia odnawialnych zrodet energii na terenie miasta Leszna.

Tabela 22. Charakterystyka przytaczonych i posiadajacych warunki przytaczenia OZE

Lp. | Nazwazrédia | Moc #rédia [kw] | Tr2ylaczenic na Miejsce. Stan realizacji
napigciu [kV] przytaczenia
1 | ECLeszno 7466 15 GPZ Leszno istniejace
Gronowo

zrodto: ENEA Operator Sp. Z 0.0.

7.2. AKTUALNE ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

W Lesznie w 2018 roku liczba odbiorcow energii elektrycznej wyniosta 28 591
(Tabela 23). Odbiorcy ci zuzyli 215 929 MWh energii elektrycznej (Tabela 24).

Tabela 23. Odbiorcy energii elektrycznej w Lesznie wedtug grup taryfowych

_ Grupa Liczba odbiorcow
Odbiorcy taryfowa
2015 2016 2017 2018
Odbiorcy na WN A 1 1 1 1
Odbiorcy na SN B 64 66 65 74
Odbiorcy na nn C,G 28 244 28 261 28 835 28516
w tym:
gospodarstwa domowe G 24 503 24 562 25 316 24 967
Razem 28 309 28 328 28 901 28 591
zrodto: ENEA Operator Sp. z 0.0.
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Tabela 24. Zuzycie energii elektrycznej w Lesznie wedtug grup taryfowych

Zuzycie energii elektrycznej [MWh]
ooy | S,
2015 2016 2017 2018
Odbiorcy na WN A 44 770 43 569 44 945 45 586
Odbiorcy na SN B 72 840 76 399 79 838 83018
Odbiorcy na nn C, G 88 459 88 448 86 840 87 325
w tym:
gospodarstwa domowe G 43550 43814 44 419 43 957
o$wietlenie uliczne C 3979 4261 2601 3863
Razem 206 069 208 416 211 623 215929

zrodto: ENEA Operator Sp. z 0.0.

Ponizej (Rys. 25) przedstawiono zmienno$¢ zuzycia energii elektrycznej dostarczonej
odbiorcom w latach 2015+2018. w kolejnych latach obserwowana jest tendencja wzrostowa

konsumpcji energii elektrycznej na terenie miasta.

250000

200 000
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2015

grupa taryfowa A
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2017

B grupy taryfowe Ci G

50 000 I I I I

Rys. 25. Zuzycie energii elektrycznej w Lesznie w latach 2015+2018 [MWh/rok]

zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych ENEA Operator Sp. z 0.0.
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7.3. PROGNOZA ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Prognoze zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w Lesznie wykonano przy
wykorzystaniu danych dotyczacych aktualnego zuzycia energii, prognozy zapotrzebowania

na energi¢ elektryczng w okresie do 2030 roku okreslonej w ,,Polityce energetycznej Polski

do 2030 roku” (Tabela 25) oraz zgodnie z przyjetymi trzema scenariuszami rozwoju miasta.

Tabela 25. Krajowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng

2006 2010 2015 2020 2025 2030
wyszczegoblnienie
TWh

Energia finalna 111,0 104,6 115,2 130,8 152,7 171,6
Sektor energii 11,6 11,3 11,6 12,1 12,7 13,3
Straty przesylu i dystrybucji 14,1 12,9 13,2 13,2 15,0 16,8
Zapotrzebowanie netto 136,6 128,7 140,0 156,1 180,4 201,7
Potrzeby wtasne 141 12,3 12,8 13,2 14,2 15,7
Zapotrzebowanie brutto 150,7 141,0 152,8 169,3 194.,6 2174

zrodlo: Polityka energetyczna Polski do 2030 roku

Ksztaltowanie si¢ popytu na energi¢ elektryczng w okresie do 2030 roku zalezec

bedzie od szeregu czynnikow:

— tempa zmiany liczby ludnosci,

— zmian w wyposazeniu gospodarstw domowych w sprzet AGD i RTV,

— rozwoju sektorow przemystu, ustug i handlu,

— zmian jednostkowych kosztow energii,

— efektow racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej.

Ponizej przedstawiono trzy warianty prognozy zuzycia energii

elektrycznej,

uwzgledniajgce trzy scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego miasta (Tabela 26).

Tabela 26. Prognoza zapotrzebowania energii elektrycznej w Lesznie w MWh/rok

Scenariusz rozwoju 2020 2025 2030
A - Pasywny 211 804 224 220 236 635
B - Umiarkowany 229 186 254 016 278 846
C - Aktywny 263 948 313 609 363 271

zrodto: opracowanie wilasne
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Scenariusze ,,Pasywny” i ,,Aktywny” uznano za skrajne. Scenariusz ,,Umiarkowany”
uznano za najbardziej prawdopodobny. Zgodnie ztym scenariuszem zuzycie energii

elektrycznej w Lesznie w 2030 roku oszacowano na 278 846 MWh.

7.4. MODERNIZACJA | ROZBUDOWA SYSTEMU
ELEKTROENERGETYCZNEGO

W uzgodnionym przez Urzad Regulacji Energetyki Planie Rozwoju Spotki ENEA
Operator na lata 20192022 przewidziano srodki inwestycyjne pozwalajace rozbudowywaé
sieci w celu przytaczenia nowych odbiorcow oraz srodki na modernizacj¢ i odtworzenie
majatku. Liste projektow inwestycyjnych zwiazang z modernizacja i odtworzeniem majatku

przedstawia Tabela 27.

Tabela 27. Wyciag z uzgodnionego Planu Rozwoju Spotki ENEA Operator na lata 2019-2022

Lp. Nazwa/rodzaj projektu inwestycyjnego Zakres rzeczowy

Przylaczanie odbiorcow ITT grupy - wydane Linie kablowe i napowietrzne SN, pola SN, stupy

1 warunki przylaczenia SN i inne - zgodnie z przyjetym zakresem
rzeczowym
Przylaczanie odbiorcow ITI grupy- brak Llnl_e_ kablowe i ngpow1etrgne SN, pola SN, stupy
2 , . SN i inne - zgodnie z przyjetym zakresem
wydanych warunkéw przytaczeniowych
rzeczowym
. L Stacje SN/nn, transformatory SN/nn, linie kablowe
3 Przqucgame Odblor.c w V-V grupy - wydane i napowietrzne SN i nn, pola SN, stupy SN i inne -
warunki przytaczeniowe . .
zgodnie z przyjetym zakresem rzeczowym
. L Stacje SN/nn, transformatory SN/nn, linie kablowe
4 | Preylaczanie odbiorcow IV-VI grupy - brak i napowietrzne SN i nn, pola SN, stupy SN i inne -

wydanych warunkéw przylaczeniowych zgodnie z przyjetym zakresem rzeczowym

Modernizacja zwigzana z przytaczaniem
5 odbiorcow I1I grupy - brak wydanych
warunkow przylaczeniowych

Linie kablowe i napowietrzne SN, stacje i inne -
zgodnie z przyjetym zakresem rzeczowym

Modernizacja zwigzana z przytaczaniem Stacje SN/nn, transformatory SN/nn, linie kablowe
6 odbiorcow IV-VI grupy - brak wydanych i napowietrzne SN i nn, pola SN, stupy SN i inne -
warunkow przylaczeniowych zgodnie z przyjetym zakresem rzeczowym

zrodto: ENEA Operator Sp. z 0.0.
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7.5. RACJONALIZACJA ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Istotnym czynnikiem wplywajacym na wielko$¢ zuzycia energii elektrycznej przez jej
odbiorcow jest racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej poprzez nizej wyszczegdlnione
dziatania.

1. Oswietlenie

— stosowanie energooszczednych opraw o$wietleniowych (oprawy sodowe i LED),

— wymiana istniejacych opraw oswietleniowych na energooszczedne,

— wlasciwa eksploatacja urzadzen oswietleniowych,

— stosowanie opraw os$wietleniowych z czujnikami ruchu,

— dobdr wlasciwego natezenia o$wietlenia,

— regulacja o$wietlenia.

2. Ogrzewanie elektryczne pomieszczen

— optymalna izolacja termiczna przegrod budowlanych,

stosowanie termicznych oston transparentnych,

stosowanie nowoczesnych okien zespolonych i rolet na oknach,

stosowanie energooszczednych uktadéw wentylacyjnych,
— stosowanie energooszczednych grzejnikow i systemow grzewczych.
3. Przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j
— stosowanie urzadzen z automatyczng regulacja temperatury,
— wlasciwy dobor pojemnosci urzadzen,
— odpowiednie obnizenie temperatury przygotowania wody uzytkowe;j,
— stosowanie odpowiednich izolacji zasobnikow.
4. Sprzet gospodarstwa domowego
— stosowanie energooszczednych lodowek, zamrazarek, zmywarek, pralek,
odpowiednich proszkow do prania, wlasciwej temperatury grzania wody
w procesie prania, odpowiedniej wielkosci wsadu bielizny,
— stosowanie przykry¢ w procesie gotowania i wtasciwych obryséw naczyn,
— stosowanie kuchni mikrofalowych,
— ograniczenie do niezbednej czestotliwosci wietrzenia pomieszczen kuchennych,
— uzywanie energooszczednego sprzetu RTV.
5. Produkcja rolna

— stosowanie automatycznych procesow w produkcji hodowlanej,
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— stosowanie energooszczgdnych napedow iurzadzen w produkcji roslinnej
I hodowlanej.
6. Produkcja przemystowa

— modernizacje technologii produkcji,

stosowanie i wymiang napedow na energooszczedne,

regulacje predkosci obrotowej silnikow maszyn,

stosowanie energoelektroniki i automatyzacji proceséw produkcyjnych,
— monitoring obcigzen i zapotrzebowania energii.
7. Stymulowanie racjonalnych systeméw uzytkowania energii

— planowanie wg najmniejszych kosztow,

— zarzadzanie popytem na moc i energig,

— zintegrowane planowanie energetyczne,

Potencjalne mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej w wyniku
omoéwionych wyzej dziatan wynosza od Kilku do nawet kilkudziesieciu procent.

Celem zmniejszenia strat w uktadzie sieciowym stopniowo udoskonalana powinna by¢
organizacja pracy sieci, jej struktury oraz wprowadzane nowoczesne przyrzady pomiarowe
oraz lepszy system ewidencjonowania zuzycia.

Mozna tu wymienié nastepujgce zakresy prac:

1. Straty obcigzeniowe W liniach elektroenergetycznych wszystkich napigc.

— wymiana przewodéw W linach napowietrznych i kablowych na wigksze przekroje,

— ograniczenie asymetrii obcigzen W szczegdlnosci W sieciach niskiego napigcia,

— likwidacja przecigzen w sieci z uwzglednieniem Systemu zarzadzania popytem

na energi¢ i moc,

— uzasadnione ekonomicznie i technicznie naktady na rekonstrukcj¢ i rozwoj Sieci,

— stosowanie optymalnych ruchowo struktur i konfiguracji uktadéw sieciowych.

2. Straty w transformatorach

— wymiana istniejgcych transformatorow na jednostki o wiekszej sprawnosci,

— kontrola obcigzen i identyfikacja zmiennosci obcigzen,

— kompensacja mocy biernej.

3. Straty w przytaczach i przyrzadach pomiarowych
— zwigkszona czg¢stotliwos¢ zabiegéw kontrolnych,

— legalizacja przyrzadéw pomiarowych,

Angox 76 @
EcoEnergia




AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA LESZNA

— prawidlowe okreslenie wymagan przy wydawaniu warunkoéw technicznych
przytaczenia.
4. Straty handlowe
— wzmozona kontrola uktadéw pomiarowych,
— prawidlowa ewidencja poboru energii,
— skuteczne wykrywanie kradziezy.
Przy zastosowaniu wyzej wymienionych srodkéw spodziewac si¢ mozna zmniejszenia
strat w sieci 110 kV o okoto 0,25%, a w sieci SN/nN nawet o0 okoto 2+3%, co potwierdzajg

informacje z zaktadow energetycznych, gdzie srodki te sg sukcesywnie wprowadzane.
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8. WYKORZYSTANIE NADWYZEK | LOKALNYCH
ZASOBOW, Z UWZGLEDNIENIEM ODNAWIALNYCH
ZRODEL, KOGENERACJI | CIEPLA ODPADOWEGO

Zgodnie z ustawg Prawo energetyczne ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe” powinny zawiera¢ analize wykorzystania istniejacych
nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta
wytwarzanych w odnawialnych zZrédtach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych.

Definicja ustawowa okresla zrodta odnawialne jako zrodta wykorzystujace w procesie
przetwarzania energi¢ wiatru, promieniowania slonecznego, geotermalng, fal, pradow
i ptywow morskich, spadku rzek oraz energi¢ pozyskiwang z biomasy, biogazu
wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania
$ciekow albo rozktadu sktadowanych szczatkow roslinnych i zwierzecych.

Nalezy tu podkresli¢, ze cho¢ zasoby energii odnawialnej sa nieograniczone, jednak
ich potencjat jest rozproszony, stad koszty wykorzystania znacznej czgsci energii ze zrodet
odnawialnych sa wyzsze od kosztow pozyskiwania i przetwarzania paliw konwencjonalnych.

W 2009 roku weszta wzycie Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/28/WE, ktoéra zobowigzuje panstwa UE do promowania, zachecania i wspierania
inwestycji w zrodta energii odnawialnej. Dyrektywa okresla wspolne ramy dla panstw
cztonkowskich w zakresie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych, jak
réwniez wyznacza obowigzkowe krajowe cele dotyczace udziatu energii z OZE w zuzyciu
energii. Polska docelowo ma osiagna¢ udzial energii odnawialnej w koncowym zuzyciu
brutto energii na poziomie 15% w 2020 roku.

Dla Polski wskaznik udziatu energii ze zroédet odnawialnych w koncowym zuzyciu
energii brutto w 2016 roku wyniost 11,30%. Byt tym samym nizszy niz w latach poprzednich:
w roku 2013 wynosit 11,37%, 2014 - 11,49% oraz 2015 - 11,93%.

Zgodnie z zalozeniami polityki energetycznej panstwa wiadze lokalne, w jak
najszerszym zakresie, powinny uwzgledni¢ zrodla odnawialne w bilansie energetycznym
gminy. Instalacje wykorzystujace odnawialne zrodta energii z natury majg na ogét charakter
lokalny inie wymagajg tworzenia scentralizowanej infrastruktury technicznej. Jako mate

i rozproszone technologie wpisujg si¢ W polityke, strategie iplany rozwoju regionalnego

Angox 78 @
EcoEnergia




AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA LESZNA

i lokalnego. Zwazywszy na rozproszony charakter oraz ogo6lng dostepnos¢ zasobow
odnawialnych zrodet energii, energetyka odnawialna moze sta¢ si¢ czynnikiem pobudzajgcym
rozwo6j gospodarczy na poziomie regionalnym. Wsréd korzysci z wykorzystania OZE, ktore
majg zarowno charakter ekonomiczny jaki spoteczny, wymieni¢ tu mozna:

— zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

— ograniczenie emisji zanieczyszczen,

— wazrost bezpieczenstwa energetycznego,

— nizsze koszty eksploatacji,

— rozwdj gospodarczy regionu, aktywizacja lokalnej spotecznosci, tworzenie miejsc

pracy,

— mozliwosé¢ pozyskania funduszy zewnetrznych,

— promocja gminy w Kraju i za granica.

Aktualne wykorzystanie odnawialnych zrodet energii w Polsce do produkcji energii

elektrycznej przedstawiono ponizej (Tabela 28, Tabela 29).

Tabela 28. Moc zainstalowana wg stanu na 31.12.2018*

Instalacje 2010 2011 2012 20013 2014 2015 2016 2017 2018
wykorzystujace [MW]

biogaz 82,88 103,49 | 131,25 | 162,24 | 188,55 | 212,50 | 233,97 | 235,373 | 237,62
biomasg 356,19 | 409,68 | 820,70 | 986,87 | 1008,25 | 1122,67 | 1281,07 | 1362,03 | 1362,87
energi¢

promieniowania 0,03 1,13 1,29 1,90 21,00 71,03 99,10 103,90 | 147,00
stonecznego

energie wiatru 1180,27 | 1616,36 | 2496,75 | 3389,54 | 3833,83 | 4582,04 | 5807,42 | 5848,67 | 5864,44
hydroenergi¢ 937,04 | 951,39 | 966,10 | 970,13 | 977,01 | 981,80 | 994,00 | 988,38 | 981,50
Lacznie 2556,42 | 3082,04 | 4416,09 | 5510,68 | 6028,64 | 6970,03 | 841554 | 8538,35 | 8593,43

zrodto: Urzad Regulacji Energetyki

) Dane tabelaryczne dotyczace poszczegodlnych rodzajow instalacji odnawialnego zrédta energii obejmuja instalacje, ktore uzyskaty:

— koncesje¢ na wytwarzanie energii elektrycznej,

— wpis do rejestru dziatalnosci regulowanej prowadzonego przez Prezesa URE (rejestr wytworcow energii w matej instalacji);

— wpis do rejestru dziatalno$ci regulowanej prowadzonego Dyrektora Generalnego Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa (rejestr
wytworcow biogazu rolniczego); oraz mikroinstalacje, wnioskujace 0 wydanie $wiadectw pochodzenia.

Uwaga: zmiany mocy zainstalowanych w roku 2017 i 2018, moga wynika¢ z aktualizacji decyzji koncesyjnych, dokonywanych w oparciu

0 Informacje PURE nr 44/2016 oraz nr 60/2017, dotyczace rozumienia pojgcia mocy zainstalowanej elektryczne;j.
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Tabela 29. Energia elektryczna z OZE potwierdzona wydanymi swiadectwami pochodzenia

Instalace 2010 | 2011 | 2012 | 20013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
wykorzystujgce: [MWh]

biogaz 363506 | 430537 | 530524 | 665143 | 803436 | 875773 | 1005559 | 1032724 | 782735
biomase 635635 | 1101189 | 2209929 | 3928039 | 4623816 | 4736199 | 4619210 | 3514789 | 2406798
energie
promieniowania 2 178 1178 1419 4515 43290 82749 84436 76271
stonecznego
energie wiatru 1823297 | 3128673 | 4612894 | 6078434 | 7640802 | 10706934 | 12493263 | 14948874 | 9685970
hydroenergie 2022052 | 2316833 | 2031725 | 2439501 | 2181462 | 1829457 | 779467 | 790752 | 456007
technologie 5243251 | 5999582 | 7088695 | 3785104 | 4462168 | 4260441 | 1194468 | 1000566 | 448568
wspotspalania
Lacznie 10987832 | 12976992 | 16474945 | 16897639 | 19716198 | 22452094 | 20174717 | 21372141 | 13856349

zrodto: Urzad Regulacji Energetyki

8.1. ENERGIA WOD

W Polsce w2016 roku 9,4% energii elektrycznej produkowanej w technologii
wykorzystujacej odnawialne zrodta energii, pochodzito z energetyki wodnej. Do energii
odnawialnej zalicza si¢ jedynie produkcje energii elektrycznej w elektrowniach na doptywie
naturalnym (przeptywowych).

Uksztaltowanie terenu naszego kraju, w wigkszosci nizinne, atakze brak duzych,
naturalnych spadéow nie stwarza zbyt korzystnych warunkow do budowania duzych
elektrowni wodnych. z uwagi na warunki hydrologiczne, rozw6j sektora energii wodnej
zwiazany jest gtdéwnie z malymi elektrowniami wodnymi.

Obecnie pracuje w Polsce 766 elektrowni wodnych o tacznej mocy 981,50 MW, ktore
srednio wytwarzaly W ostatnich latach mniej wiecej dwa tysigce GWh/rok energii
elektrycznej pochodzacej z doplywu naturalnego. Sposrdéd wszystkich elektrowni wodnych
685 stanowig obiekty 0 mocy zainstalowanej nie wigkszej niz jeden MW. Laczna moc tych
instalacji wynosi 103 MW i wytwarzaja one okoto 320,5 GWh energii elektrycznej kazdego
roku.

Niewielkie zasoby wodne wojewodztwa wielkopolskiego stanowig ograniczenia dla
rozwoju energetyki wodnej. Obecne wykorzystanie energetyczne rzek zwigzane jest jedynie
z funkcjonowaniem matych elektrowni wodnych. Najbardziej korzystny dla ich lokalizacji

jest rejon potnocnej czesci wojewodztwa, gdzie Srednie roczne przeplywy wody wynosza
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powyzej 0,1 m%/s ogolnej liczby przebadanych rzek i ciekow 59 spehito zatozone kryterium,
w tym trzy rzeki o $rednim przeptywie rocznym powyzej 10m®/s (Gwda, Drawa i Prosna)
posiadaja najwyzszy W wojewodztwie potencjat hydroenergetyczny.

Na obszarze wojewddztwa znajduje si¢ 27 elektrowni wodnych o tacznej mocy 12,5
MW.

Z potencjalnych obszarow rozwoju energetyki wodnej wykluczone sg obszary
rezerwatow przyrody iparkow narodowych. Na terenie parkéw krajobrazowych nie jest
mozliwa lokalizacja duzych zbiornikéw wodnych, natomiast zalecana odbudowa
historycznych miynéw wodnych. Chronione siedliska przyrodnicze, wtym obszary
NATURA 2000, rowniez wymagajg ochrony przed lokalizacjg inwestycji oraz zmiang
stosunkow wodnych.

Decyzje o0 ewentualnej lokalizacji MEW na danym terenie poprzedza studium
wykonalnosci inwestycji, ograniczajagcym ryzyko inwestora. Materialami wyjSciowymi
do przeprowadzenia analizy sa, miedzy innymi, przekroje poprzeczne odpowiednich
odcinkow rzeki, mapy sytuacyjno-wysokosciowe, zasadnicze i ewidencyjne, charakterystyka
hydrologiczna (IMGW), analiza wstepna oddziatywania na §rodowisko, zalozenia techniczne
planowanej inwestycji.

Wstepna analiza wykorzystania przeptywajacych przez teren miasta ciekow wodnych,
pod wzgledem mozliwosci technicznych izasadnosci budowy zbiornikéw wodnych
nadajgcych si¢ do zainstalowania matych elektrowni wodnych (MEW), wskazuje na brak
uzasadnienia dla takich inwestycji.

8.2. ENERGIA WIATRU

Szacuje si¢, ze globalny potencjat energii wiatru jest rowny obecnemu
zapotrzebowaniu na energi¢ elektryczng. Obiektywne cechy i specyficzne wlasciwosci
energetyki wiatrowej powodujg, ze jest to wymagajace zrodlo energii, zaro6wno dla
inwestorow, projektantow, operatorow sieci elektroenergetycznej, jak i spotecznosci
lokalnych. Specyfika energetyki wiatrowej to przede wszystkim bardzo wysoka zalezno$¢
mocy osigganej przez elektrowni¢ wiatrowa 0d biezacej wartoSci predkosci wiatru oraz
nierownomierny rozktad zasobow energii wiatru na obszarze kraju.

Wedlug opracowanych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej map
wietrzno$ci dla obszaru Polski wynika, ze tereny uprzywilejowane pod wzgledem zasobow

energii wiatru to przede wszystkim wybrzeze Morza Battyckiego, Suwalszczyzna, srodkowa
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Wielkopolska i Mazowsze, Beskid Slaski i Zywiecki, Pogorze Dynowskie i Bieszczady (Rys.
26). Dodatkowo istnieje szereg innych mniejszych obszarow, gdzie lokalne warunki
klimatyczne i terenowe szczegdlnie sprzyjaja rozwojowi energetyki wiatroweyj.

Predkos¢ wiatru ulega zmianom dziennym, miesigcznym | Sezonowym. Zaréwno
w cyklu dobowym, jaki isezonowym w Polsce wystepuje korzystna korelacji migdzy

predkoscig wiatru, a zapotrzebowaniem energii.

WIATR — predkosci Srednie 10-minutowe [m/s]
ROK (na wysokosci 10 m n.p.g. w terenie otwartym i klasie szorstkosci 0-1)

14° 15° 16" 17* 18° 19° 20° 21° 22" 23° 24°

5=

Rys. 26. Teoretyczna gestos¢ mocy wiatru Rys. 27. Srednie predkosci wiatru
[KWh/m?/rok]

zrodto: Atlas klimatu Polski, red. H. Lorenz, IMGW

Zgodnie z aktualng wiedza na temat energetyki wiatrowej, warunkiem optacalnosci
wykorzystania elektrowni wiatrowych, w przypadku obiektow duzej mocy (powyzej 30 kW),
niezb¢dne jest wystepowanie $rednich rocznych predkosci wiatru powyzej 5,5 mi/s
na wysokosci wirnika. Srednie roczne predkosci wiatru w Polsce wynosza 3,8 m/s zima i 2,8
m/s latem. Predkosci powyzej 4 m/s wystepuja na wysokosci ponad 25 m w wiekszej czesci
kraju, natomiast predkosci powyzej 5 m/s tylko na niewielkim jej obszarze na wysokosci
powyzej 50 m (Rys. 27). Male sitownie wiatrowe pracujace na tzw. sie¢ wydzielong (np.
na potrzeby gospodarstwach rolnych), moga by¢ wznoszone dla predkosci wiatru powyzej
3 m/s. Pomimo, ze wydajnos¢ turbiny wiatrowej zalezy przede wszystkim od predkosci
wiatru, istotne znaczenie maja réwniez warunki lokalizacji obiektu w terenie, gdyz brak
swobodnego przeptywu wiatru wydatnie ogranicza prace wirnika, jesli jest on instalowany
na stosunkowo niskich wysokosciach.
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Rozwdj energetyki wiatrowej na danym terenie uzalezniony jest nie tylko od zasobow
wiatru, lecz zalezy takze od rozwoju lokalnej infrastruktury technicznej, wtym przede
wszystkim mozliwos$ci podtaczenia do sieci elektroenergetycznej.

Podstawowymi barierami rozwoju energetyki wiatrowej na danym terenie sa:

— utrudnione warunki wyprowadzenia mocy, zwigzane ze strukturg sieci 110 kV i nn

oraz kosztami i utrudnieniami w realizacji linii WN,

rozwinieta sie¢ obszaro6w chronionych,

skomplikowane procedury administracyjne,

— brak szczegotowych badan lokalnych warunkow wiatrowych.

Istotnym ograniczeniem dla rozwoju energetyki wiatrowej jest wystepowanie
obszarow chronionych, w tym obszarow wiaczonych do sieci Natura 2000.

Inwestycjom zwigzanym z budowa elektrowni wiatrowych czgsto towarzysza protesty
mito$nikow przyrody, atakze lokalnych spolecznosci. Pierwsze znich zwigzane
s Z obawami o negatywny wptyw inwestycji na srodowisko przyrodnicze. Natomiast protesty
lokalnych spotecznos$ci dotycza gléwnie obaw zwigzanych z wplywem na zdrowie
mieszkancow, trudno$cig w uprawie roli ipogorszeniem sie jakosci krajobrazu, jak tez
spadkiem w okolicach elektrowni warto$ci gruntow, ktére mogtyby by¢ przeznaczone na cele
budowlane lub rekreacyjne. Czegs¢ tych obaw wynika z niewiedzy na temat rzeczywistego
oddziatywania elektrowni wiatrowych na otoczenie.

Aktualnie moc urzadzen produkujacych energi¢ elektryczng z wiatru w Polsce wynosi
5869,508 MW.

Najlepsze warunki srodowiska do wykorzystania energii wiatrowej posiada srodkowa
cze$¢ wojewodztwa. Obszar ten zaliczony jest do II - bardzo korzystnej strefy energetycznej
wiatru w Polsce. Przewazajace wiatry z kierunku zachodniego i potudniowo-zachodniego,
charakterystyczne dla klimatu wojewodztwa, kwalifikuja Wielkopolske do grupy regionow
0 potencjalnych duzych mozliwos$ciach dla rozwoju energetyki wiatrowe;.

Wojewddztwo zajmuje drugie miejsce W kraju pod wzgledem mocy zainstalowanych
elektrowni wiatrowych, po wojewodztwie zachodniopomorskim. Na terenie Wielkopolski
pracuje 218 elektrowni wiatrowych o tacznej mocy 686,8MW.

Leszno znajduje si¢ w obszarze warunkow bardzo korzystnych (strefa Il). Jednakze
specyfika terenow zurbanizowanych znacznie ogranicza mozliwos¢ budowy sitowni

wiatrowej.
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8.3. ENERGIA SLONECZNA

Praktyczne mozliwosci wykorzystania energii  promieniowania stonecznego
uzaleznione sg od warunkow klimatycznych, ktore na terenie Polski charakteryzujg si¢ duza
réznorodno$cig, wynikajgca gtownie ze $cierania si¢ wplywu dwoch odmiennych frontow
atmosferycznych atlantyckiego i kontynentalnego.

Ocen¢ zasobOéw energii  promieniowania stonecznego oraz mozliwosci jej
pozyskiwania dla celow technicznych mozna przeprowadzi¢ na podstawie dwoch
podstawowych wielko$ci, jakimi sa: $rednioroczne ustonecznienie, wyrazone w h/rok (Rys.

28), roczna gesto$é promieniowania stonecznego, wyrazona w kWh/(m?.rok) (Rys. 29).

Warmirisko-
Mazurskie

@ Olsztyn

Kujawsko-

Pomorskie

Wroctaw @
Dolnoslaskie

Rys. 28. Srednioroczne sumy ustonecznienia Rys. 29. Srednioroczne sumy
dla reprezentatywnych rejonéw Polski [h/rok] promieniowania [KWh/(m?-rok)]

zrodto: Konwersja termiczna energii promieniowania stonecznego w warunkach krajowych, Jerzy Bogdanienko

Srednioroczne sumy ustonecznienia W zalezno$ci od regionu wynosza od 1300 h/rok
do 1900 h/rok. Srednia roczna suma ustonecznienia dla Polski wynosi okoto 1600 h/rok,
co stanowi 18,2% catego roku.

Drugg istotng wielkoScig sg S$rednioroczne sumy promieniowania padajacego
na jednostke powierzchni, ktére mozna traktowac jako wielko$¢ catkowitych zasobow energii
promieniowania w ciggu roku. Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego na ptaszczyzng
pozioma waha si¢ na terenie naszego kraju w granicach 950+1250 kWh/(m?-rok).

Warunki  meteorologiczne w naszej strefie klimatycznej charakteryzuja sig
nier6wnomiernym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym, w ktérym

dominujgcym okresem jest szeS¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego. Blisko 80% catkowitej
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sumy nastonecznienia przypada na miesigce od kwietnia do wrzesnia. Dlatego w polskich
warunkach klimatycznych energi¢ stoneczng zaleca si¢ stosowa¢ przede wszystkim w okresie
letnim, natomiast w pozostatym zachodzi koniecznos¢ pokrywania potrzeb energetycznych
w skojarzeniu  zinnymi  zrodtami. Wykorzystywane sa rézne metody konwersji
promieniowania stonecznego, a dwie podstawowe to metoda fototermiczna i fotowoltaiczna.

Metoda fototermiczna polega na przemianie energii promieniowania stonecznego
W energi¢ cieplng. w tej metodzie stosowane sg systemy aktywne oraz rozwigzania pasywne.

Metoda fotowoltaiczna polega na przemianie energii promieniowania stonecznego
w energi¢ elektryczng. w tej metodzie wykorzystuje si¢ uktady fotowoltaiczne z modutami
ogniw fotowoltaicznych.

Do niedawna w Polsce najbardziej rozpowszechniong technologig aktywnego
pozyskiwania energii promieniowania stonecznego byly instalacje zlozone z termicznych
kolektorow stonecznych, wykorzystywane do podgrzewania wody uzytkowej. Wysokie
koszty instalacji sprawialy, Ze stosowanie urzadzen wykorzystujacych energi¢ stoneczng
do produkcji energii elektrycznej w polskich warunkach klimatycznych nie byto nieoptacalne.
Jednak staty rozwoj technologii ogniw fotowoltaicznych zmienit t¢ sytuacje, upowszechniajac
instalacje PV.

Kolektory stoneczne oraz ogniwa fotowoltaiczne stajg si¢ coraz bardziej popularne,
migdzy innymi dzigki programom, przewidujacym dofinansowanie zakupu instalacji
kolektorow stonecznych.

O typie instalacji fotowoltaicznych decyduje koncowy sposob wykorzystania energii
elektrycznej wyprodukowanej z paneli PV. Wyro6znia sie¢ trzy podstawowe typy instalacji:

— autonomiczne (off-grid),

— sprzezone Z siecig elektroenergetyczng (on-grid),

— systemy hybrydowe (mieszane).

Pierwsza grupg systemow stanowia instalacje odseparowane galwanicznie od sieci
elektroenergetycznej. w sktad instalacji autonomicznej wchodza trzy podstawowe bloki:
moduty fotowoltaiczne, zasobniki energii elektrycznej wraz z kontrolerem tadowania oraz
falownik, jesli zachodzi konieczno$¢ zasilania urzadzen pradu zmiennego. Wada tego
systemy moze by¢ koniecznos¢ rozbudowy baterii akumulatorow, wynikajaca z duzej
zmiennosci czasowej energii stonecznej.

W skiad instalacji  wspotpracujacych  zsiecia  wchodzg: zespot  paneli

fotowoltaicznych, falownik sieciowy oraz licznik energii pobieranej z sieci i oddawanej
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do sieci. Systemy takie stuza do oddawania energii do sieci, umozliwiajac rowniez pobor
energii z sieci w okresie wigkszego na nig zapotrzebowania.

Ostatnig z podstawowych instalacji fotowoltaicznych jest konfiguracja hybrydowa.
Rozwiazanie to charakteryzuje si¢ zastosowaniem dwoch lub wiecej generatorow energii
elektrycznej, bazujacych na réznych zrodtach. Do wspoétpracy z modutami fotowoltaicznymi
stosuje sie miedzy innymi: turbiny wiatrowe, generatory spalinowe, generatory gazowe,
a takze generatory z ogniwami paliwowymi.

Moc mikroinstalacji fotowoltaicznych w kraju wynosi okoto 350 MW. Znaczna cz¢$¢
mikroinstalacji fotowoltaicznych (okoto 75% mocy) to instalacje 0 mocach na ogot do 10 kW,
realizowane przez prosumentéw indywidualnych, czyli w praktyce inwestycje gospodarstw
domowych. Pozostate to mikroinstalacje W samorzadach i przedsigbiorstwach 0 mocach od 10
do 50 kW.

Rozwoj rynku matych instalacji PV 0 mocach do 500 kW realizowanych zazwyczaj
na zasadach w peni komercyjnych w przemysle i ustugach jest zwigzany przede wszystkim
ze wzrostem cen energii elektrycznej i taryf, korzystnym profilem produkcji energii
w instalacjach PV w relacji do profilu zapotrzebowania na energi¢ oraz w relacji do profilu
cen energii elektrycznej. Dobrze dobrane pod wzgledem mocy i profilu odbiorcy, instalacje
PV s3a w takiej sytuacji racjonalng ekonomicznie inwestycja.

Mikroinstalacje domowe wymagaty do tej pory wsparcia dotacyjnego. W ramach
Regionalnych Programéw Operacyjnych na lata 2014+2020 do dnia 4 kwietnia 2019 r. kwota
dofinansowania do projektow energetyki stonecznej (instalacje PV i kolektory stoneczne)
przekroczyta 4 mld zt przy wktadzie finanséw unijnych 2,5 mld zt. Szacuje si¢, ze w ramach
dotychczas zakontraktowanych projektow we wszystkich RPO powstalo lub powstanie
lacznie okoto 280 MW instalacji fotowoltaicznych. Od 2019 roku prosumentoéw zaczynaja
wspiera¢ efekty nowych inicjatyw Ministerstwa Przedsigbiorczosci i Technologii, w tym ulgi
w podatku PiT ikorzystne programy kredytowe. Sa tez zapowiedzi dalszych zmian
podatkowych (obnizona stawka VAT dla mikroinstalacji budowlanych na gruncie lub
na dachach budynkow inwentarskich iulgi w podatkach od nieruchomosci), ktére, wraz
z nieuniknionym wzrostem cen energii w2020 roku, moga skompensowaé¢ na rynku
mikroinstalacji skutki wyczerpywania si¢ dotacji unijnych w latach 2020+2021 imoga
zapewni¢ ciaglo$¢ rozwoju mikroinstalacji w gospodarstwach domowych.

Niedawno opublikowane projekty Polityki Energetycznej Polski do 2040 roku (PEP
2040) oraz Krajowego planu na rzecz energii i klimatu do 2030 roku (KPEiK 2030) zaktadaja
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wzrost mocy zainstalowanej w zrodtach fotowoltaicznych w 2020 roku. Najbardziej
optymistyczny scenariusz rozwoju sektora PV zaktada projekt PEP 2040 - lgczna moc
instalacji PV ma wynies$¢ ponad 20,2 GW w 2040 roku.

Juz w 2019 roku warto$¢ rynku inwestycji PV przekroczy 3,5 mld zl, a taczne obroty
Z wartoscig energii wytworzonej W 2019 roku przekrocza 4 mld zt. Rynek fotowoltaiczny
stanie si¢ gldéwnym obszarem inwestycji W energetyce odnawialnej. w dalszym ciggu
najwiekszy wktad w obroty branzy wnosza prosumenci, wspierani dotacjami RPO. Szybko
jednak rosnie rola autoproducentow ifarm fotowoltaicznych sprzedajacych energig
na zasadach rynkowych.

Wojewoddztwo wielkopolskie posiada jednorodne i korzystne warunki dla rozwoju
energetyki stonecznej. Kolektory sloneczne oraz ogniwa fotowoltaiczne moga byé
uzupelieniem systemow ogrzewania lub umozliwia¢ produkcje energii elektrycznej
na obszarach pozbawionych bezposredniego zasilania z sieci elektroenergetycznych.
Na obszarze wojewodztwa znajduje si¢ 40 elektrowni fotowoltaicznych 0 tacznej mocy 6,5
MW.

Dzigki warunkom panujacym na terenie Leszna, istnieje mozliwos¢ praktycznego
wykorzystania energii promieniowania stonecznego zarowno do produkcji ciepta jak i energii

elektrycznej.

8.4. ENERGIA GEOTERMALNA

Energia geotermalna wystepuje W postaci ciepta, powstajacego W glebi naszej planety
przy rozpadzie pierwiastkow promieniotworczych. Energia ta jest produkowana w sposob
ciggly, a wielkos¢ strumienia cieplnego zalezy od zawartosci W skatach promieniotworczego
uranu, toru oraz w niewielkim stopniu potasu. Czes$¢ ciepta geotermalnego pochodzi z ciepta
resztkowego wydobywanego z jadra Ziemi (20%).

Energia geotermalna dzieli si¢ na geotermi¢ wysokiej i niskiej entalpii. Geotermia
0 wysokiej entalpii umozliwia bezposrednie wykorzystanie ciepta Ziemi, zas geotermia
0 niskiej entalpii odzyskiwana jest przy pomocy geotermalnych pomp ciepta.

Warunki termiczne pod ziemig sg bardzo zréznicowane. Zaleza one od przewodnictwa
cieplnego skat, ich utozenia, zawodnienia, bliskosci stref wulkanicznych i wgtebnych ognisk
magmowych, a w strefie przypowierzchniowej znaczaco wptywajg na nie rowniez warunki

klimatyczne.
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W Polsce istniejg bogate zasoby energii geotermalnej, szacowane na poziomie 1 512
PJ/rok, co stanowi okoto 30% krajowego zapotrzebowania na ciepto. Zasoby energii
geotermalnej nagromadzone sa w wodach zmineralizowanych zalegajacych na gltgbokosciach
od 1000 do 3000 m i koncentrujg si¢ glownie w pasie od Szczecina do Lodzi, w rejonie
grudzigdzko-warszawskim, oraz w rejonie Podhala i przedpola Sudetow (Rys. 30+Rys. 31).
Temperatura wod termalnych wynosi od 20 do 100°C, za$ mineralizacja wod zawiera si¢

w przedziale od 1 do ponad 200 g/dm?.

Rys. 30. Mapa rozktadu gestosci ziemskiego Rys. 31. Mapa rozktadu temperatury na
strumienia cieplnego glebokosci 2000 m

zrodto: Szewczyk & Gientka, 2009 zrodto: wg Szewczyka, 2010

Wielkopolska posiada korzystne warunki do rozwoju energetyki geotermalnej.
Znaczna cze$¢ obszaru, poza czes$cig poludniowo-zachodnig, ze wzgledu na wystepowanie
wod termalnych w zbiorniku kredy ijury dolnej, stwarza mozliwo$¢ ich zastosowania
w balneoterapii i rekreacji. Obecnie wody geotermalne wykorzystywane sg W dwoch
wodnych  kompleksach  rekreacyjno-sportowych (,,Termy Maltanskie” w Poznaniu
i ,,Tarnowskie Termy” w Tarnowie Podgornym).

Wstepna, regionalna analiza parametrow geologicznych i hydrogeotermalnych
W rejonie Leszna, wykonana przez Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, wskazuje na ograniczone
mozliwosci wykorzystania wod geotermalnych w rejonie miasta. Leszno potozone jest poza
zasiegiem wystepowania glownych zbiornikéw wod termalnych na Nizu Polskim,
tj. zbiornikiem kredy dolnej i jury dolnej. Stanowisko przedstawione przez specjalistow nie

wyklucza mozliwosci  pozyskania iwykorzystania wod  glebszych  zbiornikow
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hydrotermalnych, tj. triasu dolnego, permu dolnego, karbonu, aczkolwiek podkresla, iz wody
termalne powyzszych zbiornikow nie byly do tej pory wykorzystywane w celach grzewczych,
W zwigzku Ztym ryzyko geologiczne udostepnienia tych zbiornikow jest znaczne.
Przewidywane wydajnosci uje¢ wod powyzszych zbiornikéw (od okoto 10 do 60m3/h)
sg relatywnie niskie, wysoka mineralizacja wod oraz zrdznicowane temperatury wod
poszczegblnych zbiornikdéw wskazujg na konieczno$¢ kompleksowej analizy tych
parametrow, ze wskazaniem kierunkoéw ich wykorzystania.

W rejonie Leszna znajduje si¢ szereg glebokich otworéw wiertniczych, ktore stanowig
bezposrednie zrddlo informacji dotyczacej podstawowych parametréw geologicznych
i hydrogeologicznych obszaru. Optacalno$¢ przedsiewzigcia polegajacego na wykorzystaniu
ciepla wod geotermalnych w powyzszym rejonie, wymaga szczegbélowego rozpoznania
parametrow hydrogeotermalnych wod oraz wykonanie studium techniczno-ekonomicznego,
z uwzglednieniem specyfiki lokalnego rynku cieptowniczego, potrzeb oraz realnych
mozliwosci zagospodarowania wod termalnych w tym rejonie.

Na terenie miasta mozliwe i W pelni uzasadnione jest wykorzystanie energii wod
podskornych i ciepta ziemi przy zastosowaniu indywidualnych pomp ciepta. Urzadzenia tego
typu znajduja zastosowanie w domach jednorodzinnych i budynkach uzytecznosci publicznej
w terenach o rozproszonej zabudowie.

Najczestszym wariantem zastosowania pompy ciepta w Polsce jest wykorzystanie
ciepta gruntu, poprzez kolektor gruntowy — poziomy lub pionowy. Pompy ciepta moga
wykorzystywa¢ rowniez cieplo pochodzace z wod gruntowych oraz powierzchniowych,
a takze z powietrza atmosferycznego.

Pompa ciepta pobiera ciepto ze Zréodla o nizszej temperaturze (dolne zrodto)
i przekazuje je do zrodta o temperaturze wyzszej (gorne zrodto). Pompy ciepta wykorzystuja
ciepto niskotemperaturowe (0°C+60°C), trudne do innego praktycznego wykorzystania.

Ze wzgledu na rodzaj napgdu izasade dziatania mozna Wyodrgbni¢ trzy
najwazniejsze, podstawowe grupy pomp ciepta:

— pompy absorpcyjne (z napgdem cieplnym) — sg stosowane w duzych zaktadach

przemystowych do podwyzszania potencjatu energetycznego ciepta odpadowego;

— pompy termoelektryczne (z nap¢dem elektrycznym) — majg zastosowanie, gdy

zachodzi koniecznos$¢ ciaglego i efektywnego odprowadzania ciepta z niewielkich

przedmiotow;
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— pompy spr¢zarkowe (z napedem mechanicznym; silnik spr¢zarki zasilany jest
energig elektryczng) — obecnie podstawowa grupa urzadzen stosowanych
w technice grzewczej i chtodnicze;j.

Kolejny podziat pomp ciepta uwzglednia r6zne rodzaje dolnego zZrodta ciepta:

— pompa powietrze/woda,

— pompa woda/woda,

— pompa solanka/woda,

— pompa bezposrednie parowanie/woda.

Pompy typu powietrze/woda jako dolne Zréodto moga wykorzystywaé powietrze
atmosferyczne lub zuzyte powietrze zurzadzen wentylacyjnych. Moc grzewcza pompy
maleje jednak wraz z obnizaniem si¢ temperatury zewnetrznej, a przy okreslonej minimalnej
temperaturze pompa nie moze by¢ eksploatowana.

Pompy typu woda/woda wykorzystuja wod¢ jako zrodio dolne. Nalezy jednak
pamietac, ze jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz 7°C (trudne do osiagnigcia zimg
w przypadku wod powierzchniowych). Natomiast wykorzystanie wod gruntowych moze
doprowadzi¢ do wyczerpania warstwy wodonosnej. Ponadto istotne sa parametry wody — nie
moze ona mie¢ whasciwosci silnie korozyjnych.

W pompie ciepta solanka/woda krazenie czynnika odbierajacego ciepto z dolnego
zrodta odbywa si¢ w obiegu zamknigtym. Czynnik ten (solanka) jest niezamarzajacy, gdyz
po ochtodzeniu w parowniku moze mie¢ temperaturg ponizej 0°C.

W ostatnim typie pompy, ptaski kolektor gruntowy z rur miedzianych, moze by¢
jednoczesnie parownikiem - elementem obiegu termodynamicznego. Czynnik krazacy w jego

obrebie paruje w zetknieciu (poprzez $cianki rur) z gruntem.

8.5. LOKALNE NADWYZKI ENERGII Z PROCESOW
PRODUKCYJNYCH ORAZ ZASOBY PALIW

Na terenie miasta nie sg zlokalizowane zasoby paliw kopalnych. Nie stwierdzono
réwniez mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z proceséw technologicznych
na szersza skale.

8.5.1. Biogaz

Biogaz zaliczany jest do odnawialnych Zrodet energii. Pozyskuje si¢ go w procesie

beztlenowej fermentacji biomasy roslinnej, odchodéw zwierzecych, odpadoéw organicznych
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lub osadu ze $cickow. Biogaz jest mieszaning gazowsa skladajacg si¢ glownie z metanu
i dwutlenku wegla, a takze z pewnych ilo$ci zanieczyszczen W postaci siarkowodoru, azotu,
tlenu iwodoru. Skilad biogazu oraz jego wartos¢ opalowa zalezg o0d substratow
wykorzystanych do jego produkcji.

Biogaz powstaje w naturalnych procesach zachodzacych w dnach zbiornikéw
wodnych, podczas erupcji wulkanicznych i peknie¢ skorupy ziemskiej, w przewodach
pokarmowych przezuwaczy itermitow, podczas rozkladu nawozéw organicznych.
Do antropogenicznych zroédet metanu zalicza sie:

— wydobycie wegla, gazu ziemnego i ropy naftowej,

— przetworstwo bogactw naturalnych,

— hodowla zwierzat domowych,

— polaryzowe,

— sktadowiska odpadéw i oczyszczalnie Sciekow.

Oprocz naturalnych i antropogenicznych Zrodet, z ktorych metan trafia do atmosfery,
produkowany jest on réwniez W procesach sterowanych przez cztowieka w celu badz
to utylizacji odpadow, badz tez produkcji energii elektrycznej i cieplnej.

Biogaz do celéow energetycznych produkowany jest w biogazowniach. Wyrézniamy
nastepujace rodzaje biogazowni w zaleznosci od rodzaju wykorzystywanych odpadow:

— biogazownie rolnicze,

— biogazownie na sktadowiskach odpadow,

— biogazownie przy oczyszczalniach $ciekow.

Najwigcej biogazu mozna uzyska¢ z fermentacji gnojownicy trzody chlewnej i drobiu
— do 0,7 mikg suchej masy. Najwieksze mozliwosci produkcji biogazu maja duze
gospodarstwa rolne, specjalizujace si¢ W produkcji zwierzecej, W ktorych zamiast obornika
uzyskuje si¢ gnojowice. Oprocz biomasy z odchodow zwierzecych, do produkcji biogazu
rolniczego mozna wykorzysta¢ odpady roslinne oraz odpadki z przetworstwa rolno-
spozywczego (np. z przemystu migsnego).

Biogaz o duzej zawartosci metanu (powyzej 40%) moze by¢ wykorzystany do celow
uzytkowych, glownie do celow energetycznych lub w innych procesach technologicznych.
Typowe przyktady wykorzystania obejmuja:

— produkcje energii elektrycznej w silnikach iskrowych lub turbinach,

— produkcje energii cieplnej w przystosowanych kottach gazowych,

— produkcje energii elektrycznej i cieplnej w jednostkach skojarzonych,
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— dostarczanie gazu wysypiskowego do sieci gazowej,

— wykorzystanie gazu jako paliwa do silnikéw trakcyjnych/pojazdow,

— wykorzystanie gazu w procesach technologicznych, np. w produkcji metanolu.

W zaleznosci 0d dostgpnych substratow oraz miejscowych uwarunkowan zasadne jest
tworzenie réznych typoéw biogazowi:

— typowe biogazownie na nawdz naturalny stosowane przy przetwarzaniu odchodow

zwierzgcych;

— biogazownie na surowce odnawialne, w ktorych poza substratem w postaci
surowcow odnawialnych (np. kiszonka kukurydziana), w celu stabilizacji procesu,
dodaje si¢ w niewielkich ilosciach nawdz naturalny;

— biogazownie na odpady poprzemystowe (np. wyttoki buraczane, wywary);

— biogazownie na odpady poubojowe wymagajace procesu pasteryzacji.

Rozwazajac mozliwos¢ budowy biogazowni rolniczej nalezy pamigta¢, iz warunkiem
niezbednym do prawidtowego funkcjonowania biogazowni rolniczej jest doktadne
rozpoznanie, jaka ilo$cig poszczegdlnych surowcoéw dysponuje gospodarstwo oraz
zaplanowanie trybu dostarczania ich do instalacji. Dostarczanie substratow staje sie
dodatkowym i bardziej skomplikowanym zadaniem, jesli w procesie uzywane sg SUrowce
dostarczane spoza gospodarstwa. Nalezy przy tym zwraca¢ szczegdlng uwage na klasyfikacje
dostarczanych surowcoéw. Dotyczy to surowcow, ktore sa klasyfikowane jako odpady
I uznawane za szkodliwe dla srodowiska, ktore muszg by¢ szczegotowo ewidencjonowane.

Nalezy rowniez zwroci¢c uwage na fakt, ze w Polsce niemal kazda lokalizacja
biogazowni rolniczej wywotuje protesty spotecznosci lokalnej, gtownie ze wzgledu na obawy
zwigzane z wydzielaniem si¢ odoru. Jednak prawidtowo zaprojektowania i wybudowana
biogazownia rolnicza nie jest ucigzliwym dla otoczenia producentem odoru.

Problem wtasciwej lokalizacji biogazowni rolniczej jest szczegdlnie istotny
w przypadku terenow 0 wysokich walorach przyrodniczo-krajobrazowych.

Budowa biogazowni rolniczej powinna zosta¢ poprzedzona szczeg6lowa analizg
techniczno-ekonomiczng oraz dialogiem ze spotecznoscig lokalng juz na wczesnym etapie
planowania inwestycji. Waznym argumentem w dyskusji moga by¢ nowe miejsca pracy dla
lokalnej spotecznosci przy produkcji substratow, budowie iobstudze oraz nowe firmy
dostarczajace przychodéw do budzetu lokalnych witadz.

Hodowla fermowa zwierzat gospodarskich, szczegdlnie prowadzona na wigksza skale,

stanowi bogate zrodto surowca do produkcji biogazu rolniczego. Najwieksze mozliwosSci
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pozyskania biogazu w Polsce maja gospodarstwa specjalizujace si¢ W produkcji zwierzecej
0 koncentracji powyzej 60 SD (sztuk duzych o masie 500 kg).

Powstajace przy oczyszczaniu sciekow osady to problematyczny odpad. Moga by¢ —
ze wzgledu na zawartos¢ metali cigzkich — niebezpieczne dla $rodowiska. Tymczasem
w Polsce powstaje rocznie okoto 4 min ton takich osadow. Okoto 30% przerabia si¢
na nawoz, kolejne 30% wywozi si¢ na sktadowiska, a 40% si¢ spala. Na biogaz przetwarza si¢
na razie tylko sladowa czg¢$¢ osadow $ciekowych. w naszym kraju znajduje si¢ okoto 4.3 tys.
oczyszczalni sciekow, ale jak dotad tylko co czterdziesta z nich jest wyposazona w instalacje
biogazowa.

Przerabianie osadow $ciekowych na biogaz to najbardziej proekologiczna metoda ich
utylizacji. Osady Sciekowe zawierajg duzo cennych mikroelementéw (np. fosfor), ktore przy
sktadowaniu i paleniu zwykle przepadajg. w przypadku przerabiania osadow na biogaz nic si¢
nie marnuje. w biogazowni owe mikroelementy trafiaja bowiem do tzw. masy
pofermentacyjnej, ktorej mozna uzywac jako nawozu do uzyzniania gleb.

Ta metoda ma tez przewage nad uzywaniem osadow $ciekowych jako nawozu,
wykorzystywanego np. przy utrzymaniu terenow zielonych w miastach. Dzieki niej
wykorzystuje si¢ tkwigcy W nich potencjat energetyczny. z tego powodu coraz wigkszg liczbe
oczyszczalni w naszym Kkraju wyposaza si¢ W instalacje biogazowe.

Produkujac prad z biogazu, wytwarza si¢ jednocze$nie duzg ilos¢ energii cieplnej
(dzicki zastosowaniu kogeneracji). Jej czgs¢ wykorzystuje si¢ do podgrzewania komor
fermentacyjnych instalacji biogazowej. Wiele biogazowni przy oczyszczalniach sciekow
moze rowniez ogrzewaé okoliczne budynki mieszkalne i dostarcza¢ ciepta wode uzytkowa.

Odpady pochodzenia organicznego stanowig gtowny sktadnik odpadow komunalnych.
Przewaznie odpady sktadowane sg W postaci hatd, sprasowanych pod wiasnym ciezarem lub
przy pomocy kompaktorow. Odpady te ulegaja procesowi biodegradacji. w warunkach
beztlenowych atakie panuja na wysypiskach, zodpadow organicznych w procesie
fermentacji powstaje biogaz. w warunkach idealnych z jednej tony odpadéw komunalnych
mozna otrzymaé okoto 400500 m? gazu. Jednak w warunkach rzeczywistych nie wszystkie
odpady ulegajg pelnemu rozktadowi, poza tym sam przebieg fermentacji metanowej
uzalezniony jest od wilgotnosci, rodzaju i gestosci odpadow. Przecigtnie przyjmuje sig,
ze Z jednej tony odpadow uzyskuje sie 200 m® gazu wysypiskowego ktoéry zawiera okoto 55%

metanu.
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Biogaz powstajacy na sktadowisku odpadow jest zagrozeniem dla ludzi - juz okoto
10% mieszanina metanu z powietrzem stwarza zagrozenie wybuchu. Znane sg przypadki
samozaptonoéw skladowisk, zanieczyszczania wod i powietrza. Szacuje si¢, ze w Polsce
mozliwe jest do pozyskiwania okoto 135+145 min m® gazu rocznie tylko ze sktadowisk
komunalnych.

Na obszarze wojewodztwa wielkopolskiego funkcjonuje:

— 7 instalacji wytwarzajacych energi¢ z biogazu uzyskiwanego z oczyszczalni

sciekow 0 facznej mocy 6,3 MW,

— 9 biogazowni rolniczych o tacznej mocy 10,4MW,

— 9 instalacji wytwarzajacych energi¢ z biogazu sktadowiskowego 0 facznej mocy

6,2 MW.

Odpady zterenu miasta Leszna deponowane sg na sktadowisku Zaktadu
Zagospodarowania Odpadoéw w Trzebani (RIPOK), zlokalizowanym w gminie Osieczna.
Zaktad Zagospodarowania Odpadow W Trzebani nalezy do Miejskiego Zaktadu
Oczyszczania, bedacego migdzygminng spotka, ktorej udziatowcami jest 20 gmin z pigciu
powiatdw poludniowo-zachodniej cze$ci wojewddztwa wielkopolskiego, liczacej okoto 260
tys. mieszkancow. Zaktad Zagospodarowania Odpadow w Trzebani stanowi nowoczesna,
wysoko zaawansowang instalacj¢ do zagospodarowania i unieszkodliwiania odpadow
komunalnych, spetniajaca najwyzsze wymogi ochrony $rodowiska. Wsrod zadan Zaktadu

wymieni¢ mozna produkcj¢ energii elektrycznej z biogazu powstajacego W procesie suchej

fermentacji oraz biogazu z zamknigtego i zrekultywowanego sktadowiska odpadow
w Trzebani (Rys. 32+Rys. 33).

Rys. 32. Hala suchej fermentacji, komora Rys. 33. Agregaty kogeneracyjne, zbiornik

fermentacyjna, zbiornik biogazu biogazu
zrodlo: www.mzoleszno.com.pl zrodlo: www.mzoleszno.com.pl

ARGOX 94

EcoEnergia




AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA LESZNA

Scieki zterenu Leszna przesylane sa do mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
Sciekow zlokalizowanej W miejscowosci Henrykowo w gminie Swieciechowa. Oczyszczalnia
zarzadzana jest przez Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagoéw | Kanalizacji Spotka z 0.0.

Gospodarka osadowa obiektu ogranicza si¢ obecnie do fermentacji osadow
scickowych w otwartych komorach fermentacyjnych w warunkach psychrofilowych (bez
odzysku i wykorzystania biogazu), odwadniania mechanicznego i wapnowania. Odwodniony
osad przekazywany jest specjalistycznym firmom zewngtrznym odpowiedzialnym za jego
ostateczne zagospodarowanie. Zamierzenia inwestycyjne Spotki na najblizsze lata obejmuja
miedzy innymi rozbudowe oczyszczalni 0 obiekty iinstalacje umozliwiajace bardziej
efektywng fermentacj¢ osadow i wykorzystanie energetyczne biogazu.

Dazac do wypracowania optymalnego rozwigzania Spotka zlecita opracowanie
wielowariantowej koncepcji modernizacji i rozbudowy oczyszczalni §ciekow w Henrykowie.
W oparciu o0 przeprowadzong analiz¢ technologiczno-ekonomiczng okreslony zostat docelowy
uktad technologiczny obiektu. Planowana jest budowa zamknigtych komoér fermentacyjnych,
wydajnej instalacji odwadniania osadu oraz stacji termicznego suszenia osadu. Fermentacja
prowadzona bedzie w warunkach mezofilowych. Biogaz wytwarzany w komorach
fermentacyjnych podlega¢ bedzie odsiarczeniu, a nastgpnie kierowany bedzie do spalania
w agregacie kogeneracyjnym. Wytwarzana przez agregat energia elektryczna i cieplna
w cato$ci wykorzystywana bedzie w oczyszczalni: energii elektryczna do zasilania urzadzen,

energia cieplna do zasilania suszarni osadu.

8.5.2. Biomasa

Zgodnie z definicja Unii Europejskiej biomas¢ stanowig materiaty organiczne
pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego, jak tez wszelakie substancje uzyskane
z transformacji surowcow pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego. Ocenia sig, ze obecnie
najwigkszy potencjat energetyczny do wykorzystania w Polsce ma wtasnie biomasa.

Biomasa wykorzystywana energetycznie w naszym Kkraju pochodzi z rolnictwa
i lesnictwa. Wykorzystywane rodzaje biomasy to drewno odpadowe w le$nictwie i przemysle
drzewnym, produkty uboczne iodpadowe rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego oraz
gospodarki komunalnej, a takze uprawy energetyczne.

Wykorzystujac planowo biomas¢ W procesie produkcji energii nalezy pamigtac
0 naturalnych barierach ograniczajacych jej wykorzystanie. Bariery te to:

— stosunkowo niska warto$¢ opatowa (Tabela 30),
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— duze zroéznicowanie zawarto$ci wilgoci zalezne od rodzaju biomasy i okresu jej
sezonowania (Tabela 30),

— wysoka zawarto$¢ cze$ci lotnych, powodujgca problemy w kontrolowaniu
spalania,

— trudnos$ci W dozowaniu paliwa wynikajace z postaci biomasy,

— duza powierzchnia skladowania itrudnosci z transportem wynikajg 2z malej
gestosci nasypowej,

— trudnos$ci W utrzymaniu jako$ci paliwa na stalym poziomie,

— duza zawarto§¢ zwigzkow alkaicznych takich jak: potas, fosfor, wapn,
aw przypadku roslin jednorocznych duza zawarto$¢ chloru, prowadzaca do
narastania agresywnych osadow w kotle,

— koszty pozyskiwania oraz koszty transportu.

Tabela 30. Warto$ci opatowe roznych rodzajow biomasy

A . s Wartog’é f’pf“k.’wa Warto$¢ opatowa
Rodzaj biomasy Wilgotno$¢ biomasy [%] W stanie $wiezym w stanie suchym [MJ/kg]
[MJ/kg]

Stoma pszenna 15+20 12,9+14,1 17,3
Stoma jeczmienna 15+22 12,0+13,9 16,1
Stoma rzepakowa 30+40 10,3+12,5 15,0
Stoma kukurydziana 45+60 5,3+8,2 16,8

Pyt drzewny 3,8+6,4 15,2+19,1 15,2-+-20,1
Trociny 39,1+47,3 53 19,3
Zre¢bki wierzby 40+55 8,7-11,6 16,5

Pelety 3,612 16,5+17,3 17,8+19,6
Brykiety ze stomy 9,7 15,2 17,1

Brykiety drzewne 3,8+14,1 15,2+19,7 16,9+20,4

zrodlo: Analiza energetyczna wybranych rodzajow biomasy pochodzenia rolinnego, I. Niedziotka, A. Zuchniarz

Z punktu widzenia emisji zanieczyszczen, najwazniejsza cechg biomasy jest zerowa
emisja dwutlenku wegla, poniewaz ilos¢ tej substancji jest catkowicie akumulowana
w procesie fotosyntezy. Zwickszenie wykorzystania biomasy pochodzacej z upraw
energetycznych wymaga utworzenia catego systemu obejmujacego produkcje, dystrybucje
I wykorzystanie biomasy. Tak wiec dziatania powinny by¢ ukierunkowane nie tylko
na zaktadanie plantacji, ale rowniez na zorganizowanie systemu magazynowania i dystrybucji

paliwa oraz zapewnienie efektywnego wykorzystania biomasy. Biomasa pochodzaca
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z plantacji roslin energetycznych moze by¢ przeznaczona do produkcji energii elektrycznej
lub cieplnej, atakze do wytwarzania paliwa cieklego lub gazowego. Uprawa roslin
energetycznych moze przyczyni¢ si¢ do powstawania nowych miejsc pracy oraz tworzenia
lokalnych niezaleznych rynkow energii.

Waznym czynnikiem inwestowania w zrédta na biomasg jest odlegto$¢ dostepnych
zasobow 0d kotlowni. Zwigzane jest to z duzym udziatem transportu w catkowitych kosztach
pozyskania paliwa.

Jedng z mozliwosci skutecznego zagospodarowania nadwyzek stomy jest jej
wykorzystanie na cele energetycznie. Nadaja si¢ do tego wszystkie rodzaje zboz oraz rzepak
igryka. Ze wzgledu na wiasciwo$ci najczeSciej jest uzywana stoma: zytnia, pszenna,
rzepakowa i gryczana. Prawidlowe spalanie stomy, ze wzgledu na duza zawarto$¢ w niej
czesci lotnych, nie jest tatwe. Warto$¢ energetyczna stomy zalezy przede wszystkim od jej
wilgotnosci.

Na obszarze wojewodztwa wielkopolskiego znajduja si¢ 4 instalacje wytwarzajace
energi¢ Z roznego rodzaju biomasy 0 tacznej mocy 121,4 MW.

Aktualnie na terenie miasta Leszna brak jest znaczacych zrddet wytwarzajacych

energi¢ Z biomasy.

8.5.3. Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu

Skojarzone  wytwarzanie  energii  cieplnej ielektrycznej jest procesem
technologicznym, w ktérym nastgpuje jednoczesne wykorzystanie energii chemicznej paliwa
do produkcji ciepta ienergii elektrycznej. Bezposrednim skutkiem takiej skojarzonej
gospodarki jest lepsze wykorzystanie energii chemicznej paliwa, co daje oszczgdnosé
W porownaniu z rozdzielonym wytwarzaniem ciepta oraz energii elektrycznej. Stosowanie
takiej technologii daje duze korzysci energetyczne, ekonomiczne oraz ekologiczne (Tabela
31). Jest to najbardziej efektywny sposob wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej.

Sprawno$¢ takiego uktadu moze osiggnac¢ nawet 85 %.

Tabela 31. Potencjalne korzysci z zastosowania kogeneracji

Korzysci eksploatacyjne

Urzadzenie kogeneracyjne jako podstawowe zrodto zasilania elektrycznego

Zwigkszone bezpieczenstwo dostaw energii

Wieksza elastyczno$¢ produkcji ciepta do ogrzewania i cieptej wody uzytkowej
Mozliwosci produkcji pary wodnej

Trigeneracja z wykorzystaniem nadmiaru ciepta w absorpcyjnych agregatach chtodniczych
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Korzysci finansowe

Obnizenie kosztow uzycia energii pierwotnej

Elastyczne rozwiazania dotyczace zakupu technologii

Stabilne koszty energii elektrycznej w ustalonym okresie

Nizsze koszty inwestycji w urzadzenia towarzyszace np. kotty

Zarzadzanie srodkami trwatymi w sposob efektywny z punktu widzenia opodatkowania
Zbywalne prawa majatkowe ze $wiadectw pochodzenia energii

o0k wdPE

Korzysci Srodowiskowe

Obnizenie ilo$ci zuzywanego paliwa
Zmniejszenie emisji dwutlenku wegla
Brak strat przesytlowych
Zmniejszenie zuzycia energii

el

Korzysci prawne

=

Mozliwos¢ zwigkszenia produkcji energii bez przekroczenia ustawowych limitéw emisji CO;
2. Mozliwos¢ uzyskania swiadectw pochodzenia energii z wysoko sprawnej kogeneracji

Kogeneracja jest najbardziej odpowiednia do zastosowania w przypadku statego
zapotrzebowania na energi¢ cieplng oraz znacznego obcigzenia podstawowego instalacji
elektrycznej. Mozliwo$¢ zastosowania uktadow kogeneracyjnych warto rozwazy¢, gdy:

— ma by¢ zapewniona ciggtos¢ dostaw energii elektrycznej,

— ma by¢ zapewniona wigksza sprawnos¢ energetyczna instalacji,

— maja zosta¢ osiagnicte lepsze wyniki finansowe,

— ma zosta¢ zmniejszona ucigzliwo$¢ instalacji dla srodowiska.

Typowe zastosowania uktadow kogeneracyjnych to:

— szkoty i obiekty sportowe,

szpitale i zaktady opiekunczo-lecznicze,

hotele i osrodki wypoczynkowe,

obiekty przemystowe i wigksze obiekty handlowe,

— procesy suszarnicze oraz uprawa szklarniowa warzyw i kwiatow.

Korzystne wskazniki efektywnosci energetycznej oraz ekologicznej nie przesadzaja
jeszcze o realizacji projektu. Przestanka dla takiej decyzji moze by¢ jedynie pozytywny efekt
ekonomiczny. Po prawidtowo przeprowadzonej analizie technicznej, algorytm postgpowania,
ktérego ostatecznym wynikiem jest wyznaczenia wskaznikéw optacalnosci dla rozwazanego
projektu mozna podzieli¢ na nastepujace etapy:

— okreslenie naktadow inwestycyjnych,
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okreslenic sposobu finansowania inwestycji oraz okreslenie stopy dyskonta dla
analizowanego przedsiewzigcia,

okreslenie kosztow wszystkich paliw zuzywanych w uktadzie,

okreslenie taryf zakupu i sprzedazy energii elektrycznej i ciepta,

okreslenie kosztow oplat za emisj¢ zanieczyszczen do otoczenia,

okreslenie pozostatych kosztow eksploatacji uktadu oraz pozostatych sktadnikow
przeplywow pieni¢znych,

wyznaczenie wskaznikow optacalnosci inwestycji,

przeprowadzenie analizy wrazliwosci wskaznikow optacalnosci inwestycji
na zmiany podstawowych wielkosci wptywajacych na optacalnos¢ inwestycji, tzn.

ceny paliwa, energii elektrycznej, ciepta itd.

Najkorzystniejsze efekty sa uzyskiwane, gdy uktad jest dobrany optymalnie dla

danych warunkéw technicznych i ekonomicznych.

Czynniki wplywajace na efektywnos¢ ekonomiczng uktadow kogeneracyjnych mozna

podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy. Pierwsza znich to czynniki mikroekonomiczne

inwestycji:

jednostkowe naktady inwestycyjne,

wysokie sprawnos$ci wykorzystania energii chemicznej paliwa,

mozliwo$¢ optymalnego dostosowania uktadu do potrzeb odbiorcy,

niska ucigzliwos¢ dla srodowiska dzigeki stosowaniu paliw gazowych i wysokiej
sprawnosci catkowitej konwersji energii chemicznej paliwa,

niskie koszty ptac zuwagi na matg liczebno$¢ obstugi (czgsto uktady
bezobstugowe),

niskie straty przesytania energii elektrycznej i ciepta dzigki matym odleglosciom

pomiedzy uktadem a odbiorcami koncowymi.

Druga grupa to czynniki makroekonomiczne inwestycji:

wysoko$¢ kosztu pozyskania kapitatu inwestycyjnego,
wielko$¢ 1 struktura cen paliw,

ceny energii elektrycznej i ich struktura taryfowa,
ceny sprzedazy ciepta,

koszty optat za korzystanie ze srodowiska.
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Obecnie na terenie miasta Leszna funkcjonuje elektrocieptownia ,,Zatorze” nalezaca
do MPEC Leszno. Elektrocieplownic oddano do uzytkowania w 2014 roku. Zrodto
to wytwarza ciepto I energi¢ elektryczng w skojarzeniu i opalane jest gazem ziemnym.

Jednostka ta charakteryzuje si¢ moca nominalng wynoszaca 6,555 MW. Silnik jest

sprz¢zony mechanicznie z generatorem elektrycznym o mocy 7,466 MW.
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9. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywno$ci energetycznej okresla:

— zasady opracowywania krajowego planu dziatan dotyczacego efektywnosci
energetycznej,

— zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej,

— zasady realizacji obowigzku uzyskania oszczgdnoS$ci energii,

— zasady przeprowadzania audytu energetycznego przedsiebiorstwa.

Zgodnie z definicja podang w ustawie, efektywno$¢ energetyczna to stosunek
uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub
instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii
przez ten obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacj¢, niezbgdnej do uzyskania tego efektu.

Ustawa zobowigzuje sektor publiczny do petnienia wzorcowej roli w kwestii
oszczednosci energii. Jednostki rzadowe oraz samorzadowe zostaly zobowigzane, aby
realizujgc swoje zadania, stosowaty co najmniej jeden ze srodkoéw poprawy efektywnosci
energetycznej, z wykazu srodkow zawartego w ustawie.

Wsrod srodkoéw  poprawy  efektywnosci  energetycznej wymienionych w ustawie,
znajduja sig:

— realizacja ifinansowanie przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci

energetycznej,

— nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

— wymiana lub modernizacja eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu,
majaca na celu zmniejszenie zuzycia energii oraz ograniczenie kosztow
eksploataciji,

— realizacja przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych,

— wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego.

Ustawa zobowigzuje jednostki sektora publicznego do informowaniu o stosowanych
srodkach poprawy efektywnos$ci energetycznej na swoich stronach internetowych lub w inny
ZWYCzajowo przyjety sposob.

Jednostka sektora publicznego moze realizowaé i finansowac przedsiewziecie lub

przedsiewziecia tego samego rodzaju stuzace poprawie efektywnosci energetycznej
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na podstawie umowy o0 poprawe efektywnosci energetycznej. Umowa 0 poprawe
efektywnosci energetycznej okre$la w szczegdlnos$ci:

— mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewzigcia
lub przedsiewzig¢ tego samego rodzaju stuzacych poprawie efektywnos$ci
energetycznej z zastosowaniem srodka poprawy efektywnos$ci energetycznej,

— sposOb ustalania wynagrodzenia, ktorego wysoko$¢ jest uzalezniona
od oszczgdnosci energii uzyskanej w wyniku realizacji przedsiewzig¢.

Ustawa zdnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow
wprowadzita obowiazek sporzadzania swiadectw energetycznych dla budynkéw, w ktorych
powierzchnia uzytkowa powyzej 250 m? zajmowana jest przez organy wymiaru
sprawiedliwos$ci, prokurature oraz organy administracji publicznej i w ktorych dokonywana
jest obstuga interesantow. Obowigzek sporzadzenia izamieszczenia takiego $wiadectwa
w wyraznie widocznym miejscu ma na celu zapewnienie wzorcowej roli organow
administracji publicznej, organéw wymiaru sprawiedliwosci oraz prokuratury w zakresie
zapewnienia stosowania ipromowania rozwigzan energooszczednych —w budynkach
zajmowanych przez te organy.

System pomocy finansowej w zakresie wspierania przedsigwzieé
termomodernizacyjnych dla wtascicieli budynkow zostat wprowadzony poprzez ustawe z dnia
18 grudnia 1998 r. o wspieraniu przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych. Ideg owczesnego
systemu byla opracowana koncepcja umozliwiajaca sfinansowanie kompleksowej
termomodernizacji budynkéw prowadzacej do zmniejszenia zuzycia energii, atym samym
obnizenia kosztow zapotrzebowania na ciepto, ciepta wode uzytkows, wentylacje,
klimatyzacj¢ i chtodzenie. w dniu 19 marca 2009 r., zaczgta obowigzywaé nowa ustawa z dnia
21 listopada 2008 r. Wspieraniu termomodernizacji iremontdéw, zastepujac wczesniej
obowigzujace przepisy ustawy. w ustawie wprowadzono nowe zasady udzielania wsparcia
finansowego na cele termomodernizacji, oraz system pomocy wspierajacy pewna grupe
przedsiewzie¢ remontowych. Gtownym celem wprowadzenia nowelizacji ustawy byto
okreslenie zasad finansowania ze srodkoéw Funduszu Termomodernizacji i Remontoéw czeSci
kosztow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych remontowych.

Beneficjentami wsparcia finansowego moga by¢ jednostki sektora finansow
publicznych, a w szczegdlnosci:

— Jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwigzki;
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— organy wiadzy publicznej, wtym organy administracji rzadowej, kontroli

panstwowej 1 ochrony prawa, sady i trybunaty;

— panstwowe szkoly wyzsze, instytuty PAN, instytuty resortowe, jednostki

badawczo- rozwojowe;

— samodzielne publiczne zaktady opieki zdrowotnej;

— organizacje pozarzadowe i ich zwigzki;

— koscioty i1 zwiazki wyznaniowe.

Zasada uzyskania dofinansowania polega na sporzadzeniu audytu energetycznego
budynku, lokalnego zrodta ciepta lub lokalnej sieci cieptowniczej, ktory zawiera metodyke
szczegotowych wyliczen, na podstawie ktorych wybierany jest wariant optymalny generujacy
najwyzsze obnizenie kosztow W poréwnaniu z rocznymi oszczednosciami zaoszczgdzonej
energii i naktadami finansowymi niezb¢dnymi do wykonania zatozonych prac.

Jednoczes$nie wprowadzony zostat system umozliwiajacy budynkom wielorodzinnym,
ktorych uzytkowanie rozpoczeto si¢ przed dniem 14 sierpnia 1961 r. wramach premii
sfinansowanie zadan obnizajacych zuzycie energii oraz przeprowadzenie drobnych napraw,
takich jak: remont balkonow, wymiana urzadzen, instalacji na nowe, czyli taki, ktére obecnie
wykonywane sg w budynkach nowobudowanych.

W polskim systemie zamowien publicznych, kazdy zamawiajacy ma mozliwosé
wyboru wyrobow i ustug spetniajacych wysokie standardy ochrony srodowiska. w kazdym
segmencie zamowien mozliwe jest takie okreslenie przedmiotu zamoéwienia, aby wskutek
jego realizacji uzyska¢ maksymalny efekt ekologiczny. Ze wzgledu na interes spoteczny,
w tym potrzebe poprawy jakosci zycia oraz stanu $rodowiska przyrodniczego pozadane
i celowe jest, aby w zamowieniach publicznych aspekty ochrony srodowiska byty
uwzgledniane w jak najszerszym zakresie. Podejmowane dziatania powinny dotyczy¢
W szczegdlnosci wspierania rozwigzan energooszczednych.

W ,Krajowym Planie Dziatan dotyczacym efektywnosci energetycznej dla Polski
2017 wymieniono nastepujace Srodki poprawy efektywnosci energetycznej:

1. Srodki horyzontalne:
1) System zobowigzujacy do efektywnosci energetycznej (biate certyfikaty);
2) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.3.3 -

Ogolnopolski system wsparcia doradczego dla sektora publicznego, mieszkaniowego

oraz przedsigbiorstw w zakresie efektywnos$ci energetycznej oraz OZE);

3) Kampanie informacyjno-edukacyjne.
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2. Srodki w zakresie efektywnosci energetycznej budynkéw i w instytucjach

publicznych

1) Program Operacyjny PLO4 -”Oszczedzanie energii I promowanie odnawialnych zrodet
energii” w ramach Mechanizmu Finansowego EOG w latach 2009-2014;

2) System zielonych inwestycji (GIS - Green investment scheme). Cz¢$¢ 5) - Zarzadzanie
energig W budynkach wybranych podmiotéw sektora finanséw publicznych;

3) System zielonych inwestycji (GIS - Green investment scheme). Cz¢$¢ 6) - SOWA -
Energooszczedne oswietlenie uliczne;

4) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.3.1 -
Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach uzytecznosci publicznej);

5) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.3.2 -
Wspieranie efektywnosci energetycznej w sektorze mieszkaniowym);

6) Regionalne programy operacyjne na lata 2014-2020.

3. Srodki efektywnosci energetycznej w przemysle i MSP

1) Wsparcie przedsigbiorcow w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczgdnej gospodarki.
Czes$¢ 1

— Audyt energetyczny/elektroenergetyczny przedsigbiorstwa;

2) Wsparcie przedsigbiorcow W zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki.
Czesc 2

— Zwigkszenie efektywnosci energetycznej;

3) Program dostepu do instrumentéw finansowych dla MSP (PolSEFF);

4) Program POIS 2007-2013 (Dziatanie 9.1) - Wysokosprawne wytwarzanie energii;

5) Program POIS 2007-2013 (Dziatanie 9.2) - Efektywna dystrybucja energii;

6) Poprawa efektywnosci energetycznej. Cze$¢ 3 - Inwestycje energooszczedne
w matych i §rednich przedsigbiorstwach;

7) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.2 -
Promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych zrodet energii
W przedsigbiorstwach);

8) Wsparcie przedsigwzigé w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczgdnej gospodarki.
Czes¢ 4 - Efektywnos¢ energetyczna w przedsigbiorstwach;

9) Regionalne programy operacyjne na lata 2014-2020.
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4. Srodki efektywnosci energetycznej w transporcie:

1) Program POIS 2007-2013 (Dziatanie 7.3) - Transport miejski w obszarach
metropolitalnych i (Dziatanie 8.3) - Rozwoj inteligentnych systemow transportowych;

2) System zielonych inwestycji (GIS - Green investment scheme). Cz¢é¢ 7) - GAZELA -
Niskoemisyjny transport miejski;

3) System zielonych inwestycji (GIS - Green investment scheme). Cz¢s¢ 2) - GEPARD -
Bezemisyjny transport publiczny;

4) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 6.1 - Rozwoj
publicznego transportu zbiorowego w miastach);

5) Regionalne programy operacyjne na lata 2014-2020.

5. Efektywnos$¢ wytwarzania i dostaw energii (art. 14 dyrektywy)

1) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.5) -
Efektywna dystrybucja ciepta i chtodu;

2) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dzialanie 1.6) -
Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii
elektrycznej w oparciu 0 zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe;

3) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.7.2 -
Efektywna dystrybucja ciepta i chtodu w wojewodztwie lubuskim);

4) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.7.3 -
Promowanie wykorzystania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej
w wojewodztwie lubuskim;

5) Wsparcie przedsiewzig¢ w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki.

Czgsc 3 - Efektywne systemy cieptownicze i chtodnicze.

Od wrzesnia 2018 roku uruchomiono rzadowy program priorytetowy Czyste
Powietrze, ktory potrwa do 2029 roku. Jego najwazniejszym celem jest ograniczenie emisji
do atmosfery szkodliwych substancji, ktore powstaja na skutek ogrzewania domoéw
jednorodzinnych stabej jakosci paliwem W przestarzatych zrodtach ciepta.

Program oferuje dofinansowanie wymiany starych i nieefektywnych zrodet ciepta
na paliwo stale na zrodta wysokosprawne, spetniajace najwyzsze normy, takie jak: wezet
cieplny, pompa ciepta, gazowy lub olejowy kociol kondensacyjny, ogrzewanie elektryczne,
kociot na paliwo state (wegiel, biomasa) spelniajacy wymagania Ekoprojektu. W ramach

programu dofinansowywane sg rowniez prace termomodernizacyjne budynku.
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Adresatami programu sg wtasciciele lub wspdiwtasciciele jednorodzinnego budynku
mieszkalnego, lub wydzielonego w budynku jednorodzinnym lokalu mieszkalnego oraz
osoby, ktore uzyskaty zgode na rozpoczecie budowy jednorodzinnego budynku mieszkalnego
I budynek nie zostat jeszcze przekazany lub zgtoszony do uzytkowania.

Moga oni wnioskowac 0 dotacje lub pozyczki przeznaczone na wymiang zrodia ciepta
oraz prace zwigzane Z termomodernizacj3. W zaleznosci od miesiecznego dochodu na osobeg
w gospodarstwie domowym beneficjenci programu otrzymaja dofinansowanie na pokrycie
nawet do 90% kosztow kwalifikowanych inwestycji.

Maksymalny mozliwy koszt, od ktorego liczona jest dotacja wynosi 53 tys. zi,

natomiast minimalny koszt kwalifikowany projektu to 7 tys. zt.

9.1. DZIALANIA LOKALNE

Juz od 10 lat Miasto Leszno udziela dotacji na zmiang sposobu ogrzewania,
polegajaca na wymianie kotlow weglowych na kotlty gazowe lub olejowe, zastosowanie
ogrzewania elektrycznego, przytaczenie budynku do miejskiej sieci cieptowniczej, a takze
na montaz kolektorow stonecznych. Dziatanie dotacyjne w latach 20102011 zrealizowano w
lokalach bedacych w zasobach Miejskiego Zaktadu Budynkoéw Komunalnych, a w latach
kolejnych z dotacji korzystaly rowniez osoby fizyczne. Wysoko$¢ dotacji wynosi od 4 000 do
6 000 zt.

Z kolei od dwoch lat udzielane sg dotacje na montaz instalacji fotowoltaicznych

0 catkowitej mocy od 3 do 12 kW. Wysoko$¢ dotacji wynosi 6 000 zt.

9.2. LESZCZYNSKI KLASTER ENERGII ,NOWA ENERGIA DLA
LESZNA”

Rynek energii w Polsce stopniowo ewoluuje w kierunku promowania rozwoju
energetyki obywatelskiej. Energetyka obywatelska oznacza:
- rozwoj rozproszonych i odnawialnych zrodet energii w calym kraju,
— roéwny dostep do energetyki dla wszystkich obywateli w oparciu o dostepne
mechanizmy wsparcia,
— poprawe efektywnos$ci energetycznej gospodarstw domowych.
Stymuluje to rozwoj roéznego rodzaju inicjatyw i dziatan o zasiggu regionalnym
i lokalnym. Jednym =z takich dziatan jest dazenie do szeroko rozumianego stworzenia

wlasciwych warunkow do budowy samowystarczalno$ci energetycznej na poziomie gmin.
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Cel ten ma charakter perspektywiczny i moze stanowi¢ pewng alternatywe dla energetyki
zawodowe] w obszarze poprawy bezpieczenstwa energetycznego i tworzenia zasobow
wytworczych bazujacych na lokalnej strukturze energy-mix. Roéwnolegle tworzone
sa regulacje, mechanizmy i narzedzia wspierajace realizacje tych celow.

Zgodnie z ustawg o odnawialnych zrodiach energii Ministerstwo Energii wprowadzito
w Polsce koncepcje klastrow energii.

Pojecie klastra energii zostalo wprowadzone do polskiego porzadku prawnego z dniem
1 lipca 2016 r. na mocy ustawy z dnia 22 czerwca 2016 r. 0 zmianie ustawy o odnawialnych
zrodtach energii. Formalnie klastrem energii okre§lamy cywilnoprawne porozumienie,
w sktad ktorego moga wchodzi¢ osoby fizyczne, osoby prawne, jednostki naukowe, instytuty
badawcze lub jednostki samorzadu terytorialnego, dotyczace wytwarzania i rOwnowazenia
zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu energia z odnawialnych zrédet energii lub z innych
zrodet lub paliw, w ramach sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym nizszym niz 110
kV, na obszarze dzialania tego klastra nieprzekraczajacym granic jednego powiatu lub
5 gmin. Klaster energii reprezentuje koordynator, ktérym jest powotana w tym celu
spotdzielnia, stowarzyszenie, fundacja lub wskazany w porozumieniu cywilnoprawnym
dowolny cztonek klastra energii, zwany dalej ,,koordynatorem klastra energii”.

Klaster energii jest wigc porozumieniem mig¢dzy réznymi podmiotami, na przyktad
samorzadami, ktore daza do jak najbardziej efektywnego wykorzystania odnawialnych zrodet
energii.

Powstawanie klastrow energii daje mozliwo$¢ wspolpracy pomiedzy lokalnymi
podmiotami, dziatajagcymi we wspolnym interesie, majacym na celu poprawe¢ bezpieczenstwa
energetycznego i zmniejszenie kosztow produkceji i wykorzystania energii w regionie.

Koncepcja samowystarczalnosci energetycznej gmin moze sta¢ si¢ modelem
biznesowym, gwarantujagcym wzrost poziomu bezpieczenstwa energetycznego 0raz Sukces
ekonomiczny. Gmina moze osiggnagé samowystarczalno$¢ energetycznag realizujac polityke
uzyskania rownowagi migdzy popytem a podaza energii elektrycznej, ciepta oraz chtodu.

Rosngce zainteresowanie ideg samowystarczalnoSci energetycznej gmin zauwazy¢
mozna dzieki realizowanym pracom badawczym. Przyktadem moze by¢ projekt zrealizowany
przez Politechnik¢ Czestochowska, ktéry swoim zakresem obejmowat analizg

samowystarczalno$ci energetycznej 17 gmin na terenie kraju. W ramach projektu zostata
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przeprowadzona analiza lokalnych uwarunkowan w zakresie wytwarzania energii
elektrycznej, ciepta i chtodu oraz innych potrzeb z zakresu energetyki®.

Budowa samowystarczalno$ci energetycznej gmin jest procesem ztozonym, ktory
powinien obejmowac nastepujace elementy:

— wybor lokalizacji jednostek wytworczych,

— przeglad technologii mozliwych do =zastosowania oraz wybor technologii
odpowiedniej do danego obszaru,

— stworzenie modelu funkcjonowania jednostki samowystarczalnej energetycznie
na podstawie danych dotyczacych produkcji i zuzycia energii,

— rozpoznanie mozliwych wariantow finansowania oraz stworzenie planu finansowego
dla r6znych wariantow inwestycji,

— Wyznaczenie podstawowych wskaznikéw umozliwiajacych oceng wynikow.

Ministerstwo Energii w ogloszonym konkursie na certyfikacje klastréw (Konkurs
2017) wskazalo na dwa kryteria. Pierwsze z nich dotyczyto stopnia pokrycia zapotrzebowania
na energi¢ w klastrze z wlasnych Zrédel. W mysl wytycznych, kryterium mozna uznad
za spelnione, jesli co najmniej 50% zapotrzebowania na ciepto 1 inne no$niki wykorzystywane
przez odbiorcow do produkcji ciepta uzytkowego albo 30% zapotrzebowania na energi¢
elektryczna zaspokajane jest przez wytworcow bedacych cztonkami klastra. Drugie kryterium
bytoby spetnione, jesli co najmniej 15% energii zuzywanej przez cztonkow klastra energii jest
produkowane z OZE lub co najmniej 20% energii zuzywanej przez cztonkow klastra energii
jest produkowane w kogeneracji, lub jest cieptem odpadowym.

W dniu 27 wrze$nia 2017 roku, na mocy porozumienia cywilnoprawnego, ktorego
miasto Leszno jest cztonkiem, powstal Leszczynski Klaster Energii ,,Nowa energia dla
Leszna”.

Klaster zostat zawigzany w celu wspolnego 1 skoordynowanego dziatania na rzecz:

— rownowazenia podazy oraz zapotrzebowania na energi¢ elektryczna,

— rownowazenia podazy oraz zapotrzebowania na energi¢ cieplng;

— podazy nowych produktow i ustug w zakresie dostawy energii (np. chtod) lub paliw;
— rozwoju rozproszonych zrodet energii odnawialnej;

— poprawy bezpieczenstwa zasilania poprzez instalacje nowych zrédet OZE;

— racjonalizacji wykorzystania lokalnych zasobow energii, w tym energii z OZE;

2 Sottysik M., Mucha-Ku$ K, Rodus R., Klastry energii w osigganiu samowystarczalno$ci energetycznej gmin,
2018
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— dostosowania zrodet energii do wymagan srodowiskowych UE;

— uzyskania efektu ekonomicznego z wykorzystaniem zrodet OZE;

— wykorzystania lokalnych zasoboéw potencjalnych zrodet energii (np. biomasa,
geotermia, energia wiatru, energia stonca, itp.);

— rozwoju niskoemisyjnego transportu publicznego;

— efektywnosci energetycznej;

— elektromobilnosci;

— innowacyjnych rozwigzan z zakresu: pozyskania energii ze zrddel odnawialnych
I innych zrodel, zarzadzania zasobami, organizacji, sprzedazy, dostawy, itp.
Leszczynski Klaster Energii utworzyty:

— Miasto Leszno,

— Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej sp. z 0.0.,

— Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagow 1 Kanalizacji sp. z 0.0.,

— Miejski Zaktad Oczyszczania sp. z 0.0.,

— Enea Serwis sp. z 0.0.,

— Enea Innovation sp. z 0.0.,

— Miejska Energetyka Cieplna Pita sp. z o.0.

Leszczynski Klaster Energii ,,Nowa energia dla Leszna” wuzyskat -certyfikat
»Pilotazowych klastréw energii” w II Konkursie dla klastrow energii, organizowanym przez

Ministra Energii.
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10. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE
UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ
| PALIW GAZOWYCH

Przedsiewzigcia racjonalizujgce uzytkowanie paliw ienergii mozna podzieli¢ na

nastepujace grupy:

przedsiewzigcia racjonalizujace wytwarzanie,

przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie transportu,
przedsigwzigcia racjonalizujgce uzytkowanie w zakresie dystrybucji,
przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie magazynowania,

przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie u odbiorcow koncowych.

Przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie no$nikow energii na obszarze miasta

majg szczegolnie na celu:

ograniczenie zuzycia energii pierwotnej wydatkowanej na zapewnienie komfortu
funkcjonowania miasta i jego mieszkancow,

dazenie do jak najmniejszych optat dla odbiorcow energii przy jednoczesnym
spetnieniu warunku samofinansowania si¢ sektora paliwowo-energetycznego,
minimalizacj¢ szkodliwych dla srodowiska skutkow funkcjonowania na obszarze
miasta sektora paliwowo-energetycznego,

wzmocnienie bezpieczenstwa | pewnosci zasilania W zakresie dostaw ciepta,

energii elektrycznej i paliw gazowych.

Samorzad miasta nie ma wptywu na wszystkie dzialania racjonalizujace uzytkowanie

ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych, poniewaz poruszajgc si¢ W granicach prawa ma

ograniczone kompetencje, zreguly ograniczajace sie¢, W zakresie inwestycji, do mienia

komunalnego.

Przedsi¢wzigcia racjonalizujace wytwarzanie ciepla:

stosowanie dwufunkcyjnych wymiennikéw ciepla zaopatrywanych z sieci
cieptowniczej, ktére zapewniajg takze pokrycie zapotrzebowania na ciepta wodeg
uzytkows;

stosowanie elektronicznych regulatorow automatyzujacych proces wytwarzania
I przesylu ciepta, dostosowujacych produkcje ciepta do aktualnych warunkow

pogodowych i zapotrzebowania uzytkownikow (regulacja pogodowo-czasowa);
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— stosowanie technologii niskoemisyjnych wytwarzania ciepta w budynkach, gdzie
podtaczenie do sieci cieptowniczej jest technicznie niemozliwe lub ekonomicznie
nieoptacalne (wysokosprawne kondensacyjne kotly gazowe lub olejowe badz na
biomase z niskg emisjg pytlow potwierdzone 5-tg klasg normy PN EN 303-5:2012);

— likwidacja lub modernizacja matych lokalnych kotlowni weglowych poprzez
zastgpienie ich zasilaniem odbiorcéw z istniejgcej sieci cieptlowniczej, lub zmianie
paliwa na mniej emisyjne (gazowe, olejowe) lub wytwarzajacych cieplo i energie
elektryczng w skojarzeniu zasilanych paliwem gazowym lub wykorzystanie
odnawialnych Zrédet energii;

— wykorzystanie nowoczesnych kottow weglowych (np. kotly dolnego spalania
z wymuszonym obiegiem powietrza, regulacja pogodowa, z katalizatorem
ceramicznym itp.).

Przedsiewziecia racjonalizujace wytwarzanie energii elektrycznej:

— wytwarzanie energii elektrycznej w skojarzeniu z produkcja ciepta (kogeneracja)
I chtodu (trigeneracja);

— wytwarzanie energii elektrycznej w rozproszeniu (energetyka rozproszona).

Przedsiewziecia racjonalizujace wytwarzanie energii z paliw gazowych:

— stosowanie kottéw kondensacyjnych 0 najwyzszej sprawnosci;

— stosowanie si¢ do zalecen producentow dotyczacych uzytkowania i konserwacji
urzadzen gazowych, przeprowadzanie planowanych przegladdéw serwisowych.

Przedsi¢wzig¢cia racjonalizujace wytwarzanie energii ze zrodel odnawialnych:

— zastosowanie kolektoréw stonecznych do produkc;ji cieptej wody uzytkowe;;

— wymiana istniejacych zrodet ciepta na odnawialne zrodta energii lub
wysokosprawng kogeneracje zasilang biopaliwami.

Przedsi¢wzigcia racjonalizujace uzytkowanie W zakresie transportu ciepla:

— modernizacja magistrali cieptowniczych, system pompowy i automatyka weztow;

— wymiana sieci cieptowniczych 0 wysokich stratach cieplnych (sieci kanatowe)
na cieptociagi preizolowane 0 niskim wspotczynniku strat;

— zabudowa uktadow automatyki pogodowej, opomiarowania i sterowania siecia,

— redukcja ubytkow wody sieciowej;

— rozbudowa rurociaggdw cieptowniczych zinstalacja nadzoru przeciekow

I zawilgocen pozwalajacg na szybkie zlokalizowanie | usuniecie awarii.
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Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie transportu energii

elektrycznej:

— zmniejszenie strat przesylowych w liniach energetycznych sieci przesytowej
i dystrybucyjnej;

— rozbudowa energetyki rozproszonej, w tym wsparcie dla odnawialnych zrodet
energii.

Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie transportu paliw

gazowych:

— zZmniejszenie strat gazu W czasie transportu rurociggami poprzez likwidacje
nieszczelno$ci gazociagow szczegdlnie na armaturze — dotycza zardwno samej
armatury ijak ijej potaczen z gazociggami (polaczenia gwintowane lub przy
wigkszych $rednicach kolnierzowe) — zmniejszenie wyciekOw gazu na samej
armaturze w wigkszosci wypadkéw bedzie wigzato sie z jej wymiang;

— Wwymiana pomp na energooszczedne.

Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie transportu energii ze

zrodel odnawialnych:

— skrocenie odlegtosci, z ktorych jest transportowana biomasa,

— wykorzystanie lokalnych zrodet biomasy lub biogazu.

Przedsi¢wziecia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie dystrybucji ciepla:

— modernizacja w¢zlow cieptowniczych bezposrednich na wymiennikowe;

— dobudowywanie w weztach modutow cieptej wody uzytkowej;

— oferowanie produktow taryfowych jednoczionowych sprzyjajacych pokrywaniu
szczytowego zapotrzebowania na ciepto cieptem sieciowym.

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie w zakresie dystrybucji energii

elektrycznej:

— zmniejszenie strat przesytowych w sieci dystrybucyjnej;

— rozwoj sieci inteligentnych - wymiana licznikow na inteligentne;

— wymiana transformatoréw na inne, 0 mocy lepiej dobranej do zapotrzebowania
obszaru ktory obstuguja;

— wprowadzenie produktow wiclostrefowych i wielopasmowych w taryfach
sprzyjajacych poprzez optymalizacj¢ Kosztowa u odbiorcow lepszemu

wykorzystaniu zasobow wytworczych i transportowych.
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Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie dystrybucji paliw

gazowych:

— modernizacja wewngtrznych sieci gazowych potaczona z opomiarowaniem
I automatyka regulacyjng, dostosowanie trybu pracy do potrzeb uzytkownikow;

— budowa nowoczesnych stacji tankowania gazem LPG i CNG.

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie w zakresie dystrybucji energii ze

zrédel odnawialnych:

— optymalizacja procesu wykorzystania energii z OZE;

— wykorzystanie bezposrednio pradu stalego produkowanego z odnawialnych zrodet
energii do zasilania urzadzen elektrycznych.

Przedsi¢wziecia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie magazynowania ciepla:

— zakup mobilnego magazynu ciepla;

— budowa magazynéw ciepta ze zbiornikami wodnymi.

Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie magazynowania energii

elektrycznej:

— magazynowanie  energii  elektrycznej  w stacjonarnych  akumulatorach
elektrochemicznych;

— magazynowanie energii elektrycznej w superkondensatorach;

— magazynowanie energii elektrycznej w pojazdach elektrycznych;

— magazynowanie energii elektrycznej w wodorze;

— magazynowanie energii elektrycznej w postaci spr¢zonego powietrza;

— magazynowanie energii elektrycznej w kole zamachowym;

— magazynowanie energii elektrycznej w elektrowni szczytowo pompowe;j.

Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie magazynowania paliw

gazowych:

— budowa i eksploatacja magazynow gazu ziemnego;

— funkcjonowanie terminalu LNG - obrobka gazu, skraplanie, zatadunek
I magazynowanie LNG;

— budowa stacja tankowania CNG ze spr¢zarkami, osuszaczem i zbiornikami paliwa

przechowywanego pod wysokim ci§nieniem.
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Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie w zakresie magazynowania energii

ze 7zrodel odnawialnych:

budowa gruntowych magazynow ciepta i chtodu dobowych;
budowa gruntowych magazynow ciepta i chtodu sezonowych;
magazynowanie energii elektrycznej produkowanej z OZE przy pomocy

optymalnych technologii magazynowania energii elektrycznej.

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie u odbiorcow koncowych ciepta:

termoregulacja programowalna przygrzejnikowa w pomieszczeniach;

w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych wprowadzenie systemow rozliczen
wedtug wskazan licznikow zuzycia ciepla;

termomodernizacja budynkow;

modernizacja systemOw centralnego ogrzewania W budynkowych, polaczona
z opomiarowaniem i automatyka regulacyjno-pogodows;

modernizacja systemow wentylacji i klimatyzacji.

Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie u odbiorcéw koncowych energii

elektrycznej:

redukcja strat energii elektrycznej poprzez automatyzacje wykorzystania urzadzen
dostosowang do potrzeb uzytkownika;

stosowanie energooszczgdnych technologii w procesach produkcyjnych;
wykorzystanie energooszczednych zrodet Swiatla;

inteligentne sterowanie o§wietleniem ulicznym,

wykorzystanie energooszczednych technologii W sygnalizacji $wietlnej;
stosowanie urzadzen energooszczgdnych 0 najwyzszej sprawnosci;

wymiana sprzetu RTV, AGD, IT na energooszczedny.

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie u odbiorcow koncowych paliw

gazowych:

zmiana zachowan mieszkancow dotyczaca sposobow korzystania z paliw
gazowych;

wykorzystanie wysokosprawnych urzadzen gazowych;

wykorzystanie lokalnej generacji energii elektrycznej wytworzonej przy uzyciu

silnika gazowego.
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Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie u odbiorcow koncowych energii ze

zrodel odnawialnych:

— zmiana postaw izachowan konsumentow wobec energii z OZE skutkujaca
wzrostem jej wykorzystania;

— wprowadzenie systemow kompleksowego zrzadzania i magazynowania energii;

— zastosowanie technologii ,,Inteligentnego Budynku”.

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie u odbiorcow koncowych -

mozliwosci substytuciji:

— podejmowanie przedsiewzig¢ zwigzanych z odzyskiem energii poprzez
wykorzystanie rekuperatoréw;

— zwigkszenie zastosowania niskoemisyjnych paliw itechnologii w systemie
transportu publicznego;

— zastgpienie dotychczasowych zrodet ciepta opalanych weglem na wysokosprawne
gazowe;

— energetyczne wykorzystanie gazu wysypiskowego;

— prowadzenie kampanii informacyjnych ipromocyjnych w zakresie szeroko

rozumianego zrownowazonego korzystania z energii.

Dokumentem strategicznym wyznaczajacym cele, kierunki dziatan oraz plany
i harmonogramy ich realizacji w zakresie podnoszenia efektywnosci energetycznej,
zwigkszenia wykorzystania odnawialnych Zrodet energii oraz ograniczenia emisji
zanieczyszczen do powietrza, jest ,,Plan gospodarki niskoemisyjnej wraz z elementami planu
mobilnosci miejskiej dla miasta Leszna”.

Tabela 32 zawiera wyciag ze zaktualizowanego W 2018 roku ,,Planu gospodarki
niskoemisyjnej wraz zelementami planu mobilnosci miejskiej dla miasta Leszna®,
ze wskazaniem zakresu zrealizowanych, realizowanych lub planowanych do realizacji
dziatan, majacych na celu poprawe efektywnoSci energetycznej. W zestawieniu podano
szacunkowa warto$¢ efektow energetycznych oraz ekologicznych, wynikajaca z realizacji
zadan.

Naktady finansowe na realizacje dziatan wskazanych w Planie gospodarki

niskoemisyjnej oszacowano na poziomie co najmniej 286 466 tys. zt.

% Uchwata nr LII1/735/2018 Rady Miejskiej Leszna z dnia 25 pazdziernika 2018 roku
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Tabela 32. Wyciag z harmonogramu rzeczowo-finansowego PGN dla miasta Leszna

Termi Szacunkowy efekt | Szacunkowy efekt
Lp. Rodzaj zadania reaelzgg;gi energetyczny ekologiczny
J [MWh/rok] [Mg CO2/rok]
Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez
1 |termomodernizacje budynkéw uzytecznosci 2015+2016 741,77 193,70
publicznej
2 Wymlana zarow'ek yvevynqtrz budynkéw uzytku 201522020 27,00 22.00
publicznego na zaréwki energooszczedne
3 Program pilotazowy matej kogeneracji w budynku i i )
Zespotu Szkot Ochrony Srodowiska
4 | Rozbudowa portalu informacyjno-edukacyjnego - - -
Dziatania edukacyjne w zakresie racjonalnego
5 [uzytkowania energii W budynkach administracji 2015+2016 - -
publicznej - wewnetrzna kampania promocyjna
Termomodernizacja budynku Panstwowe;j
6 |[Wyzszej Szkoty Zawodowej im. J. A. 20162017 329,14 109,28
Komenskiego
7 Budowa nowego i wymiana o$wietlenia ulicznego 2015 111,36 91,09
na energooszczedne
8 Zakup nowoczesnego tabpru g'utobusowego przez 201522020 268,67 72,00
Przedsigbiorstwo Komunikacji Samochodowej
Zmniejszenie negatywnego wplywu transportu
g |Publicznego na Srodowisko - zakup - 20152020 2 551,24 683,70
niskoemisyjnych autobuséw komunikacji
miejskiej
Ulgi w cenach biletow dla oséb, ktore
10 |w komunikacji miejskiej okaza dowod 2015+2020 1 796,09 458,12
rejestracyjny samochodu
Zwigkszenie atrakcyjnosci transportu publicznego
11 |dla mieszkancow poprzez usprawnienie systemu 2016+2018 - -
obstugi i informacji pasazeréw
12 |Rozwdj systemu drog rowerowych 2015 - -
Promowanie cyklizmu jako alternatywnego
13 srqd!<a transportu (m.in. poprzez organizowanie 201522020 i )
rajdow rowerowych, przygotowanie ulotek
tematycznych)
Ograniczanie niskiej emisji - kontynuacja dziatan
14 |zwigzanych z dofinansowaniem wymiany zrodet 2015 605,89 558,54
ciepta w budynkach mieszkalnych
15 | Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych 2015+2020 6 009,34 2739,8
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Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego w Lesznie

Termi Szacunkowy efekt | Szacunkowy efekt
Lp. Rodzaj zadania re;lrig:c?i energetyczny ekologiczny
] [MWh/rok] [Mg CO/rok]
16 | Preylaczenie budynkow mieszkalnych: 20152020 548,48 250,08
wielorodzinnych do sieci cieplowniczej
Edukacja lokalnej spotecznosci w zakresie
17 |efektywnoS$ci energetycznej i odnawialnych zrodet | 2016+2018 - -
energii
18 Doﬁna.nsowa’ln’le do 1nsta.1.aql wykorzystujacych 201522020 751.25 515,40
odnawialne zrodta energii
Budowa indywidualnego wezla cieplnego oraz
19 |wewngtrznej instalacji cieplej wody uzytkowej 2015 33,19 15,13
w budynkach wielorodzinnych
20 Poprawa efekftywnosg epergetycznej w grupie 201522020 2 999,22 1576,75
handel, ustugi przedsi¢gbiorstwa
g1 |Modernizacja kotla wytworczego energii 2020 7785,62 2 693,83
cieplnej+ podniesienie jego sprawnosci
29 l\./lo’dern‘lzaqa sieci cieplnej z sieci kanatowej na 201722020 141557 489.79
sie¢ preizolowang
Przytaczenie budynkow uzytecznosci publicznej i
23 do sieci cieplnej 2694,84 367,69
24 | Budowa, przebudowa i modernizacja drog 2016+2022 44473 127,07
25 |Modernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej 2017+2020 400,00 325,00
26 Bud(?wa n.owych obiektow uzytecznosci 201722022 480,00 390,00
publicznej
27 Optymalizacja energetyczna budynkow 201822023 372143 1314,44

zrédlo: Plan gospodarki niskoemisyjnej wraz z elementami planu mobilno$ci miejskiej dla miasta Leszna
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11. DZIALANIA JEDNOSTEK SAMORZADU
TERYTORIALNEGO ZWIAZANE Z REALIZACJA
POLITYKI ELEKTROMOBILNOSCI

Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 roku o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
(Dz.U. 2018 poz. 317) naktada na gminy nowe obowigzki.

W wypadku gmin powyzej 50 000 mieszkancow jednostka samorzadu terytorialnego
zapewnia, aby udzial pojazdow elektrycznych we flocie uzytkowanych pojazdow
W obstugujacym jg urzedzie byt rowny lub wyzszy niz 30% liczby uzytkowanych pojazdow.

Ponadto wykonuje zadanie publiczne, z wyltaczeniem publicznego transportu
zbiorowego, przy wykorzystaniu co najmniej 30% pojazdow elektrycznych lub pojazdow
napg¢dzanych gazem ziemnym lub zleca ich wykonanie podmiotowi, ktérego co najmniej 30%
floty pojazdéw uzytkowanych przy wykonywaniu tego zadania stanowia pojazdy elektryczne
lub pojazdy nap¢dzane gazem ziemnym.

Ponadto wymagane jest $wiadczenie ustugi komunikacji miejskiej w rozumieniu
ustawy z dnia 16 grudnia 2010 r. o publicznym transporcie zbiorowym lub jej zlecanie
podmiotowi, ktérego udziat autobusow zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych pojazdow na
obszarze tej jednostki samorzadu terytorialnego wynosi co najmniej 30%.

Konieczne jest tez sporzadzanie co 36 miesigcy, analizy kosztow i korzysSci
zwigzanych z wykorzystaniem, przy swiadczeniu ustug komunikacji miejskiej, autobusoéw
zeroemisyjnych oraz innych srodkow transportu, w ktorych do napedu wykorzystywane
sa wylacznie silniki, ktorych cykl pracy nie powoduje emisji gazow cieplarnianych lub innych
substancji objetych systemem zarzadzania emisjami gazoéw cieplarnianych. Zakres
wymaganej analizy obejmuje:

— analiz¢ finansowo-ekonomiczna,

— o0szacowanie efektow $rodowiskowych zwigzanych 2z emisja szkodliwych

substancji dla srodowiska naturalnego i zdrowia ludzi,

— analize spoleczno-ekonomiczng uwzgledniajaca wycene kosztow zwigzanych

z emisja szkodliwych substancji.

Ponadto wymagane jest przekazywanie ministrowi wiasciwemu do spraw energii
informacj¢ o liczbie iudziale procentowym pojazdow elektrycznych lub pojazdow
napgdzanych gazem ziemnym w uzytkowanej flocie pojazdow, wedlug stanu na dzien

31 grudnia roku poprzedzajacego przekazanie tej informacji. Samorzad zobowigzany jest tez
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rozwazy¢ mozliwos¢ ustanowienia strefy czystego transportu na obszarze zwartej zabudowy
mieszkaniowej z koncentracja budynkow uzytecznosci publicznej.

Zgodnie z ustawg udzial pojazdoéw elektrycznych we flocie uzytkowanych pojazdow
od dnia 1 stycznia 2020 r. ma wynosi¢ 10%. Natomiast udziat autobuséw zeroemisyjnych
we flocie uzytkowanych pojazdow powinien wynosié:

— 5% - od dnia 1 stycznia 2021 roku,

— 10% - od dnia 1 stycznia 2023 roku,

— 20% - od dnia 1 stycznia 2025 roku.

Nalezy doda¢, ze Dyrektywa 2018/844/UE, zmieniajaca dyrektywe 2010/31/UE
i dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej (EED) wprowadza
obowigzek stosowania punktow tadowania pojazdow elektrycznych —w miejscach
parkingowych znajdujacych si¢ wewnatrz lub przylegajacych do budynkéw. Wymodg ten
dotyczy: wszystkich nowych igruntownie modernizowanych budynkow publicznych,
wyposazonych w co najmniej 10 miejsc parkingowych, oraz od 2025 roku wszystkich
istniejagcych budynkow niemieszkalnych dysponujacych wigcej niz 20  miejscami
parkingowymi, przy czym minimalng liczbe punktéw tadowania w tych obiektach okresli
kazde z panstw czlonkowskich we wilasnym zakresie. Wymogi wynikajace z dyrektywy
wg stanu na koniec 2018 roku nie zostaly jeszcze transponowane do polskiego systemu
prawnego, ale bedzie to niezbedne, W zwigzku z czym nalezy przewidzie¢ odpowiednie
dziatania w tym zakresie.

W pazdzierniku 2018 roku Urzad Miasta w Lesznie podpisal umowe ze Spotka Volvo
Polska na dostarczenie 8 miejskich autobusow hybrydowych. Autobusy 0 pojemnosci
94 pasazerow zaczng wozi¢ mieszkancow miasta z poczatkiem sierpnia br.

Autobusy Volvo 7900 Hybrid dla Leszna zostalty w calo$ci wyprodukowane
we wroctawskiej fabryce Volvo. Volvo 7900 Hybrid to tzw. hybryda réwnolegta, co oznacza,
ze autobus posiada dwa silniki, ktore moga pracowac niezaleznie — niewielki silnik spalinowy
oraz silnik elektryczny. Dzigki temu pojazdy maja mozliwos¢ jazdy wylacznie na silniku
elektrycznym na dystansie co najmniej kilkuset metrow, np. podczas ruszania z przystankow,
czy swiatet. Dopiero po osiggnieciu predkosci 15+20 km/h automatycznie przetaczaja si¢
na zasilanie silnikiem diesla. Takie rozwigzanie sprawia, ze zuzywaja 30+-40% mniej paliwa
I emituja od 40 do 50% mniej spalin w poréwnaniu z analogicznymi autobusami

nap¢dzanymi wylacznie silnikiem diesla.
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12. WSPOLPRACA Z SASIEDNIMI GMINAMI

Konieczno$¢ uzgodnienia wspoltpracy z sasiednimi gminami w zakresie tematycznym
niniejszego opracowania wynika z ustawy Prawo energetyczne (art.19. ust.3. pkt 4).

Z miastem Leszno sasiaduja gminy: Lipno, Osieczna, Rydzyna i Swieciechowa.

Na wystane zapytania dotyczace wspotpracy migdzy gminami sgsiednimi a miastem
Leszno w zakresie systemow elektroenergetycznego, gazowego i cieptowniczego odpowiedzi

udzielity gminy Rydzyna i Swieciechowa.

Gmina Lipno

Gmine wiejska Lipno o powierzchni 104 km? zamieszkuje 7 909 osob. Na obszarze
gminy jest 20 miejscowosci W 15 sotectwach.

Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia W cieplo.
Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbywa si¢ w oparciu 0 lokalne zrodta ciepta opalane
glownie weglem, biomasg oraz gazem ziemnym. zsieci gazowej korzysta 22,1%
mieszkancoOw gminy.

Gmina Lipno posiada ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng

| paliwa gazowe”.

Gmina Osieczna

Gmina migejsko-wiejska Osieczna ma powierzchnie 129 km? oraz 9 133 mieszkancow.
Na obszarze gminy w 17 sotectwach jest 29 miejscowosci.

Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto. Potrzeby
cieplne na terenie gminy zaspokajane sa przez kotlownie lokalne lub indywidualne Zrodta
ciepta opalane przede wszystkim biomasg | weglem. zsieci gazowej korzysta 11,0%
mieszkancow gminy.

Gmina Osieczna posiada ,Zatozenia do planu zaopatrzenia W cieplo, energie¢

elektryczng i paliwa gazowe”.

Gmina Rydzyna

Gming miejsko-wiejskg Rydzyna zamieszkuje 9229 oséb. Powierzchnia gminy
wynosi 136 km?. Na obszarze gminy w 16 sotectwach sa 23 miejscowosci.

Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia Ww cieplo.

Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbywa si¢ W oparciu 0 kottownie lokalne lub indywidualne
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zrodla ciepta opalane glownie gazem ziemnym, weglem oraz biomasg. z Sieci gazowej
korzysta 50,1% mieszkancow gminy.
Gmina Rydzyna posiada ,Zalozenia do planu zaopatrzenia W ciepto, energi¢

elektryczng 1 paliwa gazowe”. Dokument wymaga aktualizacji.

Gmina Swieciechowa

Gmina wiejska Swieciechowa ma powierzchni¢ 134 km? oraz 7 939 mieszkancow.
Na obszarze gminy w 12 sotectwach jest 14 miejscowosci.

Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto. Potrzeby
cieplne na terenie gminy zaspokajane sa przez kotlownie lokalne lub indywidualne zrdodla
ciepta opalane przede wszystkim weglem, biomasg oraz gazem ziemnym. Z Sieci gazowej
korzysta 16,7% mieszkancow gminy.

Gmina Swigciechowa posiada ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia W ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe”. Obecnie trwaja prace nad aktualizacja dokumentu.

System energetyczny ma charakter regionalny i zarzadzany jest przez wiasciwy
terytorialnie  rejon  energetyczny. Miasto  Leszno posiada  powigzania  sieci
elektroenergetycznej z gming Lipno poprzez sie¢ s$redniego 15kV 1 wysokiego napigcia
110kV, z miastem i gming Osieczna poprzez sie¢ $redniego napiecia 15 kV, miastem i gming
Rydzyna poprzez sie¢ wysokiego napiecia 110 kV oraz z gming Swigciechowa poprzez sie¢
sredniego napiecia 15 kV. Inwestycje zzakresu modernizacji lub rozbudowy sieci
elektroenergetycznych $redniego i niskiego napiecia realizowane s3 W uzgodnieniu
z wlasciwym terytorialnie Zaktadem Energetycznym.

Wspoélpraca z gminami sgsiednimi a miastem Leszno w zakresie systemu
gazowniczego realizowana jest przez Polskag Spotke Gazownictwa (w zakresie sieci
wysokiego, podwyzszonego $redniego, $redniego i niskiego ci$nienia), ktorej ponadgminny
charakter determinuje wzajemne powigzania mi¢dzy gminami oraz przez istniejace
powigzania sieciowe. W ramach systemu gazowniczego Leszno posiada powigzania Z gming
Lipno, miastem i gming Rydzyna oraz gming Swieciechowa.

Leszno posiada rozwinigty sSystem cieplowniczy. Obecnie nie istnieja wspdlne,
mig¢dzygminne systemy cieplownicze.

Wymiana informacji migdzy sasiednimi gminami O planowanych przedsiewzieciach
rozbudowy infrastruktury zaopatrzenia w media energetyczne o znaczeniu ponadlokalnym

wykonywana jest na kazdym etapie realizacji inwestycji.
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Obecnie nie sg podejmowane rozmowy i dziatania pomi¢dzy gminami majgce na celu
poprawe bezpieczenstwa energetycznego.

Obecnie nie jest podejmowana wspolpraca pomiedzy gminami majaca na celu lokalne
wykorzystanie istniejgcych lokalnych nadwyzek paliw 1 energii.

Zarowno miasto Leszno jak igminy, ktore udzielity odpowiedzi, nie wykluczaja
W przysztosci  wspélpracy  zinnymi  gminami W zakresie rozbudowy = systemow

energetycznych.
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13. OPIS ORGANIZACJI ZARZADZANIA PROJEKTEM
ZAYL.OZEN

Proces uchwalania zatozen do planu zaopatrzenia W ciepto, energi¢ elektryczng
I paliwa gazowe S$cisle definiuje ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne
(. Dz.U. 2019 poz. 755 ze zm.):

Art. 19

1. Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu zaopatrzenia
W cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej "projektem zatozen".

2. Projekt zalozen sporzqdza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat
i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

3. Projekt zatozen powinien okresla¢:

1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo,
energie elektryczng i paliwa gazowe;

2) przedsigwzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek | lokalnych zasobow paliw
I energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych
W instalacjach odnawialnego Zrodia energii, energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego wytwarzanych W kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadoweqo z instalacji przemystowych;

3a) mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej
W rozumieniu art. 6 Srodki poprawy efektywnosci energetycznej ust. 2 ustawy
z dnia 20 maja 2016 r. 0 efektywnosci energetycznej;

4) zakres wspoipracy z innymi gminami.

4. Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniajq nieodptatnie wojtowi (burmistrzowi,
prezydentowi miasta) plany, o ktérych mowa w art. 16 plan rozwoju w zakresie
zaspokojenia zapotrzebowania na paliwa gazowe lub energie ust. 1, W zakresie
dotyczqcym terenu tej gminy oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu
zatozen.

5. Projekt zalozen podlega opiniowaniu przez samorzgd wojewddztwa W zakresie
koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz W zakresie zgodnosci z politykq

energetyczng panstwa.
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6. Projekt zatozen wyktada si¢ do publicznego wglgdu na okres 21 dni, powiadamiajgc
0 tym W sposob przyjety zwyczajowo W danej miejscowosci.

7. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w ciepfo, energie
elektryczng | paliwa gazowe na obszarze gminy majq prawo sktadac wnioski,
zastrzezenia | uwagi do projektu zatozen.

8. Rada gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia W ciepto, energie elektryczng
| paliwa gazowe, rozpatrujgc jednoczesnie wnioski, zastrzezenia | uwagi zgloszone
W czasie wylozenia projektu zalozen do publicznego wglgdu.

Art. 20.

1. W przypadku gdy plany przedsiebiorstw energetycznych nie zapewniajq realizacji
zatozen, 0 ktorych mowa W art. 19 projekt zalozen do planu zaopatrzenia W cieplo,
energie elektryczng | paliwa gazowe ust. 8, wojt (burmistrz, prezydent miasta)
opracowuje projekt planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe,
dla obszaru gminy lub jej czesci. Projekt planu opracowywany jest na podstawie
uchwalonych przez rade tej gminy zalozen | winien by¢ z nim zgodny.

2. Projekt planu, 0 ktorym mowa W ust. 1, powinien zawierac:

1) propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji poszczegolnych systemow
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem
ekonomicznym;

1a) propozycje W zakresie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii
I wysokosprawnej kogeneracji;

1b) propozycje stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej W rozumieniu
art. 6 srodki poprawy efektywnosci energetycznej ust. 2 ustawy z dnia 20 maja
2016 r. 0 efektywnosci energetycznej,

2) harmonogram realizacji zadan,

3) przewidywane koszty realizacji proponowanych przedsiewzieé oraz zZrodto ich
finansowania;

4) ocene potencjatu wytwarzania energii elektrycznej W wysokosprawnej kogeneracji
oraz efektywnych energetycznie systemow cieptowniczych lub chtodniczych na
obszarze gminy.

3. (uchylony)

4. Rada gminy uchwala plan zaopatrzenia, 0 ktorym mowa w ust. 1.
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5. W celu realizacji planu, o ktérym mowa W ust. 1, gmina moze zawieraé umowy
Z przedsigbiorstwami energetycznymi.

6. W przypadku gdy nie jest mozliwa realizacja planu na podstawie umow, rada gminy -
dla zapewnienia zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe - moze
wskazac¢ W drodze uchwaly te czes¢ planu, 7 ktorg prowadzone na obszarze gminy

dziatania muszq by¢ zgodne.

An’éox 125 @
EcoEnergia



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA LESZNA

14. STRESZCZENIE W JEZYKU NIESPECJALISTYCZNYM

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt aktualizacji ,,Zatozen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Leszna”, sporzadzony
pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym zgodnie zwymogami Ustawy ,,Prawa
energetycznego” dla okresu perspektywicznego w pigtnastoletnim horyzoncie czasowym.

Przedstawiono charakterystyke miasta ze szczegolnym uwzglgdnieniem tych
elementow, ktore maja zwigzek 2z gospodarkg energetyczng, dokonano oceny
zapotrzebowania miasta na energi¢ cieplna, elektryczng i gaz, w stanie istniejacym i okresie
perspektywicznym. Syntetyzujac zapisy zawarte w opracowaniu mozna stwierdzic,
CO nastepuje:

1) Liczba mieszkancow Leszna wynosi 63 952 osoby (stan na koniec 2018 roku).
Prognozuje si¢, iz zmiana sytuacji demograficznej do 2030 roku charakteryzowaé si¢
bedzie zmniejszeniem liczby mieszkancow do poziomu 60 889, co oznacza spadek
0 4,8% w stosunku do roku 2018.

2) Prognozuje sig, iz pomimo spadku liczby ludnosci nastgpi rozw6j budownictwa zwigzany
z odtworzeniem i poprawag warunkow mieszkaniowych, atakze budowg obiektow
uzytecznosci publicznej oraz obiektow zwigzanych z rozwojem sektorow ustugowo-
handlowego i przemystowego. Czynniki te przyczynia si¢ do zwigkszenia
zapotrzebowania energii.

3) Miasto Leszno posiada rozwinigty miejski system cieptowniczy. Ponadto
zapotrzebowanie na ciepto w miescie pokrywane jest przez lokalne Zrodia ciepta,
dziatajagce w oparciu 0 gaz ziemny oraz paliwa state — wegiel | biomase.

4) Na podstawie analizy stanu istniejgcego 0Szacowano warto$¢ rocznego zapotrzebowania
na ciepto do ogrzewania pomieszczen, przygotowania cieptej wody uzytkowej, cele
bytowe i technologiczne, na poziome 2699 900 GJ/rok, za$ zapotrzebowanie mocy
cieplnej na poziomie 414 MW.

5) Prognozowane zapotrzebowanie mocy cieplnej wroku 2030 oszacowano na okoto
439 MW, zas roczne zapotrzebowanie na ciepto — na poziomie 3 035 890 GJ/rok.

6) Aktualne roczne zuzycie gazu ziemnego na terenie miasta wynosi 306 186 MWh.
Prognozowane zuzycie gazu przez odbiorcOw z terenu miasta powinno wynies¢ w 2030

roku 391 887 MWh.
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7) Zapotrzebowanie energii elektrycznej w stanie istniejagcym wyznaczono na poziomie
215 929 MWh/rok, a w 2030 roku na okoto 278 846 MWh/rok. Wzrost zapotrzebowania
na energi¢ elektryczng jest pochodng zatozonego rozwoju miasta oraz poprawy standardu
zycia.

8) Z przeprowadzonych analiz istniejacych i potencjalnych zasoboéw energii odnawialnej
wynika, ze w perspektywicznym modelu zaopatrzenia miasta w ciepto i energi¢
elektryczng odnawialne noéniki energii moga stanowi¢ istotny udziat. w szczegdlnoSci
nalezy rozwazy¢é rozwoj efektywnego spalania biomasy, instalacj¢ kolektorow
stonecznych, ogniw fotowoltaicznych, pomp ciepta oraz zastosowanie uktadow
kogeneracyjnych.

9) W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa mieszkaniowego i obiektow uzytecznosci
publicznej w miescie przyjmuje si¢ realizacj¢ nastepujacych zadan:

— poprawa jakosci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze
zrodet niskiej emisji poprzez eliminowanie tych zZrodet oraz realizacje
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,

— popularyzowanie wsrod indywidualnych mieszkancow dziatah majacych na celu
ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,

— poprawa sposobu komunikowania si¢ ze spofeczenstwem, zmierzajaca
do uzyskania wickszej akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z Systemami
zaopatrzenia miasta w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe,

— dziatalno$¢ szkoleniowa, edukacyjna dla mieszkancow i pracownikow miasta
w kierunku efektywnosci energetycznej i ograniczenia emisji,

— promocja ekologicznych nos$nikow energii (wspolnie z przedsigbiorstwami
energetycznymi, dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami
niskoemisyjnych kottow), atakze technologii termomodernizacji budynkow
(wspolnie z producentami materialow termoizolacyjnych),

— wystepowanie 0 $rodki finansowe wspolne z wlascicielami lub administratorami
budynkow w zakresie termomodernizacji tych budynkow.

10) W ,,Planie gospodarki niskoemisyjnej wraz z elementami planu mobilnosci miejskiej dla
miasta Leszna” przewidziano realizacj¢ nastepujacych dziatan, majacych na celu
ograniczenie zuzycia energii na terenie miasta:

— poprawa efektywnosci energetycznej poprzez termomodernizacje budynkow

uzytecznos$ci publicznej,
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wymiana istniejacych zrodet $wiatta w budynkach uzytecznosci publicznej
na energooszczedne,

program pilotazowy matej kogeneracji w budynku Zespolu Szkét Ochrony
Srodowiska,

rozbudowa portalu informacyjno-edukacyjnego,

dziatania edukacyjne W zakresie racjonalnego uzytkowania energii W budynkach
administracji publicznej - wewngetrzna kampania promocyjna.

ograniczanie niskiej emisji - kontynuacja dziatan zwigzanych z dofinansowaniem
wymiany zrodet ciepta w budynkach mieszkalnych,

termomodernizacja budynkéw mieszkalnych,

przytaczenie budynkow mieszkalnych wielorodzinnych do sieci cieptowniczej,
edukacja lokalnej spoteczno$ci W zakresie efektywnosci  energetycznej
I odnawialnych zrodet energii,

dofinansowanie do instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodla energii
w budynkach mieszkalnych,

budowa indywidualnego wezla cieplnego oraz wewnetrznej instalacji cieptej wody
uzytkowej w budynkach wielorodzinnych,

modernizacja kotta wytworczego energii cieplnej - podniesienie jego sprawnosci,
modernizacja sieci cieplnej z sieci kanatowej na sie¢ preizolowana,

poprawa efektywnosci energetycznej W grupie handel, ustugi przedsigbiorstwa.

wymiana o$wietlenia ulicznego na energooszczedne.

11) Plany rozwoju przedsigbiorstw energetycznych sa zbiezne z niniejszymi zatozeniami,

dlatego tez zgodnie z ustawg Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma potrzeby

realizacji ,,Projektu planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”.

12) Niniejszy projekt ,,Aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢

elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Leszna” stanowi dla Prezydenta Miasta podstawe

do przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z Art. 19 Ustawy Prawo

energetyczne, ktory zakonczy sie uchwaleniem , ,Aktualizacji zatozen do planu

zaopatrzenia Ww ciepto, energi¢ elektryczng 1paliwa gazowe dla miasta Leszna”.

Dokument wymaga aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.
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