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1. Oswiadczenie projektantow:

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane

( z pézniejszymi nowelizacjami) oSwiadczam, ze projekt budowlany- wykonawczy pt.

» Modernizacja instalacji odgromowej i uziemiajacej budynku Ratusza w
Lesznie”

Dla ktérego Inwestorem jest:
Urzad Miasta Leszna
Ul. Karasia 15
64-100 Leszno

Zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej oraz zgodnie z zawartg umows.;

Zostaly wykonane uzgodnienia miedzybranzowe; dokumentacja zostata wydana w
stanie zupetnym (kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé).
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2. Uprawnienia do projektowania oraz Izba

. WIELKOPOLSKA
WSS OKREGOWA
. 1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

sygn. akt WOIIB-OKK-EP-0054-386/09/2010 Poznan, dnia 10 czerwca 2010 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inZynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. 2 2001 r. Nr 5 poz. 42, z péZn. zm.) i art. 12 ust. | pkt 1, art.12
ust. 3 i4, art. 13 ust. 1 pkt 1 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 . Prawo budowlane (
tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z poin.zm.) oraz § 24 ust. | rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2003 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr
96 poz. 817) oraz art. 5 ustawy Prawo budowlane z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane
oraz o zmianie niektérych innych ustaw ( Dz. U. Nr 163 poz. 1364)

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan

Stanislaw Marian Osinski
inzynier elektryk
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 19 maja 1957 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0174/POOE/10

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenic
1.Podstavg do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestr
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlancgo craz na wpis na listg czionkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d ninigjsze] decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Tzby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wiclkopolskicj Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskici
Okrggowgj Izby InZynierdw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej doreczenia. i !

Skiad orzekajacy

ot Okregowej Komisji Kwalifikacyjuej, -
/%/K,\,’a D.»,,u‘»‘ *L?/}q

/ "/r’: Py, Przewodniczacy — dr in2. Daniel Pawlicki: ...

Czfonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczyfiski.........

Cztonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda:...§.....




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Stanistaw Marian Osinski

upowazniony w specjalnoscei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.] rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane
uprawniaja do projektowania obiektu budowlancgo, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakeyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania,

Na podstawie § 3 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do projektowania
bez ograniczefi stanowia podstawe do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki

i terenu w w/w specjalnosei.

PRZEWODNICZACY
) Okregoviaj Komisfi Kwalifikacyjnej
Wigkopalstde] Oloegows) tzby Inyniarow Budownictv

ieby
T

Otrzymuja:
1. Pan Stanistaw Marian Osifiski

60-461 Poznan, ul. Goldabska 9
2.0kregowa Rada 1zby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.afa
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

sygn. akt: WOIIB-OKK-EP-EW-0054-0055-219/2010 Poznan, dnia 10 czerwea 2010,

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. o samorzadach zawodowych architektdw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pozn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art.
12 ust. 3 i4, art. 13 ust. 1 pkt | i 2 oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pézn. zm.) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578 z péin, zm.)

decyzja Okrggowej Komisji Kwalifikacyjuej WOIIB
otrzymuje

Pan
Robert Grzegorz Poloch

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 04 ¢czerwea 1973 r. w Rawiczu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0178/PWOE/10

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednicniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnepo rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d ninigjszej decyzji stizy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj lzby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie., za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wiclkopolskiej
Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminic 14 dni od daty jej dorgczenia.

- 7 Skiad orzekajacy

) Czlonek Komisji - dr inz. Andrzej Barczyniski

, Czlonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda:, . ............
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1-5 oraz art, 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Robert Grzegorz Poloch jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:
- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych element6w,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania
robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i
urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowia podstawg do sporzadzania projektu zagospodarowania dziafki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

PRZ WODNICZACY
Okrggowd; Komigi Kwalifiiiacyjnej

Wiefkopoiskig ] zbi-' Ingynierd Budownictwa
T
ficki

dr inz, Daniel Pawl

Otrzymuja:
1. Pan Robert Grzegorz Poloch
64-100 Leszno, ul. Powstaricow Wielkopolskich 2/4
2.0kregowa Rada [zby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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Zaswiadczenie
o rumeree weryhksoyrmm:
WKP-3GA-JB3-X47 *

Pan Stanistaw Osifisid 0 numerze ewidencyjnym WKP/IE/3698/01

adres zamieszkania ul. Gotdapska 9, 60-461 Poznar

Jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowe] lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilngj,

Niniejsze zadwiadczenie jest waine do dnia 2019-12-31,

Zadwiaderenie zastato wygenerowane elektronicznie i opatrzane bezpizcznym podpisem elektroniczaym
weryfikewanym przy pamocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dnly 2018-12-13 roku przez:

Jerzy Strofiskl, Preewodniczacy Rady Wielkapolskiaj Okregowe] izby Indynierdw Budownictwa.

{2godnie art, § a3t I ustawy £ dnia 18 wrzedniz 2001 7. g podpise elekironicamym {0z, U, 2001 Kr 130 oz, 1850] dane w postacy
Eﬂlfﬂiﬁﬂﬂﬁ AEATFLGTE bedpieyrarn podpise slaktranitinym wrylikewanyic iy POARBEY WADNERD Btk biegs carlyTRat 4§
nwnOWEine pod waglgdem shuthie: prawrych dokimentong opatETanyir: godoami whisroracrngmi.)

* Werylikacie poprawnndei danych w niniejsoym zadwiadereniu moins sprawdzic Fomucy numsry wendikscyinegs sdwiadceenia ne
sthgrie Polskis] by Intyniersw Budowaictma wiwwpiib org.g) fab Rortaitujge $ie 2 Dipsen wiadzipej Qhrkgows lxby Intwisrdm
Sudovrdcrwa.
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Pan Robert Gr2egorz Poloch o numerze ewldencyjnym WKP/IE/0386/10

adres zamieszkania ul. Powstanicow Wikp. 2/4, 64-100 Leszno

jest czlonkiem Wielkopolskiej Okrggowe] izby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej,

Ninigjste zaswiadczente jest waine do dnia 2019-09-30.

2aiwiadezenie zostalo WygEnerowana slektronicznie | epatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczngm
weryflhowanym pray pomocy wailnego kwallfikowanega certyfikaty w daju 2018-10-02 roku przez:

Windzimierz Draber, Zastepea Przewodyniczqcego Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby ingynierdw Budownictwa,

{Zgodnie art. § ust ¥ ustawy £ dnis 18 wrzednia 2001 1. 0 padpise eiekironicerym [De. U, 3001 &r 330 por. 145(] dane w postaci
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3. Opis Techniczny

3.1.  Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

- umowy o wykonanie projektu

- obowigzujgcych przepiséw i norm, w tym norme PN-EN 62305 ark. 1-4
- analizie technicznej

- wizji lokalnej

- dostepnej dokumentacii,

- uzgodnien miedzybranzowych

3.2. Zakres opracowania

Dokumentacja swoim zakresem obejmuje:

- inwentaryzacje istniejgcej instalacji odgromowe;j

- wykonanie nowego projektu instalacji odgromowej oraz polaczen wyréwnawczych
dla zakresu jak w temacie

4. Opis stanu istniejgcego

Obiekt Ratusza w Lesznie posiada instalacje odgromowa na elementach wiezy. Na kopule
gornej pokrytej blachg miedziang, na galeryjce oraz na kopule dolnej krytej blacha
miedziang wykonana jest instalacja odgromowa z drutu miedzianego Cu o trudnym do
ustalenia przekroju. Instalacja ta prowadzona jest po dwéch stronach wiezy — poétnocnej i
potudniowe;j.

Ponizej kopuly dolnej — na czesci murowanej Ratusza, instalacja odgromowa wykonana
jest z drutu stalowego ocynkewanego FeZn ¢8, ktory schowany jest w tynku elewacyjnym,
powodujac jego kruszenie sie¢ i odpadanie. W miejscach przejscia przez kolejne
kondygnacje instalacja prowadzona jest nad okapami z dachéwki, z blachy miedzianej i
powtornie wprowadzona pod tynk elewacyjny.

W miejscu posadowienia wiezy Ratusza na budynku gtéwnym wykonane jest przejscie
instalacji odgromowej w dwa zwody poziome na dachu budynku gtéwnego i sprowadzenie
jej dwoma zwodami pionowymi ze stali ocynkowanej FeZn ¢ 8 do uzioméw (zwody od strony
potnocnej i potudniowej). Na podstawie pomiaréw z grudnia 2018 rezystancja uziemien
wynosi R=0,50Q) - spetnia wymagania normy

5. Uklad projektowany:

Na wiezy Ratusza — kopule gérnej i dolnej oraz na galeryjce — projektuje sie
instalacje odgromows wykonang z drutu miedzianego Cu (poszycie dachu koputy
wykonane z blachy miedzianej) mocowang do powierzchni dachu za pomocy zaciskéw
krawedziowych z wiekszg powierzchnig styku (Cu) tzw. uchwytéw na ~rabek” wykonanych
Z miedzi, po istniejgcej trasie zwodow. Nalezy sprawdzi¢ istniejgcy drut odgromowy, jego
mocowanie i uchwyty. Dla projektowanej instalacji odgromowej wymagany zgodnie z
norma jest przekréj drutu Cu ¢ 8.

AO



Pogladowe rysunki elementéw instalacji odgromowej

Rys.1 drut okragly 8 mm Cu poftwardy F25, (migkki F20) w zwojach

Rys.2 Zacisk krawedziowy z wigkszg powierzchnig styku (Cu)

Na wysokosci osmiobocznej czesci murowanej wiezy Ratusza nalezy wykonag,
zwody izolowane i utozy¢ je po wewnetrznej czesci wiezy Ratusza.
Zwody izolowane wykonaé za pomocg przewodéw w izolacji wysokonapieciowej w systemie
zabezpieczajgcym przed przeskokami iskrowymi, w potgczeniu na koricowym odcinku z
przewodami izolowanymi certyfikowanymi w warunkach mokrych, w celu zabezpieczenia
zwodéw odprowadzajgcych przed dotykiem bezposrednim oraz instalacje zewnetrznych
potgczen wyréwnawczych.

Projektuje sig system izolowany oparty na przewodach w izolacji wysokonapieciowej
zapewniajacy ochrone przed przeskokiem bezposrednim wzdtuznym wyladowania
piorunowego.

Zgodnie z normg PN-EN 62305-3 (p 6.3) wszystkie urzadzenia ustugowe takie jak: anteny,
klimatyzatory, wentylatory, klapy dymowe, urzadzenia sygnalizacji alarmu, kamery
monitoringu oraz inne urzadzenia zasilane elektrycznie badZz posiadajgce potgczenie
przewodem lub kablem miedzianym, powinno znajdowac sie, w przestrzeni chronionej LPZ
0s z zachowanym odstepem izolacyjnym ,s” od instalacji odgromowych, przyjmujac warto&é
wspdtczynnika materiatowego km = 1 dla powietrza lub km = 0,5 dla materiatow statych.

MontaZz zastosowanych instalacji. opartej na zastosowaniu przewodow w izolaciji
wysokonapieciowej moze wykonywaé wylacznie wykwalifikowany i przeszkolony

personel (specjalizujacy sie w montazu urzadzen ochrony odgromowej).

Przed przystapieniem do prac Wykonawca rzedstawi stosowne potwierdzenie

przeszkolenia w_systemie zwodéw izolowanych przez Producenta, ktérego system
instalacji odgromowej bedzie uzyty,

W __instalacji odgromowej nalezy uzyé kompleksowedqo rozwiazania JEDNEGO
PRODUCENTA.

Zastosowane rozwigzanie oparte na ww. izolowanych przewodach, posiadajg izolacje
wysokonapieciowg oraz ptaszcz z mozliwoscig wysterowania potencjatu, co zapobiega
wystawieniu tadunkéw $lizgowych na powierzchni przewodu.



pélprzewodzacy plaszcz zewnetrzny

warstwa
izolacyjna

"\ #ylazduty miedzianego
"\ lub linki miedzianej (19 mm?2)

Rys.3 Budowa przewodu w izolacji wysokonapigciowey.

Uwzgledniajgc obliczone odstepy izolacyjne oraz konfiguracje projektowanego systemu
przyjeto rozwigzanie oparte na przewodach réwnowazgcych odstep separujacy:

- powietrze < 75 cm

- materiat staty < 150 cm

W przypadku przewodu odprowadzajacego, dla ktérego wspoétczynnik ke = 1, dopuszczalne
s3 nastgpujace maksymalne diugosci przewodu, w zaleznosci od klasy np. dla LPS II
maksymalnie 12, 5 m.

Uwzgledniajac iloé¢ przewodéw odprowadzajacych 2, 4 lub S(maks.) nalezy przyjaé, ze
diugos¢ przewodéw odprowadzajacych moze ulec wydtuzeniu. W rozpatrywanym rozwigzaniu
zaktadamy 2 przewody odprowadzajace i tak:

km

lzhxh

Dtugosé maksymailna Imaks dla dwéch przewodow izolowanych

1 .
Lnaks = 0005 X 0,75 = 37,5m ( dla kazdego przewodu)

Dla obiektu Ratusza projektuje sie 2 zwody wykonane przewodami w izolagji
wysokonapigciowej, w szarej izolagji utozonymi w czes$ci betonowej wiezy.

Rys 4. Kabel HVI light Conductor - Izolowan y kabel HVI odpormny
na wysokie napiecie. Przewéd do utrzymywania odlegfosci
izolacyjnej od czesci przewodzacych prad elektryczny zgodnie z
IEC /EN 62305-3.

.



Dopuszczone jest malowanie szarej izolacji ww. przewodéw, w tym celu nalezy kontaktowaé
sig z przedstawicielem technicznym producenta.

Na koncach kabla wysokonapigciowego nalezy zatozyé gtowice do podigczenia przewodu
wysokonapigciowego- wg rysunku. Do montazu kabla na $cianie nalezy uzy¢ wspornikéw do
przewodéw wysokonapieciowych. W strefie bezposredniej przy gtowicy ( w odleglosci do
50cm od glowicy) zastosowaé uchwyty poliamidowe.

Potgczenie instalacji odgromowej miedzianej z kablem wysokonapieciowym wykonaé za
pomoca tacznika KS (St-St). Tym samym tgcznikiem potaczy¢ dolng czesé kabla - glowice do
podtgczenia przewodu wysokonapigciowego z instalacjg na dachu Ratusza wykonang z
drutu AIMgSi. ¢ 8

Rys.5 Glowica do podfaczenia przewodu
wysokonapieciowego w przypadku montazu obszaru
przytaczeniowego na zewnatrz, w zestawie 2 opaski
termokurcziiwe (czarna/szara) ($ruba D10 L=50 mm).

Rys.6 tacznik KS instalacji odgromowej z kablem izolowanym

/\'I - I "—-..

\
Rys. 7 Wspornik do przewodu CUI (poliamid) \ i 2> >

Rys.8 Wspornik do przewodu do montazu na $cianie z podstawg z
tworzywa sztucznego, stal nierdzewna, @ 20 - 23 mm

Na kablu wysokonapigciowym w odpowiednich miejscach —tj. w odlegtosci = 50 cm od konca
metalowej gtowicy zainstalowaé opaske PAE — opaska potgczen wyréwnawczych, ktérg
potgczy¢ z projektowansy instalacjg potaczen wyréwnawczych. Instalacje potaczen
wyréwnawczych wewnatrz wiezy wykonaé przewodem LgY 1x25mm2 Zastosowad linke w



kolorze zielono- zéttym. Przewod wyprowadzi¢ na zewnatrz wiezy i podigczy¢ projektowanej
miejscowej szyny wyréwnawczej (MSW)

Wyprowadzony z wiezy Ratusza kabel wysokonapigciowy utozyé na wsporniku
dystansujgcym na potrzeby obszaru przytgczeniowego i potgczyé z instalacjg zwodéw
poziomych na dachu Ratusza.

Rys. 9 Wspornik dystansujgcy na potrzeby montazu obszaru przyltgczeniowego
przewodu wysokonapigciowego przy uzyciu zacisku MV dla Rd 16 mm/Rd 8-10
mm.

Instalacje zwodéw poziomych na dachu Ratusza wykona¢ z drutu AlMgSi ¢ 8. Drut ufozyé na
wspornikach na dach pfaski. Potgczenia instalacji — skrzyzowania wykona¢ za pomoca
zacisku uniwersalnego MV do drutu NIRO

Rys. 11 Drut AIMgSi ¢ 8

® %

Rys. 12 Wspornik na dach ptaski (zestaw). Rys. 13 Zacisk uniwersalny MV do drutu NIRO

M



Instalacje zwodéw poziomych potgczy¢ z uziemieniem za pomocg szesciu nowo
wykonanych zwodow - dwoch istniejacych i 4 dodatkowych — projektowanych zwodéw
pionowych. Zwody wykonac¢ z tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 utozonej w rowku
(bruzdzie) wykonanej w elewacji budynku na gteboko$¢ 5 cm o szerokosci 5 cm w elewacji

budynku w miejscach wskazanych na rysunku. Tasme stalowg FeZn przykry¢ 5 cm warstwa
tynku (stuzacg, jako izolacja)

Potaczenie zwodow poziomych z tasmg FeZn 30x4 wykonac za pomocg zacisku
probierczego z przektadkg drut 8-10/30mm (St-St) zacisk ptaskownik - pret.

Rys. 14 Zacisk probierczy z przekfadka drut 8-10/30mm
Stal nierdzewna NIRO
(Zacisk rozlgczny UNI)

Zwody pionowe — tasme stalowg ocynkowana utozy¢ w ziemi i wprowadzi¢ do projektowanej
studzienki probierczej osadzonej w nawierzchni chodnika, w odlegtosci 50-100 cm od
budynku Ratusza.

Rys. 15 Studzienka probiercza UF 197x197x204 z zaciskiem

6. Potaczenia wyréwnawcze

Na dachu budynku Ratusza wykonaé miejscowa szyne potgczen wyréwnawczych(MSW).
Szyne potaczen zamontowaé w poblizu szybu windowego i potaczyé z szyng wyréwnawcza
windy. Do MSW podtaczy¢ obudowy czerpni powietrza oraz przewody potgczen
wyréwnawczych podtgczonych do opasek wyréwnania potencjatu PAE zamontowanych na

kablach w izolacji wysokonapieciowej. Potgczenia wykonaé linkg LgY 1x25mm2 w kolorze
zielono- z6ttym

Do instalacji potgczen wyréwnawczych sg podigczone metalowe konstrukcje wentylaciji

klimatyzacji stojaki i maszty antenowe, metalowe korytka tras kablowych oraz opierzenie
attyki.



7. Uziom

Na podstawie analizy ryzyka (zatacznik do Projektu) - odprowadzenie udaréw do ziemi
wykonac¢ za pomocg 6 uzioméw w tym czterech nowych.

Wykona¢ cztery nowe uziomy - 3 po stronie zachodniej Ratusza, jeden po stronie
wschodniej, w miejscach wskazanych na rysunku. Wykona¢ uziomy pionowe, a jezeli bedzie
to mozliwe pionowo — poziome. Uziomy wykonaé na dnie, w kanale odwodnienia.

Kanat odwodnienia podlega pracom remontowym podczas prac przy elewacji Ratusza.
Potaczenie czesci nadziemnej instalacji odgromowej z czg$cig podziemng — uziomem
wykonac¢ w ziemi. Do studzienki probierczej wprowadzi¢ ptaskownik FeZn 30x4 sprowadzony
z poziomu dachu.

Zainstalowac¢ izolowane studzienki probiercze ze ztgczami kontrolnymi (probierczymi).

Rys 16. Studzienka probiercza UF 197x197x204 mm z zaciskiem StAZn, -
tworzywo sztuczne

Do studzienki wprowadzi¢ ptaskownik FeZn 30x4 sprowadzony z poziomu dachu studzienki
probierczej

Wykona¢ uziomy pretowe — wymagana rezystancja uzioméw R =10Q). W przypadku
rezystancji wyzszej od wymaganej wykonaé uziom pionowy typu A wbijajgc prety uziomu.

Rys. 17 Uziom pograzany typ AZ, fi 20 mm, 1500
mm, stal nierdzewna NIRO

Rys. 18 Grot do wbijania uziomoéw fi 20 mm, wg
DIN 48852, TGAZn.




Rys 19 Obejma do uzioméw fi 20 mm i drutu,
stal nierdzewna NIRO

Wykona¢ pofgczenie z uziomem bednarka FeZn 30x4. W miare mozliwosci uziom tgczyé z
istniejgcymi uziomami sasiednich obiektéw.

8. Ochrona przeciw przepieciowa

Na podstawie przeprowadzonych obliczer analizy ryzyka wystgpienia wytadowania
piorunowego, aby zachowa¢ bezpieczeristwo oraz unikngé duzych strat nalezy w catym
obiekcie zastosowa¢ skoordynowang ochrone przeciw przepieciowg

W rozdzielnicy gtéwnej budynku Ratusza nalezy zainstalowaé ochronnik przeciw
przepigciowy Typ | kombinowany (ochronnik warystorowy z iskiernikiem)

W kazdej rozdzielnicy pigtrowej — na kazdej kondygnacji zabudowaé ochronniki Typ Il
(ochronniki warystorowe)

W miejscu przytaczenia kazdej sieci oraz w miejscu zasilania tych urzadzen ( telefoniczna,
komputerowa, alarmowa, TV, SAP) — na kazdej kondygnacji zabudowaé ochronniki Typ |1
dostosowane do ochranianej instalacji teletechnicznej (ochronniki warystorowe)

UWAGA:

Brak zamontowanych i podtaczonych ochronnikéw przeciw przepieciowych uniemozliwi odbiér
koricowy prac zwigzanych z instalacjag odgromowa

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacii stuza ustaleniu
poiadanego standardu wykonania i okres$lenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w
dokumentacji projektowe;j.




. Wymagania dla przewod6éw odgromowych w izolacji
wysokonapieciowej

Dla przewodéw odgromowych w izolacji wysokonapieciowej stawia sie
nastepujace wymagania:

- badanie wytrzymatos$ci na prad piorunowy 100 kA (10/350, klasa H) i 150 kA
(10/350)

- badanie wysokonapigciowe potwierdzajace brak przeskokéw i brak przebicia
izolaciji.

Préby wykonane i potwierdzone przez specjalizowane laboratorium wykonane w
warunkach suchych i mokrych:

Przy prébach napigciem udarowym na sucho przy wart. szczytowej nie mniej niz 600
kV

Przy prébach napigciem udarowym na mokro ("deszcz normalny" / "pod sztucznym
deszczem") przy wart. szczytowej nie mniej niz 600 kV

Przy prébach napigciem udarowym na mokro (z 5% NaCl) przy wart. szczytowej nie
mniej niz 600 kv

Dla elementéw instalacji odgromowych stawia sig nastepujace wymagania - badanie
wytrzymatosci na prad piorunowy zgodnie z wieloczgéciowa normg PN EN 62561.
Poszczegélne arkusze normy dotyczg:

PN-EN 62561-1: 2017-07, Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) - Czes¢ 1:
Wymagania stawiane elementom potgczeniowym.

PN-EN 62561-2: 2018, Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) - Czesc¢ 2:
Wymagania dotyczace przewoddéw i uzioméw.

PN-EN 62561-3: 2017-10, Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) - Czes¢ 3:
Wymagania dotyczace iskiernikw izolacyjnych. (oryg.)

PN-EN 62561-4: 2018-01, Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) - Czesc 4:
Wymagania dotyczgce uchwytow. (oryg.)

PN-EN 62561-5: 2018-01, Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) - Czesé 5:
Wymagania dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien.(oryg.)
Projektuje sig system izolowany oparty na przewodach w izolagji wysokonapieciowej
zapewniajacy ochrong przed przeskokiem bezposrednim wzdtuznym wytadowania
piorunowego oraz instalacje zewnetrznych potaczen wyréwnawczych.

Zgodnie z normg PN-EN 62305-3 (p 6.3) wszystkie urzagdzenia ustugowe takie jak:
anteny, klimatyzatory, wentylatory, klapy dymowe, urzadzenia sygnalizacji alarmu,
kamery monitoringu oraz inne urzadzenia zasilane elektrycznie badz posiadajgce
potaczenie przewodem lub kablem miedzianym, powinno znajdowag sie, w
przestrzeni chronionej LPZ 0 z zachowanym odstepem izolacyjnym ,s” od instalagji
odgromowych, przyjmujgc warto$¢ wspoiczynnika materiatowego km = 1 dla
powietrza lub km = 0,5 dla materiatéw statych.

Montaz zastosowanych instalacii. opartej na zastosowaniu przewodéw w izolacii
wysokonapieciowej moze wykonywaé wylacznie wykwalifikowany i przeszkolony

personel (specjalizujacy sie w montazu urzadzen ochrony odaromowej, w tym w
systemie zwodoéw izolowanych).




10. Narzedzia do obrébki przewodéw wysokonapieciowych:

Aby zachowa¢ wymagania systemu przewoddw wysokonapieciowych podczas montazu
przewoddw uzywa¢ narzedzi przeznaczonych do ich przygotowania.

Rys. 20 Narzedzie do zdejmowania izolacji z Zagdang diugosé

Rys. 21 Narzedzie do usuwania dodatkowego szarego
pfaszcza z przewodu wysokonapieciowego.

11. Montaz gtowicy / elementu przytagczeniowego:
Sposbdb montazu gtowicy dla kabla wysokonapieciowego przedstawiajg ponizsze rysunki

szary ptaszcz zewnetrzny

przewéd HVi®long

Zyla z drutu / linki miedzianej

gwintowane kolki (powlekane),
moment dokrecania 5 Nm

glowica

migjsce przyloZenia
klucza (nr 19)

miejsce przylozenia o 7 element przylaczeniowy
klucza (nr 19) L

Rys. 22 Montaz glowicy / elementu przylgczeniowego na przewodach wysokonapieciowych.
Montaz przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.



| nieprawidiowo zatezona
opaska termokurcliwa

Rys.23 Zabezpieczanie glowicy / elementu przyfaczeniowego opaska termokurczliwg

Temperatura obkurczania przytozona do czesci przewodu wysokonapieciowego
przeznaczonej do zabezpieczenia opaska termokurczliwg nie moze byé zbyt wysoka.
Zastosowanie nadmiernej temperatury obkurczania moze prowadzié do uszkodzenia lub
zniszczenia pétprzewodzacego ptaszcza przewodu wysokonapieciowego oraz utraty jego
funkcjonalnosci.



12. Zmienny obszar przylaczeniowy w przypadku przewodow
wysokonapieciowych

Jesli przewo6d wysokonapieciowy nie zostat podtgczony do uziomu, ale do cze$ci
przewodzacych prad pioruna (np. obrébek blacharskich $cianki attykowej, podwyzszonego
uktadu zwodéw), skuteczna dtugos¢ obszaru przytgczeniowego ustala sie zgodnie z
rysunkiem.

dlugosé zmiennego obszaru
przylaczeniowego (cm) makslirh
‘ przewodu HVI®

zmienny ohszar 90 = i
przylaczenia, 5 /
przewdd HVI®
Z mocowaniem i i
mechanicznym 5 |
{nr kat. 105 275) ' ! ;

- i ¥

1 k
10 175 ) Coas ’ w75 -
réwnowasiny odstep separujacy 5"

{w powietrzu}

Zmienny obszar przytaczeniowy

Ze wzgledu na zmniejszong diugosé obszaru przytaczeniowego wynikajaca z jej zmiennosci
montaz dodatkowego elementu dystansujgcego nie jest konieczny. Diugo$¢ zmiennego
obszaru przytgczeniowego ustala sig, mnozac obliczony odstep separujgcy w powietrzu Sair
przez wspdétczynnik wynoszacy 2.

Dlugosé ,,L” obszaru przylaczeniowego = odstep separujacy w powietrzu sar x 2

W przypadku odstgpu separujgcego ,s” wynoszacego mniej niz 17,5 cm (w powietrzu) na
potaczeniu z uziemieniem nie ma potrzeby przestrzegania zadnych szczegélnych warunkow
montazu (potgczenie bezposrednie). Caly przewdd wysokonapieciowy nalezy zamontowaé w
strefie ochronnej zwodu nalezacego do zewngtrznego urzadzenia piorunochronnego. Nie
mozna podtgczaé go do elementéw zwodu, przewodu odprowadzajgcego lub elementéw
konstrukcyjnych, ktére moga przewodzi¢ cze$¢ pradu piorunowego.

Za obszarem przytaczania przewodu wysokonapieciowego nalezy mocowaé w odstepach < 1
m.



Sruby mocujgce wspornikéw przewodéw wykonanych z metalu nalezy dokrecaé momentem
nieprzekraczajgcym 5 Nm, za$ Sruby mocujace wspornikéw przewodéw wykonanych z
tworzywa mozna dokreca¢ momentem nieprzekraczajacym 2 Nm.

Jesli przewod wysokonapigciowy montowany jest w istniejacej konstrukgji, nalezy zwrécié
uwage na zastosowane srodki ochrony, np. przegrody ogniowe.

zmienny obszar przylaczeniowy

1=5, x2
350 mm - maksymalnie 900 mm
) {standard)
glowica
| s
. n
obrdbka blacharska
$cianki attykowej : ~E
J i
d | q | przewsd HVI®
I %
=
£
/
; / S “ =
: . wspomik.
| ap. ar kat. 253 239
po!gczeni_e 2 systemem
b wyréwnywania potencjatéw
b w budynku

Zmienny obszar przylgczeniowy przy obrébce blacharskiej $cianki attykowej ze wspornikiem
dystansujacym

detal A: detal B:

polaczenie glowicy element sprezysty do
wyréwnywania poten-
L: -\ AP
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13. Uwagi koncowe:

Wszystkie prace powinny byé wykonywane przez uprawnionych i fachowych
pracownikéw, posiadajacych odpowiednie uprawnienia. Prace powinny by¢ wykonane zgodnie
z projektem, obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

W zwigzku z przebywaniem w obiekcie oséb prace powinny by¢é wykonane bardzo
starannie, zgodnie z wymaganiami producentéw poszczegdélnych materiatow i urzadzen.
Podczas wykonywania robét nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP. Wszystkie
materiaty powinny by¢ odpowiedniej, jakosci i posiada¢ wymagane przepisami certyfikaty,
Swiadectwa i atesty. Wszystkie wymagane przepisami pomiary powinny by¢ wykonane za
pomocy przyrzgdéw posiadajgcych wazne Swiadectwa kalibracyjne.

Przed przystgpieniem do wykonania robét elektrycznych, wykonawca winien zapoznaé sie z
dokumentacjami branzowymi.

Przed oddaniem instalacji elektroenergetycznej do eksploatacji nalezy wykonaé odpowiednie
pomiary potwierdzajgce prawidtowos¢ ich wykonania i sporzadzic¢ protokoty badarn.

Wykonawca dostarczy naniesiony na mape szkic rozmieszczenia uzioméw oraz metryke
urzadzenia piorunochronnego.

i
projektowanfia. b.ufrof |
robotzini budow o in
W osppgjalidhs
w zakresiE i/t

Sii e [
elektrycznvet / [ £/oh/ ot crvaziiyeh
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14. Opis techniczny do Projektu Zagospodarowania Terenu:

Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest modernizacja - wymiana istniejgcej instalacji odgromowej na nowa
na budynku Ratusza w Lesznie na dz. 82/1.

Istniejacy stan zagospodarowania terenu
Teren inwestycji obejmuje dziatke o nr ewid. 82/1 stanowiacg wiasno&é Miasta Leszna.

Dziatka nr 82/1 znajduje sie¢ w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego Miasta
Leszna pod pozycjg 87/Pm/U: Uchwata Rady Miejskiej Leszna nr XVI1/247/2012 z dnia 5
kwietnia 2012r.

Zgodnie z zapisem MPZP:

§ 84. Ustalenia dla terenu oznaczonego na rysunku planu symbolem 87Pm/U:
1. Przeznaczenie terenu — tereny placoéw miejskich z towarzyszacymi ustugami;
2. Zasady podziatu nieruchomosci — zakazuje sie wtérnego podziatu terenu;
3. Warunki zabudowy i spos6b zagospodarowania terenu:

1) teren placu miejskiego nalezy zaplanowaé, jako ogodlnie dostepng przestrzen
reprezentacyjng o spojnym, jednolitym charakterze; nalezy wydzielié powierzchnie
utwardzone, zaprojektowa¢ zieler towarzyszacg oraz szczegétowo opracowaé ukiad i
rysunek posadzki, o$wietlenia i elementy matej architektury (takie jak: tawki, kosze na
Smieci, donice i pojemniki na kwiaty) wraz z ich rozmieszczeniem,

2) zakazuje si¢ stosowania nawierzchni asfaltowych i bitumicznych oraz wylewek
betonowych,

3) dopuszczaine obiekty towarzyszace — urzgdzenia infrastruktury technicznej, obiekty
matej architektury oraz tymczasowe, sezonowe obiekty kubaturowe zwigzane z
funkcjonowaniem przylegtej zabudowy ustugowej, z zastrzezeniem §84 ust.3 pkt 4,

4) dopuszcza sig lokalizacje obiektow, o ktdrych mowa w §84 ust.3 pkt 3 poza
nieprzekraczalnymi liniami zabudowy,

5) powierzchnia zabudowy — maks. 15% powierzchni dziatki budowlanej,

6) powierzchni biologicznie czynna — min. 5% powierzchni dziatki budowlanej,

7) wysoko$¢ zabudowy — dla budynku ratusza zachowuje sie istniejace parametry
wysokosciowe,

8) geometria dach6w — dia budynku ratusza zachowuje sie geometrie istniejacego dachu;

4. Ochrona dziedzictwa kulturowego i zabytkéw — dla budynkéw oraz obszaréw objetych
ochrong konserwatorska, przedstawionych na rysunku planu obowigzujg ustalenia zawarte w
§8;

5. Zasady obstugi w zakresie komunikacji oraz infrastruktury technicznej — zgodnie z §14.

Projektowany stan zagospodarowania terenu
Obszar oddziatywania projektowanej instalacji odgromowej obiektu miesci sie w catosci na
dzialce 82/1, na kitorej zostat zaprojektowany, zgodnie z art. 3 pkt. 20 ustawy Prawo
budowlane.

Zestawienie powierzchni zagospodarowania terenu
pow. Inwestycji — ok 100,0m (100%),

pow. zabudowy — 0,0m2 (0,0%),
pow. utwardzona — O,Om2 (0,0%),



Warunki dotyczace dziedzictwa kulturowego

Dla budynku Ratusza objetego ochrong konserwatorska, przedstawionego na rysunku

planu obowigzujg ustalenia zawarte w §8; Uchwaly Rady Miejskiej Leszna nr
XVI1/247/2012 z dnia 5 kwietnia 2012r.

Warunki dotyczace szkéd i oddziatywarn gorniczych
Nie dotyczy.

Warunki dotyczace ochrony srodowiska i zdrowia ludzi
Zakres przedmiotowe] inwestycji nie bedzie miat negatywnego wplywu na stan $rodowiska.
Zakres przedmiotowej inwestycji nie wchodzi w kolizjg z istniejgcym drzewostanem. Na terenie

inwestycji znajduje sie infrastruktura melioracyjna i sanitarna, ktéra nie wchodzi w kolizje z
projektowang siecig energetyczna.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Modernizacji instalacji odgromowej i uziemiajacej dla budynku Ratusza
w Lesznie

Dane inwestora:

Miasto Leszno
Miejski Zarzad Drog i Inwestycji
64-100 Leszno ul. Karasia

. mgr inz,/Rpbeft Pglogch
Dane projektanta: c%,-r:wni'engbu o e { 2)
- rojektowania/ kiefowfiie/ fufsfrowania
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1. Zakres rob6t dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegélnych robét.

Roboty montazowe i instalacyjne:
Kolejnos¢ realizacji robét:

2

Zapoznanie pracownikéw z projektem budowlano - wykonawczym

Przygotowanie placu budowy

Wytyczenie na dziatce konstrukcji systemowych oraz wykonanie montazu

montaz na dachu instalacji odgromowych

szkolenie pracownikéw Inwestora na temat montazu i konserwacji systemu oraz mozliwych
przypadkéw nieprawidlowej pracy instalacji

inwentaryzacja powykonawcza

- Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych podlegajacych adaptacji i rozbiéree.

nie wystepuje.

3. Wykaz elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzat¢ zagrozenie
bezpieczerstwa i zdrowia ludzi.

linie energetyczne napowietrzne - nie dotyczy

4. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robot
budowlanych, okreélajace skale i rodzaje zagrozeti oraz miejsce, i czas ich wystgpienia.

9]

)]

~

zagrozenie spowodowane niesprawnosécig narzedzi,
zagrozenie przy prowadzeniu prac na wysokosci, na rusztowaniach, podnoéniku.
zagrozenia spowodowane porazeniem pradem

zagrozenia spowodowane niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi podczas prowadzenia
prac montazowych

zagrozenia spowodowane upadkiem narzedzi

- Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét stosownie do rodzaju

zagrozenia.

na czas budowy teren budowy zabezpieczy¢ przed dostgpem oséb postronnych przy pomocy
tasm kolorowych i tablic ostrzegawczych.

- Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji

robot szczegodlnie niebezpiecznych, w tym:

omowienie z pracownikami zakresu oraz charakteru wykonywanych prac

. Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobéw, substancji oraz

preparatdw niebezpiecznych na terenie budowy.

nie dotyczy

- Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczeristwom

wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia



lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych sprawna komunikacje, umozliwiajgcy szybkg
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

ogrodzenie terenu (oznakowanie za pomoca tasm ostrzegawczych ) i wyznaczenie stref
niebezpiecznych

przejscia i strefy niebezpieczne oswietli¢ i oznakowa¢ znakami ostrzegawczymi lub znakami
zakazu

zapewnienie oswietlenia naturalnego i sztucznego

okredlenie na podstawie projektu wykonawczego potozenia instalacji i urzadzen mogacych
znaleZ¢ sie w zasiegu prowadzonych robét

kazdorazowe rozpoczecie robdt na wysokosci poprzedzi¢ sprawdzeniem stanu dachu

nie prowadzi¢ prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

zapewni¢ odziez robocza, obuwie robocze, sprzet ochrony osobistej (rekawice robocze)
zapewnic przerwy w pracy (wysitek fizyczny)

zapewnic sprawny sprzet techniczny, w tym elektronarzedzia.

9. Okreslenie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych do

prawidiowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych.

Dokumentacja budowy oraz dokumenty dotyczace prawidtowej eksploatacji maszyn
znajdowac sig¢ beda u kierownika budowy.

10. Zakres rob6t budowlanych, o ktérych mowa w art.21a ust.2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo

budowlane obejmuje:

podczas realizacji budowy instalacji odgromowych nadzér nad montazem bedzie sprawowata
osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia budowlane - za odpowiednie uprawnienia do
kierowania robotami uwaza sig" osoby posiadajace uprawnienia budowlane w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzeri elektrycznych i elektroenergetycznych do
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczery”.

Zleceniodawca w osobie INSPEKTORA NADZORU dokonuje kontroli w trakcie montazu.

/
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Data: 30.06.2019 Numer projektu: 06/291

Ochrona odgromowa
Analiza ryzyka

utworzona zgodnie z norma europejska:
IEC 62305-2:2006-10

z uwzglednieniem zatacznikdw krajowych dla kraju:
PN EN 62305-2:2008

Raport z zestawieniem zastosowanych srodkow
do redukcji ryzyka strat piorunowych,
w ramach analizy ryzyka
dla projektu:

Opis projektu / obiektu:
Budynek Ratusza
Rynek 1

64-100
PL

Klient / Zleceniodawca:

Miasto Leszno
Karasia 11

64-100 Leszno
PL

Analiza ryzyka wykonana przez: | 5 /ﬁ/

\ { -
Inz. Stanistaw Osifiski g ij /jz r/ ?{

Mgr inz. Robert Poloch ?

=

DEHN Risk Tool 18/26 (3.120) - 30.07.2019

Strona1z17



Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2012

4.1.
4.2.
4.3.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.

10.

=

Spis tresci

Skroty
Podstawy normatywne
Ryzyko i zrédto uszkodzen

Informacje o projekcie

Wybor ryzyka do uwzglednienia

Parametry geograficzne i budynku

Podziat obiektu na strefy / strefy ochrony odgromowej

Linie zasilajace

Wiasciwos$ci obiektu

Ryzyko pozaru

Srodki podjete w celu minimalizaciji skutkéw pozaru

Specjalne zagrozenia w budynku dia zdrowia i zycia ludzkiego
Zewnetrzne ekranowanie przestrzenne

Analiza ryzyka

Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Ryzyko R2, Utrata ustugi publicznej
Ryzyko R3, Utrata dziedzictwa kulturowego
Wybdr srodkéw ochrony

Obowiazek prawny

Informacja ogélna

Definicja
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzer obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2012

1. Skréty

a Stopa amortyzacji

at Czas amortyzacji

Ca Roczny koszt zwierzat w strefie budynku, w gotéwee

¢h Warto$¢ strefy w budynku, w gotéwce

Cc Warto$é zawartosci w strefie, w gotéwce

Cg Warto$¢ systeméw w strefie (z ich funkcjami wigcznie), w gotéwee

Ct Wartosé tgczna budynku, w gotéwce

Cp;Cpy Wspéiczynnik polozenia

CL Rocezny koszt catkowitych strat w przypadku braku srodkéw ochrony

Cpm Roczny koszt wybranych $rodkow ochrony

CrL Roczny koszt strat resztkowych

EB Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowej

H Wysokosé obiektu

Hp Najwyzszy punkt obiektu

i Stopa procentowa

Kg1 Wspoéiczynnik zwigzany ze skutecznoscig ekranowania obiekty (zewnetrzny ekran)

Ks1w Wymiar oka siatki ekranu budynku

Kgo Wspélczynnik skutecznosci ekranuy wewnatrz budynku
(dotyczy wewnetrznego ekranu)

Ksow Wymiar oka siatki wewnetrznego ekranuy budynku

L1 Utrata zycia ludzkiego w obiekcie

L2 Utrata ustugi publicznej w obiekcie

L3 Utrata ustugi publicznej w urzgdzeniu ustugowym

L4 Utrata dziedzictwa kulturowego w obiekcie

L Dlugosc¢ budynku

LEMP Piorunowy Impuls Elektromagnetyczny

LP Ochrona odgromowa (skiadajgca sie z zewnetrznej ochrony (LPS) i $rodkéw ochrony
przed LEMP)

LPL Poziom ochrony odgromowej

LPS Urzgdzenie piorunochronne

LPZ Strefa ochrony odgromowej (strefa, w ktérej okreslone jest oddziatywanie
elektromagnetyczne pioruna)

m Stopa eksploatacyjna

Np Liczba groznych zdarzer; wskutek wyladowan w obiekt

NG Gestosé piorunowych wyladowar doziemnych

Pg Prawdopodobieristwo fizycznego uszkodzenia obiektu (wytadowania
w obiekt)

Peg Wyrdwnanie potencjatéw w ochronie odgromowe;j

PspD Skoordynowany uktad SPD

R Ryzyko strat

R4 Ryzyko utraty zycia ludzkiego w obiekcie

Ro Ryzyko utraty ustugi publicznej w obiekcie

Rj3 Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego w obiekcie

R4 Ryzyko utraty wartosci materialnej w obiekcie

Ra Komponent ryzyka (porazenie istot zywych ~ wyladowania w obiekt)

Rp Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiekty — wyladowania w obiekt)

Rc Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w obiekt)

e
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2012

Rm Komponent ryzyka (awaria ukfady wewnetrznego — wytadowania w poblizu obiektu)

Ry Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wyladowania w przytaczone
urzgdzenie ustugowe)

Ry Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiekty — wyladowania w przylaczone
urzadzenie ustugowe)

Rw Komponent ryzyka (awaria ukfadu wewnegtrznego — wyladowania w przytaczone
urzgdzenie ustugowe)

Rz Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wyladowania w poblizu
urzgdzenia ustugowego)

Rt Ryzyko dopuszczalne (maksymalna wartosé ryzyka, ktérq mozna tolerowaé w obiekcie
poddawanym ochronie)

rf Wspétczynnik redukeji strat w zaleznosci od ryzyka pozaru

p Wspdlczynnik redukgji strat dzieki zabezpieczeniom przeciwpozarowym

Sm Roczne oszczednosci

SPD Urzgdzenie do ograniczania przepiec

SPM Srodki ochrony przed LEMP (srodki redukujgce ryzyko uszkodzenia urzadzen

elektrycznych i elektronicznych z powodu LEMP - piorunowego impulsu

elektromagnetycznego)
Czas wystepowania niebezpieczne;j atmosfery wybuchowej

Szeroko$é budynku
Strefy w budynku

NEQF“

2. Podstawy normatywne

Norma PN EN 62305 skiada si¢ z nastepujgcych czesci:
- PN EN 62305-1:2011 - ,Ochrona odgromowa — Czesé 1: Zasady og6ine*

- PN EN 62305-2:2012 - »Ochrona adgromowa — Czgé¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem*

- PN EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa — Czesé 3: Uszkodzenia fizyczne obiektw i zagrozenie zycia“

- PN EN 62305-4:2018 - ,Ochrona odgromowa — Czgsé 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach®

3. Ryzyko i zrédto uszkodzen

Aby uniknggé strat w przypadku trafienia pioruna w obiekt, przewiduje sie zastosowanie

specyficznych

Srodkéw ochrony dla danego chronionego obiektu. W normie PN EN 62305-2:2012 opisana jest analiza
ryzyka i $rodki ochrony odpowiednie do wystepujgcego zagrozenia w obiekcie. Celem analizy ryzyka jest,
aby obliczone istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (tolerowanej) RT przez dobor

odpowiednich srodkéw ochrony.

okreslenia spodziewanego ryzyka dla danego obiektu, rozpatruje sig dany obiekt bez

Do

zadnych srodkéw ochrony (stan istniejacy). Ryzyko zwigzane z powstaniem utrat wskutek bezposredniego
/ posredniego trafienia pioruna w obiekt jak réwniez w linie wchodzgce do obiektu bedzie oznaczane, jako
R. Skala utrat w ujeciu rocznym jest miarg ryzyka utrat. Rozréznia sie nastepujgce rodzaje ryzyka dla

obiektu:

* Ryzyko R;:Ryzyko utraty 2ycia ludzkiego;
* Ryzyko R,:Ryzyko utraty ustugi publiczne;;
* Ryzyko R;:Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego;

=
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Analiza ryzyka do Oszacowania ryzyka uszkodzer obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2012

* Ryzyko R4:Ryzyko utraty wartosci materialnej;

Zaleznie od cech budynku mogg by¢ uwzgledniane wszystkie ryzyka, jedno lub wybrane. Kazde ryzyko
jest zdefiniowane, co do jego wartosci tolerowanej. Aby osiggngé tolerowany (akceptowany) poziom
ryzyka, ustala sie optymainy dobér, pod wzgledem technicznym i ekonomicznym, srodkow ochrony np.
Zewnetrznej ochrony odgromowej wg PN EN 62305-3: 2011 jak réwniez ogranicznikéw przepieé - SPD wg
PN EN 62305-4:2018.

Dla doktadnego okreslenia ryzyka analizuje sie kazde szczegdlowo. Kazde ryzyko skiada sie z sumy
komponentow danego ryzyka.

"Ri=Ry+Rg+R; + Ry + Ry + Ry + Ry + R,
"Rp=Rg +R;+Ry +Ry + Ry +R,

*R3=Rg +R,
"Re=Ra+Rg+Rc+Ry+Ry+Ry+ Ry +R,

Komponenty ryzyka opisujg pewne zagrozenie. Kazdy komponent ryzyka opisuje pewne zagrozenie i
wynikajacg z tego mozliwosé utraty. Utraty zwigzane z oddziatywaniem pioruna definiuje sie nastepujgco:

* L1 = utrata zycia ludzkiego
* L2 = ytrata ustugi publiczne;j;

* L3 = utrata dziedzictwa kulturowego;
* L4 = utrata wartosci materialne;j;

Komponenty ryzyka $g przyporzgdkowane do mozliwych utrat nastepujgco.

Zestaw komponentéw ryzyka z uwagi na zrodta uszkodzenia.

e AT v W
s o PEEA
Zrédto S1: Komponenty ryzyka zwigzane z wyladowaniem w obiekt
Ra Komponent zwigzany z porazeniem istot zywych napieciami dotykowymi i krokowymi w

strefach do 3 m na zewnatrz obiektu. Mogg powstawaé straty typu L1, aw przypadku
obiektéw zawierajacych inwentarz Zywy — straty typu L4 z mozliwoscig utraty zZwierzat.

Rg Komponent zwigzany z fizycznym uszkodzeniem obiektu wskutek groznego iskrzenia i
zainicjowania pozaru lub wybuchu, ktéry moze réwniez zagrazac $rodowisku. Powstawac
mogg wszystkie typy strat (L1, L2, L3 i L4).

Re Komponent zZwigzany z awarig wewnetrznego ukladu, wywolang przez LEMP. Moga
wystapi¢ straty typu L2 i L4 we wszystkich przypadkach i typu L1 w przypadku obiektéw z

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzeri obiektéw
zgodnie z PN EN 62305-2:2012

ryzykiem wybuchu, szpitali lub innych obiektéw, w ktdrych awaria wewnetrznych ukfadow
natychmiast zagraza zyciu czlowieka.

Zrédio S2; Komponenty ryzyka zwiazane z wyladowaniem w poblizu obiektu

Rm Komponent zwigzany z awarig wewnetrznego uktadu, wywotang przez LEMP. Moga
wystapic straty typu L2 i L4 we wszystkich przypadkach, i typu L1 w przypadku obiektéw z
ryzykiem wybuchu, szpitali lub innych obiektéw, w ktérych awaria wewnetrznych ukladow
natychmiast zagraza 2yciu czlowieka.

Zrédlo S3: Komponenty ryzyka zwiagzane z wyladowaniem w urzadzenie ustugowe

Ry Komponent zwigzany z porazeniem istot zywych napieciami dotykowymi wewnatrz obiektu
wskutek pradu pioruna wplywajacego do linii wchodzacej do obiektu. Moga powstawaé

straty typu L1, aw przypadku posiadtosci rolniczych — straty typu L4 z mozliwoécig utraty
Zwierzat.

Ry Komponent zwigzany z fizycznym uszkodzeniem (pozarem lub wybuchem zainicjowanym

. - .

Zrédio S4: Komponenty ryzyka zwiazane z wyladowaniem w poblizu urzadzenia
ustugowego

Rz Komponent zwigzany z awarig wewnetrznych ukiadéw, wywolywang przepieciami
indukowanymi we wchodzacych liniach i Przenoszonych do obiektu. Mogg wystgpic straty
typu L2 i L4 we wszystkich przypadkach, wraz z typem L1 —w przypadku obiektéw z

ryzykiem wybuchu i szpitali lub innych obiektéw, w ktérych awaria wewnetrznych
uktadéw natychmiast Zagraza zyciu cziowieka.

Analiza poszczegdlnych komponentéw ryzyka, o wysokiej wartosci, wskaze na mozliwe do zastosowania
srodki ochrony w celu redukcji wartosci tych komponentéw.

W rezultacie nalezy dobra¢ uzasadnione ekonomicznie $rodki ochrony, odpowiednie do wiasciwosci
istniejgcego budynku oraz jego aktualnego wykorzystania.

4. Informacje o projekcie
4.1 Wybér ryzyka do uwzglednienia

Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiekty Ratusz, zostaly wybrane i uwzglednione nastepujgce
ryzyka:

e

DEHN Risk Tool 18/26 (3.120) - 30.06.2019 Strona 6z 17



Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektéw
zgodnie z PN EN 62305-2:2012

Ryzyko R1: Ryzyko utraty zycia ludzkiego:; RT: 1,00E-05
Ryzyko Ro: Ryzyko utraty ustugi publicznej; RT: 1,00E-03
Ryzyko R3: Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego; RT: 1,00E-03

Akceptowane wartosci poszczegolnych czesci ryzyka Rt zostaty okreslone. Wartosci akceptowane ryzyka
dla R1, R2, R3 oraz R4 zostaty podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejace ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) RT
przez dobér odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktore to ryzyko ograniczg do
akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) Rt

przez dobér odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ograniczg do
akceptowanego poziomu.

4.2 Parametry geograficzne i budynku

Podstawg analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2012, jest gestosé piorunowych wytadowar
doziemnych Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wyladowan piorunowych doziemnych na km? na rok
[1/rok/km?]. Wartosé 2,50 wytadowan piorunowych na km2 na rok zostata okreslona dia polozenia obiektu

Ratusz przy wykorzystaniu mapy gestosci piorunowych wytadowan doziemnych. W rezultacie ze wzgledu
na polozenie obiektu liczba dni burzowych wynosi 25,00 rocznie.

Informacja o gestosci piorunowych wyladowari doziemnych zostata pobrana z nastepujgcej mapy:

|

. J
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Analiza ryzyka do oszacowani

a ryzyka uszkodzen obiektéw
zgadnie z PN EN 62305-2:2012
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€N ploruna sg okreslane w oparciu o te wymiary. W rezultacie obliczono
nastepujace powierzchnie zbierania:
¢ wyladowan bezposrednich: 43 570,00 m2,

wyltadowari posrednich (obok obiektu): 217 838,00 m2.
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzer obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2012
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Srodowisko otaczajgce obiekt jest istotnym czynnikiem okreélajgcym liczbe mozliwych bezposrednich /
posrednich uderzer pioruna. Dig obiektu Ratusz jest ono zdefiniowane nastepujaco:
Wzgledne polozenie Cdb: 0,50

Jesli gestosé piorunowych wyladowan doziemnych odnosi sie do wielkosci i rodowiska obiektu, nalezy
oczekiwac czestosci:

* bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,0545 uderzen / rok,
* posrednich uderzen w obiekt: NM = 0,4901 uderzer / rok.

4.3 Podziat obiektu na strefy / strefy ochrony odgromowej

Obiekt budowlany Ratusz nie Zostat podzielony na strefy ochrony odgromowej/inne strefy.

5. Linie zasilajace

Wszystkie linie wchodzgce i wychodzace z budynku §3 uwzgledniane w analizie ryzyka. Przewodzace
rury nie sg uwzgledniane jesli sg podigczane do gtdwnej szyny uziemiajgcej. Jesli nie $g uziemione to

nalezy je uwzgledni¢ w analizie ryzyka (wymagania wyréwnania potencijatow!).

W analizie ryzyka dla budynku Ratusz uwzgledniono nastepujace linie:

- Przewdd 1
5.1 Przewéd 1

Utozenie linii: Zakopana

Rezystywnoséé gruntu: 500,00

Wzgledne polozenie: Obiekt odosobniony: brak w poblizu innych obiektow
Otoczenie: Wiejskie

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzer obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2012

Transformator: Tylko urzgdzenie ustugowe

Difugosé linii na Zewnatrz budynku wynosi 1 000,00 m.

W oparciu o to okreslono nastepujace powierzchnie zbierania dia linii:
- Powierzchnia zbierania wyladowani w linig: 22 361,00 m?
- Powierzchnia zbierania wyladowan trafiajgcych w poblizu linii: 559 017,00 m?

Napiecie wytrzymywane wyposazenia podigczonego do linii Przewdd 1, zostato okreslone jako 1,0 kv <
Uw <= 1,5kV.

Utozenie przewodéw w budynku jako: Kabel nieekranowany - brak trasowania W celu uniknigcia petii.

6. Whasciwosci obiektu
6.1 Ryzyko pozaru

Ryzyko pozaru stanowi wazne kryterium przy okreélaniu klasy ochrony odgromowej (LPS) dla budynku.
Stopniowanie ryzyka pozaru opiera sig na wartosciach specyficznego obcigzenia ogniowego. Obcigzenie
ogniowe jest ustalane przez eksperta ochrony p-poz lub definiowane po konsultacji z wlascicielem
budynku lub jego firma ubezpieczeniowa. Rozréznia sig¢ nastepujgce kryteria:

Brak ryzyka pozaru
* Niskie ryzyko pozaru (obiekty o charakterystycznym obciazeniu ogniowym mniejszym niz 400 MJ/m?)
Zwykle ryzyko pozaru (obiekty o charakterystycznym obcigzeniu ogniowym zawartym migdzy 400 MJ/m? a 800
MJ/m?)
Wysokie ryzyko Pozaru (obiekty o charakterystycznym obcigzeniu ogniowym wigkszym niz 800 MJ/m?)
Wybuch: strefa 2/22
Wybuch: strefa 1/ 21
Wybuch: strefa 0/20

Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujagcym wybér koniecznych srodkéw
ochrony. Ryzyko pozaru dla danego obiektu Ratusz okreslono nastepujaco:

- Niskie
6.2 Srodki podjete w celu minimalizacji skutkéw pozaru
Zostaly zaznaczone nastepujgce srodki ochrony stuzgce do ograniczenia ryzyka pozaru:

- Gasnice, stale obstugiwane recznie instalacje gaszgce, rgczne instalacje alarmowe, hydranty,
pomieszczenia ognioodporne, bezpieczne drogi ewakuaciji

6.3 Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i Zycia ludzkiego

Ze wzgledu na liczbg osob, ryzyko paniki dla obiektu Ratusz ustalono ha nastgpujacym poziomie:

- Trudnosci ewakuacyjne (osoby wymagajgce pomocy)

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2012

6.4 Zewnetrzne ekranowanie przestrzenne

Ekranowanie przestrzenne tumi pole magnetyczne wewnatrz budynku, ktére wystepuje przy trafieniach
pioruna w budynek lub obok budynku, przez co ogranicza indukowanie przepigé w instalacjach

Ekranowanie zewnetrzne budynku Ratusz:

- Brak ekranowania
7. Analiza ryzyka
Jak opisanow 4.1, zostaly przyjete nastepujgce ryzyka 7. Niebieski pasek przedstawia wartosé
tolerowang (akceptowang) ryzyka okreslong w normie, pasek zielony / czerwony przedstawia wartogé
biezgcg obliczanego ryzyka.

7.1 Ryzyko R1, Utrata Zycia ludzkiego

Dla 0séb na Zzewnatrz i wewnatrz budynku Ratusz ustalono nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 2,38E-04
Obliczone Ryzyko R1 (z ochrong): 7,96E-06
bez ochrony zochrang

RT RT
R

R:‘ “"z:'mﬂ—'?:m I

Ryzyko utraty zycia ludzkiego R1 skiada sie z nastepujgcych komponentow:

Aby zredukowaé istniejace ryzyko, stosuje sie Srodki ochrony opisane w 7.

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2012

7.2 Ryzyko R2, Utrata ustugi publicznej

Ryzyko R2, utrata ustugi publicznej, dla obiektu Ratusz ustalono nastepujgce ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-03
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 1,94E-03
Obliczone Ryzyko R2 (z ochrona): 1,95E-05
bez ochrony zochrong
RT

RT_::
R 1%
[ 19%€-03][ 0,001] Lo [ 0,001]

Ryzyko utraty ustugi publicznej R2 skiada sig z nastepujgcych komponentow:

R

Sumz
153 e e e e e e i
183
m-__——_——______t_
B 4. === ==
) L L ) L] ] !r L T L] T 1 L]
o "o &M wy ) g

Aby zredukowaé istniejace ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 7.
7.3 Ryzyko R3, Utrata dziedzictwa kulturowego

Ryzyko R3, utrata dziedzictwa kulturowego, dla obiektu Ratusz ustalono nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-03
Obliczone Ryzyko R3 (bez ochrony): 3,31E-05
Obliczone Ryzyko R3 (bez ochrony): 9,01E-07
bez ochrony T ochrong

R | R
RT_%:. RT_U%:
[ 3,31E05 0,001 [ 901E07] [ o,uﬁf

Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego R3 skiada sie z nastepujgcych komponentéw:

IE3 -
a58 .__________________._
3E4 _______—________
4 .____—______.__.___

=

DEHN Risk Tool 18/26 (3.120) - 30.06.2019 Strona 12 z 17



Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2012

Aby zredukowagé istniejgce ryzyko, stosuje sie $rodki ochrony opisane w 7.

7.4 Wybér $rodkéw ochrony

Ryzyko zostalo zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobér nastepujgcych srodkow ochrony.

Ten dobér srodkéw ochrony jest czescig zarzadzania ryzykiem dla obiektu Ratusz i jest wlasciwy tylko w

odniesieniu do tego obiektu.
Srodki ochrony Z ochrong / stan docelowy:

Powierzchnia Srodki ochrony

B: Urzgdzenie piorunochronne (LPS)
pB: LPS kiasy Il

EB: Ekwipotencjalizacja
PED: Ekwipotencjalizacja dia LPL |

Wewnetrzna ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym (wytadowanie

pu: atmosferyczne w linig zasilajgcyg)
Elektryczna izolacja dostepnych przewodow
odprowadzajgcych,

Ochrona przeciwpozarowa

Gasnice, stale obstugiwane recznie instalacje
rp: gaszace, reczne instalacje alarmowe,

hydranty, pomieszczenia ognioodporne,

bezpieczne drogi ewakuaciji

Przewéd 1:

. Skoordynowana ochrona SPD
PSPD: VpL|

lm!l DEHN Risk Tool 18/26 (3.120) - 30.06.2019
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgadnie z PN EN 62305-2:2012

8. Obowigzek prawny

Dane o obiekcie, ktére przyjmuje sie do obliczen, powinny opiera¢ sig na informacji zarzgdzajgcego
obiektem, wiasciciela lub wlasciwych stuzb lub tez powinny byé zebrane na miejscu. Zwraca sie uwage,
ze te dane muszg by¢ jeszcze raz formalnie potwierdzone.

Sposéb postepowania przy dokonywaniu obliczen ryzyka uzyty w programie DEHNsupport odpowiada
normie PN EN 62305-2:2008.

Zwraca si¢ uwage, ze wszystkie zatozenia, Mmaterialy, odwzorowania, rysunki, wymiary, parametry oraz

wyniki nie sg prawnie wigzgce dla osoby wykonujgcej analize ryzyka.
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robotaai/budoyilm wmj.- 1y
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzer obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2012

9. Informacja og6ina

9.1 Komponenty zewnetrznej ochrony odgromowej

Elementy LPS powinny wytrzymywaé bez uszkodzenia elektromechaniczne skutki pradu pioruna i
przewidywalne przypadkowe napregzenia i spetnié¢ wymagania wieloczesciowej normy PN EN 50164-x.
Poszczegdlne arkusze normy dotyczg m.in:

- PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementéw polgczeniowych

- PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczace przewodéw i uzioméw

- PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikow izolacyjnych

- PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczace elementéw mocujgcych przewody

- PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczace uzi omowych studzienek kontrolnych i

ich uszczelnien

9.1.1 PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementow potaczeniowych

Wymagania dotyczace metalowych elementow potgczeniowych, jak np. Zigezki, elementy faczace i
mostkujgce, elementy rozprezane i ztgcza pomiarowe, zostaly zdefiniowane w normie PN EN 501 64-1. To
0zZnacza, ze projektant/wykonawca musi dobra¢ elementy urzadzenia piorunochronnego do
przewidywanego obcigzenia (klasa H lub N) w migjscu montazu. Tak np. do zwodu pionowego (przez
ktory plynie 100% Pradu pioruna) zastosowana zostanie zigczka klasy H (100 kA). Do potaczen wewnagtrz
siatki zwoddéw lub elementéw uziemiajgcych (gdzie przeptywa tylko cze$é pradu piorunowego) dobieramy
zaciski klasy N (50 kA).

Spetnienie tych wymogow dla poszczegdinych elementdéw winno by¢ wykazane w drodze badan
przeprowadzonych przez producenta.

9.1.2 PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczace przewodéw i uziomow

Dla przewodow, z ktérych wykonywane $g zwody i uziomy, norma PN EN 50164-2 stawia konkretne
wymagania dotyczace:

- wlasciwosci mechanicznych (wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenie),

- wlasciwosci elektrycznych (maksymalna rezystywno$¢)

- badan $rodowiskowych.

Dla uzioméw pionowych oraz pretéw uziemiajacych norma PN EN 50164-2 naktada wymagania
dotyczace doboru materiatéw, ksztattu i przekroju oraz wtasciwosci mechanicznych i elektrycznych.

Spetnienie wymogow normy stanowi istotng ceche produktu i winno zosta¢ przez producenta zawarte w
kartach katalogowych oraz raportach badawczych.

9.1.3 PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikéw izolacyjnych
Podano wymagania i badania iskiernikow izolacyjnych (ISG) przeznaczonych do urzgdzen

Zgodnie z zapisami normy PN EN 50164-3 iskierniki separacyjne (wszystkie ich elementy konstrukcyjne)
muszg by¢ pewne i trwate oraz bezpieczne w obstudze dia ludzi i otoczenia.

9.1.4 PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczace elementéw mocujacych przewody

Norma PN EN 50164-4 okresla wymagania oraz sposéb przeprowadzania badar dla metalowych oraz nie
metalowych elementéw mocujgcych przewody, ktére stosuje si¢ w polgczeniu z uktadem zwodow |
przewodéw odprowadzajacych.

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzer obiektéw
zgodnie z PN EN 62305-2:2012

9.1.5 PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczace uzi omowych studzienek kontrolnych i ich
uszczelnieni

Wszystkie studzienki rewizyjne oraz przepusty uziemiajgce winny byé tak zaprojektowane i wykonane,
aby stanowity trwaty pewny element LPS i nie zagrazaty ludziom i otoczeniu.

Norma PN EN 50164-5 ustala wymogi oraz sposob przeprowadzenia badan dla skrzynek rewizyjnych (np.
préba obcigzeniowa) oraz przepustéw (np. préba szczelnosci).

10. Definicja

Skoordynowany ukiad SPD

zestaw wlasciwie dobranych, skoordynowanych i zainstalowanych SPD w celu redukcji awarii ukiadéw
elektrycznych i elektronicznych

Urzadzenie izolujace

urzadzenie redukujgce przepigcia przewodzone na przejsciu miedzy strefami LPZ. Zalicza sie do nich
m.in. transformatory separacyjne z uziemionym rdzeniem, przewody $wiatlowodowe bez czesci
metalowych lub optoztgcza. Wytrzymatosé izolacji takiego urzadzenia musi spetnia¢ wymagania
samodzielnie lub z pomoca ogranicznikéw przepieé - SPD.

LEMP - piorunowy impuls elektromagnetyczny [en: lightning electromagnetic impulse]
wszystkie elektromagnetyczne skutki oddziatywania pradu pioruna jak sprzezenie galwaniczne,
indukeyjne lub pojemnosciowe. Obejmuje on udary przewodzone oraz skutki wypromieniowania
impulsowego pola elektromagnetycznego.

LP Ochrona odgromowa [en: lightning protection]
kompletny system ochrony budynku, wigcznie z ochrong systemoéw wewnetrznych i zawartosci, z ochrong

0s6b przed skutkami oddziatywania wytadowan atmosferycznych. Skiada sig z LPS i $rodkow ochrony
przed LEMP.,

LPL - Poziom ochrony odgromowej (I, II, Ill lub IV) [en: lightning protection level]
Liczba odniesiona do zestawu warto$ci parametréw pradu pioruna Zwigzanych z prawdopodobieristivem,

wystepujacych piorunach.

LPS - Urzadzenie piorunochronne

kompletne urzgdzenie stosowane do redukcji szkod fizycznych powodowanych wyladowaniami
piorunowymi w obigkt

EB — Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowej [en: Iightningequipotentialbonding]
wyréwnanie potencjatéw pomiedzy metalowymi czeSciami LPS, bezposrednie przewodzace potgczenia
lub przez ograniczniki przepigé, w celu ograniczania réznic potencjatéw przy przeptywie pradu
piorunowego.

Urzadzenie do ograniczania Przepie¢ SPD [en: surge protective device]

urzadzenie przeznaczone do ograniczania przepieé przejsciowych i do odprowadzania pradéw
udarowych.

Zawiera przynajmniej jeden element nieliniowy

Wezet

miejsce w linii dochodzacej do budynku, od ktérego mozna poming¢ propagacje udaru: Przyklady weziéw
to: punkt w odgatezieniu linii elektroenergetycznej przy transformatorze SN/nn, multiplexer lub centrala

w linii telekomunikacyjnej lub SPD zainstalowany w linii.
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzeri obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2012

Uszkodzenie fizyczne
uszkodzenie obiektu budowianego (lub jego zawartosci) albo urzadzen ustugowych bedace skutkiem:
mechanicznych, termicznych, chemicznych i wybuchowych oddzialywan piorunowych.

Porazenie istot zywych
porazenia, fgcznie z utratg zycia ludzi lub zwierzat, wskutek napig¢ dotykowych i krokowych,
wywolywanych przez piorun.

R - Ryzyko strat
wartos¢ prawdopodobnej Sredniej rocznej straty (ludzi i dobr), wskutek oddziatywania pioruna, w stosunku
do catkowitej wartosci (ludzi i débr) obiektu poddawanego ochronie.

ZS - Strefaw budynku
czes$c¢ obiektu o jednorodnych wiasnosciach, gdy tylko jeden zestaw parametréw jest angazowany do
Oszacowania komponentu ryzyka.

LPZ - Strefa ochrony odgromowej [en: lightning protection zohe]
strefa, dla ktérej okreslono piorunowe $rodowisko elektromagnetyczne. Granice strefy LPZ niekoniecznie
muszg by¢ granicami fizycznymi obiektow (np. scianami, podtogg i sufitem).

Ekran magnetyczny
ostona metalowa, azurowa lub ciagla, otaczajgca chroniony obiekt lub jego czes¢, stosowana w cely
zredukowania skutkéw awarii uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Kabel piorunochronny
kabel specjalny o zwigkszonej wytrzymatosci elektrycznej, ktérego metalowa powioka pozostaje w ciggtym
kontakcie z gruntem albo bezposrednio, albo za Pomocy ostony przewodzacej z tworzywa sztucznego

Piorunochronny kanat kablowy
kanat kablowy o matej rezystywnosci w kontakcie z gruntem (np. zbrojony beton z wzajemnie polgczonym
zbrojeniem ze stali konstrukcyjnej lub kanat metalowy)
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