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1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

»Modernizacja instalacji odgromowej i uziemiajacej Ratusza w Lesznie”

1.2.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalac;ji
odgromowej i uziemienia w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego.

1.3.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna szczegétowa SST stosowana jest, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagari podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze

podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z dodwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4.Przedmiot i zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robét zwigzanych z:

— Demontazem istniejgcej instalacji odgromowej,

— Wykonaniem — montazem - nowej instalacji z miedzi (Cu)

— Wykonaniem — montazem -nowej instalacji za pomocg zwodéw izolowanych (przewod6
o wysokonapieciowych)

— Wykonaniem — montazem -nowej instalacji z pretéw AIMgSi ¢8

~ Wykonaniem — montazem — iglic odgromowych wraz z przygotowaniem podioza i
robotami towarzyszgcymi

— Wykonaniem instalacji potaczen wyréwnawczych

— Wykonaniem — montazem - ochronnikdw przeciw przepieciowych zgodnie z
dokumentacjg

— Wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien — montazem osprzetu i urzadzen
piorunochronnych,

Wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych

oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. SST dotyczy wszystkich czynnosci majacych

na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— Kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— Wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegoinosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania
gruntu” i pogrgzania elementdw uziemien itp.),

— Ulozeniem wszystkich materiatéow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,

— Wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wskazanych w dokumentagiji,



— Przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen
wyréwnawczych.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz przepisami, a takze okresleniami podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczer.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢é danego wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagar.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodno§¢ z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujgcy), stwierdzajacy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czesc przewodzaca dostepna — przewodzgca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego
lub innego przedmiotu, bedgca w zasiggu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na
ktorym cztowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze
srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie
jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zakidcenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow,
charakterystyk lub ukifadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolag;ji itp.).

Czesc¢ przewodzaca obca — cze$¢ przewodzaca niebedaca czescig instalacii elektrycznej
I moggca przyjmowac potencjat elektryczny, zwykle potencjat ziem

Przewod ochronny — przewdd przeznaczony do celéw bezpieczeristwa, np. ochrona
przed porazeniem elektrycznym:;

Przewéd ochronno-neutralny — przewod spefniajacy zaréwno funkcje przewodu
ochronnego jak i przewodu neutralnego;

Potaczenie wyréwnawcze — potgczenie elektryczne pomiedzy czesciami przewodzacymi
w celu wyréwnania potencjatow;

Polaczenie wyréwnawcze ochronne - potgczenie wyrownawcze dla celow
bezpieczenstwa (np. ochrona przed porazeniem elektrycznym);

Przew6d wyréwnawczy ochronny — przewdd ochronny przeznaczony do polaczenia
wyrownawczego ochronnego, zapewniajacy elekiryczne potaczenie  czesci
przewodzgcych dostepnych iflub czedci przewodzacych obcych, powodujgacy wyréwnanie
potencjatéw taczonych czesci. Za pomocg przewodow wyréwnawczych ochronnych
realizowane sg potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe;

Przewod uziemiajacy — przewod stanowigcy droge przewodzaca, lub jej cze$é, pomiedzy
danym punktem sieci, instalacji lub urzadzenia a uziomem;



Zacisk polaczenia wyréwnawczego - zacisk umieszczony na urzadzeniu lub
wyposazeniu przewidziany dla pofgczenia elektrycznego z systemem potgczen
wyrownawczych;

Zacisk polaczenia ochronnego - zacisk przeznaczony dla celéw polaczenia
wyréwnawczego ochronnego;

Giéwna szyna wyréwnawcza (uziemiajaca) — jest czescig uktadu uziemiajacego
instalacji, umozliwiajaca potaczenie elektryczne pewnej liczby przewodéw w celach
wyroéwnania potencjatéw (uziemienia);

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen Ilub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzadzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrodiowe przy dotyku) — napiecie pojawiajace sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzacg czescia, ktéra moze byé (nie jest) dotknieta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow w
czesci dostepnej, na ktdérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce, w ktdérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej
roznicy potencjatdbw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy — przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym $rodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajaca, co najmniej jeden punkt
neutralny uziemiany poprzez opér indukcyjny (reaktancje kompensujgcg skifadowg
pojemnos$ciowg jednofazowego pradu zwarcia z ziemig).

Uziemienie — zespét Srodkéw i urzadzen stuzacych potgczeniu przewodzacej czesci z
Ziemig poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystepowad, jako uziemienie:

~ Ochronne uziemienie jednego lub wielu punktéw sieci, instalacji lub urzadzenia dla
celow bezpieczenstwa; (nienalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej
pracy) lub

— Robocze uziemienie okreslonego punktu obwodu elektrycznego wykonane w celu
zapewnienia prawidlowej pracy urzadzen elektroenergetycznych w warunkach
zwyktych i zaktbceniowych. Moze ono byé wykonane, jako bezposrednie, posrednie
(poprzez reaktancje lub rezystancje) lub otwarte (za posrednictwem bezpiecznika
iskiernikowego); nalezace do obwodu elekirycznego, zapewniajgce normalng prace.

Uziemienie robocze mozna wykona¢, jako bezpos$rednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna go stosowa¢é w obwodzie wtdrnym
transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia
bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty
120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik cze$¢ przewodzgca, ktéra moze byé umieszczona w specyficznym
osrodku przewodzacym badz zestaw potgczonych ze sobg elementow przewodzacych,

ktére sg pograzone w gruncie lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego. Moze wystepowad, jako:

- Naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— Sztuczny (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw, wykonany
w celu uziemienia).
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku
braku mozliwo$ci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.



Do budowy uzioméw moga by¢ wykorzystane:

a) prety, rury, druty, tadmy lub plyty metalowe umieszczone w ziemi,

b) podziemne metalowe elementy umieszczone w fundamentach obiektu budowlanego,
c) zbrojenie betonu umieszczone w ziemi (z wyjatkiem zbrojenia sprezonego),

d) metalowe powtoki i inne ostony metalowe kabli elektroenergetycznych,

e) ksztattowniki, prety, druty, linki, ptyty lub tasmy najczesciej stalowe, pokryte
przewodzacymi powlokami ochronnymi (antykorozyjnymi), pogrgzone w gruncie poziomo
(uziomy poziome) lub pionowo (uziomy pionowe).

f) inne, metalowe elementy podziemne, zgodnie z lokalnymi warunkami lub wymaganiami.

Uziomy sztuczne wykonywane sg ze stalowych elementéw: ocynkowanych,
nieocynkowanych, z dobrze przylegajgcymi powlokami miedzianymi oraz z gotych
elementéw miedzianych. Polaczenia pomiedzy elementami wykonywanymi z metali nie
powinny sie stykaé z gruntem. Do budowy uziomow nie stosuje sie metali lekkich.

Minimalne dopuszczalne wymiary poprzeczne uziomow sztucznych umieszczonych
w ziemi podane sg w tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze dopuszczalne wymiary poprzeczne uzioméw sztucznych
umieszczonych w ziemi

Minimalny wymiar
Materiat / Powierzchnia / Ksztalt srednica | przekrdj | gruboéé | Grubos¢ powlokilostony
mm mm? | mm |minimaina | $rednia

Stal pm pm
Cynkowana na goraco®| - tagma krztattowniki 90 3 63 70
lub Nierdzewna®'®! - pret okragly do uzioméw glebokich 16 63 70

- drut okragly do uziomdw poziomych 10 50%

- Tura 25 2 47 55
Ostona miedziana - pret okragly na uziomy glebokie 15 2000
z miedziang powloks | - pret okragly do uzioméw glgbokich 14 90 100
galwaniczng
Miedz 18 | 25
Nieostonigta® -taéma 50 2

- drut okragly na uziomy poziome 257

- fura 20 2
Ocynowana - linka 18 | = 1 5
Ocynkowana - tasmad! 50 2 20 40
* Dila kazdef skyetki.
&) Qdpowiednie takie dla elekirod w ofulinie bstonowej.
b) Powtoka nie jest stosowana.
¢} Jako taéma walcowana lub tasma cigta 2 zaokraglonymi krawedziami.
0} Tadma z zaokraglonymi krawedziami.
&) w przypadku ciagtego powlekania w kapieli mozliwe jest uzyskanie grubosdi tylko 50 um.
f) Gay do%wiadczenie wskazuje, Ze ryzyko korozi lub mechanicznego uszkodzenia jest niezwykle mate mozna stosowaé przekrdj

10 mm«




Zwod — element instalacji odgromowej, stuzacy bezposredniemu przyjeciu wytadowarn
piorunowych i odprowadzeniu do ziemi pragdu wytadowania o natezeniu rzedu kilkunastu
tysiecy amperéw. Zwody umieszczane sg na dachach i $cianach budynkéw lub na
masztach obok chronionych obiektéw. Zwody taczy sie przewodami odprowadzajacymi z
pozostatymi elementami instalacji odgromowej.

Zwody dzieli sie na dwa gtéwne typy:

« zwody pionowe (inaczej zwody wysokie);
o zwody poziome (inaczej zwody niskie);
o wtym zwody boczne ($cienne).

Zwody mozna podzieli¢ réwniez na:
sztuczne

o Zwdd pionowy - jest zaokraglonym pretem - iglica,
o Zwod poziomy - sie€ przewoddw, bedaca instalacjg odprowadzajgca wyladowanie,
potoZzona otokowo, taczaca wszystkie metalowe elementy dachu i $cian budynku;

naturalne

« Zewnetrzne metalowe warstwy pokrycia dachu, w tym maszty anten, wywietrzniki itp.;

« W przypadku niepalnych warstw dachowych wewnetrzne warstwy i dzwigary
metalowe;

e Zbrojenia zelbetowe;
o Wszelkie elementy metalowe, wystajgce poza dach i metalowe pokrycia $cian.

Wykorzystanie elementéw dachu, jako zwody naturalne jest mozliwe, jesli spetnione sg
dodatkowe warunki:

o Grubosé blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi
oraz 1 mm dla aluminium

« Krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnelrza
budynku,

Zwody mozna tez podzieli¢ na:

o Zwody izolowane — wykonane w technologii kabli w izolacji wysokonapieciowe;j,
pozwalajace na wykonanie instalacji odgromowej w ograniczonej przestrzeni
zachowujgc — minimalizujgc odstepy izolacyjne

« Zwody nieizolowane — instalacja wykonana z drutu stalowego ocynkowanego,
nierdzewnego lub miedzianego, z drutu np. AlMgSi utozona na standardowych
uchwytach, dla ktérej powinny by¢ zachowane odstepy izolacyjne.

Przygotowanie podloza — zespét czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodow
lub elementéw instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia
instalacji zgodnie z dokumentacja. Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie bruzd,

— Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— Montaz uchwytow i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementdw, ktdére maja byé
chronione np. cze$ci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.



Ochrona wewnetrzna — zespét dziatarn i urzadzen zapewniajgcy bezpieczeristwo i
ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku.
Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzgdzen i
elementow metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych, stosowanie
dodatkowych $rodkéw ochrony lub zastosowanie zwodéw izolowanych (przewodéw
odprowadzajacych w izolacji wysokonapieciowe;.

Ochrona przeciw przepieciowa — Urzgdzenia do ograniczania przepieé SPD (ang. Surge
Protective Device) - urzadzenia przeznaczone do ograniczania napie¢ udarowych i
odprowadzania do ziemi pradéw udarowych. Zastosowane $rodki ochrony maja
skutecznie chroni¢ urzadzenia i instalacje elekiryczne, a takze systemy elektroniczne,
komputerowe i telekomunikacyjne. Wymaga sie, aby wytrzymato$é na przepiecia
wystepujgce w urzadzeniu poszczegdlnych elementéw instalacji elektrycznych i
elektronicznych byla dobierana do spodziewanych wartosci przepieé w zaleznosci od
kategorii przepie¢ wystepujgcych w okreslonej czesci instalacii.

Tablica 1 Typy, klasy préb i przeznaczenie urzadzeii do ograniczania przepieé

Typ SPD | Klasa prob Przeznaczenie urzadzenia do ograniczania przepigé

Typ 1 Klasa | Ochrona instalacji i urzadzef przed bezpoérednim oddzialywaniem czesci
pradu picrunowego, przepigciami atmosferycznymi oraz taczeniowymi,
wyrdwnywanie potencjattw instalacji wchodzacych do obiektu budowlanego

Typ2 Klasa Il Ochrona instalacji i urzgdzen przed przepigciami atmosferycznymi
indukowanymi, wszelkiego rodzaju przepigciami faczeniowymi lub
przepieciami “przepuszczanymi” przez SPD typu 1 '

Typ 3 Klasa il Ograniczanie przepie¢ atmosferycznych indukowanych oraz przepieé
taczeniowych powstajacych w instalacji elekirycznej wewnatrz obiektu
budowlanego.

Urzadzenia do ograniczania przepie¢ (SPD) stosowane w instalacjach elektrycznych
wewnatrz obiektow budowlanych zawieraja, co najmniej jeden element nieliniowy
~ucinajacy przepiecie” lub ograniczajacy jego warto¢ szczytowa.

Wiasciwosci typowych ogranicznikéw przepie¢ przeznaczonych do montazu w instalaciji
elektrycznej w obiekcie budowlanym dzieli sie na:

1) ucinajace napiecie — duza impedancja przy braku przepiecia zmniejsza sie gwattownie
w odpowiedzi na wystepowanie udaru napieciowego. Elementy stosowane do ucinania
napiecia to: iskierniki, rury gazowe, tyrystory i triaki;

2) ograniczajace napigcie — duza impedancja przy braku przepiecia, ktdéra zmniejsza sie
w sposoéb ciggly, w miare wzrostu pradu udarowego i napiecia. Elementy stosowane do
ograniczania napiecia to: warystory i diody ograniczajgce;

3) kombinowane — uktad zawiera element ucinajgcy napiecie i element ograniczajacy
napigcie. Mogg one ucina¢ napiecie, ogranicza¢ napiecie lub spetnia¢ obie te funkcje
rownoczesnie, w zaleznosci od charakteru doprowadzonego napiecia (np. rownolegte lub
szeregowe potgczenie iskiernika z warystorem).



Tablica 2:

Oznaczenia urzgdzeri do ograniczania przepieé i wyréwnywania potencjatow
QOznaczenie
ogdine
' SPD 1 - ogranicznik iskiemikowy (SG)
SPD SPD 2 ogranicznik warystorowy (MOW)
I SPD 3 ogranicznik warystorowy (MOW)

I
lﬂ SPD Urzadzenie do ograniczania przepie€,
I

Nazwa

SPD typu 1,23

Iskiernik,
urzgdzenie stosowane do wyréwnywania

Warystor,
urzgdzenie do ograniczania przepigé
m potencjatéw

Ogranicznik z otwartym iskiemikiem

@ Iskiernik gazowany dwuelektrodowy

Ogranicznik przepiec stosowany
w torach sygnatowych

1.6.0gd6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$é wykonania robét oraz za zgodno$é¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7.Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia;

— Projekt budowlano - wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

— Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamoéwien  publicznych), sporzagdzone zgodnie 2z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— Dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),



— Dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— Protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— Dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane zdnia
7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8.Nazwy i kody robét objectych zaméwieniem:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robé6t
45312310-3 Ochrona odgromowa

45312311-3 Montaz instalacji piorunochronne;j
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45223100-7 Montaz konstrukcji metalowych
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materialdw przywotane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozadaneqo standardu wykonania i okreslenia wlasciwos$ci i wymogqdéw

technicznych zatozonych w dokumentacii projektowej.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:
— Spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— Przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta oraz Inspektora
Nadzoru).

2.1.0gdélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i
skiadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz

aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— Dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okre$lonego
systemu oceny zgodno$ci,

— Wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacie techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
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Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa Miedzynarodowej Komisii

ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— Oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

— Wydat deklaracje zgodnoéci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— Wydat oéwiadczenie, ze zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacjg
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w

zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Zwody (opis zawarty w p. 1.5 SST)

Zaleca sig, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly
dobierane, w zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-EN
62305 ark 1-4.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé stal ocynkowang, cynk, miedz i
aluminium. Przy uktadaniu zwodoéw nalezy zachowywaé minimalne odlegtosci od
powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodéw
poziomych podwyZzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢
warunek, aby dtugo$¢ boku petli nie przekraczata:

e 20 m dla ochrony podstawowej,

» 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem

» 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny
przekraczac:

— Zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagrozonych
pozarem, oraz

— Zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektéw zagrozonych wybuchem mieszanin par
/lub pytow z powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajgce
niepalne dachy — wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodéw, dia ochrony
obiektéw zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg

PN EN 62305-1: 2011 - ,Ochrona odgromowa — Cze$é 1: Zasady ogdlne®

PN EN 62305-2: 2012 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem*

PN EN 62305-3: 2011 - ,Ochrona odgromowa — Cze$é 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia"

PN EN 62305-4: 2018 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
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elektroniczne w obiektach”

2.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych (opis zawarty w p. 1.5 SST)

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych
— do zatapiania w betonie

— do mocowania na zerdzi zelbetowej

— do przykrecania (pionowy i poziomy)
— do przykiejania

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

— do przyspawania do przewodu okragiego
— do mocowania na ggsiorze

— do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

— do przykrecania przewodéw naprezanych
— dwuprzelotowe do przewodu okragtego

Ztaczki

Zaciski probiercze - {aczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz
utatwiajg dokonywanie pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je
wykona¢ dla instalacji z uziomem sztucznym, jako podstawowym Ilub uziomem
dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowaé na
takiej wysoko$ci i w miejscu, aby posiadaly tatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli

2.2.3. Uziomy (opis zawarty w p. 1.5 SST)

Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury
utozone pod ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czeéci wykopu
fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasémy lub preta

stalowego. Uziom otokowy tgczy sig ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m
poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtosé
do sasiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego
musi by¢ mniejsza od dwukrotnej warto$ci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu
i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegoinych arkuszach normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy
jego uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

Uziomy poziome uktadaé na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

Unika¢ uktadania pod warstwg nieprzepuszczajgca wody np. asfalt, glina, beton,
Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wicksze od 60°,

Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone, co najmniej o 1,5 m od wejcia do budynku,
przej$¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowaé sie, co najmniej na
giebokosci 0,5 m przy dtugosci ponad 2,5 m,

o kAN
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7. Maksymalna ditugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna byé mniejsza niz 35
m dla gruntéw o rezystywnosci < 500 Om i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500
Qm.

2.2.4. Wewnetrzny osprzet ochronny (opis zawarty w p. 1.5 SST)

Polaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do
ktorej dotaczone sg wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy taczace

urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robét budowlanych

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne
lub systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od
innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepigé — stanowig ochrone urzadzen koncowych aparatéw i instalacii
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do
wyréwnywania potencjatow.

Tabela 3: Specyfikacja materiatowa dla budynku Ratusza ( materialy podstawowe)

Lp. | Wyszczegdlnienie Typ, podstawowe Przyktad Je'd n: llosé
parametry miary
. . Do taczenia przewodow z
1. Zacv..;k kr;\;lesdzmwyé rabkami; wieksza kpl
wygiety 0,7-8 mm, Cu powierzchnia styku
Drut miedziany zgodny z
norma PN-EN 62561-2, do
Drut okragty 8 mm Cu | stosowania w urzadzeniach
2. | péttwardy F25 w piorunochronnych i m
zwojach po 100 m instalacjach uziemiajacych
lub systemach potfaczen
wyréwnawczych.
Zaciskowe zfacze srubowe do
potaczenia pradem
piorunowym przewodow
Plytka taczaca przewéd | okragtych, np. do ptaskich
3. | HVI ziiglicg 10 mm, stal | profili, zaciskéw rurowych kpl
nierdzewna NIRO lub innych elementéw
instalacji odgromowe;j.
Materiat zacisku StSt - stal
- nierdzewna kpl.
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Zestaw montazowy do
przewodu
wysokonapieciowego
long 23 mm szary, 1
glowica, 2 opaski

Element taczacy do
uszczelniania dtugiego
przewodu
wysokonapieciowego, do
wykonania korica
uszczelniajacego przewodu
dla innych czesci
zewnetrznego zabezpieczenia
odgromowego systemu
ochrony lub systemu
zakoriczenia uziemienia. W
zestawie glowica skrecana,
dwie koszulki termokurczliwe
i dwie opaski kablowe.

kpl

Przewdd o izolacji
wysokonapieciwoej
light 20 mm szary,

Materiat przewodu Cu,
Materiat izolacji PE, Materiat
ptaszcza PVC, Kolor
przewodu dark grey, Kolor
RAL similar to 7000

Przekrdj rdzenia 19 mm 2,
Réwnowazny odstep
separujacy s (w powietrzu) <
45 c¢m, Srednica przewodu @
20 mm, Charakterystyka
plaszcza UV stabilizowany i
odporny na warunki
atmosferyczne

50

Wspornik do przewodu
wysokonapieciowego/C
Ul 20 mm, PA/szary

Do montazu przewodu CUI
na $cianach i fasadach
Prowadzenie przewodu
sztywne

Materiat $ruby poliamid (PA),
Wykonanie odparne na
promieniowanie UV, Materiat
wspornika poliamid (PA),
Uchwyt do drutu 20 mm,
Wysokos¢ wspornika 19 mm,
Mocowanie 36,5 mm, Gwint
M8

szt

Obejma PAE do
przewodu
wysokonapigciowego
long, M10x20 mm,
NIRO

Do roztadowywania pola
elektrycznego diugiego
przewodu
wysokonapieciowego w
zakresie koricowym
uszczelnienia.

szt

Wspornik do HVI/CUI, o
fi 20-23 mmz
podstawka z tworzywa,
stal nierdzewna NIRO

Uchwyt przewodu do
montazu sciennego z blokiem
dwusrubowym, z plastikowa
podstawa (nie do
zastosowania w zakresie
koricowym uszczelnienia)

szt

96
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Element dystansujgcy fi
16 mm di. 1250 mm AL
2 podiaczeniem EB na fi

Do wykonania zmiennego
obszaru przytaczeniowego na
przewodzie w izolacji
wysokonapieciowej,z

9. 20 mm z zaciskier MV zaCIs'klem MV do potaczernia kpl 2
, wyréwnawczego (drut
do przewodéw
. 16mm/8-10mm) wraz z
izolowanych
podsatwa betonowa(waga
17kg) oraz podkfadka
Do stosowania w
ot kgt s o
10.| AIMgSi pshtwardyw | P'orunochronnycn i m 145
swoiach instalacjach uziemiajgcych
) zgodnie z norma PN-EN (
62561-2. i
Uchwyt przewodu z ptyta
nosna z odpornego na
warunki pogodowe tworzywa
sztucznego, stabilizowany
promieniami UV i
wspornik dachowy typ | 5SSO OUROTY 1Y
it Ft:’::f D':;;f:i:' z EN 1338 do kostki kpl 290
yw brukowej, badany na
mrozoodpornos¢ zgodnie z
EN 1926 (préba mrozu) Blok
betonowy i ptyta nosna
podlegaja osobnemu
recyklingowi
Uniwersalny zacisk taczacy do
Zacisk uniwersalny MV | uniwersalnego zastosowania:
12. | do drutu 10 mm, stal jako zacisk krzyzowy, zacisk T szt 30
nierdzewna NIRO i zacisk réwnolegty;
dwuczesciowy.
Materiat wspornika StSt,
Wspornik do drutu 8-10 Uchwyt do drutu 8_19 mm,
. Uchwyt do ptaskownika -
mm, z gwintem wewn. 20 mm, Wysoko$é wspornika
13.| M8, podkiadka PVC » WYSC i szt 6
. - 20 mm, Gwint wspornika-
szara, stal nierdzewna .
NIRO M8, Prowadzenie przewodu -

fixed, Spetnia wymagania
normy EN 62561-4
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14.

Zacisk probierczy z
przektadka, drut 8-
10/30 mm, stal
nierdzewna NIRO

Do podtaczania przewodéw z
wejsciami uziemienia lub do
podigczania przewodéw z
réznych materiatéw.

szt

15.

Ptaskownik 30x4 mm
St/tZn 500 g/m2

Zgodnie z EN 62561-2, do
stosowania w zakonczeniach
uziemien i systemach
odgromowych, a takie do
wyréwnania potencjatéw
pierscieniowych

110

16.

Studzienka probiercza
UF 197x197x204 mm z
zaciskiem St/tZn,
tworzywo sztuczne

Odtaczany za pomoca klucza,
ze zintegrowanym zaciskiem
do podiaczenia przewodu w
déti przewodu
uziemiajgcego, otwarty od
dotu (bez dna).Materiat
plastic

Kolor szary, Kolor RAL 7035,
Wymiary 197 x 197 x

204 mm, Zakres zacisku (drut
/ ptaskownik) 7-10 / 30-

40 mm, Spetnia wymagania
normy EN 62561-5,
Maksymalne dopuszczalne
obcigzenie 15 kg/cm 2,
Materiat ztacza probierczego
StSt, Waga 1,9 kg

kpl
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Uziomy pionowe, Materiat
St/tZn, Dtugos¢ preta
2000/2500 mm, Srednica @
(d1) 20 mm, Srednica kotka @
12 mm, Cynkowanie ogniowe
- wartos¢ pojedyncza:

~70 pm, Cynkowanie
ogniowe - wartosc¢ srednia: >
55 um, Wytrzymato$é na
rozcigganie 410 N/mm?2, szt
Statyczna wytrzymatosé na
rozcigganie (naprezenie
pionowe) approx. 22000 N,
Przewodnos$c¢ 2 6.66 m/Q
mm2, Rezystywnos$¢ £ 0.15 Q
mm2/m, Prad zwarciowy (50
Hz) (15; £300°C) 7.9 kA,
Spetnia wymagania normy
EN 62561-2

17 Uziom pograzany typ Z,
* | fi 20 mm, St/tZn
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2.3.Warunki przyjecia na budowe materialow do rob6t montazowych instalaciji
odgromowej

Wyroby do robét montazowych moga byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:

— Sg zgodne z ich wyszczegéinieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i specyfikaciji technicznej (szczegotowej) SST,

— Sa wlasciwie oznakowane i opakowane,

— Spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— Producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobéw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”)
lub w krazkach (oznaczenie ,K”), konce przewodoéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy
chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszcz, mroz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.Transport materialéw

Podczas transportu na budowe nalezy zachowaé ostrozno$é, aby nie uszkodzié
materiatbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla
bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzer transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.0gdlIne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowa i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$é wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2.Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres rob6t obejmuje:

— Przemieszczenie w strefie montazowe;j,

~ Ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— Roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub
jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia
Scian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykryé kanatéw instalacyjnych,
wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach, podfozach, lub sufitach

— Osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskdw,
ztaczek wraz z zabetonowaniem,

— Montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 222), do
montazu instalacji odgromowej,

— Oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikac;ji
technicznej (szczeg6towej) SST lub normami, w przypadku braku takich wytycznych,

— Roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i
uziemien jak: zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po
przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryé kanatéw instalacyjnych,

— Przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6
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5.3.Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, wykonaé instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z
potgczenia wyrdwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczes$nie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Wykona¢ potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe taczace przewody ochronne z
czeSciami przewodzgcymi innych instalacii.

Pofgczenia wyréwnawcze gléwne wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podigczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania polaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jako$ci robét

6.2. Szczegdtowy wykaz oraz zakres badan po montazowych i kontrolnych instalacji

piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-HD 60364-6: 2016, PN-
HD 62305

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajace si¢ z ogledzin
czesciowych i konncowych polegajacych na kontroli:
— Zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, —
zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
— Stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentagii
dotyczacej zastosowanych materiatéw
— Sprawdzenie ciggto$ci wszelkich przewodnikow wystepujgcych w danej instalacii

— Poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen $rubowych  instalagji
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— Pomiarach rezystancji instalacji Iub jej elementéw, zgodnie z zasadami
przeprowadzania badar.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda
techniczng przy uzyciu woltomierza, ktorego wewnetrzna impedancja musi wynosié
minimum 200 Q/V (dia zasilania z sieci), oraz zrodto pradu powinno byé izolowane od sieci
elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6: 2016.
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6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty niespetniajgce
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiaciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie
majgcg zasadniczego wptywu, na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustalié zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jako$é.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0g6Ine zasady przedmiaru i obmiaru

7.2.Szczeg6lowe zasady przedmiaru i obmiaru robét monta:owych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentagiji i tak:

— Dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,
— Dla zwodéw i uzioméw: m, kpl.,

— Dla elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

— Dla ochronnikéw przeciw przepieciowych — kpl., szt.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.1.1. Odbiér needzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:
— Przygotowanie podioza do montazu instalaciji piorunochronnej i uzioméw,

— Instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakoriczenia robot instalaciji
piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem
fundamentowym, przykrycie warstwg tynku utozone w $cianie zwody odprowadzajgce,
utozenie kostki po wykonaniu uzioméw,

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz
elementéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pogrgzanie uziomu
pretowego), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajgc przyszly
odbidr korcowy.
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Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$é z
obowigzujgcymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacii
piorunochronnej i uziomow.

8.2.3. Odbior koricowy

Badania po montazowe, jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét instalacji piorunochronnej i uzioméw przed
przekazaniem uzytkownikowi cato$ci instalaciji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbioér koricowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbiér ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badar oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okreslaé umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przediozy¢ komisji nasetpujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robét,

— szczegolowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robét,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiatéw i wyrobow budowlanych,

protokoty odbioréw czesciowych,

karty techniczne wyrobéw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych
materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej SST,
poréwna¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacii
techniczne;j.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumerity sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badarn byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie
powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybraé jedno z nastepujacych
rozwigzan:

— Jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungé niezgodnosci
instalacji z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
instalacji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest do usunigcia wadliwie wykonanych robét, wykonaé je ponownie i powtérnie zgtosié
do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich
uzupetnieniu.

Parametry badar oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-
HD 60364 - 6: 2016 i PN-EN 62305 ark 1-4.
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Wyniki badar trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego instalacji odgromowe;,
urzqdzema piorunochronnego oraz doiqczyc metryke urzadzenia piorunochronnego,
zawierajacg dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem. Do dokumentac;ji

nalezy dofaczy¢ szkic utozenia i wykonania instalacji uziemiajacej na ogéinodostepnym
planie (mapie)

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji odgromowych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych roboét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:

— Okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

— Ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— Przygotowanie stanowiska roboczego,
— Dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— Obstuge sprzetu nieposiadajacego obstugi etatowe;j,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robdt na wysokosci do 4 m, (jesli taka koniecznosé
wystepuje),

— Usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— Uporzadkowanie miejsca wykonywania rob6t, — usuniecie pozostatosci, resztek i
odpadoéw materiatdw, — likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowarn niezbednych do wykonania robét na wysokoséci do 4 m od poziomu terenu.

W kwotach ryczaltowych ujete sg réwniez koszty ewentualnej pracy podnoénika
koszowego dla wykonania prawidtowosci prac na kopule Ratusza

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielne;
ptatnoSci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
przypadku, kiedy nie zostaty one wliczone do prac ogéinobudowlanych (rob6t tynkarskich)

P.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
P.10.1. Normy

PN EN 62305-1:2011 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1. Zasady ogélne*
PN EN 62305-2:2012 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem*
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PN EN 62305-3:2011 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia“

PN EN 62305-4:2018 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach“

PN-EN 61643-11: 2006 Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia —-Czesé 11:
Urzadzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia --
Wymagania i metody badan

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$é 1: Wymagania
podstawowe, ustalania ogéinych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41: 2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$é 4-41 Ochrona
przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42: 2011 (2019) Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze§é 4-42
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43: 2012 (2019) Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$é 4-43
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-46: 2017 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia Cze$é 4-46 Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczenie izolacyjne i tgczenie

PN-HD 60364-4-442: 2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 4-442 Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajacymi w skutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i
niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-443: 2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 4-443 Ochrona
dia zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i

zaburzeniami elektromagnetycznymi — Ochrona przed przej$ciowymi przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-5-51: 2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$é 5-51.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoline.

PN-HD 60364-5-52: 2012 (2018) Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$é 5-52.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-53: 2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 5-53: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54: 2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56: 2019 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesé 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

PN-HD 60364-5-534: 2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 5-534 Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Odigczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie —
Urzadzenia do ochrony przed przej$ciowymi przepieciami

PN-HD 60364-5-537: 2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 5-537 Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza Odigczanie
izolacyjne i tgczenie

PN-HD 60364-5-559: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 5-559. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-HD 60364-6: 2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 6. Sprawdzanie.

PN-HD 60364-7-701: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 7-701.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone
w wanne lub prysznic.

23



PN-HD 60364-7-704: 2018 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cze§é 7-704
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy
i rozbiérki.

PN-EN 60445: 2018 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka

z maszyna, znakowanie i identyfikacja. ldentyfikacja zaciskéw urzadzen i koncéwek
przewodow a takze samych przewodow.

PN-EN 60529: 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1: 2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. CzeS¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-E-04700: 1998 Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700: 1998/Az1: 2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach

elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

P.10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881 z p6zniejszymi zmianami Dz. U. z 2019 r. poz. 266, 730.).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016, z
2004 r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 888, Nr 96, poz. 959, z 2005 r. Nr 113,
poz. 954, Nr 163, poz. 1362 i 1364, Nr 169, poz. 1419, z 2006r. Nr 12, poz. 63, Nr 133,
poz. 935. 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).

P.10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczernstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pbozniejszymi zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw

deklarowania zgodnosci wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).

P.10.4. Inne dokumenty i instrukcje

—Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, cze§é 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne.

Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa
2003 .

24



— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$é D: Roboty
instalacyjne.

Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;j.
Warszawa 2004 r.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogoéw okreslonych prawem
polskim.
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