FIRMA PRODUKCYJNO-USLUGOWO-HANDLOWA ,,VITARO”

Pracownia projektowa e Wykonawstwo robot budowlanych e Produkcja parapetow i blatow
Suszenie i frakcjonowanie kruszyw e Zarzqgdzanie i posrednictwo nieruchomosciami
y .

J. Gagarina 32a lok. 8 00-754 Warszawa oddzial 97-500 Radomsko, siedziba - Dziepoic 3,
tel./fax: (044) 682 21 57 tel. kom.: (+48) 604 823 027

Adres: PI. Jana Metziga 25, dz. Nr 276/2
Inwestor: Miasto Leszno Urzad Miasta Leszno ul. Kazimierza Karasia 15 64-100 Leszno

Egzemplarz nr

PROJEKT BUDOWLANY

Projekt

PROJEKT ROBOT BUDOWLANYCH ZWIAZANYCH Z DOSTOSOWANIEM BUDYNKU
SZKOLY DLA POTRZEB BIBLIOTEKI WRAZ Z ROZBUDOWA DLA ZADANIA p.n.:

"MODERNIZACJA BUDYNKU PRZY PL. METZIGA 25
ZDOSTOSOWANIEM NA POTRZEBY MIEJSKIEJ BIBLIOTEKI PUBLICZNEJ W
LESZNIE" PL. JANA METZIGA 25, 64-100 LESZNO, DZ. NR EWID. 276/2

Adres

PL. JANA METZIGA 25, 64-100 LESZNO, DZ. NR EWID. 276/2

PROJEKT ZOSTAL WYKONANY ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY

TECHNICZNEJ

Projektowat:

Imie i nazwisko Pieczatka / Podpis: Data .
opracowania:

Projektant:

mgr inz. Maciej Jaszczyk

Upr. bud. do projekt. bez ograniczen
w spec. konstrukcyjno-budowlanej

Sprawdzajacy

mgr inz. Pawet Grzybek
Nr upr. LOD/2976/PWBkb/16 Czerwiec 2017

Upr. bud. do projekt. bez ograniczen
w spec. konstrukcyjno-budowlanej




PROJEKT BUDOWLANY

Il. SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

l. STRONA TYTULOWA. 01/156
Il. SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA. 02/156
[l ZALACZNIKI 02/156
V. OPIS TECHNICZNY 09/156
V. OBLICZENIA STATYCZNE. 26/156
VI. RYSUNKI TECHNICZNE. 155/156
VII. WYKAZ NORM | LITERATURY TECHNICZNEJ. 156/156

lll. ZALACZNIKI

- Kopie aktualnego zaswiadczenia projektanta o posiadanych uprawnieniach.

- Kopie aktualnego zaswiadczenia o wpisie do izb branzowych.

- O$wiadczenie projektanta.
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PROJEKT BUDOWLANY

S LASKA
 OKREGOWA
Iz B A

INZYNIEROW

; BUDOWNICTWA
SLK/OKK/7131/5260/14 Katowice, dnia 09 czerwca 2014 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.), § 15 i § 17 ust. 1 pki. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzieinych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pdézn. zm.) oraz art. 24 ust. 1 pkt 2
ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa
oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6Zn. zm.), po ustaleniu, Zze zostaty spetnione warunki
w_zakresie przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowiane z
wynikiem pozytywnym

Pan Maciej Jaszczyk
mgr inz. budownictwa
ur. dnia 29 grudnia 1984 w Dabrowie Gérniczej

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5260/POOK/14
do projektowania
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- sporzadzanie projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

- sporzadzanie projekiu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
konstrukcyjno — budowlanej, z wytgczeniem projektow zagospodarowania dziatki lub terenu
obejmujgcych budynki,

- sprawdzanie projektéw budowlanych w zakresie specjainosci konstrukcyjno — budowlanej
i sprawowanie nadzoru autorskiego

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz prakitycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy stronom prawo odwofania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej [zby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIONB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jef dorgczenia.

Otrzymuja: e Sktad orzekajacy OKK
i) Pan Maciej Jaszczyk g / .
Babia 3 s e o

42-202 Czestochowa
2. Okregowa Rada Izby

3. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
4. al/a.

mgr inz. Zbigniew Dzielgewicz
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tddzka Okrggewd
Izba Inzynlerdéw Budowniciwa
91425 E6d%, ul. Pélnocna 39
tel, (0-42) 632-97-39, fax (0-42) 630-56-39 Lédz, dnia 14 czerwea 201611,

NIP 725-18-49-050, REGON 473043690
Lodzka Okregowa Izba Inzynier6w Budownictwa

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/2891/695/16
sygn. akt. KK/D/7131-2/2976/16

DECYZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (fekst jedn.:
Dz U. z 2016 r., poz. 23) w zwiazku z art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz. U. z 2014 r., poz. 1946
z péin. zm.), art. 12 ust. 1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 2, 314, art. 14 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 pkt 5 Ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2016 r., poz. 290), oraz § 12 ust. | Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Y.6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze

Pan Pawel Grzegorz Grzybek

magister inzynier
kierunek budownictwo

urodzony dnia 14 sierpnia 1987 r. w Radomsku
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/2976/PWBKb/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnos$ci konstrukeyjno-budowlanej
UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢ od

uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lddzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:
Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB -

mgr inz. Zbigniew Cichonski /&éﬁﬂf/é/ é’/

Czlonek Sk%ac.iu Orzekajacego OKK LOIIB %Vﬁ/, i
mgr inz. Waclaw Sawicki

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB 3 g
mgr inz. Tomasz Kluska = éé/é/zi‘:»/
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POLSKA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-7BT-1RS-3R4 *

Pan Maciej Jaszczyk o numerze ewidencyjnym SLK/BO/8809/14

adres zamieszkania ul. Krasinskiego 4 m. 60, 42-200 Czestochowa

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-08-25 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocq numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.
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POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-S66-154-FG3 *

Pan Pawet Grzegorz GRZYBEK o numerze ewidencyjnym £tOD/B0O/0126/16
adres zamieszkania Kubiki 2, 97-525 Wielgomtyny

jest cztonkiem tédzkiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2016-08-01 do 2017-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-07-29 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wilasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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mgr inz. Maciej Jaszczyk
(imie i nazwisko)
SLK/5260/POOK/14

(nr uprawnien)
SLK/BO/8809/14

(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczeniel

projektanta lub-esebysprawdzajgecef projekt budowlany.

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2013

r. poz. 1409) niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany:
W ZAKRESIE BRANZY KONSTRUKCYJNEJ dla inwestycji pn:

PROJEKT ROBOT BUDOWLANYCH ZWIAZANYCH Z DOSTOSOWANIEM BUDYNKU SZKOLtY DLA
POTRZEB BIBLIOTEKI WRAZ Z ROZBUDOWA DLA ZADANIA p.n.:

"MODERNIZACJA BUDYNKU PRZY PL. METZIGA 25
Z DOSTOSOWANIEM NA POTRZEBY MIEJSKIEJ BIBLIOTEKI PUBLICZNEJ W LESZNIE"
PL. JANA METZIGA 25, 64-100 LESZNO, DZ. NR EWID. 276/2

(podac nazwe projektu budowlanego i adres inwestycji)

sporzadzony w dniu 17.06.2017

dla:  Miasto Leszno Urzad Miasta Leszno ul. Kazimierza Karasia 15 64-100 Leszno

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Lubojna, Czerwiec 2017r. e

(miejscowos¢ i data) (piecze¢ wraz z podpisem)

! Nalezy sktadaé w oryginale.
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mgr inz. Pawet Grzybek
(imie i nazwisko)
LOD/2976/PWBkb/16

(nr uprawnien)

(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie?

projektanta b osoby sprawdzajacej projekt budowlany.

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2013

r. poz. 1409) niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany:
W ZAKRESIE BRANZY KONSTRUKCYJNEJ dla inwestycji pn:

PROJEKT ROBOT BUDOWLANYCH ZWIAZANYCH Z DOSTOSOWANIEM BUDYNKU SZKOtY DLA
POTRZEB BIBLIOTEKI WRAZ Z ROZBUDOWA DLA ZADANIA p.n.:

"MODERNIZACJA BUDYNKU PRZY PL. METZIGA 25
Z DOSTOSOWANIEM NA POTRZEBY MIEJSKIEJ BIBLIOTEKI PUBLICZNEJ W LESZNIE"
PL. JANA METZIGA 25, 64-100 LESZNO, DZ. NR EWID. 276/2

(podac nazwe projektu budowlanego i adres inwestycji)

sporzadzony w dniu 17.06.2017

dla:  Miasto Leszno Urzad Miasta Leszno ul. Kazimierza Karasia 15 64-100 Leszno

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Lubojna, Czerwiec 2017r. e

(miejscowos¢ i data) (piecze¢ wraz z podpisem)

2 Nalezy sktadaé w oryginale.
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IV. OPIS TECHNICZNY.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany konstrukcji do inwestycji 0 nazwie:

PROJEKT ROBOT BUDOWLANYCH ZWIAZANYCH Z DOSTOSOWANIEM BUDYNKU SZKOLY DLA
POTRZEB BIBLIOTEKI WRAZ Z ROZBUDOWA DLA ZADANIA p.n.: "MODERNIZACJA BUDYNKU
PRZY PL. METZIGA 25 Z DOSTOSOWANIEM NA POTRZEBY MIEJSKIEJ BIBLIOTEKI PUBLICZNEJ
W LESZNIE" PL. JANA METZIGA 25, 64-100 LESZNO, DZ. NR EWID. 276/2

2. PODSTAWA MERYTORYCZNA.

2.1. Wizja lokalna z dn. 18.05.2017r.

2.2. Dokumentacja fotograficzna.

2.3. Wytyczne inwestora.

2.4. Obowigzujace Polskie Normy.

2.5. Literatura techniczna.

2.6. Opinia techniczna istniejacego budynku wykonana przez firme Vitaro stanowigca zatacznik do projektu
budowlanego.

3. DANE LOKALIZACYJNE.

3.1. Usytuowanie.

Przedmiotowy obiekt posadowiony jest w miejscowosci Leszno Pl. Jana Metziga 25, 64-100 Leszno, dz.
Nr ewid. 276/2.

3.2. Inwestor: Miasto Leszno Urzad Miasta Leszno ul. Kazimierza Karasia 15 64-100 Leszno

3.3. Ograniczenia strefowe.

3.3.1. | strefa przemarzania h; = 0,80m.

ccccccc

nnnnn

B vz-14m [ Hz

[ Hz=1,2m [ ] Hz=0,8m
3.3.2. | strefa obcigzenia $niegiem h=88m n.p.m. 3.3.3. | strefa obcigzenia wiatrem h=88m
n.p.m.

Strefa Strefa
3 4
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4. WARUNKI GRUNTOWO WODNE.
Na podstawie geotechnicznych warunkéw posadowienia wykonanych przez ArchGeo ul. Rejtana 115/10
64-100 Leszno wykonang przez mgr Piotra Tomaszewskiego oraz mgr Radostawa Roszek de Tolkmitt, do

obliczen statycznych nalezy zatozy¢ uwarstwiony wg ponizszych parametrow:

ArchGeo Karta otworu geotechnicznego ZalNr. 2
ul.Rejtana 115/10, 64-100 Lesmo 2 Wierinica: Berstta T21
Rejon: pl.Jana Metziga Obiekt: Modemizacja budynku System wiercenia: Mechaniczno-obrotow
Migjscowost: Leszno Inwestor. PPUH Vitaro Wojciech Jedrzejczyk -
Poviat: les 1ski Rzedna: 92 10mnp.m
Wojewadztwo: wilkopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-05-3
82 E o -
8 © Profil ] Bl &) €
2 éﬁ B | licogemy | T Opis fitologiczny & 5 £ % 5lal
Bl &z £ Z 2L 2| B
5| °FC) g 5 IR
= [mppd| & [ [
1 2 3] 4 5 6 7 8 g0 11213
@ ~ nasyp niekontrolowany, brunatny
v’(f?
L nN(GrC,PdH,Pd)
= o
=
i, *}’;2
I 1.00 nasyp niekontrolowany, czamy
/Jg nN(PAH Gre, Pd)
Yy Vil Rs x.a 4
160 160 piasek drobny zagliniony, jasnobrazowy
Ll przewarstwiony plg askiem érednlm Pd_zagl||Ps A [ mw | s 04
2.% 20 1= . 200 piasek gliniasty, brunatno-brazowy
przewarstwiony piaskiem drobnym i gling
iasz
i praszezysia PalPdGp B | IIA ol 03
300| glina piaszezysta ze Zuremi k.,
szaro-brazowa przewarstwiona ptasklem
drobrmym
B winw
] B 0.25
Gp+Z+K "B7|Pd tpl
500 glina plaszczysta ze Zwremi k., szara
przewarstwiona piaskiem drobnym
c | w 0.15
6.0 500 —
Warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych
TEMAT: Modernizacja budynku przy Pl. Metziga 25, w Lesznie,
Stan gruniu Edometryczny modut
symbol Scisliwosci Modul
wagzwy Rodzaj gruntu ?(?)%Iggl‘lggéﬁj Stopien Stopien V:‘C;?L?:;I?lzc OI)JC;?OSSI.?:\S;WE Spéjnost wemtﬁggo Odlle(?‘:,t;":gn? Ws?_;ﬁ'é?j{rmk
gruntu zaggszczenia | plastycznosci pierwotnej | wtémej P 9
b I W P ®y Mg M Eq k
- - % alem® kPa MPa MPa MPa m/d
1A Pd 0.40 d) 16.0¢) 175¢) - 29.9¢) 513¢) | 641¢c) 38,3¢) 1+10d)
A PgiPd.Gp B 0,30a) 16.0¢) 210¢) 280¢) 16,4 ¢) 2925¢) | 3899¢c) | 2223¢) 1071 d)
1B Pg, Gp 0,25 a) 16,0170 ¢) 210 ¢c) 297 ¢c) 173 ¢) 32,8¢) 437¢) 249¢) 10310 q)
Iic Gp 0,15a) 13.0¢) 2,15¢) 315¢) 18,3 0) 3690) | 4920 28,1¢) 10%1074)
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Zalecenia:

» Podczas projektowania robdt fundamentowych, nalezy zachowaé granice
przemarzania gruntow, tj. ~ 0,80 m p.p.t..

» Zaleca sie wymiane nasypu niekontrolowanego w podfozu na grunt mineralny,
niespoisty o zawartosci frakcji pytowej | itowej < 5% oraz zageszczenie podioza
do wskaznika zageszczenia ls = 0,97.

» Roboty ziemne zwigzane z wymiang gruntéw w podiczu zaleca sie wykonac
pod nadzorem uprawnionego geotechnika.

» Grunty niespoiste nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is z 0,97 oraz

stopnia zageszczenia lp =z 0,65. Dogeszczanie powinno byé prowadzone w
warunkach suchego wykopu, przy =zachowaniu wilgotnosci optymalnegj
Zageszczanego podioza.

» Roboty ziemne powinny przebiega¢ pod nadzorem geotechnicznym, zgodnie
z PN-B-06050:1999.

» Bezposrednio po wykonaniu wykopu fundamentowego w gruntach
spoistych, dno wykopu nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosfery-
cznymi warstwa druntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
lub warstwa chudego betonu, tak, aby nie dopusci¢é do uplastycznienia
lub przemarzniecia gruntéow, co mogloby prowadzi¢ do kosztownych robét
zwigzanych z wymiana lub wzmacnianiem gruntéw w podiozu.

» Zaleca sie po wykonaniu wykopu, odbiér podioza przez uprawnionego geo-
technika.

» Ze wzgledu na rézny stan gruntéw wystepujacych w podiozu ponizej
poziomu posadowienia, zwraca sie uwage, aby podczas projektowania
fundamentéw przeanalizowa¢ dopuszczalne roznice osiadan podioza,
ponizej poszczegolnych fundamentow, w celu bezpiecznego posadowienia
obiektu.

» Przed przystapieniem do uktadania posadzki i izolacji poziomej. nalezy wykonaé

badania wskaZnika =zageszczenia gruntu, w celu sprawdzenia zgodnosci

uzyskanych wynikdéw z zatozeniami projektowymi.

» Roboty ziemne powinny przebiega¢ pod nadzorem geotechnicznym, zgodnie
z PN-B-06050:1999.

» Do obliczen fundamentowych nalezy przyjac obliczeniowe wartosci parametrow
geotechnicznych. W =zatgczniku 4 niniejszego opracowania podano parametry
charakterystyczne.
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Zgodnie z PN-B-02479:1998 oraz Rozporzadzeniem ministra spraw wewnetrznych i administracji z dn.
25.04.2012 w sprawie geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. Nr
2012.463, projektowane obiekty zaliczono do drugiej kategorii warunkow geotechnicznych przy
ztozonych warunkach gruntowych.

Poziom zwierciadta wod gruntowych znajduje sie ponizej projektowanego poziomu posadowienia z
mozliwoscig saczen w obszarze oddziatywania.

Kierownik budowy zobowigzany jest do zapoznania sie z opinig geologiczng oraz zawartymi w niej
wytycznymi. Ze wzgledu na wystepowanie uzbrojenia podziemnego w miejscu planowanej rozbudowy, po
wykonaniu wykopu, zaleca si¢ odbidr podtoza przez uprawnionego geologa.

1.5. WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ.
Nie stwierdzono wptywow eksploatacji gornicze;.

2. DANE SZCZEGOLOWE OPIS TECHNICZNY.

2.1. ZARYS OGOLNY KONSTRUKCJI.

Planowana inwestycja obejmuje przebudowe oraz rozbudowe istniejacego budynku szkoty
Zlokalizowanego w miejscowos$ci Leszno PI. Jana Metziga 25, 64-100 Leszno, dz. Nr ewid. 276/2.
Planowana inwestycja ma na celu przeksztatcenie istniejgcego budynku oraz jego rozbudowe na potrzeby
Miejskiej Biblioteki Publicznej.

Budynek istniejacy jest budynkiem trzykondygnacyjnym (parter, pietro 1, pietro2) oraz cze$ciowo z
poddaszem uzytkowym w formie strychu z dostepem z klatki schodowej. Cato$¢ obiektu niepodpiwniczona.
Z racji licznych przebi¢ konstrukcyjnych zaprojektowano nowg konstrukcje stropéw miedzypietrowych oraz
nowa konstrukcje dachowg ptatwiowo krokwiowa.

Ponadto projekt obejmuje cze$ciowe wyburzenia Scian no$nych i dziatowych, wykonanie nowych Scian
nosnych i dziatowych, wykonanie otworéw w $cianach istniejgcych, wykonanie nowych schodow do
piwnicy.

Nowoprojektowany obiekt sktada sie trzech oddylatowanych od siebie czesci stanowigcych wspéing cato$é
réwniez z budynkiem istniejacym — catos¢ skomunikowana funkcjonalnie oraz uzytkowo. Poszczegoine
czes$ci sg budynkami jedno-trzy oraz czterokondygnacyjnymi. Budynek zaprojektowano w uktadzie
szkieletowym monolitycznym Zelbetowym wylewanym na mokro. Cze$¢ $cian stanowi usztywnienie dla
budynku i zaprojektowano je w konstrukcji tradycyjnej murowanej z zastosowaniem pustakdw
ceramicznych. Z uwagi na blisko$¢ zabudowy wiekszos¢ Scian stanowi wypetnienie.

Poziomy element no$ny stanowi strop miedzypietrowy monolityczny Zelbetowy gr. 25¢cm.

Cato$¢ obcigzen przekazywana jest na uktad taw i stop fundamentowych monolitycznych zelbetowych
wylewanych na mokro.

2.2. FUNDAMENTY.

Budynek nowoprojektowany

Fundamenty zaprojektowano jako monolityczne zelbetowe wylewane a mokro:

- Lawa fundamentowa (bxh) 80x40cm 60x40cm;

- Stopa fundamentowa 120x120x60cm; 250x250x60cm; 150x150x60cm;

- Plyty fundamentowe gr. 60cm.

Jako zbrojenie taw nalezy zastosowac 8 pretow fi 16mm (4 dotem, 4 gdrg) oraz strzemiona fi 8mm co
25cm, strzemiona zageszczac w strefie naroznej oraz w miejscu taczenia pretéw do rozstawu co 10cm na
odcinku 60cm. Stopy fundamentowe zbroi¢ pretami fi 16mm co 10-15cm w uktadzie krzyzowym.

Na konstrukcje fundamentéw zastosowaé beton B-30 (C25/30) oraz stal AllIN (RB500W, BSt500S,
B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b). W razie koniecznosci zastosowac beton wodoszczelny W8.

Fundamenty wykona¢ w odpowiednich odsadzkach aby nie obcigza¢ fundamentéw budynku istniejacego
oraz budynkéw znajdujacych sie w zabudowie graniczne;.
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Budynek istniejacy

Fundamenty budynku istniejgcego wykonane sg jako murowane z kamienia polnego mieszane z cegtg
ceramiczna. W zwigzku iz obcigzenia budynku istniejgcego nie zwigkszajq sie znaczaco nie przewidziano
wzmocnienia fundamentéw. Z uwagi na fakt iz istniejace fundamenty zostaty wykonane jako kamienne
konieczne jest wykonanie opaski betonowej powiekszajacej gabaryt fundamentu oraz zlikwidowanie
mozliwo$ci luzowania sie poszczegdlnych elementoéw fundamentow.

Podczas prac budowlanych nalezy dokonac odkrywek i kontroli izolacji. Wykonane odkrywki wykazty brak
izolacji poziomej i pionowej. W przypadku natrafienia na znaczne zniszczenie lub nieprawidtowos$ci w
fundamentowaniu wskazane jest wykonanie projektu wzmocnienia fundamentow przewidzianego jako
alternatywne rozwigzanie.

Wariant A Wariant B
Zagiete koricowki pretéw gtéwnych Dodatkowe prety wzmacniajace

dodatkowe prety kotwigce

zhrajenie podiuzne

smenln“‘e \\; < R —I
1

zbrojenie podiuzne

zbrojenie podiuzne

strzemiona

b}

Rys.1. Sposdb taczenia pretéw w narozach.
2.3. SCIANY FUNDAMENTOWE.

Sciany fundamentowe budynku nowoprojektowanego wykonaé jako monolityczne zelbetowe wylewane na
mokro gr. 25-35cm lub jako murowane z bloczkéw betonowych gr. 38cm z betonu min B20 C16/20 (projekt
przewiduje Sciany monolityczne zelbetowe w przypadku Scian z bloczkéw nalezy skontaktowac sie z
projektantem w celu zastosowania dodatkowych rdzeni w écianach). Sciany ociepli¢ warstwa styropianu lub
polistyrenu ekstrudowanego wg branzy architektoniczne;.

Nalezy pamietac o wypuszczeniu starterow do stupow oraz Scian zelbetowych.

Jako zbrojenie $cian fundamentowych zastosowaé prety fi 12mm co 15¢m — zbrojenie gtéwne oraz fi 10mm
co 15cm zbrojenie rozdzielcze.

Na konstrukcje fundamentéw zastosowaé beton B-30 (C25/30) oraz stal AllIN (RB500W, BSt500S,
B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b). W razie koniecznosci zastosowa¢ beton wodoszczelny W8.

2.4. RDZENIE.

Rdzenie wykonac jako monolityczne zelbetowe o wymiarach 25x25¢cm 29x29cm potgczone na strzepia z
Scianami.

Jako zbrojenie zastosowac 4 - 8 prety fi 16mm oraz strzemiona fi 8mm co 25cm zageszczone przed i nad
stropami na odcinku 60cm do 10cm. Konstrukcje wykona¢ z betonu B-30 (C25/30) oraz stali AllIN
(RB500W, BSt500S, B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b).

2.5. SLUPY NOSNE.

Stupy wykonac jako monolityczne zelbetowe o wymiarach 25x25¢cm 29x25¢cm 29x29c¢m oraz 35x35¢cm.
Zbrojenie zgodnie z projektem wykonawczym oraz obliczeniami statycznymi.

Konstrukcje wykonac¢ z betonu B-30 (C25/30) oraz stali AllIN (RB500W, BSt500S, B500SP-EPSTAL,
20G2VY-b).

2.6. SCIANY NOSNE.

Sciany no$ne zewnetrzne zaprojektowano z pustakéw ceramicznych (mozliwo$¢ zastapienia pustakami
silikatowymi — do obliczen zatozono cigzar pustakow silikatowych) gr. 25, 29cm ocieplone zgodnie z branzg
architektoniczna.
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Sciany no$ne wewnetrzne budynku nowoprojektowanego oraz nowoprojektowane $ciany noéne budynku
istniejgcego zaprojektowano z pustakow ceramicznych gr. 25, 29cm.
Pustaki zastosowac¢ o wytrzymatosci min. 40MPa zaprawe do cienkich spoin min. 15Mpa

2.7. SCIANY DZIAt OWE.

Sciany dziatowe zaprojektowano z pustakow ceramicznych gr. 12-25cm (mozliwo$é zastapienia pustakami
silikatowymi). Pustaki zastosowa¢ o wytrzymato$ci min. 40MPa zaprawe do cienkich spoin min. 15Mpa.
Mozliwo$¢ zastgpienia konstrukcji pustakami silikatowymi, z betonu komérkowego lub w lekkiej konstrukcji
z zastosowaniem ptyt GK. Cato$¢ wykona¢ wg technologii wybranego producenta.

Sciany dziatowe gr. 25cm nalezy obsadzié na nowoprojektowanych tawach fundamentowych lub na
pogrubionej wylewce betonowej do gr. min 40cm zgodnie z szczegdtem projektu budowlanego oraz

wykonawczego.

Elementy $ciany dziclowej

1. Toéma uszezelniojqea

2. Profil UW zamocowany do poziomych elementéw
h

noényd

3. Profil CW (slupki) w maksymalnym rozstawie
osiowym co 600 mm*

4. Pierwsza warstwa phyt gipsowokartonowych
Norgips S

5 Druga warstwa plyt gipsowokartonowych Norgips S

6. Otwory w slupkach - do przeprowadzania
przewodow instalocyjnych

7. lzolacjo z wetny mineralnej

8. Pierwsza warstwa phyt gipsowokartonowych
Norgips S (2 strona)

9. Druga warstwa plyt gipsoworkertonowych Norgips S
(2 strona)

10. Taéma zbrojgca

11. Masa z gipsu szpachlowego Norgips Standord

12. Dowolne wykoriczenie powierzchni np.: farba
emulsyjna, akrylowa, tapeta ifp.

13. Blachowkrety

*Dot. stosowania peofil (W o gr. 0,55 mm.

W przypedku ssosowania profili o gr. 0,50 mm
‘mox rozstaw wynasi 400 mm

a2’ 7

Profil UW

Rys.2. Przyktad wykonania scianki dziatowej w lekkiej zabudowie.

2.8. STROPY MIEDZYPIETROWE ORAZ STROPODACHY.

Budynek nowoprojektowany

Strop miedzypietrowy zaprojektowano jako monolityczny zelbetowy wylewany na mokro gr. 25cm. Jako
zbrojenie nalezy zastosowac prety fi12mm co 10-15cm dotem w uktadzie krzyzowym oraz fi 10mm co 10-
15¢m gdra w uktadzie krzyzowym. Nalezy pamieta¢ o dozbrojeniach nad $cianami pretami fi 12mm co
15¢m gérag oraz dozbrojeniach otwordw w stropach. Cato$¢ oparta na zwiericzonych zewnetrznych i
wewnetrznych $cianach no$nych. Konstrukcje wykonac¢ z betonu B-30 (C25/30) oraz stali AllIN (RB500W,
BSt500S, B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b).

Budynek istniejacy

Stropy w budynku istniejacym nalezy podda¢ wymianie.

Stropy zaprojektowano jako gestozebrowy z zastosowaniem belek strunobetonowych z wypetnieniem w
postaci pustakdw stropowych wykonanych z drewna prasowanego. Uzupetnieniem konstrukcji s zbrojenia
przypodporowe oraz zgrzewane siatki stalowe w ptaszczyznie nadbetonu.

Stropy zaprojektowano jako gestozebrowy z zastosowaniem belek strunobetonowych z wypetnieniem w
postaci pustakéw stropowych wykonanych z drewna prasowanego. Uzupetnieniem konstrukcji s zbrojenia
przypodporowe oraz zgrzewane siatki stalowe w ptaszczyznie nadbetonu.

Strop zaprojektowano w uktadzie 20+6¢cm (20cm wysoko$¢ pustaka oraz 6¢cm nadbetonu zbrojonego siatkg
zgrzewang).

Konstrukcje stropdw wykona¢ zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi oraz wytycznymi wybranego
producenta. Na konstrukcje zastosowac beton B-30 (C25/30) oraz stal AllIN (RB500W, BSt500S, B500SP-
EPSTAL, 20G2VY-b).
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Rys. 3. Montaz eleent(')w stropu gestozebrowego.

2.9. WYMIANY W STROPIE, WIENCE STROPOWE.

Wymiany w stropach

Wymiany w stropach miedzypietrowych wykona¢ w formie monolitycznej zelbetowej wylewane na mokro
wysokosci stropu a szerokosci min 25cm.

Jako zbrojenie zastosowac 3 prety fi 12mm dotem oraz 3 prety fi 12mm gorg prety dolne odgina¢ do
zbrojenia gérnego, strzemiona fi 8mm co 15¢m. Minimalna dtugo$¢ zakotwienia to 70cm. Konstrukcje
wykonac z betonu B-30 (C25/30) oraz stali AllIN (RB5S00W, BSt500S, B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b).

Wierice zewnetrzne i wewnetrzne.

Wierice zewnetrzne i wewnetrzne wykona¢ jako monolityczne Zelbetowe wylewane na mokro. Cato$¢
wykonac w ksztattach stropowych lub tradycyjnie w deskowaniu (w projekcie zatozono ksztattki wiericowe
stropowe).

Jako zbrojenie zastosowac 5 pretow fi 12mm (3 dotem 2 géra) strzemiona fi 8mm co 25¢cm zageszczone w
strefach przypodporowych do 10cm na odcinku 50cm. Konstrukcje wykona¢ z betonu B-30 (C25/30) oraz
stali AllIN (RB500W, BSt500S, B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b).
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Rys. 5. Wykonénie wiencow.

2.10. SCHODY WEWNETRZNE.

Budynek nowoprojektowany

Wewnetrzng klatke schodowa budynku nowoprojektowanego zaprojektowano jako monolityczng zelbetowg
0 grubosci ptyty 15cm opartg na scianach no$nych, zewnetrznej oraz wewnetrznej. Dodatkowo biegi
schoddéw zostaty podparte dwoma podciggami.

Jako zbrojenie ptyty schoddw nalezy zastosowac prety fi 12mm co 15cm — zbrojenie gtéwne oraz fi 10mm
co 15cm zbrojenie rozdzielcze. Podciagi zbroi¢ 5 pretami fi 16mm dotem oraz 4 pretami fi 16mm gora,
strzemiona fi 8mm co 25¢cm zageszczone w strefie przypodporowej do 10cm.

Konstrukcje wykona¢ z betonu B-30 (C25/30) oraz stali AllIN (RB500W, BSt500S, B500SP-EPSTAL,
20G2VY-b).

w > = N

s. 6. Szczegot szalowania schodow.

2.11. DACH BUDYNKU ISTNIEJACEGO

Konstrukcje dachu budynku istniejacego zaprojektowano jako dwuspadowa o kacie nachylenia pofaci
33 stopni (66%) o konstrukcji ptatwiowo krokwiowej. Ptatwie wykonac¢ jako drewniane o wymiarach
24x16¢cm. Podparcie ptatwi stanowig cze$ciowo Sciany, stupki drewniane 16x16¢cm.

Stupki drewniane posadowione na podwalinie 16x6¢cm. Zastosowaé krokwie 18x8cm.

Na konstrukcje zastosowaé drewno klasy min. C24.

Drewno nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem ognia, grzybow domowych i owadow, stosujac np.
ognioochronny preparat do drewna wybranego producenta (stosowac z barwnikiem, 3 krotne wcieranie
pedzlem).
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krokiew

trapezowe murfata
wyciecie
krokwi

tréjkatne
wyciecie
murfaty

F2
F3 ‘
Rys.8. Potaczenia elementéw drewnianych wigzby dachowe. Rys.9. Potaczenie krokiew - murfata.

2.12. WINDA WEWNETRZNA.

Szyb windy zaprojektowano jako monolityczny zelbetowy. Konstrukcje posadowiono na plycie
fundamentowej w poziomie projektowanych taw budynku.

Winde wykonac jako monolityczng zelbetowg o scianach gr. 25cm.

Jako zbrojenie nalezy zastosowaé obustronnie prety fi 10mm co 15¢m, naroza oraz krawedzie dozbroi¢
pretami fi 12mm. Konstrukcje wykona¢ z betonu B-30 (C25/30) oraz stali AllIN (RBS00W, BSt500S,
B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b).

2.13. WYKONCZENIE WEWNETRZNE PODLOG.

Wewnetrzne podtogi budynku nowoprojektowanego wykona¢ na warstwie podsypki piaskowe;
zageszczonej mechanicznie o grubosci 20-30cm oraz warstwie chudego betonu grubosci 10cm. Wylewke
wykonac jako betonowg o grubosci 10-15¢m przy uzyciu betonu B25 (C20/25), zbrojong zbrojeniem
rozproszonym lub siatkg fi 6mm co 15cm. Uwarstwienie podtdg wykona¢ zgodnie z projektem architektury.
Wewnetrzne podtogi budynku istniejagcego wymagajg usuniecia i wykonania na nowo zgodnie z wytycznymi
powyzej.

zbrojony podkiad
podiogowy

dylatacja .
izolacja
cieplna
piasek, Ze styr_u;_)ianu
Zwir lub grubosci
pospoika okoto 10 cm

izolacja przeciw-
( wilgociowa podiogi
izolacja przeciwwilgociowa konstrukeyjna

Scian powinna sig lgczyé N
z izolacjg podiogi rodzimy

grunt warstwa betonu
grubosci 10-15 cm

Rys.10. Przyktadowe rozwigzanie podtogi na gruncie.
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2.14. NADPROZA WEWNETRZNE.
Nadproza wewnetrzne wykona¢ czesciowo jako monolityczne zelbetowe, a cze$ciowo z zastosowaniem

gotowych nadprozy prefabrykowanych typu L-19 wg. zestawienia zawartego w projekcie wykonawczym.
minimalna ob?;cc;':rt:'iz::vy moment sila poprzeczna
belki dlugosc ciezar glebokos¢ | przenoszony obleaniony oplczatiows
typ elKi (mm) momazcwy oparcia na przez przen;)szgn)g przeno_sz:na
podporach zbrojenie preszzvroienis)  praozjecng
dolne [kNm] gorne [kNm] belke [kN]
Nn/120 | 1190 0,42kN 10cm 3,25 1,7 14,21
Nn/150 | 1490 0,52kN 10cm 53 1.7 14,21
Nn/180 | 1790 0,63kN 12cm 6,37 1,7 17,74
Nn/210 | 2090 0,73kN 12cm 7,57 1,7 17,74
Nn/240 | 2390 0,84kN 12cm 7,57 1,7 17,74
Nn/270 | 2690 0,94kN 14cm 8,68 1,7 17,74
Nn/300 | 2990 0,99kN 14cm 9,65 2,95 17,69
Nn/330 | 3390 1,09kN 14cm 107 4,46 17,69
Nn/360 | 3590 1,19kN 14cm 10,77 6,16 21,77

Rys. 11. Rodzaje belek typu L-19 minimalne gteboko$ci oparcia oraz warto$ci momentdw zginajacych.

Rys. 12. Technologia obsadzenia nadprozy prefabrykowanych L19.

Nowoprojektowane nadproza w $cianach dziatowych
wykonac¢ jako prefabrykowane belki ceramiczno
betonowe gr. 11,5cm. Nadproza stosowac zgodnie

z rysunkiem konstrukcyjnym. Minimalna szeroko$¢
oparcia na $cianie 20cm.

Rys.13.. Nadproze prefabrykowane B11,5.
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Nowoprojektowane nadproza w Scianach istniejacych wykona¢ w oparciu o nadproza stalowe.

Gtéwne Sciany no$ne budynku istniejacego wykonane zostaty w technologii tradycyjnej — cegta ceramiczna
petna na zaprawie cementowo wapiennej. Z uwagi na uktad pomieszczen zmienito sie otworowanie $ciany
nosnej w poziomie parteru. W miejscu projektowanego wyburzenia zaprojektowano zestaw belek stalowych
zgodnie z cze$cig rysunkowa.

Uktad belek gtownych nalezy usztywni¢ za pomocg przewigzek lub za pomocg skrecania w poziomie
srodnika srubg ze stali nierdzewnej klasy min 4,8.

Oparcie belek wykona¢ na istniejacych Scianach nosnych, miejsce oparcia belek omurowac cegta peing
klasy 25 na zaprawie cementowo wapiennej marki M10 z obu stron. Minimalna szeroko$¢ oparcia 25¢cm.
Bezpos$rednio pod ksztattownikami wykonaé¢ podbudowe z betonu klasy min B-25 (C20/25).

Prace zwigzane z wykonaniem nadproza i wyburzeniami nalezy prowadzi¢ etapami.

Pierwszy etap - wykucie bruzd w $cianach i wykonanie podpar¢ dla belek nosnych gtéwnych. Wymiary
podbudowy ok. 15-20cm, potaczy¢ z istniejgcymi $cianami ceglanymi za pomoca strzepi. Beton B-25
(C20/25).

Etap drugi - wykonanie podstemplowania odcigzajacego sciany nosne wewnetrzne w miejscu prowadzenia
prac. Stemplowanie przejmie ciezar kondygnacji wyzszych na okres wyburzenia i montowania belek
gtownych.

Etap trzeci — przebicie Sciany i montaz belki gtéwnej. Belki nosne nalezy umieszcza¢ w Scianie pojedynczo,
tzn. wykonac bruzde z jednej strony, utozy¢ belke, uzupetni¢ przestrzen nad belkg zaprawg cementowa,
nastepnie utozy¢ podobnie belke po przeciwnej stronie. Po utozeniu belek gtownych na filarach
zelbetowych i usztywnieniu ich za pomocg przewigzek (potaczenie za pomocg spawania) lub zastosowaé
potaczenie skrecane w ptaszczyznie Srodnika, nalezy wypeni¢ zaprawg cementowg przestrzen pomiedzy
pojedynczymi belkami oraz podmurowac $ciane nosng do poziomu belek (zaprawa cementowa marki 10).
Uwaga belki nalezy zamocowa¢ do utozonych uprzednio marek.

Etap czwarty — wyburzenie $ciany pod wykonanym wzmocnieniem.

Elementy stalowe zabezpieczy¢ powierzchniowo poprzez zastosowanie farb antykorozyjnych

i peczniejacych pod wptywem temperatury.

Innym sposobem zabezpieczenia stali jest wykonanie otuliny z zaprawy cementowej na siatce RABITZA.

|§,. N Nao o) N

STRONAK 19



PROJEKT BUDOWLANY

L CSNED

Rys. 14. Przyktadowy sposob wykonania nadproza z zastosowaniem belek stalowych (materiaty pochodzg
z bazy strony muratordom.pl)

2.15. SCHODY ZEWNETRZNE ORAZ RAMPA PODJAZDOWA.

Schody zewnetrzne oraz rampe podjazdowg dla niepetnosprawnych zaprojektowano jako gruntowe

z zastosowaniem gotowych ksztattek chodnikowych oraz wypetnione kostkg betonowg chodnikowa.
Podbudowe wykonac z zastosowaniem pospotki gr. 15cm zageszczonej mechanicznie kruszywa
frakcjonowanego zageszczonego oraz podsypki piaskowej zageszczonej mechanicznie. Catos¢ wykonac
zgodnie z sztukg budowlang wg wytycznych zawartych w cze$ci architektoniczne;.

2.16. ZAMUROWANIA W SCIANACH ISTNIEJACYCH.

Zamurowania w $cianach wykona¢ stosujgc materiaty podobne — ceramiczne. Dla $cian nosnych uzy¢
cegty petnej klasy 25 (25MPa). Catos¢ wykonac na zaprawie cementowo wapiennej marki M10.
Zamurowania $cian dziatowych murowanych wykona¢ przy uzyciu cegty dziurawki na zaprawie cementowo
wapiennej marki M10. Nalezy pamigta¢ aby wszystkie przemurowania, uzupetnienia oraz zamurowania
wykonac w potaczeniu na strzepia.

2.17. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe dla konstrukcji stanowi od zewnatrz tynk cienkowarstwowy od wewnatrz
tynk cementowo wapienny oraz miejscami sufit podwieszony. Zabezpieczenie konstrukcji drewnianych
zapewni¢ stosujac np. ognioochronny preparat do drewna wybranego producenta.

Zabezpieczenie zelbetowych elementéw konstrukcji uwzgledniono w projekcie poprzez zastosowanie
odpowiednich materiatow oraz wiasciwej grubosci otuliny zbrojenia.

Stropy wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej REI 60.

Klasy ekspozycyjne:

-stropy i wience-XC1

2.18. IZOLACJE FUNDAMENTOW.

Fundamenty istniejace

Konieczne jest wykonanie izolacji poziomej i pionowej Scian fundamentowych.

Izolacje poziome wykonac¢ z zastosowaniem iniekcji ciSnieniowej wg technologii wybranego producenta
natomiast izolacje pionowg wykonac jako przeciwwilgociowg z zastosowaniem $rodkow dyspersyjnych
wybranego producenta.

Nalezy rowniez wykonac izolacje termiczng z zastosowaniem polistyrenu ekstrudowanego gr. min 8cm.
Catos¢ zabezpieczy¢ od zewnatrz folig kubetkowa.
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Fundamenty nowoprojektowane

Kolejnos¢ wykonania prac budowlanych w zakresie izolacji przeciwwilgociowych fundamentéw:

1. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac izolacje przeciwwilgociowa poziomg na chudym betonie z
podwojnej warstwy papy termozgrzewalne;.

2. Kolejno utozy¢ w szalunkach zbrojenie na dystansach (5cm) i zalaé catos¢ betonem B-30 (C25/30) wg
rysunkéw wykonawczych.

3. Po wykonaniu muréw fundamentowych i wyschnigciu betonu nalezy wykona¢ izolacje pionowe tworzac
obustronnie powtoke Srodkiem przeciwwilgociowym.

4. Przed rozpoczeciem prac murarskich nalezy wykonac izolacje poziomg muréw fundamentowych
stosujac podwdjng warstwe papy termozgrzewalne;.

Nalezy pamigtac aby izolacje poziome siegaty ponad obrys danego elementu od 5-15c¢cm.

IZOLACJA SCIAN FUNDAMENTOWYCH | COKOLU
(BUDYNEK NIEPODPIWNICZONY)
» WARSTWY POSADZKOWE A
+ HYDROIZOLAC A
Z BITUMICZNE S PAPY
TERMOZGRIEWAL NEJ
+ ZELBETOWAPLYTA

PODLOGOVA

+ FOUA POLETYLENOVIA

» TERNQIZOLACA 7

POUSTYRENU

EXSTRUDOWANEGO TERMOZOLACIA Z POLISTYRENU 4

+ ZAGESZCZONAPODSYPKA | EXSTRUDOWANEGO (W CZESCI -~~~ e

COKDLOWE PLYTY OTYNKOVANE
PIASKOWA, LUB LEKK) BETON |  HyDROZOLACH BIOMC A
+ PODLOZE GRUNTOWE SCIANA FUNDAMENTOWA

MAS, SN AL/
o A i L

Rys. 17. Przyktad wykonania izolacji fundamentéw.

Nalezy pamigta¢, aby potaczenie $cian fundamentowych Zelbetowych z fundamentami wykonac przy
uzyciu tadmy uszczelniajacej do przerw roboczych, stanowigcej zabezpieczenie przeciwwilgociowe na
styku $ciany z fundamentem.
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Rys. 18. Tasma uszczelniajgca do przerw roboczych.

2.19. KONSTRUKCJE WSPORCZE POD CENTRALE WENTYLACYJNE.

Pod centrale wentylacyjne przewidziano konstrukcje wsporcze systemowe oparte na stropach oraz
stropodachu. Doboru konstrukcji wsporczych dokona¢ na podstawie wytycznych wybranego producenta,
kierujac sie ciezarem central zaprojektowanych w projekcie wentylacji. Lokalizacje central oraz dobér
ttumikéw nalezy porownac z projektem instalacii.

Otwory w stropie nalezy sprawdzic i por6 z3 sanitarng i projektem wentylacji.

i

Rys. 19. Przyktadowe systemowe konstrukcje wsporcze pod centrale wentylacyjne.

2.20. ROBOTY ZIEMNE.

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych i budowlanych nalezy usungé cato$¢ warstwy gruntéw nasypowych
oraz grunt z poziomu posadowienia poréwnac z gruntem zatozonym do obliczen statycznych. Nalezy
przewidzie¢ wszelkie konieczne Srodki zabezpieczajace rodzime podtoze gruntowe (dotyczy przede
wszystkim gruntdéw spoistych) w wykopach fundamentowych przed rozmoczeniem, wysuszeniem

i przemarznieciem i w razie mozliwosci od razu wykona¢ prace betonowe i fundamenty:

- po wykonaniu fundamentéw nie wolno doprowadzi¢ do zawilgocenia gruntéw rodzimych;

- nie pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie;

- ewentualne powstate usuniecia gruntow, uszkodzenia w trakcie prac budowlanych proponuje sie wypetni¢
chudym betonem;

- zaleca si¢ wykonywanie prac w okresie letnim i koniecznie bezdeszczowym z catkowitym pominieciem
okresu zimowego.
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2.21. UWAGI.

Wykopy prowadzi¢ pod nadzorem projektanta konstrukcji i autora dokumentacji geologiczne;.

Odbidr wykopow komisyjny z udziatem projektanta konstrukcji i autora dokumentaciji geologiczne;.
Roboty wykonywac zgodnie z ,warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych” i ogdlnymi przepisami BHP przy robotach budowlanych oraz wytycznymi dostawcy stropdw
sprezonych oraz Projektem Wykonawczym konstrukcji.

Wszystkie wbudowane materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadac
odpowiednie atesty badz certyfikaty.

Nadzor i kierowanie robotami budowlanymi powierzy¢ specjalistom posiadajacym odpowiednie
dos$wiadczenie i uprawnienia budowlane.

Nalezy zapewni¢ nadzor autorski.

Wszystkie fundamenty posadowi¢ na warstwie podsypki piaskowej zageszczonej mechanicznie do 1d=0,9
gr. 20cm oraz warstwie chudego betonu gr. 5-10cm.

Konstrukcje wykonac¢ z betonu B-30 (C25/30) oraz stali AllIN (RB500W, BSt500S, B500SP-EPSTAL,
20G2VY-b).

2.22. INSTRUKCJA DOTYCZACA OBStUGI | UTRZYMANIA CZYSTOSCI, ODSNIEZANIA POtACI
DACHOWEJ.

Informacje ogéine.

Zgodnie z ustawg z 07.07.1994. ( Prawo Budowlane, Rozdziat 1 Art. 62, pkt. 1) wtasciciel budynku
powinien dokonywac okresowych kontroli stanu technicznego elementéw budynku, w tym réwniez pokrycia
dachowego i systemu odwodnienia dachu, a zauwazone usterki — usuwa.

Najczestsze btedy eksploatacyjne powodujgce problemy z pokryciem dachowym:

- brak utrzymania we wtasciwym stanie urzadzen do odwodnienia,

- zmiana funkcji pomieszczen pod przykryciem dachowym,

- akty wandalizmu, dostep na dach przez osoby postronne,

- brak kontroli pokrycia dachowego,

- ruch pieszy / wykonywanie jakichkolwiek robot w temperaturze ponizej —20 stopni C.

Dostep do potaci dachowych.

Opracowanie dotyczy dachu, po ktérym ruch pieszy po potaci nie jest przewidziany.

Wyjatkiem sg osoby uprawnione do obstugi urzadzen dachowych oraz kontroli szczelno$ci pokrycia jak
rowniez osoby usuwajgce z dachu $nieg. Z uwagi na to, ze wszelkie roboty na dachu moga by¢
wykonywane przez osoby majgce odpowiednie przeszkolenie BHP oraz zaswiadczenie lekarskie
pozwalajgce na prace na wysokosci powyzej 3.00m, dostepnos¢ dachdw dla osob postronnych powinna
by¢ mozliwie ograniczona, pomocne jest prowadzenie Ksigzki Wejs¢ na dach. Ruch pieszy powinien
odbywac¢ sie z nakazem uzywania wytgcznie obuwia o migkkich podeszwach. Obuwie o twardych lub
ostrych krawedziach, mogacych uszkodzi¢ pokrycie dachowe jest zakazane.

Kontrola pokrycia dachowego.

Zgodnie z ustawg z dn. 07.07.1994. Prawo Budowlane art. 62, pkt. 1.1a, wtasciciel obiektu lub jego
zarzadca obowigzany jest przeprowadzi kontroli elementow budynku w tym takze pokrycia dachowego
przynajmniej jeden raz w roku, a zauwazone usterki usungc.

Kontrola ta powinna polega¢ na:

- oczyszczeniu wpustéw dachowych i filtréw przy wpustach,

- usunieciu kamieni, gatezi i lisci oraz innych zanieczyszczen,

- sprawdzeniu szczelno$ci pokrycia przy wszystkich elementach przebijajacych pota dachu,

- usunieciu porostdéw organicznych,

- sprawdzeniu i oczyszczeniu rynien lub koryt odwadniajacych,

- sprawdzeniu stanu zabezpieczenia antykorozyjnych obrobek blacharskich.
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Utrzymanie i naprawy.

Potacie dachowe nalezy utrzymywac w nalezytej czystosci. Do usuwania zabrudzen nalezy stosowac
$rodki i urzadzenia dopuszczone przez producenta pokrycia. Wszelkie naprawy nalezy przeprowadzac przy
uzyciu tego samego materiatu (prawidtowo$¢ uzycia zamiennika powinien potwierdzi¢ jego producent).
Nie nalezy wykonywac zadnych robot na dachu w temperaturze ponizej —20 stopni C. Prace z
wykorzystaniem materiatow budowlanych wykonywac nalezy w zakresach temperatur okreslonych przez
producentow tych materiatow.

Zalecenia dotyczace usuwania zalegajgcego lodu i $niegu z potaci dachowych:

Snieg z dachu usuwaé nalezy recznie. Odéniezanie nalezy przeprowadzaé na biezaco, nie dopuszczajac
do zlodowacenia $niegu oraz do ponadnormatywnego obcigzenia dachu. Prace nalezy prowadzi¢ tak, aby
nie dopu$ci¢ do mechanicznego uszkodzenia pokrycia. Zabrania si¢ stosowania soli odladzajgcych w celu
przyspieszenia topnienia $niegu /lodu na powierzchni dachu. Prace nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu
przepis6w bhp (zgodnie z instrukcja o bhp). W przypadku wystepowania warstwy $niegu grubszej niz
10cm, mozna zastosowac zgarnianie przy uzyciu szufli do od$niezania, plastikowych lub drewnianych.
Czynno$¢ zgarniania $niegu nalezy wykonywac z najwyzszg ostroznos$cig, pozostawiajac warstwe 5-10cm
$hiegu na dachu, tak aby nie uszkodzi pokrycia. Od$niezanie dachu powinno by wykonywane w sposob
wykluczajacy pryzmowanie $niegu. Uzywanie sprzetu mechanicznego do wywozu $niegu zrzuconego na
ziemie jest dopuszczone wytgcznie na powierzchniach utwardzonych. Uzycie takiego sprzetu poza
terenami utwardzonymi, na przyktad z trawnikdw, spowoduje zniszczenie tych powierzchni. W obszarach
terenéw nieutwardzonych dalszy transport $niegu musi nadal odbywac sie sposobem recznym. Strefy
przeznaczone do zrzucania $niegu zostang wskazane przez Administratora obiektu. Obcigzenie skupione
dachu /np. pracownik z kompletem narzedzi/ nie moze przekroczy¢ 1,5kN.

Ciezar objetosciowy $niegu ulega zmianom. Zwykle rosnie wraz z czasem zalegania pokrywy $nieznej i
zalezy od miejsca, klimatu i wysoko$ci nad poziomem morza. Ciezar objeto$ciowy $niegu zalezy ponadto
od nachylenia potaci dachowej i jej ekspozycji na dziatanie promieni stonecznych i jest zwykle nieco
wiekszy niz na gruncie. Mozna stosowac orientacyjne wartosci Sredniego ciezaru objetosciowego $niegu
na gruncie oraz lodu podane w ponizszej tabeli zgodnie z zatozeniami normy PN-80/B-02010/Az1:2006.

Rodzaj $niegu i lodu Ciezar Strefa obciazenia $niegiem
objetosciowy W [cm]
[kN/m’| 1| 2 | 3 4
Swiezy 1,0 s6 | 72 | 96 128
Osiadly (kilka godzin lub dni po opadach) 2,0 28 36 48 64
Stary (kilka tygodni lub miesigey po 35 16 ’1 7 37
opadach)
Mokry 4,0 14 18 24 32
Zlodowacialy 7,0 8 10 14 18
Lod(z zamarznigte] wody 9.0 6 8 11 14
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Mapa stref obciazenia $niegiem na podstawie PN-EN 1991-1-3.

W przypadku zalegania r6znych rodzajow $niegu nalezy przeprowadzi pomiar wysokosci poszczegdinych
warstw i sprawdzi czy cigzar taczny nie przekracza:

- 0,56 kN/m2dla strefy I.

- 0,72 kN/mzdla strefy II.

- 0,96 kN/m2dla strefy I.

- 1,28 kN/m2dla strefy IV.

Nie wolno dopusci do przekroczenia grubosci warstwy $niegu lub obcigzenia na m2. W przypadku
osiggniecia tych wartosci snieg nalezy niezwtocznie usunag.

Montaz nowych detali dachowych na dachu istniejgcym.

Nie dopuszcza si¢ montowania dodatkowych elementdw (nie ujetych w projekcie) np. dodatkowych attyk,
tablic reklamowych itp.) Elementy takie mogg spowodowac lokalne zwiekszenie zalegajacej pokrywy
$nieznej czyli powstanie tzw. workdw $nieznych (dodatkowe obcigzenie konstrukcji) lub przeciekdw potaci
dachowe;.

Podsumowanie.

Najistotniejsze z punktu widzenia uzytkownika dachu to:

- posiadania dokumentacji technicznej obiektu,

- prowadzenie ,ksigzki obiektu”,

- prowadzenie ewidencji wejs¢ na dach,

- dokonywanie okresowej, corocznej kontroli stanu technicznego,

- usuwanie przyczyn przeciekdw i zapobieganie mozliwo$ciom ich powstawania.

Przestrzeganie powyzszych punktdw pomoze w znacznym stopniu wydtuzy czas zywotnosci pokrycia
dachowego.

NINIEJSZA CZESC PROJEKTU STANOWI CZESC BUDOWLANA DO POZWOLENIA NA BUDOWE. W
CELU ZOBRAZOWANIA PRAWIDLOWEGO ROZMIESZCZENIA ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
NALEZY WYKONAC PROJEKT WYKONAWCZY.
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V. OBLICZENIA STATYCZNE

Obliczenia statyczne przeprowadzono za pomocg programu RM-WIN firmy CADSIS, Konstruktor firmy InterSoft, ABC-Obiekt 3D
firmy ProSoft, PLATO firmy InterSoft. Zestawienie obcigzen przeprowadzono za pomoca programu Konstruktor modut
Obcigzenia firmy InterSoft.

1. BUDYNEK NOWOPROJEKTOWANY
1.1. STROPODACH 1.
1.1.1.  ZESTAWIENIE OBCIAZEN

STALE
nr | Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspdt. | Obcigzenie oblicz.
[] charakter. [kN/m?] obc. [kN/m2]
1|2x PAPA 0.150| [kN/m2] 1.000 0.150] 1.300 0.195
2 | WYLEWKA BETONOWA GR. 5CM 1.200| [kN/m?] 1.000 1.2000 1.300 1.560
3 |KLINY SPADKOWE Z WELNY 0.800| [kN/m?] 1.000 0.800| 1.200 0.960
MINERALNEJ TWARDEJ
4 | WELNA MINERALNA TWARDA GR. 0.500( [kN/m?] 1.000 0.500| 1.200 0.600
25CM
5 | STROP ZELBETOWY GR. 25CM 6.750| [kN/m2?] 1.000 6.750| 1.100 7.425
6 | TYNK CEM-WAP. GR. 1,5CM 0.285| [kN/m?] 1.000 0.285] 1.300 0.371
7 |INSTALACJE 0.150| [kN/m2] 1.000 0.150] 1.300 0.195
8 | SUFIT PODWIESZANY 0.200| [kN/m?] 1.000 0.200] 1.300 0.260
gv=10.035| 1.153 g91=11.566
UZYTKOWE
nr | Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka| Mnoznik [-] | obcigzenie charakter. | wspdt. Obcigzenie oblicz.
[kN/m?] obc. [kN/m?]
1 OBCIAZENIE 2.000| [kN/m2] 1.000 2.000 1.400 2.800
UZYTKOWE D4
pk2=2.000 1.400 p42=2.800
SNIEG
nr | Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka | Mnoznik | obcigzenie charakter.| wspét. | Obcigzenie oblicz.
[] [kN/m?] obc. [kN/m?]
1|SNIEG PRZY ATTYCE, STREFAI,| 1.400| [kN/mZ] 1.000 1.400 1.500 2.100
H=88m.n.p.m.
2 |SNIEG 5M OD ATTYKI, STREFA 0.560| [kN/m2] 1.000 0.560 1.500 0.840
|, H=88m.n.p.m.
$4=1.960 1.500 §93=2.940
WIATR
nr|Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka | Mnoznik | obcigzenie charakter. | wspét. | Obcigzenie oblicz.
[-] [kN/m?] obc. [kN/m?]
1 |WIATR STREFA, -0.553| [kN/m2] 1.000 -0.553 1.500 -0.830
H=88m.n.p.m. POW. A
2 |WIATR STREFA |, -0.246| [kN/m2] 1.000 -0.246 1.500 -0.369
H=88m.n.p.m. POW. B
wks=-0.799 1.500 wds=-1.199
SCIANA ATTYKI. GR 25CM
nr | Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka| Mnoznik | obcigzenie charakter. | wspot. Obcigzenie oblicz.
[m] [kN/m] obc. [kN/m]
1 |WELNA MINERALNA GR. 0.300| [kN/m2] 1.000 0.300 1.200 0.360
15CM
2 | CEGLA SILIKATOWA GR 4.750| [kN/m?] 1.000 4.750 1.100 5.225
25CM
3 |2x TYNK CEM-WAP GR 0.570| [kN/m2] 1.000 0.570 1.300 0.741
2CM
g%=5.620 1.126 9%=6.326
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1.1.2.  OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE.

Geometria
! 511 512 513 G
L
I
5 |
I
T ‘I (= (Erie) (5=1z) (L3> (Eri3) ~
| RN —_
\ (ams
- ‘l (5T-T) uz-8 ST-11
|
\
\l =
| 3
_ | s1-g) (W26 Gr-D
| \ | I
Q 5 10 15 O 25 B
Poz. PL-1 - Obszar plyty
Strukt. X = -0.59 -0.00 5.00 5.00 10.77 10.77 m
vy o= 22.87 0.00 0.00 2.92 2.92 14.71 m
X = 19.79 23.68 26.35 26.35 -0.59 m
vo= 14.71 14.71 14.71 22.87 22.87 m
Material Plvta
5 cm
kN/m3
kN/m2
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PlaTo
Datum 14.06.17

Skala: 1:165
Seite

124DACHA1

Ptyty

Projekt
FE-Modell

Zbrojenie PN-B-03264.2002 asrg [cm”*2/m]
B 30, BSt 4,grub.betonu 25.0 cm Metoda kh

104.28 kg

3.0, h's = 3.0 Obwiednia MIN/MAX
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0.75 cm2/m

Max.Bew.: 5.14 cm2/m , Ciez.stali

Kierunek zbrojenia 0.0 stopni
Krok

Otulina [em]:
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Otulinafem]:  h'r=3.0, h's = 3.0 Obwiednia MIN/MAX Zbrojenie PN-B-03264.2002 assg [cm*2/m]
Kierunek zbrojenia 0.0 stopni B 30, BSt 4,grub.betonu 25.0 cm Metoda kh
Max.Bew.: 6.43 cm2/m , Ciez.stali = 87.66 kg Skala: 1:165
Krok= 0.75 cm2/m PlaTo 40
Projekt Piyty Datum 14.06.17
FE-Modell 124DACH1 Seite
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Otulina[em):  h'r=3.0, h's = 3.0 Obwiednia MIN/MAX Zbrojenie PN-B-03264.2002 asrd [cm*2/m]
Kierunek zbrojenia: 0.0 stopni B 30, BSt 4,grub.betonu 25.0 cm Metoda kh
Max.Bew.: 3.77 cm2/m , Ciez.stali = 227.81 kg Skala: 1:165
Krok= 0.40 cm2/m PlaTo 40
Projekt Ptyty Daum 14.06.17
FE-Modell 124DACH1 Seite
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Otulinafem):  h'r=3.0, h's = 3.0 Obwiednia MIN/MAX Zbrojenie PN-B-03264.2002 assd [cm"2/m]
Kierunek zbrojenia: 0.0 stopni B 30, BSt 4,grub.betonu 25.0 cm Metoda kh
Max Bew.: 3.80 cm2/m , Ciez.stali = 215.17 kg Skala: 1:165
Krok= 0.40 cm2/m PlaTo 40
Projekt Ptyty Daum 14.06.17
FE-Modell 124DACH1 Seite
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Jako zbrojenie stropodachu zastosowac prety fi 10mm co 15¢cm gérg oraz fi 12mm co 15cm dotem w uktadzie krzyzowym.
Wienice zbroic 8 pretami fi 16mm. Podciagi zbroi¢ zgodnie z rysunkami wykonawczymi. Otulina zbrojenia 3cm, klasa ekspozycii
XC-1. Na konstrukcje zastosowa¢ beton B30 (C25/30) oraz stal AllIN (RB500W, BSt500S, B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b).
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[w] s 10 15 20 25
Poz. PL-9 - Obszar piyty
Strukt. X = 9.32 10.62 10.62 11.92 25.32 26.87 m
v o= 5.54 5.54 7.03 7.03 7.03 21.73 m
X = -0.01 -0.01 -0.48 -0.78 -1.04 -1.18 m
y o= 23.45 5.91 5.48 5.07 4.5 3.92 m
X = -1.17 -0.97 -0.61 -0.00 -0.00 6.46 m
y o= 3.22 2.51 1.90 1.31 -0.00 0.00 m
x = .47 g8.02 g8.02 9.32 9.32 n
Yy 1.81 1.8 3.68 3.68 5.5 n
Material Ptyta 1zotropc
Grub = cm
¥ 5& = kKN/m3
Modutl E = 3.00 kKN/m2
Mue =
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Zbrojenie PN-B-03264.2002 asrg [cm”2/m)]

h'r=3.0, h's = 3.0 Obwiednia MIN/MAX

Kierunek zbrojenia 0.0 stopni

Otulina [em]:

B 30, BSt 4,grub.betonu 25.0 cm Metoda kh

Skala: 1:175

84.62 kg

Max.Bew.: 9.71 cm2/m , Ciez.stali

Krok=1.00 cm2/m

4.0

PlaTo

Datum 14.06.17

Seite

Ptyty

Projekt

124DACH2

FE-Modell
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Krok=1.00 cm2/m

=
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.
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)0
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0
Otulina[em]:  h'r=3.0,h's = 3.0 Obwiednia MIN/MAX Zbrojenie PN-B-03264.2002 assg [cm*2/m]
Kierunek zbrojenia 0.0 stopni B 30, BSt 4, grub_betonu 25.0 cm Metoda kh
Max Bew " 9 46 cm2/m , Ciez stali = 91 43 kg Skala: 1:175
PlaTo 4.0
Projekt Plyty Datum 14.06.17
FE-Modell 124DACH2 Seite
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Otulina[cm]:  h'r=3.0,h's = 3.0 Obwiednia MIN/MAX Zbrojenie PN-B-03264.2002 asrd [em"2/m]
Kierunek zbrojenia: 0.0 stopni B 30, BSt 4,grub.betonu 25.0 cm Metoda kh
Max Bew: 3.83 em2/m , Ciez stali = 174 94 kg Skala: 1:175
Krok= 0.40 cm2/m PlaTo 40
Projekt Ptyty Datum 14.06.17
FE-Modell 124DACH2 Seite
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Otulinafem]:  h'r=3.0, h's = 3.0 Obwiednia MIN/MAX Zbrojenie PN-B-03264.2002 assd [cm*2/m]
Kierunek zbrojenia: 0.0 stopni B 30, BSt 4,grub.betonu 25.0 cm Metoda kh
Max Bew.: 4.39 cm2/m | Ciez stali = 149.01 kg Skala: 1:175
Krok= 0.50 cm2/m PlaTo 40
Projekt Piyty Datum 14.06.17
FE-Modell 124DACH2 Seite
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Jako zbrojenie stropodachu zastosowac prety fi 10mm co 15¢m gorg oraz fi 12mm co 15¢cm dotem w uktadzie krzyzowym.
Wierice zbroic¢ 8 pretami fi 16mm. Podciagi zbroi¢ zgodnie z rysunkami wykonawczymi. Otulina zbrojenia 3cm, klasa ekspozycii
XC-1. Na konstrukcje zastosowac¢ beton B30 (C25/30) oraz stal AllIN (RBS00W, BSt500S, B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b).
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1.2. STROPODACH 2 - SALA ZEB

RAN.

1.2.1.  ZESTAWIENIE OBCIAZEN
STALE
nr|Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspot. | Obcigzenie oblicz.
[] charakter. [kN/m?] obc. [kN/m2]
1 |2x PAPA 0.150| [kN/m2] 1.000 0.150] 1.300 0.195
2 | WYLEWKA BETONOWA GR. 5CM 1.200| [kN/m?] 1.000 1.2000 1.300 1.560
3 |KLINY SPADKOWE Z WELNY 0.800| [kN/m2] 1.000 0.800| 1.200 0.960
MINERALNEJ TWARDEJ
4 | WELNA MINERALNA TWARDA GR. | 0.500| [kN/m2] 1.000 0.500| 1.200 0.600
25CM
5 | STROP ZELBETOWY GR. 25CM 6.750| [kN/m2] 1.000 6.750] 1.100 7.425
6 | TYNK CEM-WAP. GR. 1,5CM 0.285| [kN/m?] 1.000 0.285] 1.300 0.371
7 |INSTALACJE 0.150| [kN/m2] 1.000 0.150] 1.300 0.195
8 | SUFIT PODWIESZANY 0.200| [kN/m2] 1.000 0.200] 1.300 0.260
gv=10.035| 1.153 g%1=11.566
UZYTKOWE
nr|Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka | Mnoznik [-|  obcigzenie charakter. wspot. Obcigzenie oblicz.
] [kN/m?] obc. [kN/m?]
1 | OBCIAZENIE 0.500| [kN/m2] 1.000 0.500 1.400 0.700
UZYTKOWE A1
pk2=0.500 1.400 p%2=0.700
SNIEG
nr|Rodzaj obcigzenia Wartos¢ | Jednostka | Mnoznik | obcigzenie charakter.| wspét. | Obcigzenie oblicz.
[-] [kN/m?] obc. [kN/m2]
1 |SNIEG PRZY ATTYCE, STREFAI,| 1.400| [kN/m?] 1.000 1.400| 1.500 2.100
H=88m.n.p.m.
2 | SNIEG 5M OD ATTYKI, STREFA 0.560| [kN/m?] 1.000 0.560| 1.500 0.840
|, H=88m.n.p.m.
s4%=1.960| 1.500 §93=2.940
SCIANA ATTYKI. GR 25CM
nr|Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka | Mnoznik | obcigzenie charakter. wspot. Obcigzenie oblicz.
[] [kN/m?] obc. [kN/m?]
1 | WELNA MINERALNA GR. 0.300| [kN/m2] 0.600 0.180 1.200 0.216
15CM
2 | CEGLA SILIKATOWA GR 4.750| [kN/m2] 0.600 2.850 1.100 3.135
25CM
3 |2x TYNK CEM-WAP GR 0.570| [kN/m2] 0.600 0.342 1.300 0.445
2CM
gk=3.372 1.126 9%=3.796
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1.2.2.  OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE.

Geometria
= 7] (eT_4)
HICE
N
i )
a e _ \
| L ST-95 J ‘
sT-8) uz-3
T \ \ . T
—
-4 -2 [w] 2 4 (5} 8 10 12

Poz. PL-1 - Obszar piyty

Strukt. x = -0.00 7.97 6.61 0.00 -0.00 m
v o= 12.92 12.92 0.00 0.00 12.92 m
Material Ptyta izotropowa
Grubc = 25.0 cm
Gestosc = 25.00 kN/m3
Modutr E = 3.00e+007 kN/m2
Mue = 0.20

Jako zbrojenie stropodachu zastosowac prety fi 10mm co 10-15¢m gorg oraz fi 12mm co 10-15¢m dotem w uktadzie krzyzowym.
Wierice zbroic¢ 8 pretami fi 16mm. Podciggi zbroi¢ zgodnie z rysunkami wykonawczymi. Otulina zbrojenia 3cm, klasa ekspozycii
XC-1. Na konstrukcje zastosowa¢ beton B30 (C25/30) oraz stal AllIN (RBS00W, BSt500S, B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b).
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Poz. PL-1 - Przemiesz. pityty

i
S
\ | ]
-2 O 2 4 =] 10
Przemiesz. dla kombinacji obc. LKN = 1

Wartosdé& progowa = 0.20 mm
Skok izolinii krok = 0.50 mm
Punkt X Y max |uz|

[m] [mm ]
ST-1 -0.22
ST-2 -0.22
ST-3 -0.30
ST-4 -0.30
ST-5 -0.47
ST-6 -0.45
ST-7 -0.35
ST-8 -0.33
Fo1l 3.60 7.20 -9.04
RO1 0.00 5.40 -0.47
RO2 3.60 0.00 -0.42
RO3 7.05 4.20 -0.46
R0O4 3.90 12.92 -0.37
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52.50
— 45.00
T 37.50
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= 30.00
T 22.50
— 15.00

— 7.50

Otulina [em]: h'r=3.0, h's = 3.0 Obwiednia MIN/MAX
Kierunek zbrojenia 0.0 stopni

Max.Bew.. 51.79 cm2/m , Ciez.stali= 17.51 kg
Krok=7.50 cm2/m

Zbrojenie PN-B-03264.2002 asrg [cm”2/m]
B 30, BSt 4,grub.betonu 25.0 cm Metoda kh
Skala: 1:70
PlaTo 4.0

Projekt Phyty Datum 14.06.17
FE-Modell 124DACH3 Seite
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Otulina[em]:  h'r=3.0, h's = 3.0 Obwiednia MIN/MAX Zbrojenie PN-B-03264.2002 assg [cm”2/m]
Kierunek zbrojenia 0.0 stopni B 30, BSt 4,grub.betonu 25.0 cm Metoda kh
Max.Bew.: 12.33 cm2/m , Ciez.stali = 8.36 kg Skala: 1:70
Krok= 1.50 cm2/m PlaTo 40
Projekt Plyty Datum 14.06.17
FE-Modell 124DACH3 Seite
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Otulina[em]:  h'r=3.0, h's = 3.0 Obwiednia MIN/MAX Zbrojenie PN-B-03264.2002 asrd [cm”2/m]
Kierunek zbrojenia: 0.0 stopni B 30, BSt 4,grub.betonu 25.0 cm Metoda kh
Max.Bew.: 14.71 cm2/m , Ciez stali = 43568 kg Skala: 1:70
Krok=1.50 cm2/m PlaTo 40

Projekt Phyty Datum 14.06.17
FE-Modell 124DACH3 Seite
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Otulina [em]:  h'r=3.0, h's = 3.0 Obwiednia MIN/MAX Zbrojenie PN-B-03264.2002 assd [cm”2/m]
Kierunek zbrojenia: 0.0 stopni B 30, BSt 4,grub.betonu 25.0 cm Metoda kh
Max.Bew.: 7.13 em2/m , Cigz.stali = 290.16 kg Skala: 1:70
Krok=0.75 cm2/m PlaTo 4.0

Projekt Plyty Datum 14.06.17
FE-Modell 124DACH3 Seite
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1.3. STROP NAD PARTEREM.

1.3.1.  ZESTAWIENIE OBCIAZEN
STALE
nr|Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka | Mnoznik [-|  obcigzenie charakter. wspot. Obcigzenie oblicz.
] [kN/m?] obc. [kN/m?]
1 |WARSTWA WIERZCHNIA | 0.440| [kN/m?] 1.000 0.440 1.300 0.572
2 |WYLEWKA BETONOWA 1.680| [kN/m2] 1.000 1.680 1.300 2.184
7CM
3 | STYROPIAN 5CM 0.022| [kN/m?] 1.000 0.022 1.200 0.026
4 |STROP ZELBETOWY 6.750| [kN/m?] 1.000 6.750 1.100 7.425
25CM
5 | TYNK CEM-WAP 1,5CM 0.285| [kN/m?] 1.000 0.285 1.300 0.371
6 | SUFIT PODWIESZONY 0.200| [kN/m? 1.000 0.200 1.300 0.260
7 |INSTALACJE 0.150| [kN/m? 1.000 0.150 1.300 0.195
gt=9.527 1.158 g%=11.033
UZYTKOWE
nr| Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka | Mnoznik [- |  obcigzenie charakter. wspot. Obcigzenie oblicz.
] [kN/m2] obc. [kN/m2]
1 O_BCIAZENIE 5.000| [kN/m2] 1.000 5.000 1.300 6.500
UZYTKOWE A8
p*=5.000 1.300 p%=6.500
ZASTEPCZE DZIALOWE
nr|Rodzaj obcigzenia Wartos¢ | Jednostka| Mnoznik | obcigzenie charakter. | wspot. | Obcigzenie oblicz.
[] [kN/m2] obc. [kN/m2]
1 | OBCIAZENIE ZASTEPCZE 1.250| [kN/m?] 1.000 1.250 1.400 1.750
DZIALOWE F3
pks=1.250 1.400 p%=1.750
1.3.2.  OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE.

Jako zbrojenie zastosowac prety fi 10mm co 15¢cm gérg oraz fi 12mm co 15cm dotem w uktadzie krzyzowym. Wierice zbroic 8
pretami fi 16mm. Podciggi zbroi¢ zgodnie z rysunkami wykonawczymi. Otulina zbrojenia 3cm, klasa ekspozycji XC-1. Na
konstrukcje zastosowac beton B30 (C25/30) oraz stal AllIN (RB500W, BSt500S, BS00SP-EPSTAL, 20G2VY-b).
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Geometria
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Poz. PL-1 - Obszar piyty
Strukt. X = -0.5¢9 26.35 26.35 23.68 23.68 19.79 m
Vo= 22.87 22.87 14.71 14.71 16.90 16.90 m
X = 19.79 10.77 10.77 8.00 8.00 -0.00 m
v = 14.71 14.71 2.92 2.92 0.00 0.00 m
Material Pivyta izotropowa
Grubosé = 25.0 cm
Gestose = 25.00 kN/m3
Modutr E = 3.00e+007 kN/m2
Mue = 0.20
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STRONA K 48

PlaTo
Datum 14.06.17

Skala: 1:165
Seite

1248TRO1

Ptyty

Projekt
FE-Modell

Zbrojenie PN-B-03264.2002 asrg [cm”*2/m]
B 30, BSt 4,grub.betonu 25.0 cm Metoda kh

1 /ﬂ- \\ T
e ==

h'r=3.0, h's = 3.0 Obwiednia MIN/MAX
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Max Bew.: 11.29 cm2/m , Ciez.stali = 377.78 kg

Kierunek zbrojenia 0.0 stopni
Krok=1.50 cm2/m

Otulina [cm]:
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Otulina [em]: h'r=3.0, h's = 3.0 Obwiednia MIN/MAX
Kierunek zbrojenia 0.0 stopni

Max.Bew.: 17.50 cm2/m , Ciez.stali = 197.70 kg
Krok=2.00 cm2/m

Zbrojenie PN-B-03264.2002 assg [cm*2/m]
B 30, BSt 4,grub.betonu 25.0 cm Metoda kh

Skala: 1:165
PlaTo 4.0

Projekt Ptyty Datum 14.06.17
FE-Modell 124STRO1 Seite
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Otulina[em):  h'r=3.0, h's = 3.0 Obwiednia MIN/MAX Zbrojenie PN-B-03264.2002 asrd [cm*2/m]
Kierunek zbrojenia: 0.0 stopni B 30, BSt 4,grub.betonu 25.0 cm Metoda kh
Max Bew.: 8.53 cm2/m , Ciez.stali = 204.08 kg Skala: 1:165
Krok= 1.00 cm2/m PlaTo 40
Projekt Ptyty Datum 14.06.17
FE-Modell 1243STRO1 Seite
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Otulina [em]: h'r=3.0, h's = 3.0 Obwiednia MIN/MAX
Kierunek zbrojenia: 0.0 stopni

Max Bew.: 7.54 cm2/m , Ciez stali = 311.22 kg
Krok=1.00 cm2/m

Zbrojenie PN-B-03264.2002 assd [cm”*2/m]
B 30, BSt 4, grub_betonu 25.0 cm Metoda kh
Skala: 1:165
PlaTo 4.0

Projekt Ptyty Datum 14.06.17
FE-Modell 124STRO1 Seite
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eometria
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Poz. PL-1 - Obszar piyty
Strukt. x = -0.01 26.87 25.32 11.92 11.92 10.62 m
vy = 23.45 21.73 7.03 7.03 5.54 5.54 m
x = 10.62 9.32 9.32 8.02 8.02 -0.00 m
v o= 3.68 3.68 1.81 1.81 -0.00 -0.00 m
X = -0.00 -0.¢61 -0.97 -1.17 -1.18 -1.04 m
y = 1.31 1.90 2.51 3.22 3.92 4.54 m
x = -0.78 -0 8 -0.01 —0.01 m
vy o= 5.07 5 8 5.91 23.45 m
Materiat Plvta izotropowa
Grubosé = 25.0 cm
Gestosc = 25.00 kN/m3
Modutr E = 3.00e+007 kN/m2
Mue = 0.20

Jako zbrojenie zastosowac prety fi 10mm co 15cm gorg oraz fi 12mm co 15¢m dotem w uktadzie krzyzowym. Wierice zbroi¢ 8
pretami fi 16mm. Podciagi zbroi¢ zgodnie z rysunkami wykonawczymi. Otulina zbrojenia 3cm, klasa ekspozycji XC-1. Na
konstrukcje zastosowac beton B30 (C25/30) oraz stal AllIN (RB500W, BSt500S, BS00SP-EPSTAL, 20G2VY-b).
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Otulina[ecm]:  h'r=3.0, h's = 3.0 Obwiednia MIN/MAX Zbrojenie PN-B-03264.2002 asrg [cm”"2/m]
Kierunek zbrojenia 0.0 stopni B 30, BSt 4,grub.betonu 25.0 cm Metoda kh
Max.Bew.: 16.49 cm2/m , Ciez.stali = 148.19 kg Skala: 1:175
Krok= 2.00 cm2/m PlaTo 40
Projekt Plyty Datum 14.06.17
FE-Modell 124STRO2 Seite
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Otulina [cm]: h'r=3.0, h's = 3.0 Obwiednia MIN/MAX
Kierunek zbrojenia 0.0 stopni

Max Bew.: 10.32 cm2/m , Ciez.stali = 219.32 kg
Krok=1.50 cm2/m

Zbrojenie PN-B-03264.2002 assg [cm”2/m]
B 30, BSt 4, grub_betonu 25.0 cm Metoda kh
Skala: 1:175
PlaTo 4.0

Projekt Plyty Datum 14.06.17
FE-Modell 124STRO2 Seite

STRONAK 55



PROJEKT BUDOWLANY

e.00
5.25
4.50
3.75
3.00
2.25
1.50
= 0.75
Q
I A -
- H -
i .
[ ['| i
am i 1
: T =
i o =
i i i
| |
%L ] ;ﬂ’h;;;
A
Q v
| ki SRR
H I | - E
Otulina[em]:  h'r=3.0, h's = 3.0 Obwiednia MIN/MAX Zbrojenie PN-B-03264.2002 asrd [cm"2/m]
Kierunek zbrojenia: 0.0 stopni B 30, BSt 4,grub.betonu 25.0 cm Metoda kh
Max Bew.: 5.71 cm2/m . Ciez.stali = 244 81 kg Skala: 1:175
Krok= 0.75 cm2/m PlaTo 40
Projekt Ptyty Datum 14.06.17
FE-Modell 124STRO2 Seite

STRONA K 56



PROJEKT BUDOWLANY

5.25
4.50
3.75
3.00
2.25
1.50
= 0.75
0
” |||III\\.\H
E ; .
i &ﬁ
[ i | ]
1 3
T =
E =t -
I F
|
%L 1 %;;;
EF;;;
| SSSS
Otulina[em]:  h'r=3.0, h's = 3.0 Obwiednia MIN/MAX Zbrojenie PN-B-03264.2002 assd [cm*2/m]
Kierunek zbrojenia: 0.0 stopni B 30, BSt 4,grub.betonu 25.0 cm Metoda kh
Max.Bew.: 5.20 cm2/m , Ciez.stali = 212.09 kg Skala: 1:175
Krok= 0.75 cm2/m PlaTo 40
Projekt Ptyty Datum 14.06.17
FE-Modell 124STROQ2 Seite

STRONA K 57



PROJEKT BUDOWLANY

1.4. STROPODACH BUDYNKU C.

14.1.  ZESTAWIENIE OBCIAZEN
STALE
nr|Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspot. | Obcigzenie oblicz.
[-] charakter. [kN/m?] obc. [kN/m2]
1 |2x PAPA 0.150| [kN/m2] 1.000 0.150] 1.300 0.195
2 | WYLEWKA BETONOWA GR. 5CM 1.200| [kN/m?] 1.000 12001 1.300 1.560
3 |KLINY SPADKOWE Z WELNY 0.800| [kN/m2] 1.000 0.800| 1.200 0.960
MINERALNEJ TWARDEJ
4 | WELNA MINERALNA TWARDA GR. 0.500| [kN/m2] 1.000 0.500{ 1.200 0.600
25CM
5 | STROP ZELBETOWY GR. 25CM 6.750| [kN/m?] 0.000 0.000{ 1.100 0.000
6 | TYNK CEM-WAP. GR. 1,5CM 0.285| [kN/m?] 1.000 0.285| 1.300 0.371
7 |INSTALACJE 0.150| [kN/m2] 1.000 0.150] 1.300 0.195
8 | SUFIT PODWIESZANY 0.200| [kN/m2] 1.000 0.200{ 1.300 0.260
gt=3.285| 1.260 g%1=4.140
UZYTKOWE
nr|Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka | Mnoznik [-|  obcigzenie charakter. wspot. Obcigzenie oblicz.
] [kN/m?] obc. [kN/m2]
1 | OBCIAZENIE 0.500| [kN/m2] 1.000 0.500 1.400 0.700
UZYTKOWE A1
pk2=0.500 1.400 p%2=0.700
SNIEG
nr|Rodzaj obcigzenia Wartos¢ | Jednostka | Mnoznik | obcigzenie charakter.| wspét. | Obcigzenie oblicz.
[-] [kN/m2] obc. [kN/m2]
1 |SNIEG PRZY ATTYCE, STREFAI,| 0.910| [kN/m?] 1.000 0.910| 1.500 1.365
H=88m.n.p.m.
2 | SNIEG 5M OD ATTYKI, STREFA 0.720| [kN/m?] 1.000 0.720f  1.500 1.080
|, H=88m.n.p.m.
s4%=1.630]  1.500 s%=2.445
SCIANA ATTYKI. GR 25CM
nr|Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka | Mnoznik | obcigzenie charakter. wspot. Obcigzenie oblicz.
[] [kN/m?] obc. [kN/m?]
1 | WELNA MINERALNA GR. 0.300| [kN/m?] 1.000 0.300 1.200 0.360
15CM
2 | CEGLA SILIKATOWA GR 4.750| [kN/m2] 1.000 4.750 1.100 5.225
25CM
3 |2x TYNK CEM-WAP GR 0.570| [kN/m2] 1.000 0.570 1.300 0.741
2CM
gk=5.620 1.126 9%=6.326
1.4.2.  OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE.
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Poz. PL-1 - Obszar plyty
Strukt. X = -0.22 8.26 8.26 -0.01 -0.22 mw
v o= 7.99 7.9¢ 0.00 0.00 7.99 n
Materialt Plyta izotropowa
Grub = 25.0 cm
Gestosd = 25.00 kN/m3
Modulr E = 3.00e+007 kN/m2
Mue = 0.20

Jako zbrojenie zastosowac prety fi 10mm co 15¢m gérg oraz fi 10mm co 15cm dotem w uktadzie krzyzowym. Wierice zbroic¢ 8
pretami fi 16mm. Podciggi zbroi¢ zgodnie z rysunkami wykonawczymi. Otulina zbrojenia 3cm, klasa ekspozycji XC-1. Na
konstrukcje zastosowac beton B30 (C25/30) oraz stal AllIN (RB500W, BSt500S, BS00SP-EPSTAL, 20G2VY-b).
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Otulina [em]: h'r=3.0, h's = 3.0 Obwiednia MIN/MAX
Kierunek zbrojenia 0.0 stopni

Max.Bew.. 4.27 cm2/m , Ciez.stali = 21.65 kg

Krok=0.50 cm2/m

Zbrojenie PN-B-03264.2002 asrg [ecm”2/m]
B 30, BSt 4,grub.betonu 25.0 cm Metoda kh
Skala: 1:55
PlaTo 40

Projekt Ptyty Datum 14.06.17
FE-Modell 124STRO3 Seite
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Otulinafem]:  h'r=3.0, h's = 3.0 Obwiednia MIN/MAX Zbrojenie PN-B-03264.2002 assg [cm"2/m]
Kierunek zbrojenia 0.0 stopni B 30, BSt 4,grub.betonu 25.0 cm Metoda kh
Max.Bew.: 3.30 cm2/m , Ciez.stali = 1.46 kg Skala: 1:55
Krok= 0.40 cm2/m PlaTo 4.0
Projekt Ptyty Datum 14.06.17
FE-Modell 124STRO3 Seite

STRONAK 61



PROJEKT BUDOWLANY

1.5. KLATKA SCHODOWA.
Bieg B1
Bieg B1 klatki schodowej w cze$ci nowoprojektowane;

SZKIC SCHODOW
y 390 v 192 L
i K i

vy 3686 582 pd.d, v

1A ':,354'/ 157 ':/

25, 557 T 25,

| 1A
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Diugos¢ biegu lh=3,90m

Roznica poziomdw spocznikow h=278m

Liczba stopni w biegu n=16 szt.

Grubos¢ plyty t=150cm

Diugos¢ gornego spocznika lsg=1,92 m

Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,40 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 10,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysoko$¢)

Podwalina podpierajaca bieg schodowy b =25,0 cm, h=150,0 cm
Belka gbrna podpierajaca bieg schodowy b=35,0cm, h=235,0cm
Wieniec Sciany podpierajacej spocznik gorny b =25,0 cm, h=25,0 cm
Oparcie belek:

Diugos¢ podpory lewej tL=25,0cm

Diugos¢ podpory prawej tr=25,0cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Plyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. i ka Obc.obl.
Obcigzenie zmienne 4,00 1,30 0,35 5,20
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
|_p_ Opis obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Okfadzina gorna biegu (Lastriko bezspoinowe o grubo$ci 20 mm grub. 2 cm 0,73 1,30 0,95
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,38-(1+17,4/26,0)
2. Plyta Zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17,4/26 6,68 1,10 7,35
3. Oktadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,34 1,30 0,45
P 7,76 1,13 8,75
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Obciagzenia state na spoczniku [kN/m?]:

Lp Op|s obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl.

1. Okfadzina gorna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubo$ci 20 mm grub. 2 cm 0,44 1,30 0,57
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 413
3. Oktadzina dolna spocznika () grub.1,5 cm 0,28 1,30 0,37
)% 4,48 1,13 5,07
Schemat statyczny schodéw
Do = 5,20 kN/m2
RERERRRRRRRRRERRRRNRRNNNRZY
= 5,07 kN/m2
do.b = 8,75 kN/m2 ;l < <
Belka B

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m:

Lp Op|S obciQZenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z plyty schodowej 44,01 1,19 0,78 52,21 cala belka
2. Ciezar whasny belki 3,06 1,10 -- 3,37 cata belka

> 47,07 1,18 55,58
Schemat statyczny belki
qo = 54,13 kN/m
v leff=3,15m M
2 2

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu €25/30 (B30) — fei = 16,67 MPa, foa = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Cigzar objetoSciowy p =25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotno$¢ Srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,84

Zbrojenie gtdwne - piyta:

Klasa stali A-IlIN (RB5S0OW) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, i = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB5S0OW) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =10 mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtdwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fys = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ = 16 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-l (St3SX-b) — fyx =240 MPa, fys = 210 MPa, fi = 320 MPa
Srednica stzrmion ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-l (St38X-b) — fyx = 240 MPa, fys = 210 MPa, fi = 320 MPa
Srednica pretéw ¢ = 10 mm
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Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢rys ~ Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 17,97 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy — Msd,p = -19,44 kKNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,27 kNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsaamax = 22,39 kKN/mb, Rsgamin = 13,81 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdmax = 52,21 KN/mb, Rsdgmin = 36,64 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,cmax = 2,37 KN/mb, Rsq,cmin = -5,69 kN/mb

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [kNm/mb]:

2,58

Y 3,90 Q17 1,711 Y
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SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002
b| ¢l

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msa = 17,97 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 3,58 cmZ/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm?/mb  (p = 0,61%)
(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = 17,97 kNm/mb < Mgg = 36,26 kNm/mb  (49,6%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 30,44 kN/mb
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = 30,44 kN/mb < Vra1 = 66,71 kN/mb  (45,6%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 15,15 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 11,80 kNm/mb
Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wx =0,084 mm < wim=0,3mm (27,9%)
Maksymalne ugiecie od Msit:  a(Mskit) = 11,23 mm < aim = 3900/200 = 19,50 mm  (57,6%)
Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = 19,44 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 2,58 cmZimb. Przyjeto gorg ¢12 co 15,0 cm o As = 7,54 cm2/mb
(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = (-) 19,44 kNm/mb < Mg = 54,73 kNm/mb  (35,5%)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 16,38 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 12,76 kNm/mb

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wx =0,097 mm < wim=0,3mm (32,5%)
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 0,27 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 1,68 cm2/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm?mb (p =
0,61%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = 0,27 KNm/mb < Mg = 36,26 kNm/mb  (0,8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsa = 18,74 kN/mb

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = 18,74 kN/mb < Vrg1 = 66,71 kN/mb  (28,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,23 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 0,18 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 16,38 kKNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msktpodp = 12,76 kKNm/m
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskitpodp) = (<) 1,56 mm < aim = 1820/200 = 9,10 mm  (17,1%)
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SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugosc¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugo$¢ Liczba RB500W
preta [mm] [mm] [szt.] $10 | 012
dla jednego biegu
1 12 3364 10 33,64
2 12 2130 10 21,30
3 12 5010 7 35,07
4 12 6244 3 18,73
5 10 1360 27 36,72
6 10 2860 16 45,76
Diugo$¢ catkowita wg $rednic [m] 82,5 108,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,888
Masa pretow wg $rednic [ka] 50,9 96,6
Masa pretow wg gatunkéw stali [ka] 1475
Masa catkowita [ka] 148

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 67,14 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 56,53 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 43,59 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsdp = 85,26 kN
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WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [kNm]:

85,26 [
é
>
85,26

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002

S

L 350 y

1 1
Przyjete wymiary przekroju:
bw=35,0cm, h=350cm
nominalna grubo$¢ otulenia Crom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq¢ = 67,14 kNm
Przekr6j podwajnie zbrojony

Przyjeto gorg 4916 0 As2 = 8,04 cm?

Przyjeto dotem 416 0 As1 = 8,04 cm? (p = 0,73%)

67,14

Warunek no$nosci na zginanie:  Msg = 67,14 kNm < Mrg = 96,28 kNm  (69,7%)

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 78,49 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $8 co max. 230 mm na catej dtugosci belki

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsa = 78,49 kN <
SGU:

Vrd1 = 88,61 kN

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 56,53 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 43,59 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wx =0,155 mm < wim = 0,3 mm

(88,6%)

(51,6%)

Maksymalne ugiecie od Mskit: ~ a(Mski) = 4,93 mm < aim = 3150/200 = 15,75 mm  (31,3%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vst = 50,96 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA

14
2|
4916

350

4916

2|
13 x 220 = 2860

2900

1
L 250
7 7

Nr1 8¢16 1=3360

3360
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_—7

306

Nr8 1498 1=1320

310
WYKAZ ZBROJENIA
Diugosc¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugos¢ Liczba St3SX-b RB500W

preta [mm] [mm] [szt.] $8 $16
dla jednej belki

7 16 3360 8 26,88

8 8 1320 14 18,48
Diugo$¢ catkowita wg $rednic [m] 18,5 26,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretow wg $rednic [ka] 7,3 424
Masa pretow wg gatunkéw stali [ka] 7,3 424
Masa catkowita [ka] 50

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Bieg B6
Bieg B6 klatki schodowej w czesci nowoprojektowanej
SZKIC SCHODOW

Y 194 Y 338

1 K]

Py 3356 Y 1755
p 159 35, 25 181
25, 738
11
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :
Diugos¢ dolnego spocznika lsg=1,94 m
Diugos¢ biegu lh=3,38m

Réznica pozioméw spocznikdw h=243m

Liczba stopni w biegu n =14 szt.
Grubo$¢ plyty t=15,0cm

Diugos¢ gornego spocznika lsg=2,06 m
Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,40 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 10,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysoko$¢)

Wieniec sciany podpierajacej spocznik dolny
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy
Belka gérna podpierajaca bieg schodowy
Wieniec Sciany podpierajacej spocznik gorny
Oparcie belek:

Diugos¢ podpory lewej tL=25,0cm
Diugos¢ podpory prawej tr=25,0cm

b=25,0cm, h=250cm
b=350cm, h=350cm
b=250cm, h=37,0cm
b=250cm, h=25,0cm
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OBCIAZENIA NA SCHODACH
Plyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. ¥ kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne 4,00 1,30 0,35 5,20
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?];
Lp Op|S Obc|qzen|a Obc.char. v Obc.obl.
1. Okfadzina gorna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubo$ci 20 mm grub. 2 cm 0,44 1,30 0,57
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 413
3. Oktadzina dolna spocznika () grub.1,5 cm 0,28 1,30 0,37
4,48 1,13 5,07
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Op|S Obc|qzen|a Obc.char. v Obc.obl.
1. Okfadzina gorna biegu (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm grub. 2 cm 0,73 1,30 0,95
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,38:(1+17,4/26,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17,4/26 6,68 1,10 7,35
3. Oktadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,34 1,30 0,45
7,75 1,13 8,75
Schemat statyczny schodéw
Po = 5,20 kN/m?
RERERRRRERRRRRRRNRRRRNRNRY|
= 5,07 kN/m? = 5,07 kN/m?
, 184 3,68 y 201
2 K] 1 2
Belka B
Zestawienie obcigzer roztozonych [kN/m]:
|_p_ OpiS obciqzenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 35,32 1,19 0,78 41,90 cata belka
2. Ciezar whasny belki 3,06 1,10 - 3,37 cata belka
38,38 1,18 45,27
Schemat statyczny belki
Qo = 43,83 kN/m
L leff=3,15m n
2 2
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
|_p_ Opis obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z plyty schodowej 36,60 1,19 0,78 43,42 cala belka
2. Ciezar whasny belki 2,31 1,10 - 2,54 cata belka
38,91 1,18 45,96
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Schemat statyczny belki
0o = 44,93 kN/m

v leff=3,15m

;<|

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu €25/30 (B30) — fes = 16,67 MPa, fea = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotno$¢ $rodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 2,84

Zbrojenie gtéwne - piyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fys = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyijne) - piyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fys = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =10 mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtdwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ = 16 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fyx = 240 MPa, fys = 210 MPa, fi = 320 MPa
Srednica stzrmion ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-l (St3SX-b) — fyx =240 MPa, fys = 210 MPa, fi = 320 MPa
Srednica pretéw ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa Srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢rys ~ Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatoZenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 1,17 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy — Msap = -13,17 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 11,31 kNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy ~ Msgp = -13,21 kNm/mb
Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 1,76 kNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsdamax = 4,89 kN/mb, Rsdamin =-2,05 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdgmax = 41,90 kN/mb, Rsdgmin = 23,77 kN/mb
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Reakcja obliczeniowa Rsd.cmax = 43,42 kN/mb, Rsd,cmin = 25,24 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsq¢,pmax = 6,02 KN/mb, Rsgpmin = -0,94 kN/mb

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [kNm/mb]:

243

117

GA :
[e2] M~ o
o ~1e
< || =

v 1,84 NP3, 3,48 Q.16 1,85 Y

7 A A 7

OBLICZENIA wg PN-B-03264:2002
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|
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al ol
Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msa = 1,17 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 1,68 cm2/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm?mb (p =
0,61%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)
) Warunek nos$noséci na zginanie:  Msda = 1,17 kNm/mb < Mgrg = 36,26 kNm/mb  (3,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 14,81 kN/mb

Warunek no$noéci na Scinanie:  Vsd = 14,81 kN/mb < Vra1 = 66,71 KN/'mb  (22,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,98 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 0,77 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 11,10 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msk tpodp = 8,65 KNm/m
Maksymalne ugigecie od Mskt: ~ a(Mskitpodp) = (-) 0,49 mm < aim = 1840/200 = 9,20 mm  (5,4%)
Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msa = 13,17 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,47 cm2/mb. Przyjeto géra $12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm?/mb
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(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)
Warunek noénosci na zginanie:  Msa = (-) 13,17 kNm/mb < Mgra = 54,73 kNm/mb  (24,1%)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 11,10 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 8,65 kNm/mb
Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wx = 0,047 mm < wim=0,3mm (15,5%)
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdj ¢-c)
Moment przestowy obliczeniowy Msa = 11,31 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 2,22 cm%mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm2/mb  (p = 0,61%)
(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = 11,31 kNm/mb < Mgg = 36,26 kNm/mb  (31,2%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 24,22 kN/mb
Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsa = 24,22 kN/mb < Vra1 = 66,71 kN/'mb  (36,3%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 9,53 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 7,42 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 3,16 mm < aim = 3680/200 = 18,40 mm  (17,2%)
Podpora C
Zginanie: (przekroj d-d)
Moment podporowy obliczeniowy Msg = 13,21 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,24 cm2/mb. Przyjeto géra $12 co 18,0 cm 0 As = 6,28 cm?/mb
Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = (-) 13,21 kNm/mb < Mgra = 41,63 kNm/mb  (31,7%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msk = 11,13 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msk,t = 8,67 kNm/mb
Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wx =0,062 mm < wim=0,3mm (20,8%)
Przesto C-D
Zginanie: (przekroj e-e)
Moment przestowy obliczeniowy Msa = 1,76 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,68 cm2/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 As = 6,28 cm?mb (p =
0,51%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = 1,76 KNm/mb < Mgrg = 30,63 kNm/mb  (5,8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 15,70 kN/mb

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg¢ = 15,70 kN/mb < Vrg1 = 66,01 kN/'mb  (23,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 1,49 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 1,16 kNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 11,13 kKNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msk tpodp = 8,67 KNm/m
Maksymalne ugiecie od Mskit: ~ a(Mskitpodp) = (-) 0,54 mm < aim =2010/200 = 10,05 mm  (5,4%)
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SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugo$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba RB500W
preta [mm] [mm] [szt.] $10 | 012
dla jednego biegu
1 12 3444 8 217,55
2 12 2270 8 18,16
3 12 2660 10 26,60
4 12 4741 10 47,41
5 12 3044 10 3044
6 10 1360 25 34,00
7 10 2860 34 97,24
Diugo$¢ catkowita wg $rednic [m] 131,3 150,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,888
Masa pretow wg $rednic [ka] 81,0 1334
Masa pretow wg gatunkéw stali [ka] 2144
Masa catkowita [kg] 215

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 54,36 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 45,67 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 34,77 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsap = 69,03 kN

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:

Momenty zginajace [kNm]:
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54,36

69,03 [
>|2
69,03 ; -E

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002

K

y 350 Y

a1 a1
Przyjete wymiary przekroju:
bw=35,0cm, h=35,0cm
nominalna grubos¢ otulenia cnom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 54,36 kNm

Przekréj podwdjnie zbrojony

Przyjeto gorg 3916 0 As2 = 6,03 cm?

Przyjeto dotem 416 0 As1 = 8,04 cm? (p = 0,73%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = 54,36 kNm < Mrqg = 96,28 kNm  (56,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 63,55 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $8 co max. 230 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsa = 63,55 kN < Vrat = 88,61 kN  (71,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 45,67 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 34,77 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wx=0,117 mm < wim=0,3mm (38,8%)

Maksymalne ugigcie od Msk:  a(Mskit) = 3,95 mm < aim = 3150/200 = 15,75 mm  (25,1%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vs, = 40,65 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
11

3
3416

350

AN 4416
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugo$¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugos¢ Liczba St3SX-b RB500W

preta [mm] [mm] [szt] $8 $16
dla jednej belki

8 16 3360 7 23,52

9 8 1320 14 18,48
Diugo$¢ catkowita wg $rednic [m] 18,5 23,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretow wg $rednic [ka] 7,3 37,2
Masa pretow wg gatunkéw stali [ka] 73 37,2
Masa catkowita [ka] 45

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy
Moment przestowy charakterystyczny
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty
Reakcja obliczeniowa Rsaa = Rsas = 70,76 kN

Msq = 55,73 kKNm
Msk = 46,85 kNm
Msk,t = 35,84 kKNm

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [kNm]:

7

55,73

76 :)E
70,76: E

70

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002

K

, 250 ,

Przyjete wymiary przekroju:

bw=25,0cm, h=37,0cm
nominalna grubo$¢ otulenia Crom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 55,73 kNm

Przekréj podwdjnie zbrojony

Przyjeto gérg 4916 o As2 = 8,04 cm?

Przyjeto dotem 4416 0 As1 = 8,04 cm2 (p = 0,96%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = 55,73 kNm < Mrda = 99,13 kNm  (56,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 65,15 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $8 co max. 250 mm na catej dtugosci belki
Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsa = 65,15 kN < Vra1=70,38 kN (92,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msx = 46,85 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 35,84 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wx=0,104 mm < wim=0,3mm (34,8%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 3,77 mm < aim = 3150/200 = 15,75 mm  (23,9%)
Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vst = 41,90 kN

Szeroko$¢ rys uko$nych:  rysy nie wyznaczono
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SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugo$¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugos¢ Liczba St3SX-b RB500W

preta [mm] [mm] [szt.] $8 (16
dla jednej belki

10 16 3360 8 26,88

11 8 1160 13 15,08
Diugo$¢ catkowita wg $rednic [m] 15,1 26,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretow wg $rednic [kg] 6,0 424
Masa pretow wg gatunkéw stali [ka] 6,0 424
Masa catkowita [kg] 49

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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1.6. RAMAWEWNETRZNA.
1.6.1.  ZESTAWIENIE OBCIAZEN
PODCIAG MIEDZYKONDYGNACYJNY

nr|Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka| Mnoznik | obcigzenie charakter. | wspdt. | Obcigzenie oblicz.
[m] [kN/m] obc. [kN/m]
1 | STALE - STROP 9.527| [kN/m?] 5.690 54.209 1.300 70.471
2 |UZYTKOWE - STROP 5.000| [kN/m2] 5.690 28.450 1.300 36.985
3 | ZASTEPCZE DZIALOWE - 1.250| [kN/m?] 5.690 7.113 1.400 9.957
STROP
gk1=89.771 1.308 g4=117.414
PODCIAG STROPODACHU
nr | Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka| Mnoznik | obcigzenie charakter. wspot. Obcigzenie oblicz.
[m] [kN/m] obc. [kN/m]
1 | STALE - STROPODACH 10.035| [kN/m?] 5.690 57.099 1.300 74.229
2 [UZYTKOWE - 2.000| [kN/m2] 5.690 11.380 1.300 14.794
STROPODACH
3 | SNIEG - STROPODACH 1.400| [kN/m?] 5.690 7.966 1.500 11.949
gk=76.445 1.321 9%=100.972
OBCIAZENIE PUNKTOWE
nr | Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka| Mnoznik | obcigzenie charakter. wspot. Obcigzenie oblicz.
[m] [kN/m] obc. [kN/m]
1 | STALE - STROPODACH 10.035] [kN/m?] 6.780 68.037 1.300 88.448
2 |UZYTKOWE - 2.000| [kN/m2] 6.780 13.560 1.300 17.628
STROPODACH
3 | SNIEG - STROPODACH 1.400| [kN/m?] 6.780 9.492 1.500 14.238
4 | STALE - ATTYKA 3.372| [kN/m?] 1.000 3.372 1.300 4.384
g4=94.461 1.320 9%=124.698
mnoznik 5.690 (G*3=537.485 1.320 (G43=709.532
sumy [kN] [kN]

1.6.2.  OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE.

GEOMETRIA UKLADU:

15 16 17 18
4,600
10 11 12 13 14 20‘
4,500
1 2 3 4 5 21‘
5,500
\ \ \ \ 080 v=14,600
\ 6,500 \ 5,800 \ 5,800 \ 7,200 1 H=26100
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WEZEY

Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 5,500 12 12,300 10,000
2 6,500 5,500 13 18,100 10,000
3 12,300 5,500 14 25,300 10,000
4 18,100 5,500 15 0,000 14,600
5 25,300 5,500 16 6,500 14,600
6 0,000 0,000 17 12,300 14,600
7 6,500 0,000 18 18,100 14,600
8 12,300 0,000 19 25,300 0,000
9 18,100 0,000 20 26,100 10,000
10 0,000 10,000 21 26,100 5,500
11 6,500 10,000

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 6,500 0,000 6,500 1,000 4 B 70,0x35,0
2 00 2 3 5,800 0,000 5,800 1,000 4 B 70,0x35,0
3 00 3 4 5,800 0,000 5,800 1,000 4 B 70,0x35,0
4 00 4 5 7,200 0,000 7,200 1,000 4 B 70,0x35,0
5 00 1 6 0,000 -5,500 5,500 1,000 1 B 29,0x35,0
6 00 2 7 0,000 -5,500 5,500 1,000 2 R 35,0x17,5
7 00 3 8 0,000 -5,500 5,500 1,000 2 R 35,0x17,5
8 00 4 9 0,000 -5,500 5,500 1,000 2 R 35,0x17,5
9 00 1 10 0,000 4,500 4,500 1,000 1 B 29,0x35,0
10 00 2 11 0,000 4,500 4,500 1,000 2 R 35,0x17,5
11 00 3 12 0,000 4,500 4,500 1,000 2 R 35,0x17,5
12 00 4 13 0,000 4,500 4,500 1,000 2 R 35,0x17,5
13 00 10 11 6,500 0,000 6,500 1,000 4 B 70,0x35,0
14 00 11 12 5,800 0,000 5,800 1,000 4 B 70,0x35,0
15 00 12 13 5,800 0,000 5,800 1,000 4 B 70,0x35,0
16 00 13 14 7,200 0,000 7,200 1,000 4 B 70,0x35,0
17 00 10 15 0,000 4,600 4,600 1,000 1 B 29,0x35,0
18 00 11 16 0,000 4,600 4,600 1,000 2 R 35,0x17,5
19 00 12 17 0,000 4,600 4,600 1,000 2 R 35,0x17,5
20 00 13 18 0,000 4,600 4,600 1,000 2 R 35,0x17,5
21 00 15 16 6,500 0,000 6,500 1,000 4 B 70,0x35,0
22 00 16 17 5,800 0,000 5,800 1,000 4 B 70,0x35,0
23 00 17 18 5,800 0,000 5,800 1,000 4 B 70,0x35,0
24 00 14 5 0,000 -4,500 4,500 1,000 2 R 35,0x17,5
25 00 5 19 0,000 -5,500 5,500 1,000 2 R 35,0x17,5
26 00 14 20 0,800 0,000 0,800 1,000 4 B 70,0x35,0
27 00 5 21 0,800 0,000 0,800 1,000 4 B 70,0x35,0

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:
1 1015,0 103615 71135 4906 4906 29,0 20 B30
2 962,1 73662 73662 4209 4209 35,0 20 B30
4 2450,0 1000417 250104 28583 28583 70,0 20 B30
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STALE MATERIAZOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr. AlfaT
[kKN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
20 B30 31 16,700 1,00E-05
OBCIAZENIA:
406,320
57,009 57,009 57,009 57
I I I h
7,960 7,960 7,960) S0
21 2 23
17 18 19 20
54,209 54,209 54,209 54,209 54,254,209
28,450 28,450 28,450 28,450 28,428,450
7,113 7,113 7,113 7,113 7,117,113
13 14 15 16 26
9 10 11 12 24
54,209 54,209 54,209 54,209 54,254,209
28,450 28,450 28,450 28,450 28,428,450
7,113 7,113 7,113 7,113 7,117,113
1 2 3 4 27
5 6 7 8 25
[ [ [ [ [
T T T T mmmm
OBCIAZENIA: kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "STALE" State yf= 1,30/0,90
1 Liniowe 0,0 54,209 54,209 0,00 6,50
2 Liniowe 0,0 54,209 54,209 0,00 5,80
3 Liniowe 0,0 54,209 54,209 0,00 5,80
4 Liniowe 0,0 54,209 54,209 0,00 7,20
13 Liniowe 0,0 54,209 54,209 0,00 6,50
14 Liniowe 0,0 54,209 54,209 0,00 5,80
15 Liniowe 0,0 54,209 54,209 0,00 5,80
16 Liniowe 0,0 54,209 54,209 0,00 7,20
21 Liniowe -0,0 57,099 57,099 0,00 6,50
22 Liniowe -0,0 57,099 57,099 0,00 5,80
23 Liniowe -0,0 57,099 57,099 0,00 5,80
23 Skupione 0,0 406,320 5,80
26 Liniowe 0,0 54,209 54,209 0,00 0,80
27 Liniowe 0,0 54,209 54,209 0,00 0,80
Grupa: B "UZYTKOWE" Zmienne yE= 1,30
1 Liniowe 0,0 28,450 28,450 0,00 6,50
2 Liniowe 0,0 28,450 28,450 0,00 5,80
3 Liniowe 0,0 28,450 28,450 0,00 5,80
4 Liniowe 0,0 28,450 28,450 0,00 7,20
13 Liniowe 0,0 28,450 28,450 0,00 6,50
14 Liniowe 0,0 28,450 28,450 0,00 5,80
15 Liniowe 0,0 28,450 28,450 0,00 5,80
16 Liniowe 0,0 28,450 28,450 0,00 7,20
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21 Liniowe -0,0 11,380 11,380 0,00 6,50
22 Liniowe -0,0 11,380 11,380 0,00 5,80
23 Liniowe -0,0 11,380 11,380 0,00 5,80
23 Skupione 0,0 77,160 5,80
26 Liniowe 0,0 28,450 28,450 0,00 0,80
27 Liniowe 0,0 28,450 28,450 0,00 0,80
Grupa: C "ZASTEPCZE DZIALOWE" Zmienne yE= 1,40
1 Liniowe 0,0 7,113 7,113 0,00 6,50
2 Liniowe 0,0 7,113 7,113 0,00 5,80
3 Liniowe 0,0 7,113 7,113 0,00 5,80
4 Liniowe 0,0 7,113 7,113 0,00 7,20
13 Liniowe 0,0 7,113 7,113 0,00 6,50
14 Liniowe 0,0 7,113 7,113 0,00 5,80
15 Liniowe 0,0 7,113 7,113 0,00 5,80
16 Liniowe 0,0 7,113 7,113 0,00 7,20
26 Liniowe 0,0 7,113 7,113 0,00 0,80
27 Liniowe 0,0 7,113 7,113 0,00 0,80
Grupa: D "SNIEG" Zmienne yf= 1,50
21 Liniowe -0,0 7,966 7,966 0,00 6,50
22 Liniowe -0,0 7,966 7,966 0,00 5,80
23 Liniowe -0,0 7,966 7,966 0,00 5,80
23 Skupione 0,0 54,010 5,80
MOMENTY :
BATI2. 300,005 -409,030 -402,045
L8870 }\ -28,531
63,730 34,708 ~~Llap 6,985 2 28,531
88,350
255,788 498,186
17 s 409753 s O 472,083 | 498 1
139,909 -146,525
60,683 -33,13 -12, /8,109 /139643
-79,227§ 11,2:3 N ] J7-3,024 -34,263 ?-106,882
151,168 119,655
. ot ) g s ; 479,510 -528.862 N
S /{ -313,836 | -317,143 490,034 52
-190,45!
119,417
N 77,961 -12,695 %\ 2,733 32,999 99,357 {1 -39,643
41,456 -8,282 0,574 N3] 16353 -51,456
146,672 125,764
375,974
5 6 7 8 452,006 2
MA'-“ZLZO? -0,702 25,41"5:'LM

3,690
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TNACE:
375,974
304,413 296,226
-27,046 14,749 4,332 23 7,965
247,176
-326,924, . ;34‘820
356,490 -393,945f 367,977 P o1 -
D),mz%\ 14,749 4,33 7,965
-34,931 5,326 14 -1,280 -14,947
42,979
380,705 -350,544 | - 382,900 1%
90,346 -448,749 331,266 ’ N
ngs\ﬂﬁ\ 5,326) 12 14,94
-11,393 2,177 2 -0,232 -4,529
-337,816 38725
5 -454,893 7 8
-11,393 2,177 -0,232 -4,529
NORMALNE :
F-27,04613 21 -27,046}-12,298,171 22 -12,298}-7,9652,898 23 -7,965 [—-956,715
. o
-316,739 -701,855 -714,582 —-968,399 o
[-7,8843,228 13 7,884}-17,307-1518,581  -17,307 |-22,9191400,738  -22,919 |-45,831] -1846,129 45,831 | 2f-496, 243
% 10 It 12 24 [
L23,-635,287 23,537}20,389 -1530,011 _ 20,388}21,435-1412,168 21,435 }:31,854 -1857,559 31,854) ] 507,673
—1-1035,6331 -2365,609 -2081,249 -2737,793 o7 -1005, 757
] — 6 7 8 Pis) —
[]-1050,371 -2379,579 -2095,219 -2751,763 [—1-1019,726
SIEY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wkt.+ABCD
Pret: x/L: X [m]: M[kNm] : Q[kN]: N[kN] :
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0,000 -119,417 350,346 23,537
2,818 375,974* 1,200 23,537
6,500 -459,193 -454,893 23,537
0,000 -438,215 380,705 20,388
3,081 146,754%* -1,009 20,388
5,800 -313,836 -337,816 20,388
0,000 -317,143 331,266 21,435
2,673 125,764~ 0,073 21,435
5,800 -479,510 -387,255 21,435
0,000 -528,862 492,979 31,854
3,966 452,007%* 1,706 31,854
7,200 -190,455 -398,977 31,854
0,000 41,456 -11,393 -1035,633
5,500 -21,207 -11,393 -1050,371
0,000 -8,282 2,177 -2365,609
5,500 3,690 2,177 -2379,579
0,000 0,574 -0,232 -2081,249
5,500 -0,702 -0,232 -2095,219
0,000 16,353 -4,529 -2737,793
5,500 -8,555 -4,529 -2751,763
0,000 77,961 -34,931 -685,287
4,500 -79,227 -34,931 -673,228
0,000 -12,695 5,326 -1530,011
4,500 11,273 5,326 -1518,581
0,000 2,733 -1,280 -1412,168
4,500 -3,024 -1,280 -1400,738
0,000 32,999 -14,947 -1857,559
4,500 -34,263 -14,947 -1846,129
0,000 -139,909 356,490 -7,884
2,869 373,009* 1,052 -7,884
6,500 -439,753 -448,749 -7,884
0,000 -395,343 367,977 -17,307
2,968 151,168%* 0,296 -17,307
5,800 -344,788 -350,544 -17,307
0,000 -334,869 335,611 -22,919
2,719 119,728%* -1,195 -22,919
5,800 -472,033 -382,909 -22,919
0,000 -498,186 494,820 -45,831
3,994 490,034~ 0,063 -45,831
7,200 -146,525 -397,137 -45,831
0,000 60,683 -27,046 -316,739
4,600 -63,730 -27,046 -304,413
0,000 -33,137 14,749 -701,855
4,600 34,708 14,749 -690,171
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19 0,00 0,000 -12,943 4,332 -714,582
1,00 4,600 6,985 4,332 -702,898
20 0,00 0,000 -8,109 7,965 -968,399
1,00 4,600 28,531 7,965 -956, 715
21 0,00 0,000 -63,730 304,413 -27,0406
0,44 2,844 367,515* -1,119 -27,046
1,00 6,500 -354,712 -393, 945 -27,0406
22 0,00 0,000 -320,005 296,226 -12,298
0,48 2,764 88,361* -0,744 -12,298
1,00 5,800 -409,030 -326,924 -12,298
23 0,00 0,000 -402,045 375,974 -7,965
0,60 3,489 255,791* 1,110 -7,965
1,00 5,800 -28,531 -247,176 -7,965
24 0,00 0,000 -106,882 45,831 -496,243
1,00 4,500 99,357 45,831 -507,673
25 0,00 0,000 -51,456 13,977 -1005, 757
1,00 5,500 25,418 13,977 -1019,726
26 0,00 0,000 -39,643 99,106 0,000
1,00 0,800 -0,000 -0,000 0,000
27 0,00 0,000 -39,643 99,106 0,000
1,00 0,800 0,000 0,000 0,000
* Wartoéci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE :
15 16 17 18
10 11 12 13 1420
1 2 3 4 5|21
11,393 > 6 7 < 2,177 0,232 > 8 4,529 > 9 19 <
it i,
21, 207@ \-{3,690 0 702@ 8, 555@ s s
T 4 4 4 T
1050,371 1019,726

2N0R 210
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REAKCJE PODPOROWE :

T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Wezet: H[kN] V [kN] Wypadkowa
6 11,393 1050, 371 1050,432
7 -2,177 2379,579 2379,580
8 0,232 2095,219 2095,219
9 4,529 2751,763 2751,766
19 -13,977 1019,726 1019,822
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD
Wezet: Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m]
1 -0,00022 -0,00182 0,00184
2 -0,00020 -0,00438 0,00438
3 -0,00018 -0,00385 0,00386
4 -0,00017 -0,00506 0,00506
5 -0,00014 -0,00187 0,00187
6 -0,00000 -0,00000 0,00000
7 0,00000 -0,00000 0,00000
8 -0,00000 -0,00000 0,00000
9 -0,00000 -0,00000 0,00000
10 -0,00059 -0,00279 0,00286
11 -0,00060 -0,00668 0,00670
12 -0,00061 -0,00597 0,00600
13 -0,00063 -0,00786 0,00788
14 -0,00068 -0,00262 0,00271
15 0,00240 -0,00325 0,00404
16 0,00237 -0,00775 0,00810
17 0,00237 -0,00707 0,00745
18 0,00236 -0,00934 0,00963
19 0,00000 -0,00000 0,00000
20 -0,00068 0,000406 0,00081
21 -0,00014 0,00062 0,000064

-0,00253
0,00055
0,00002

-0,00094
0,00314
0,00000

-0,00000
0,00000
0,00000

-0,00265
0,00041

-0,00001

-0,00106
0,00388

-0,00297
0,00057

-0,00061
0,00099

-0,00000
0,00384
0,00310
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PRZEMIESZCZENIA:

/\\\\\ji_—’/// 2 23
17 8 9 2
\1i/ 14 15 \—16/46-
9 10 1 12 24
~— = 1 Z
6 7 25
mitm mitm mitm mitm mitm
DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wkt.+ABCD
Pret Wa [m] Wb [m] FIa[deg]: FIb[deg]: f[m] L/f
1 -0,0018 -0,0044 -0,145 0,032 0,0044 1484,0
2 -0,0044 -0,0039 0,032 0,001 0,0008 7326, 2
3 -0,0039 -0,0051 0,001 -0,054 0,0005 11494,5
4 -0,0051 -0,0019 -0,054 0,180 0,0065 1113,9
5 -0,0002 -0,0000 -0,145 -0,000 0,0021 2658, 2
6 -0,0002 0,0000 0,032 0,000 0,0004 12676,5
7 -0,0002 -0,0000 0,001 0,000 0,0000 259472,1
8 -0,0002 -0,0000 -0,054 0,000 0,0008 7084, 4
9 0,0002 0,0006 -0,145 -0,152 0,0012 3782,9
10 0,0002 0,0006 0,032 0,024 0,0002 19984,4
11 0,0002 0,0006 0,001 -0,001 0,0001 86566, 5
12 0,0002 0,0006 -0,054 -0,0061 0,0005 8678, 6
13 -0,0028 -0,0067 -0,152 0,024 0,0044 1491,8
14 -0,0067 -0,0060 0,024 -0,001 0,0009 6679, 6
15 -0,0060 -0,0079 -0,001 -0,0061 0,0004 13513, 9
16 -0,0079 -0,0026 -0,0061 0,222 0,0072 994, 2
17 0,0006 -0,0024 -0,152 -0,170 0,0011 4300,0
18 0,0006 -0,0024 0,024 0,033 0,0006 8223,2
19 0,0006 -0,0024 -0,001 -0,035 0,0004 10939,3
20 0,0006 -0,0024 -0,061 0,057 0,0013 3609,1
21 -0,0032 -0,0077 -0,170 0,033 0,0045 1445,7
22 -0,0077 -0,0071 0,033 -0,035 0,0002 23552,5
23 -0,0071 -0,00093 -0,035 0,057 0,0022 2589,7
24 -0,0007 -0,0001 0,222 0,180 0,0017 2583,7
25 -0,0001 -0,0000 0,180 0,000 0,0025 2168,5
26 -0,0026 0,0005 0,222 0,220 0,0000 248400,0
27 -0,0019 10,0006 0,180 0,178 0,0000 248400,0
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Cechy przekroju:
zadanie 124 RAMA R2, pret nr 16, przekréj: xa=0,00 m, x,=7,20 m
820 Wymiary przekroju [cm]:
N o h=70,0, b=35,0,
TN Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON: B30
fa= 25,0 MPa, fes=a-fulyc=1,00%x25,0/1,50=16,7 MPa
70,0 .
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A:=2450 cm?, J,=1000417 cm*, J.,=250104 cm*
Y STAL: A-llIN (B500SP)
N4 o =500 MPa, vs=1,15, f,4=420 MPa
Y — &im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:

As1+As2=50,27 cm?, p=100 (As1+As2)/Ac =100%50,27/2450=2,05 %,
Jsx=45390 cm*, J5,=5497 cm*,

Sity przekrojowe:
zadanie: 124 RAMA R2, pret nr 16, przekroj: x,=0,00 m, x,=7,20 m

Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: ABCD

Momenty zginajace: M, =-480,406 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=48,842 kN, «= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-45,831 kN = Nsgg,

Uwzglednienie smukfosci preta:
- W ptaszczyznie ustroju:
€ey = My/N = (-480,406)/(-45,831)=10,482 m,
Msax = N (€ay *+ €ey) N = 1,000%(0,023 +10,482)x(-45,831) = -482,636 kKNm,.

Zbrojenie wymagane:
(zadanie 124 RAMA R2, pret nr 16, przekrdj: x,=0,00 m, x,=7,20 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq¢=-45,831 kN,
i Mss=\(Msa?+ Msqy?) = V(499,2562+0,0002) =499,256 kNm
f=16,7 MPa, f,=420 MPa =fg,
Zbrojenie rozciggane (s1=9,32 %o):
As1=19,51 cm2 = (7020 = 21,99 cm?),
S>> 700 Dodatkowe zbrojenie Sciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
As=As1tAs2=19,51 cm?, p=100xAs/Ac= 100x19,51/2450=0,80 %
/ Wielkosci geometryczne [cm]:
% h=70,0, d=67,0, x=18,3 (£=0,273),
L a:=3,0, a.=7,6, z.=59,4, A..=640 cm?
€c=-3,50 %o, €51=9,32 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

Fc /

}735,0—‘
F.=-865,287, Fs1 = 819,457,
M= 237,030, Ms1 = 262,226,
Warunki rownowagi wewnetrznej:

Fet+Fs1=-865,287+(819,457)=-45,830 kN (Ns4=-45,831 kN)
Mc+Ms1=237,030+(262,226)=499,256 kNm (Msq=499,256 kNm)
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Dtugosci wyboczeniowe preta:
zadanie 124 RAMA R2, pret nr 16
-przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu:

podatno$ci weztow ustalone wedtug zatacznika C normy, wspétczynnik 3 obliczono jak dla preta dwustronnie
zamocowanego w uktadzie nieprzesuwnym

ze wzoru (C.1) lo =B leal, 1o=7,200 m,
podatno$ci weztow: Ka =0,906 = ka =(1/ka-1)=0,104, ¢, =0,895 = ks =(1/k»-1)=0,118,
B=0,5+0,25/(kat1) + 0,25/(ks+1) = 0,5 + 0,25/(0,104+1) + 0,25/(0,118+1) = 0,950 = = 0,950x%7,200 =
6,841 m
-przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
podatno$ci weztow ustalone wedtug zatacznika C normy, wspétczynnik 3 obliczono jak dla preta swobodnego:
ze wzoru (C.1) lo =B leal, 1o=7,200 m,
podatnosci weztow: ka =1,000 = ka =(1/ka -1)=0,000, €, =1,000 = ks =(1/k-1)=0,000,
B=1,000 = l, =1,000x7,200 = 7,200 m = l,= 1,000x7,200 = 7,200 m*|*
podatnosci weztdw: k,=0,000, k,=0,000, k=0,000, = p=1,000, dla I =7,200, lo=y leo = 1,000%7,200 =
7,200 m*)
Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:
zadanie 124 RAMA R2, pret nr 16

-w ptaszczyznie ustroju:

|
mimos$réd niezamierzony: (lcs=7,200 m, h=0,700 m) e, = max <6°—56 ;—O 0,0l> =max(0,012, 0,023, 0,010)

=0,023 m, przyjeto: e,=0,023 m,

mimos$rod statyczny: Mma=Msss =489,621 kNm, Nss=-45,831 kN = eo= | MnaN | = |489,621/(-45,831) | =
10,683 m,

mimo$réd poczatkowy: e.=e.+e.=0,023+10,683=10,707 m,

obliczenie sity krytycznej:
- dlugos$¢ wyboczeniowa: 1,=6,841 m (obliczona wg PN),
- modut sprezystosci betonu: Ecn=31,0-109 kPa,
- momenty bezwtadnosci: [c=100,0417-10* m4,
ls=4,5390-10+ m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- eo/h=max{(eatee)/h, 0,05, 0,5-0,01(lo/h+feq)) = max(15,295, 0,05, 0,235) = 15,295,
- ki=1+0,5 (Nsq/Nsq) o) =1 + 0,5%1,000x2,00 = 2,000,

9|E,l,| 011
Ncrit=_2 o +O’1 +Es|s =
IO 2k|t 0,1+e70
h
s o2 3’100'2132)%60000'102(0 (oA e 0,1) + 2,0-1@><4,539-1o4] = 19056,779 kN

wspotczynnik zwigkszajacy mimosrod poczatkowy:
Lt 1
1-Ng/N,, .- (45,831719056,779)

crit

1,00z

77:

-w ptaszczyznie prostopadiej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smukfosci zaniechano
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Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie 124 RAMA R2, pret nr 16, przekréj: xa=0,00 m, x,=7,20 m

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=-45,831 kN,
T Mss=V(Msa2+ Msay?) = (499,2562+0,0002) =499,256 kNm
fe=16,7 MPa, f,=420 MPa =fg,
A Zbrojenie rozciggane: As1=25,13 cm2,
Zbrojenie Sciskane: As2=25,13 cm2,
) S>> 700 As=As1+As2=50,27 cm?, p=100xAs/Ac= 100x50,27/2450=2,05 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=70,0, d=65,1, x=22,7 (£=0,349),
’é a1=4,9, a=4,8, a:=8,0, z:=57,0, A=807 cm?,
L 12 €c=-0,91 %o, €52=-0,75 %o, €51=1,70 %o,
N4 Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

%, Fe=-520,629, Fs1 = 833,464, Fs» = -358,666,
Mc= 140,425, Ms1 = 250,635, Ms2 = 108,196,

8020

7o
<
X
o}
L
Y

na

Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mrq = 656,562 kNm > Msq =Mc+Ms1+Ms=140,425+(250,635)+(108,196)=499,256 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

zadanie 124 RAMA R2, pret nr 16

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy $=8 mm ze stali A-I, dla ktorej f g =210 MPa.
Minimalny stopief zbrojenia na $cinanie:

pumin = 0,08 /e /= 0,08x 25 /500 = 0,00080

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: ~ xa=0,0 x,=200,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75d = 0,75%650 = 488  Smax <400 mm
przyjeto Smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Smax = 15 ¢ = 15x20,0 = 300,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = Min{h; b} = min{350,0; 700,0}=350,0 ~ Smax <400 mm
przyjeto Smax = 350,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15x20,0 = 300,0 mm.
Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 8,0 cm, dla kt6rych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:
pw = Asw /(s by sin o) = 2,01/ (8,0x35,0x1,000) = 0,00718
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pw = 0,00718 > 0,00080 = py min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x5 =200,0 x,=520,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75d = 0,75%650 = 488 Smax <400 mm
przyjeto Smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Smax = 15 ¢ = 15x20,0 = 300,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = Minfh; b} = min{350,0; 700,0}=350,0  Smax < 400 mm
prYthO Smax = 350,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15x20,0 = 300,0 mm.
Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:
pw = Asw /(s by sin o) = 2,01/ (15,0x35,0x1,000) = 0,00383
pw = 0,00383 > 0,00080 = p min
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: x5 =520,0 x,=720,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75d = 0,75%650 = 488  Smax <400 mm
przyjeto Smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Smax = 15 ¢ = 15x20,0 = 300,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = min{h; b} = min{350,0; 700,0}=350,0  Smax < 400 mm
przyjeto Smax = 350,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15x20,0 = 300,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:

pw = Asw /(s by sin o) = 2,01/(10,0x35,0x1,000) = 0,00574
pw = 0,00574 > 0,00080 = p min

Scinanie
zadanie 124 RAMA R2, pret nr 16.

Przyjeto podparcie lub obcigzenie posrednie.

494,820

M.

-2/

-397,137
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Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: Xa=0,0 x,=200,0cm
Sity przekrojowe: Nsq = -45,831;

Vsdmax = 494,820 kN
Rodzaj odcinka:
Ay 2513
P~ b,d 35,065,
Przyjeto p. = 0,01000.
Oop = Nsa / Ac =45,831/2774,29 x10=0,17 MPa  ©¢, <0,2 feg
Przyjeto o, = 0,17 MPa.
VRt = [0,35 K for (1,2 +40 p|_) +0,15 ch] byd=
=1[0,35%1,00x1,20x%(1,2+40x0,01000) + 0,15%0,17]x35,0%65,0x10-' = 158,517 kN
Vsq = 494,820 > 158,517 = Vrg1
Noé$nos¢ odcinka Il-go rodzaju:
Przyjeto kat © = 31,3°
v=0,6 (1-f«/250)=0,6%(1-25/250)= 0,540

=0,01105; pL<0,01

A f
AVig = % zcosa x10 =0 kN
2
coto cota
AVrs< VT 4b,2Z x10- = 0 kN

1+ cot?0 2 cotO + cota

Przyjeto AVgg = 0,000 kN.
coto

Vez=vf_ b z—M
W14 cot?0

+ AV, =

=),540x16,7x35,0x57,0 2044 1614 0 000 = 799,503 kN
1+1.644

e = 1 + ch/fcd = 1 + 0,17/16,7 = 1,010

VRazred = 0c VRA2 =1,010%799,503 = 807,412 kN
Przyjeto Vrazred = 799,503 kN

Vsq = 494,820 < 799,503 = VRrazred

Aswl fywdl

Vi3 = Vrast + VRgzp= ———— £ coto +
Sy S,

A, f
w2 _ywd2 (cotb + cota) sina =

=2.01x21057 3.1 644 %10 = 494,820 kN

Vsa = 494,820 < 494,820 = Vrg3
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Nos$nos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie 124 RAMA R2, pret nr 16.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,450 m:

AFt = 0,5 |Vsq (cotO - Vraso/ Vras cota) = 0,5%439,073x(1,644 - -0,000/494,820 x-0,000) = 360,818 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fig = Fiam + AF = 474,017 + 360,818 = 834,835 kN;

Fia < Figmax = 833,464 kN
Przyjeto Fig = 833,464 kN

Fiq = 833,464 < 1055,575 = 25,13x420 x10-" = As f,q

Zarysowanie

zadanie 124 RAMA R2, pret nr 16,

Potozenie przekroju: x=0,000 m

Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Msq = -341,595 kNm
Nsq¢ =-31,462 kN e = 1088,1 cm
Vsq = 339,414 kN

Wymiary przekroju: bw =35,0cm
d=h-a;=70,0-5,0=65,0cm
A = 2450 cm?

W, = 28583 cm3

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami zewnetrznymi,
WYnosi:
As=kok fct,eff Act/ Os/lim =
=0,4x1,0x2,6x1225/ 218 = 5,86 cm?

As1=2513>5,86 = A
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Zarysowanie:
Mcr = fctm Wc = 2,6x28583 X10'3 = 74,317 kNm

_ o _ 2,6
e/W,-1/A, 088,1/28583,33 - 1/2450,0

Nsq¢ = 31,462 > 6,904 = N
Przekroj zarysowany.

Ner x10-" = -6,904 kN

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto ko = 0,5.
pr=As | Acerr = 25,13 1 438 = 0,05745
sm=50+0,25ki k2 ¢/ pr = 50 + 0,25%0,8x0,50%20/0,05745 = 84,82
&sm=0s/ Es[1-P1P2(osr/ os)? =
=232,85/200000 x[1 - 1,0x0,5%(-6,904/31,462)?] = 0,00114
Wk =B Sm &sm = 1,7%84,82x0,00114 = 0,16 mm
wk = 0,16 < 0,3 = Wi

Szeroko$¢ rozwarcia rysy uko$nej:

A _ 2,01
Wi = === =0,00718
P sb, 3,0x35,0
— ASZ —
w2 = —— = 0,00000
s,b,, sina
Pw = put + puz = 0,00718 +0,00000 = 0,00718
1 1
A= = = 371,36
3{ Put , Pus } 3x[0,00718/(1,0x8,0)
Mméd: M9,
_ Vg 339,414

= = x10 = 1492 MP
T b,d 35,0x65,0 i
41° )\
Wy = - 4x1,4922x371,36 - 0,09 mm
PwEfu  ),00718x200000x2¢
wi = 0,09 < 0,3 = Wi

Ugiecia

zadanie 124 RAMA R2, pret nr 16

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.

Wspétczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 2,00.
E.n  _ 31000

1+4(t,t,) 1+2,00

= 10333 MPa

Ec,eff =

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 2,6%28583 x10-% = 74,317 kNm
Catkowity moment zginajacy Msq = -385,442 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywno$¢ dla diugotrwatego dziatania obcigzen diugotrwatych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = -341,595 kNm.
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Wielko$ci geometryczne przekroju: x = 35,0 cm 1= 1878928 cm*
xi = 24,3 cm Iy = 1157297 cm*
B - Ec,eff I 1} -
1_B162(Mcr /MSd)z(l_ I|| /II)
10333x1157297

= x10-5 = 120684 kNm?
- 1,0%0,5%(74,317/341,595)2x(1 -1157297/187892 m

-341,595

-100,573

336,199

Wykres sztywno$ci i momentdw dla obcigzen dtugotrwatych.

—

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspdtrzednej x = 3,600 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/p) z
uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=axg = 14,4 mm
a=14,4<28,8 = ajin
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1.7. STOPAWEWNETRZNA.
1.7.1.  ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia zebrano jako maksymalng reakcje z ramy R2.

1.7.2.  OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE. M
Geometria
Szerokos$é stopy B [m]| 2.50 E
Dtugos$¢ stopy L [m]| 2.50
Wysokoéé stopy Hs [m]| 0.60 .fk . x I 8
Szeroko$é¢ przekroju situpa b|[m]| 0.35 1
Wysokos$¢ przekroju siupa h |[m]| 0.35 .
Mimosrdd ey [m]] 0.00 -
Mimosrdéd ey [m]|-0.00
Materiaty
Klasa betonu B30
Klasa stali RB 500 W
Otulina [cm] 7.00
Srednica pretédw| [mm] 16.00
Warunki gruntowe
Warstwa Nazwa Migzszosé pm Cy oy, M Mo
gruntu [m] [t/m3] | [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Gliny piaszczyste 2.00] 2.10(29.73]17.33|43680.52|32768.58
2 Piaski gliniaste 0.70| 2.10(28.00|16.40/38993.88(29252.73
3 Gliny piaszczyste 0.30| 2.10(29.73|17.33|43680.52(32768.58
4 Gliny piaszczyste 3.00 2.15|41.66(22.40(57730.18/51962.36
Metoda okres$lenia parametrdé4w geotechnicznych B
Giebokos$é¢ posadowienia [m] 2.00
Ciezar zasypki [kN/m3]]20.00
Obciagzenia
Numer zestawu| N [kN] |My [kNm]|Ty, [kN] Mg [kNm]|Tx [kN]
1 2751.76 8.56 0.00 0.00 4.53

Stan graniczny nosnosci
DLA SCHEMATU NR 1

DLA WARSTWY NR
N=3060.77 kN m*Qee=0.81 * 4889.75 = 3960.70 kN
N=3060.77 kN m*Qer=0.81 * 4874.50 = 3948.35 kN
DLA WARSTWY NR
N=3476.57 kN m*Qae=0.81 * 9766.65 = 7910.99 kN
N=3476.57 kN m*Qer=0.81 * 9741.04 = 7890.24 kN

DLA WARSTWY NR
N=3639.57 kN

N=3639.57 kN
DLA WARSTWY NR

N=3712.77 kN
N=3712.77 kN

m*QfNB:O .81 * 13378.40
m*Qe=0.81 * 13345.58

10836.51 kN
10809.92 kN

m*Qee=0.81 * 24270.20
m*Qe=0.81 * 24213.75

19658.86 kN
19613.14 kN

IANIAN B IAIAN W IA AN NN IAN =

Naprezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1

Naprezenia w narozach:
q1=487.48 kN/m2
q2=494.05 kN/m2
q3=491.97 kN/m?
a4=485.39 kN/m?
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Wymiarowanie zbrojenia
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A, = 8.81 cm?/mb Ay = 8.77 cm?/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu

Wyniki obliczen przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie OK. Ny=472.6 kN
Przebicie OK. Ny=470.2 kN

IAIA

Statecznos$¢é fundamentu
STATECZNOSC NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

A, fctd=0.47 * 1200 =
Ay fctd=0.47 * 1200 =

wynosi: Ax=13.00 cm?/mb

559.7 kN
559.7 kN

Statecznos$¢ OK. Myyp=8.6 kNm < m*Motrzym = 0.72 * 3716.7 = 2676.1 kNm
Statecznos$¢ OK. Myyp=2.7 kNm < m*Motrzym = 0.72 * 3716.7 = 2676.1 kNm
STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1
Statecznos$¢ OK. Txy=4.5 kN < m*Tu, = 0.72 * 628.0 = 452.2 kN
Przesuw po warstwie 2
Statecznos$¢ OK. Txy=4.5 kN < m*Tuy, = 0.72 * 1056.2 = 760.4 kN
Przesuw po warstwie 3
Statecznos$é OK. Tyxy=4.5 kN < m*Tyy, = 0.72 * 1118.4 = 805.2 kN
Przesuw po warstwie 4
Statecznos$¢ OK. Txy=4.5 kN < m*Tuy, = 0.72 * 1215.0 = 874.8 kN
Osiadanie fundamentu
DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 1.838 cm
Osiadania wtdérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 1.838 cm
Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = 0.00002
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y = -0.00006

Przechyika = 0.00006 rad

Warunek naprezeniowy 0.3*G, = 0.3*137.09
kN /m?2

Glebokosé,

na ktérej zachodzi warunek wytrzymaiosciowy =

kN/m? = 41.13 kN/m? > ©,4 = 37

7.50 m

Rozktad naprezen pod analizowanym fundamentem:

21.58 kN/m2

30.59 kN/m2

40.64 kN/m2

52.73 kN/m2

65.38 kN/m2

78.04 kN/m2

90.69 kN/m2

103.35 kN/m2

116.00 kN/m2

128.66 kN/m2

408.10 kN/m2

396.89 kN/m2

340.02 kN/m2

251.74 kN/m2

175.54 kN/m2

124.43 kN/m2

91.09 kN/m2

68.88 kN/m2

53.62 kN/m2

42.78 kN/m2

.24
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Tabela z wartoséciami:

Legenda:
H

Ozr
Ozs
Ozp

Nr H [m] Our Ous Oz Suma =
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] Gz51t0zptOzpsitatOzpfund
0 2.00 21.58 21.58 386.52 408.10
1 2.09 23.38 21.57 386.36 407.93
2 2.26 26.99 21.44 383.95 405.39
3 2.44 30.59 20.99 375.90 396.89
4 2.61 34.20 20.17 361.21 381.38
5 2.77 37.55 19.12 342.45 361.57
6 2.92 40.64 17.98 322.03 340.02
7 3.10 44 .29 16.56 296.63 313.20
8 3.30 48.51 14.94 267.63 282.58
9 3.50 52.73 13.31 238.43 251.74
10 3.70 56.95 11.81 211.53 223.34
11 3.90 61.17 10.47 187.45 197.92
12 4.10 65.38 9.28 166.25 175.54
13 4.30 69.60 8.25 147.77 156.02
14 4.50 73.82 7.36 131.74 139.09
15 4.70 78.04 6.58 117.85 124.43
16 4.90 82.26 5.91 105.81 111.72
17 5.10 86.48 5.32 95.37 100.69
18 5.30 90.69 4.82 86.27 91.09
19 5.50 94.91 4.37 78.33 82.70
20 5.70 99.13 3.98 71.36 75.35
21 5.90 103.35 3.64 65.24 68.88
22 6.10 107.57 3.34 59.83 63.18
23 6.30 111.78 3.07 55.04 58.12
24 6.50 116.00 2.84 50.78 53.62
25 6.70 120.22 2.62 46.98 49.60
26 6.90 124.44 2.43 43.58 46.01
27 7.10 128.66 2.26 40.52 42.78
28 7.30 132.88 2.11 37.76 39.87
29 7.50 137.09 1.97 35.27 37.24
[m] gtebokosé¢ liczona od poziomu terenu

[kKN/m2] naprezenia pierwotne

[kN/m2 ] naprezenia wtdrne

[KN/m2 ] naprezenia dodatkowe
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1.8. STOPA BUDYNKU C. o
1.8.1.  ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia zebrano jako reakcja podporowa z stropodachu budynku C.

1.8.2. OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE. o8 1 “i * eel
Geometria
Szerokos$é stopy B [m]| 1.50 -
Dtugos$¢ stopy L [m]| 1.50 E
Wysokos$é stopy Hs [m]| 0.60
Szerokos$¢ przekroju stupa b|[m]| 0.25 ol . . I g
Wysokos$é przekroju stupa h |[m]| 0.25 °L -
Mimosrdd ey [m]] 0.00
Mimosrdéd ey [m]|-0.00 3
Materiaty u o
Klasa betonu B30
Klasa stali RB 500 W
Otulina [cm] 7.00
Srednica pretédw| [mm] 16.00
Warunki gruntowe
Warstwa Nazwa Migzszosé pm Cy oy, M Mo

gruntu [m] [t/m3] | [kPa] [°] [kPa] [kPa]

1 Gliny piaszczyste 2.00] 2.10(29.73]17.33|43680.52|32768.58

2 Piaski gliniaste 0.70| 2.10(28.00|16.40/38993.88(29252.73

3 Gliny piaszczyste 0.30| 2.10(29.73|17.33|43680.52(32768.58

4 Gliny piaszczyste 3.00 2.15|41.66(22.40(57730.18/51962.36
Metoda okres$lenia parametrdé4w geotechnicznych B
Giebokos$é¢ posadowienia [m] 2.00
Ciezar zasypki [kN/m3]]20.00
Obciagzenia
Numer zestawu|N [kN]|M, [kNm]|Ty [kN] My [kNm]|Tx [kN] 2.00m

1 74.86 2.56 0.00 0.00 0.00 AF

Stan graniczny nosnosci 2.00m

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=185.49 kN m*Qae=0.81 * 1705.25 = 1381.25 kN

N=185.49 kN m*Qer=0.81 * 1705.55 = 1381.49 kN
DLA WARSTWY NR 2 AL

<
<

N=402.37 kN m*Qae=0.81 * 5039.57 = 4082.05 kN

N=402.37 kN m*Qer=0.81 * 5040.05 = 4082.44 kN
DLA WARSTWY NR 3

N=491.03 kN
N=491.03 kN
DLA WARSTWY NR 4
N=531.51 kN
N=531.51 kN

<
<

m*Qae=0.81 * 7218.68 = 5847.13 kN
m*Qe=0.81 * 7219.23 = 5847.57 kN o 1248 2

<
<

10771.02 kN | \
10772.02 kN

m*QfNB:O .81 * 13297.56

<
< m*Qer=0.81 * 13298.79

Naprezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1 {
Naprezenia w narozach: |
qi1=77.89 kN/m? {
q,=86.99 kN/m?
q3=86.99 kN/m? N I
qa=77.89 kN/m?

N
Y
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Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A, = 0.25 cm?/mb Ay = 0.22 cm?/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ax=13.00 cm?/mb
Wyniki obliczen przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie OK. Ny=5.0 kN
Przebicie OK. Ny=4.4 kN

A, fctd=0.41 * 1200 = 496.1 kN
Ay*fctd=0.41 * 1200 = 496.1 kN

IAIA

Statecznos$¢é fundamentu
STATECZNOSC NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Statecznos$¢é OK. Myyp=2.6 kNm
Statecznos$¢ OK. Myype=0.0 kNm

M*Motrzym = 0.72 * 115.7 = 83.3 kNm
M*Motrzym = 0.72 * 115.7 = 83.3 kNm

INIA

STATECZNOSC NA PRZESUW:

DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1
Statecznosé OK. Tyy=0.0 kN < m*T., = 0.72 * 42.6 = 30.7 kN
Przesuw po warstwie 2
Statecznosé OK. Tyy=0.0 kN < m*Tuyyy = 0.72 * 182.3
Przesuw po warstwie 3
Statecznos$é OK. Tyxy=0.0 kN < m*Tyy, = 0.72 * 221.5 = 159.5 kN
Przesuw po warstwie 4
Statecznos$é OK. Tyy=0.0 kN < m*Tyy, = 0.72 * 253.8 = 182.8 kN

131.3 kN

Osiadanie fundamentu
DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.133 cm

Osiadania wtdérne = 0.000 cm

Osiadania catkowite = 0.133 cm

Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = 0.00000
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y = -0.00009

Przechyika = 0.00009 rad

Warunek naprezeniowy 0.3*G, = 0.3*61.17 kN/m2 = 18.35 kN/m?2 > G,q = 16.39
kN/m?
Giebokos¢, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymaiosciowy = 3.90 m

Rozktad naprezen pod analizowanym fundamentem:

21.58 kN/m2
23.38 kN/m2

68.70 kN/m2
68.63 kN/m2

26.99 kN/m2 66.81 kN/m2

30.59 kN/m2 61.90 kN/m2

34.20 kN/m2 54.86 kN/m2

37.55 kN/m2 47.79 kN/m2

40.64 kN/m2 41.34 kN/m2

44.29 kN/m2 34.69 kN/m2

48.51 kN/m2 28.40 kN/m2

r ) " o
~ o £ o
~ - I o

52.73 kN/m2 23.41 kN/m2

56.95 kN/m2

w
B
o

19.49 kN/m2

61.17 kN/m2 16.39 kN/m2
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Tabela z wartoséciami:

Legenda:
H

Ozr
Ozs
Gzp

[m]

[
[
[

Nr H [m] Our Ous Oz Suma =
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] Gz51t0zptOzpsitatOzpfund
0 2.00 21.58 21.58 47.12 68.70
1 2.09 23.38 21.56 47.07 68.63
2 2.26 26.99 20.99 45.82 66.81
3 2.44 30.59 19.45 42 .46 61.90
4 2.61 34.20 17.24 37.63 54.86
5 2.77 37.55 15.01 32.78 47.79
6 2.92 40.64 12.99 28.35 41.34
7 3.10 44 .29 10.90 23.79 34.69
8 3.30 48.51 8.92 19.48 28.40
9 3.50 52.73 7.36 16.06 23.41
10 3.70 56.95 6.12 13.36 19.49
11 3.90 61.17 5.15 11.24 16.39
giebokos¢ liczona od poziomu terenu
kN/m2 ] naprezenia pierwotne
kN/m2 ] naprezenia wtdrne
kN/m2] naprezenia dodatkowe
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2.BUDYNEK ISTNIEJACY.
2.1. BELKA STROPOWA B1 NOWOPROJEKTOWANA
211, ZESTAWIENIE OBCIAZEN

STALE
nr | Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka| Mnoznik | obcigzenie charakter. | wspét. | Obcigzenie oblicz.
[-] [kN/m2] obc. [kN/m2]
1 |WARSTWA WIERZCHNIA 0.440| [kN/m?] 1.000 0.440 1.300 0.572
2 | WYLEWKA BETONOWA GR. 1.200| [kN/m?] 1.000 1.200 1.300 1.560
5CM
3 |STYROPIAN GR. 3CM 0.014] [kN/m?] 1.000 0.014 1.200 0.017
4 |STROP GESTOZEBROWY GR. 3.880| [kN/m?] 1.000 3.880 1.100 4.268
26CM (20+6)
5 | TYNK CEM-WAP 1,5CM 0.285| [kN/m?] 1.000 0.285 1.300 0.371
6 | SUFIT PODWIESZONY 0.200| [kN/m?] 1.000 0.200 1.300 0.260
7 |INSTALACJE 0.150| [kN/m2] 1.000 0.150 1.300 0.195
gk1=6.169 1174 gh=7.242
UZYTKOWE
nr | Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka | Mnoznik [-|  obcigzenie charakter. wspot. Obcigzenie oblicz.
] [kN/m?] obc. [kN/m?]
1 |OBCIAZENIE 2.500( [kN/m?] 1.000 2.500 1.300 3.250
UZYTKOWE B2
pk2=2.500 1.300 p%2=3.250
ZASTEPCZE DZIALOWE
nr | Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka| Mnoznik | obcigzenie charakter. | wspot. | Obcigzenie oblicz.
[] [kN/m?] obc. [kN/m?]
1 |OBCIAZENIE ZASTEPCZE 1.250| [kN/m?] 1.000 1.250 1.400 1.750
DZIALOWE F3
pks=1.250 1.400 pd=1.750
2.1.2.  OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE.
Rozpietos¢ w Swietle L=
Uktad stropu:
Typ belki:
Rozstaw zeber y =
Wysokeosé stropu h =
Obciazenie Obciazenie charakt. Wsp. Obciazenie obl.
KN/’ kN/m®
Uzytkowe 2.50 1.50 3.75
Stale (warstwy strop.) 278 1.35 375
Zastepcze od scianek 1.25 1.35 1.69
Ciezar wasny 3.88 1.35 5.24
10,41 kKN/m2 14,43 kKN/m2
< L
Moment zginajacy: M= = (135 x> g +1.5% q)x T
6) 660m  (66) oK
min max
Sita tnaca: Vv, :(1.35ng+1.5xq)x§ x p{1—3i z:]
Sugerowane zbrojenie podporowe: 1 ) 12

“wartosci nosnosci na zginanie Mpq i Vg Zredukowane sa ze wzgledu na przekroczenie ugie¢ lub

pojawienia sie rys na dolnej krawedzi.

STRONA K 100



PROJEKT BUDOWLANY

2.2. BELKA STROPOWOWA B2 NOWOPROJEKTOWANA.
2.2.1.  ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Zestawienie obcigzen zgodnie z pkt. 2.1.1.

2.2.2.  OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE.

Rozpietos¢ w swietle L= 3m
Uktad stropu: 20+6
Typbelki: 2RS112
Rozstaw zebery = | 69cm .
Wysokosé stropu h = 26 cm
Obcigzenie Obcigzenie charakt. Wsp. Obcigzenie obl.
kN/m? KN/’
Uzytkowe 2.50 150 3.75
State (warstwy strop.) 2,78 1.35 3.75
Zastepcze od $cianek 1.25 135 1.69
Ciezar wlasny 3.56 1 35 4.81
10,09 kKN/m2 14,00 KN/m2
M, = (1353 g+1.5x )xﬁx
Moment zginajacy: sd T = : q 3 x
M., = 10,86 kKNm = My, = 23.04.kKNm oK
(3) 3,00m (3.4) OK
min max
. L Sxh
Sita tngca: g =(l.35><2g+1.5><q)><— x;;x[l— ]
2 3X[1W\X
Vea = 13,20 kN =< Vaa = 31,07 kN oK
Sugerowane zbrojenie podporowe: 1 @ 8

*wartosci nosnosci na zginanie Mrq | Vrq Zredukowane sg ze wzgledu na przekroczenie ugie¢ lub

pojawienia sie rys na dolnej krawedzi.
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2.3. NADPROZE N1.
2.31.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

nr|Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka| Mnoznik | obcigzenie charakter. | wspét. | Obcigzenie oblicz.
] [m] [kN/m] obc. [kN/m]
1 |STALE - SCIANA 10.520| [kN/m?] 2.500 26.300 1.300 34.190
2 |STALE - STROP 6.196| [kN/m?] 3.300 20.447 1.300 26.581
3 |UZYTKOWE - STROP 2.500| [kN/m?] 3.300 8.250 1.300 10.725
4 |ZASTEPCZE DZIALOWE - 1.250| [kN/m?] 3.300 4125 1.400 5775
STROP
g¢=59.122 1.307 g4=77.271
2.3.2. OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE.
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "2 U 160 E"
X
e E———— T
2
Y <= 1€y),0
1
| [ — _
0 —oio—| YoiRe
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiakl: 2 St3S (X,Y,V,W)
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm] Xc= 25,0 Yc= 8,0
alfa= 90,0
Momenty bezwladnosci [cm4] JIx= 1494,0 Jy= 15191,6
Moment dewiacji [cmd] Dxy= 0,0
Gt .momenty bezwitadn. [cm4] Ix= 15191,6 Iy= 1494,0
Promienie bezwladnos$ci [cm] ix= 20,5 iy= 6,4
Wskazniki wytrzymatl. [cm3] Wx= 607,77 Wy= 186,77
Wx= -607,7 Wy= -186,7
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 36,2
Masa [kg/m] : m= 28,4
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4] Jzg= 1494,0
Nr Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 U 160 E 180 0,00 20,40 369,2 0,0 18,1
2 U 160 E 0 -0,00 -20,40 -369,2 -0,0 18,1
WEZLY
1 2
A A
} 1,720 } H=1,720
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WEZEY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 1,720 0,000

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 1,720 0,000 1,720 1,000 1 27U 160 E

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Material:

1 36,2 15192 1494 187 187 16,0 2 St3S (X,Y,V,W)

Materiail: Moduit E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 St3S (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
46,747 46,747
4L5 4L5
A 1 A
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "STALE" State yf= 1,30/0,90
1 Liniowe 0,0 46,747 46,747 0,00 1,72
Grupa: B "UZYTKOWE" Zmienne yf= 1,30
1 Liniowe 0,0 8,250 8,250 0,00 1,72
Grupa: C "ZASTEPCZE DZIALOWE" Zmienne vE= 1,40
1 Liniowe 0,0 4,125 4,125 0,00 1,72
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MOMENTY :
1
28,690
TNACE:
66,722
A 1 a
-66,722
SItY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABC
Pret x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 66,722 0,000
0,50 0,860 28,690%* 0,000 0,000
1,00 1,720 0,000 -66,722 0,000
* = Wartoéci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABC
Wezet H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 0,000 66,722 66,722
2 0,000 66,722 66,722
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABC
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg])
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00537 ( -0,308)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00537 ( 0,308)
PRZEMIESZCZENIA:
X 1 //
DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABC
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 -0,0000 0,0000 -0,308 0,308 0,0029 595, 8
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABC
Przekrdéj:Pret: Warunek nosnosci: Wykorzystanie:
1 1 Naprezenia zredukowane (1) 71,5% N |
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2.4. BELKA B1. o
241. ZESTAWIENIE OBCIAZEN
nr | Rodzaj obcigzenia | Warto$¢ | Jednostka | Mnoznik [m] | obcigzenie charakter. [KN/m] | wspét. obc. | Obcigzenie oblicz. [kN/m]
1 |STALE - SCIANA | 10.520| [kN/m?] 11.000 115.720 1.000 115.720
g=115.720 1.000 g%4=115.720
24.2.  OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE.
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "2 I 260 HEA"
X
A
1 2
Y< 2,0
| i g
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiakl: 2 St3S (X,Y,V,W)
Gt.centr.osie bezwitadn. [cm]: Xc= 25,0 Yc= 12,5
alfa= 90,0
Momenty bezwladnos$ci [cm4] Jx= 20920,0 Jy= 32334,4
Moment dewiacji [cmd] Dxy= 0,0
G1.momenty bezwltadn. [cmd] Ix= 32334,4 Iy= 20920,0
Promienie bezwladnos$ci [cm] ix= 13,6 iy= 11,0
Wskazniki wytrzymal. [cm3] Wx= 1293,4 Wy= 1673, 6
Wx= -1293,4 Wy= -1673,6
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 173,6
Masa [kg/m] : m= 136,3
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4] Jzg= 20920,0
Nr Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 I 260 HEA 0 0,00 12,00 1041, 6 0,0 86,8
2 I 260 HEA 0 -0,00 -12,00 -1041,06 -0,0 86,8
Geometria ukiadu:
L 2
o P
} 4,220 } H=4,220
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WEZEY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 4,220 0,000

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 4,220 0,000 4,220 1,000 1 2 1 260 HEA

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Material:

1 173,6 32334 20920 1674 1674 25,0 2 St3s (X,Y,V,W)

Materiatl: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kKN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 St3S (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
115,720 115,720
A 1 A
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : alm]: b[m]:
Grupa: A "STATLE" State yf= 1,30/0,90
1 Liniowe 0,0 115,720 115,720 0,00 4,22
MOMENTY :
1
338,215
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TNACE:
320,583
b - T 2
-320,583
SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret x/L x [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,000 320,583 0,000
0,50 2,110 338,215%* 0,000 0,000
1,00 4,220 0,000 -320,583 0,000
* = Wartoéci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezet H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,000 320,583 320,583
2 0,000 320,583 320,583
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezetl Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fil[rad] ([deg])
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,01109 ( -0,6306)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 0,01109 ( 0,6306)
PRZEMIESZCZENIA:
X ; /
DEFORMACJE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 -0,0000 0,0000 -0,636 0,636 0,01406 288,5
NOSNOSCE PRETOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Przekrdéj:Pret: Warunek nosnosci: Wykorzystanie:
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2.5. RAMA + STOPA WEWNETRZNA.

2.5.1.  ZESTAWIENIE OBCIAZEN
RAMA
nr|Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka| Mnoznik | obcigzenie charakter. | wspét. | Obcigzenie oblicz.
[m] [kN/m] obc. [kN/m]
1 |STALE - STROP 6.196| [kN/m?] 6.540 40.522 1.300 52.678
2 |UZYTKOWE - STROP 2.500| [kN/m?] 6.540 16.350 1.300 21.255
3 |ZASTEPCZE DZIALOWE - 1.250| [kN/m?] 6.540 8.175 1.400 11.445
STROP
g*1=65.047 1.313 991=85.378
25.2.  OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE.
Geometria ukiadu:
o 1 1 1 N
1 2 3 B
4 52 4,500
_ 1 1 1
10 11 12 R
q 12 4,500
- 1 1 1 _
13 14 15 o
g % 5,300
mirm mitm o
}—1.200 5,000 } 1,200—‘ Ve
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PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 1,200 0,000 1,200 1,000 1 B 50,0x35,0
2 00 2 3 5,000 0,000 5,000 1,000 1 B 50,0x35,0
3 00 3 4 1,200 0,000 1,200 1,000 1 B 50,0x35,0
4 00 2 5 0,000 -4,500 4,500 1,000 2 B 35,0x35,0
5 00 3 6 0,000 -4,500 4,500 1,000 2 B 35,0x35,0
6 00 5 7 0,000 -4,500 4,500 1,000 2 B 35,0x35,0
7 00 6 8 0,000 -4,500 4,500 1,000 2 B 35,0x35,0
8 00 7 9 0,000 -5,300 5,300 1,000 2 B 35,0x35,0
9 00 8 10 0,000 -5,300 5,300 1,000 2 B 35,0x35,0
10 00 11 5 1,200 0,000 1,200 1,000 1 B 50,0x35,0
11 00 5 6 5,000 0,000 5,000 1,000 1 B 50,0x35,0
12 00 6 12 1,200 0,000 1,200 1,000 1 B 50,0x35,0
13 00 13 7 1,200 0,000 1,200 1,000 1 B 50,0x35,0
14 00 7 8 5,000 0,000 5,000 1,000 1 B 50,0x35,0
15 00 8 14 1,200 0,000 1,200 1,000 1 B 50,0x35,0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiakl:

1 1750,0 364583 178646 14583 14583 50,0 20 B30
2 1225,0 125052 125052 7146 7146 35,0 20 B30

Materiail: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
20 B30 31 16,700 1,00E-05
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OBCIAZENIA:

69,394
40,522 40,522 40,522 40,522
16.350 16.350 16.350 16.350
8,175 8,175 8,175 8,175
P 3
1 2 3
4 s
40,522 40,522 40,522 40,522
16.350 16.350 16.350 16.350
8,175 8,175 8,175 8,175
F'e 3
10 11 12
4 ]
40,522 40,522 40,522 40,522
16.350 16.350 16.350 16.350
8,175 8,175 8,175 8,175
P 3
13 14 15

9
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m]: blm]:

Grupa: A "STALE" Stale yf= 1,30/0,90
1 Liniowe 0,0 40,522 40,522 0,00 1,20
2 Liniowe 0,0 40,522 40,522 0,00 5,00
3 Liniowe 0,0 40,522 40,522 0,00 1,20
10 Liniowe -0,0 40,522 40,522 0,00 1,20
11 Liniowe -0,0 40,522 40,522 0,00 5,00
12 Liniowe -0,0 40,522 40,522 0,00 1,20
13 Liniowe -0,0 40,522 40,522 0,00 1,20
14 Liniowe -0,0 40,522 40,522 0,00 5,00
15 Liniowe -0,0 40,522 40,522 0,00 1,20

Grupa: B "UZYTKOWE" Zmienne yE= 1,30
1 Liniowe 0,0 16,350 16,350 0,00 1,20
2 Liniowe 0,0 16,350 16,350 0,00 5,00
3 Liniowe 0,0 16,350 16,350 0,00 1,20
10 Liniowe -0,0 16,350 16,350 0,00 1,20
11 Liniowe -0,0 16,350 16,350 0,00 5,00
12 Liniowe -0,0 16,350 16,350 0,00 1,20
13 Liniowe -0,0 16,350 16,350 0,00 1,20
14 Liniowe -0,0 16,350 16,350 0,00 5,00
15 Liniowe -0,0 16,350 16,350 0,00 1,20

Grupa: C "ZASTEPCZE DZIAZOWE" Zmienne vyE= 1,40
1 Liniowe 0,0 8,175 8,175 0,00 1,20
2 Liniowe 0,0 8,175 8,175 0,00 5,00
3 Liniowe 0,0 8,175 8,175 0,00 1,20
10 Liniowe -0,0 8,175 8,175 0,00 1,20
11 Liniowe -0,0 8,175 8,175 0,00 5,00
12 Liniowe -0,0 8,175 8,175 0,00 1,20
13 Liniowe -0,0 8,175 8,175 0,00 1,20
14 Liniowe -0,0 8,175 8,175 0,00 5,00
15 Liniowe -0,0 8,175 8,175 0,00 1,20

Grupa: D "REAKCJA Z PLATWI" Zmienne vyf= 1,00
2 Skupione 0,0 69,394 2,50
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MOMENTY :

-141,075 -141,075
-64,7 -64,799
_ -46,193\ 46,1 °
] 140,171 ]
qg

-15,062 15,062
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TNACE:
250,604
Wam 527
-107,998 E
u -250,694
4 E
224,907 s
: -
5 107,998
_ -29,527 29,527
\%ﬁooo 1T 19,000 12
-107,998 1
i 1
H 224,997
q ¥
224,997 ]
: =
i 107,998
N RN

“\LL;ELLL-EH&B 14 8518 15

-107,998
-224,996
g
-8,518 8,518
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NORMALNE :

1 -29,52-367,692 -29,527 -29,521-367,692
- 10,527382,245 10,527-382,245
10 -715,240 11 [ 1%-715,240
y
- 10,483____-729,793 10,483____-729,793
13 -1062, 787 14 ——15—-1062,787
g 9
-1079,928 -1079,928

rnﬁrrn:'

mﬁm:.
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SIZY PRZEKROJOWE :

T.I rzedu
+ABCD

Obciazenia obl.: Ciezar wk.
Pret: x/L x [m]

1 0,00 0,000
1,00 1,200

2 0,00 0,000
0,50 2,500

1,00 5,000

3 0,00 0,000
1,00 1,200

4 0,00 0,000
1,00 4,500

5 0,00 0,000
1,00 4,500

6 0,00 0,000
1,00 4,500

7 0,00 0,000
1,00 4,500

8 0,00 0,000
1,00 5,300

9 0,00 0,000
1,00 5,300

10 0,00 0,000
1,00 1,200

11 0,00 0,000
0,50 2,500

1,00 5,000

12 0,00 0,000
1,00 1,200

13 0,00 0,000
1,00 1,200

14 0,00 0,000
0,50 2,500

1,00 5,000

15 0,00 0,000
1,00 1,200

-142,643

225,345%*

-142,643

-64,799
0,000

77,844
-55,029

-77,844
55,029

39,309
-46,193

-39,309
46,193

30,083
-15,062

-30,083
15,062

-0,000
-64,799

-159,137

122,109%*

-159,137

-64,799
0,000

-0,000
-64,799

-141,075

140,171«

-141,075

-64,799
0,000

0,000
-107,998

259,694
34,697
-259,694

107,998
-0,000

-29,527
-29,527

29,527
29,527

-19,000
-19,000

19,000
19,000

-8,518
-8,518

8,518
8,518

-0,000
-107,998

224,997
0,000
-224,997

107,998
0,000

0,000
-107,998

224,997
0,000
-224,996

107,998
-0,000

-367,692
-382,245

-367,692
-382,245

-715,240
-729,793

-715,240
-729,793

-1062,787
-1079, 928

-1062,787
-1079, 928

-0,000
-0,000

10,527
10,527
10,527

0,000
0,000

-0,000
-0,000

10,483
10,483
10,483

-0,000
-0,000

Wartosci ekstremalne
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REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] M[kNm]
9 8,518 1079, 928 1079, 961 -15,062
10 -8,518 1079, 928 1079, 961 15,062
PRZEMIESZCZENIA WEZZOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Wezetl Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fil[rad] ([deg])
1 0,00001 -0,000606 0,00066 -0,00172 ( =-0,099)
2 0,00001 -0,00280 0,00280 -0,00195 ( -0,112)
3 -0,00001 -0,00280 0,00280 0,00195 ( 0,112)
4 -0,00001 -0,00066 0,00066 0,00172 ( 0,099)
5 -0,00000 -0,00235 0,00235 -0,00063 ( -0,036)
6 0,00000 -0,00235 0,00235 0,00063 ( 0,0306)
7 -0,00000 -0,00150 0,00150 -0,00103 ( -0,059)
8 0,00000 -0,00150 0,00150 0,00103 ( 0,059)
9 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000)
10 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00000 ( -0,000)
11 -0,00000 -0,00181 0,00181 -0,00040 ( -0,023)
12 0,00000 -0,00181 0,00181 0,00040 ( 0,023)
13 -0,00000 -0,00047 0,00047 -0,00080 ( -0,040)
14 0,00000 -0,00047 0,00047 0,00080 ( 0,0406)
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PRZEMIESZCZENIA:

10 1 12
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DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]:
1 -0,0007 -0,0028 -0,099 -0,112 0,0000
2 -0,0028 -0,0028 -0,112 0,112 0,0041
3 -0,0028 -0,0007 0,112 0,099 0,0000
4 0,0000 -0,0000 -0,112 -0,036 0,0011
5 -0,0000 10,0000 0,112 0,036 0,0011
6 -0,0000 -0,0000 -0,036 -0,059 0,0005
7 0,0000 10,0000 0,036 0,059 0,0005
8 -0,0000 0,0000 -0,059 0,000 0,0008
9 0,0000 -0,0000 0,059 -0,000 0,0008
10 -0,0018 -0,0024 -0,023 -0,036 0,0000
11 -0,0024 -0,0024 -0,036 0,036 0,0021
12 -0,0024 -0,0018 0,036 0,023 0,0000
13 -0,0005 -0,0015 -0,046 -0,059 0,0000
14 -0,0015 -0,0015 -0,059 0,059 0,0026
15 -0,0015 -0,0005 0,059 0,046 0,0000
Cechy przekroju:
zadanie 124 RAMA CZESCI ISTNIEJACEJ , pret nr 2, przekroj: x.=2,50 m, x,=2,50 m
5520 Wymiary przekroju [cm]:
h=50,0, b=35,0,
o d

BETON: B30

50,0

STAL: AN (B500SP)
=500 MPa, ys=1,15, f,;=420 MPa

*\*\W 22

36920, 6
1209,1
36920, 6
4068, 3
4068, 3
8696, 0
8696, 0
6590,0
6590,0
36920, 6
2403,6
36920, 6
36920, 6
1938, 3
36920, 6

Cechy materiatowe dla sytuacii statej lub przejsciowej

fa= 25,0 MPa, fes=a-fulyc=1,00%x25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A:=1750 cm?, J,=364583 cm*, J.,=178646 cm*

| we | §m=0,0035/(0,0035+f,s/E:)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

Zbrojenie gtowne:
As1+As>=31,42 cm?, p=100 (As1+As2)/Ac =100x31,42/1750=1,80 %,
Jsx=13854 cm*, J5,=2863 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: 124 RAMA CZESCI ISTNIEJACEJ , pret nr 2, przekréj: x,=2,50 m, x=2,50 m

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABCD

Momenty zginajace: My = -225,345 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy = 34,697 kN, V= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-29,527 kN = Nsgg,

Uwzglednienie smukifosci preta:
- w ptaszczyznie ustroju:
€ey = My/N = (-225,345)/(-29,527)=7,632 m,
Msax = Nx (€ay + €ey) N = 1,002%(0,020 +7,632)%(-29,527) = -226,385 kKNm,.

Zbrojenie wymagane:
(zadanie 124 RAMA CZESCI ISTNIEJACEJ , pret nr 2, przekréj: x:=2,50 m, x,=2,50 m)
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Wielko$ci obliczeniowe:
Ns¢=-29,527 kN,

\ D . | Mss=V(Msax2+ Msqy?) = (-226,3852+0,0002) =226,385 kNm
fcd=16,7 MPa, fyd=420 MPa =ftd,
Z Zbrojenie rozciggane (g51=10,00 %o):
As1=12,46 cm?2 = (4020 = 12,57 cm?),
‘z<j<):L s0 Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

As=As1+As2=12,46 cm?2, p=100xAs/Ac= 100x12,46/1750=0,71 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=50,0, d=47,0, x=11,8 (£=0,251),
L1 — a1=3;01 aC=419’ ZC=42711 ACC=413 szY
€c=-3,35 %o, €51=10,00 %o,

Wielko$ci statyczne [kN, kKNml:

l 35,0 l

Fc=-552,824, Fs1 = 523,300,
Mc= 111,258, Ms1 = 115,126,

Warunki réwnowagi wewnetrzne;:
Fot+Fs1=-552,824+(523,300)=-29,524 kN (Ns¢=-29,527 kN)
Mc+Ms1=111,258+(115,126)=226,384 kNm (Ms4=226,385 kNm)

Dlugosci wyboczeniowe preta:

zadanie 124 RAMA CZESCI ISTNIEJACEJ , pret nr 2

-przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu:

podatno$ci weztéw ustalone wedtug zatacznika C normy, wspétczynnik 3 obliczono jak dla preta dwustronnie
zamocowanego w uktadzie nieprzesuwnym

ze wzoru (C.1) lo =P leal, 1co=5,000 m,
podatnosci weztow: ka =0,724 = ka =(1/ka-1)=0,381, e» =0,724 = ks =(1/k»-1)=0,381,

B =05 +0,25/(ket1) + 0,25/(ke+1) = 0,5 + 0,25/(0,381+1) + 0,25/(0,381+1) = 0,862 = l,= 0,862x5,000 =
4,310 m

-przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
podatno$ci weztow ustalone wedtug zatacznika C normy, wspétczynnik 3 obliczono jak dla preta swobodnego:
ze wzoru (C.1) lo =B leal, 1co=5,000 m,
podatnosci weztdw: Ka =1,000 = ka =(1/ka -1)=0,000, e, =1,000 = kg =(1/k»-1)=0,000,
=1,000 = I, =1,000x5,000 = 5,000 m = = 1,000x5,000 = 5,000 m*|*
podatnosci weztdw: k,=0,000, k,=0,000, k=0,000, = p=1,000, dla I =5,000, lo= I = 1,000%5,000 =
5,000 m*)

Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:

zadanie 124 RAMA CZESCI ISTNIEJACEJ , pret nr 2

-w ptaszczyznie ustroju:

|
mimos$rod niezamierzony: (li=5,000 m, h=0,500 m) e, = max <6C_00£) ??_O 0,0l> =max(0,008, 0,017, 0,010)

=0,017 m, przyjeto: e,=0,020 m,

mimos$rod statyczny: Mma=Mass =225,258 kNm, Nss=-29,527 kN = eo= | MnadN | = | 225,258/(-29,527) | =
7,629 m,
mimos$réd poczatkowy: e,=e4+e.=0,020+7,629=7,649 m,

obliczenie sity krytycznej:
- dtugo$¢ wyboczeniowa: ,=4,310 m (obliczona wg PN),
- modut sprezystosci betonu: Ecn=31,0-108 kPa,
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- momenty bezwtadnosci: [c=36,4583-10* m?,

ls=1,3854-10 m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- eo/h=max{(eatee)/h, 0,05, 0,5-0,01(l./h+f:)) = max({15,298, 0,05, 0,247) = 15,298,
- ki=1+0,5 (Nsq/Nsq) o) =1 + 0,5%1,000x2,00 = 2,000,

9| E,l,| 011
wit = 7| +01|+E(l, |=
IO 2k|t 0,1+e70
h
- 37100'2132"866046'103(0 . — 0,1) + 2,0-1(¥x1,385-1o4] = 14890,554 kN

wspotczynnik zwigkszajacy mimosrod poczatkowy:
. 1
1-Ng,/N,, - -(29,527714890,554) 1,00z

crit
)

77:

-w ptaszczyznie prostopadiej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smukto$ci zaniechano

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie 124 RAMA CZESCI ISTNIEJACEJ , pret nr 2, przekrj: x,=2,50 m, x=2,50 m

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq¢=-29,527 kN,
R 2 e Mss=V(Msa2+ Msqy?) = (-226,3852+0,0002) =226,385 kNm
f.e=16,7 MPa, f,:=420 MPa =fg,
4 Zbrojenie rozciggane: As1=15,71 cm2,
Zbrojenie sciskane: As;=15,71 cm2,
2] 500 As=As1+As=31,42 cm2, p=100xAs/A= 100x31,42/1750=1,80 %
Wielko$ci geometryczne [cm:
h=50,0, d=46,0, x=15,9 (£=0,345),
a1=4,0, a=4,0, a:=5,5, 2:=40,5, A=555 cm?,

5a20

a TR em0.90 %o, £9=-0.67 %o, £si=1,71 %o,
N4 Wielko$ci statyczne [kN, kNm]:
| %0 | Fo= -355,028, Fs1 = 537,129, Fs, = -211,628,

Mc= 69,146, Ms1 = 112,797, M, = 44,442,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mrq = 287,786 KNm > Msy =M+Ms1+Ms2=69,146+(112,797)+(44,442)=226,385 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie 124 RAMA CZESCI ISTNIEJACEJ , pret nr 2
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy $=8 mm ze stali A-l, dla ktorej f e =210 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

owmin = 0,08 ok /= 0,08x /25 / 500 = 0,00080
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Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: ~ x2=0,0 x,=150,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75d =0,75%460 = 345 Smax <400 mm
przyjeto Smax = 345 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Smax = 15 ¢ = 15x20,0 = 300,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupdw:

Smax = Minfh; b} = min{350,0; 500,0}=350,0  Smax < 400 mm
przyjeto Smax = 350,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15x20,0 = 300,0 mm.
Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na
cinanie wynosi:
pw = Asw /(s by sin o) = 2,01/ (10,0x35,0x1,000) = 0,00574
pw = 0,00574 > 0,00080 = p min

Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x5 =150,0 x5, =350,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75d = 0,75%460 = 345 Smax <400 mm
przyjeto Smax = 345 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Smax = 15 ¢ = 15x20,0 = 300,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = Min{h; b} = min{350,0; 500,0}=350,0  Smax < 400 mm
przyjeto Smax = 350,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15%20,0 = 300,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:

pw = Asw /(s by sin a) = 2,01 /(15,0x35,0x1,000) = 0,00383
pw =0,00383 > 0,00080 = py min

Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: x5 =350,0 x5, =500,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75d = 0,75%460 = 345 Spax <400 mm
przyjeto Smax = 345 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Smax = 15 ¢ = 15x20,0 = 300,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:
Smax = Min{h; b} = min{350,0; 500,0}=350,0  Smax < 400 mm
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przyjeto Smax = 350,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15%20,0 = 300,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:

pw = Asw /(s by sin o) =2,01/(10,0x35,0x1,000) = 0,00574
pw = 0,00574 > 0,00080 = pw min

Scinanie
zadanie 124 RAMA CZESCI ISTNIEJACEJ , pret nr 2.
Przyjeto podparcie lub obcigzenie posrednie.

259,694

34,697

T 5 J 5
\ﬁ TL -34,697 \f/
‘ 150,0 l 200,0 l 150,0
-25\9.694
Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: Xa=0,0 xp=75,0cm
Sity przekrojowe: Nsq = -29,527;

Vsgmax = 259,694 kN
Rodzaj odcinka:
_ A, _ 1571
= b.d 35,0x46,C

Przyjeto p. = 0,00976.
Ocp = Nsa / Ac = 29,527 /1952,68 x10 = 0,15 MPa  ©¢, < 0,2 feg
Przyjeto o, = 0,15 MPa.
Vra1 =[0,35 k fea (1,2 + 40 p) + 0,15 o) bw d =
=10,35%1,14x1,20%(1,2+40x0,00976) + 0,15%0,15]x35,0x46,0x10-' = 126,240 kN
Vsq = 259,694 > 126,240 = Vrqs
Noé$nos$¢ odcinka Il-go rodzaju:
Przyjeto kat © = 33,4°
v=0,6 (1-fu/250)=0,6%(1-25/250)=0,540

= 0,00976; pL< 0,01
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A f
AVis = %VW“Z Zcoso x40 = 0KkN
2
coto cota
AVre< VT 4b,2Z x10- = 0 kN

1+ cot?0 2 cot6 + cota

Przyjeto AVrg = 0,000 kN.
coto

Vez=vf_ b z
W T 4+ cot?0

+AVy, =

=),540%16,7x35,0x40,6 -2 10414 0,000 = 589,148 kN
1+1515:

0c =1+ ogffea=1+0,15/16,7 = 1,009

VRazyed = 0c VRA2 =1,009%589,148 = 594,483 kN
Przyjeto Vrazred = 589,148 kN

Vsq = 259,694 < 589,148 = Vrg2 red

A, f A, T
Vigs = Vst + Vg = —"L 7 cot + —2 "2 7 (cot6 + cotar) sina =
Sl SZ
= 2’0110"51040,&1,515 x10- = 259,694 kN

Vsq = 259,694 < 259,694 = Vrgs
Nos$nos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie 124 RAMA CZESCI ISTNIEJACEJ , pret nr 2.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 2,656 m:

AFig=0,5 |Vsq| (cotO - Vrasa/ Vres cota) = 0,5%-48,759x(1,094) = 26,682 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fio = Fuam + AFg = 521,128 + 26,682 = 547,810 kN;
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Ftd S Ftd,max B 537,129 kN
Przyjeto Fiq = 537,129 kN
Fio = 537,129 < 659,734 = 15,71x420 x10-" = As fyq

Zarysowanie

zadanie 124 RAMA CZESCI ISTNIEJACEJ , pretnr 2,

Potozenie przekroju: x=2,500m

Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Msq = 176,473 kNm
Nsq = -22,008 kN e = 803,9 cm
Vsq = 34,697 kN

Wymiary przekroju: bw =35,0cm
d=h-a,=50,0-4,0=46,0cm
A: = 1750 cm?

W, = 14583 cm3

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami zewnetrznymi,
Wynosi:
As = K K foteft Act | Osjim =
=0,4x1,0x2,6x875 /218 = 4,18 cm?
As1=1571>4,18 = A,
Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,6%14583 x10-% = 37,917 kNm
_ fom 3 2,6
e/W,-1/A, 03,9/14583,33 - 1/1750,0
Nsq¢ = 22,008 > 4,766 = N
Przekréj zarysowany.

x101 = -4,766 kN

Ncr

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k2 = 0,5.
pr=As | Acerr = 15,711 350 = 0,04488
Sm=50+0,25 ki k2 ¢ / pr = 50 + 0,25%0,8x0,50%20/0,04488 = 94,56
&sm = 0s/ Es[1-PB1P2 (osr/ os)? =
= 268,27/200000 x[1 - 1,0x0,5%(-4,766/22,008)4 = 0,00131
Wi = B Sm &sm = 1,7%94,56x0,00131 = 0,21 mm
wi = 0,21 <0,3 = Wi

Szeroko$¢ rozwarcia rysy uko$nej:

Rysy uko$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie 124 RAMA CZESCI ISTNIEJACEJ , pret nr 2

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.
Wspétczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny é(t,ts) = 2,00.
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3 Em _ 31000
1+¢(t,t,) 1+2,00

= 10333 MPa

c,eff

Moment rysujacy:
Mcr = fctm Wc = 2,6x14583 X10'3 = 37,917 kNm
Catkowity moment zginajacy Msq = 189,265 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywno$¢ dla diugotrwatego dziatania obcigzen diugotrwatych:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = 176,473 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: xi=25,0cm li=632733 cm*
Xi=16,8 cm Iy = 364353 cm*
B - Ec,eff I 1} -
1_B162(Mcr /MSd)z(l_ I|| /||)
10333x364353

x10-5 = 38022 kNm?

T . 1,0x0,5%(37,917/176,473)°X(L -364353/63273;

-103,674 -103,674

~
176,473

Wykres sztywnosci i momentow dla obcigzen dtugotrwatych.

—

Ugiecia.
Ugiecie w punkcie o wspdtrzednej x = 2,500 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/p) z
uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=8x¢=9,9mm
a=9,9<20,0 = ajn
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Cechy przekroju:
zadanie 124 RAMA CZESCI ISTNIEJACEJ , pret nr 8, przekroj: x.=2,65 m, x,=2,65 m
4520 Wymiary przekroju [cm]:
o h=35,0, b=35,0,
o ¢ % e Cechy materiatowe dla sytuacii statej lub przejsciowej
BETON: B30
oo *Vam ., fa=250MPa, fu=afulye=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
o o "~ Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1225 cm?, J,=125052 cm®, J.,=125052 cm*
N’ STAL: A-llIN (B500SP)
A - f,=500 MPa, ys=1,15, f,s=420 MPa
| 3,0 | &im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

Zbrojenie gtowne:
As1+As2=37,70 cm?, p=100 (As1+As2)/Ac =100x37,70/1225=3,08 %,
J5=4835 cm?, J5,=4835 cm?,
Sity przekrojowe:
zadanie: 124 RAMA CZESCI ISTNIEJACEJ , pret nr 8, przekroj: x.=2,65 m, x,=2,65 m

Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: ABCD

Momenty zginajace: My =-18,092 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=-8,518 kN, «= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-1067,340 kN = Ngq,

Uwzglednienie smukfosci preta:
- W ptaszczyznie ustroju:
€ey = My/N = (-18,092)/(-1067,340)=0,017 m,
Msax = Nx (€ay * €ey) N = 1,399%(0,020 +0,017)%(-1067,340) = -55,155 kNm,.

Zbrojenie wymagane:
(zadanie 124 RAMA CZESCI ISTNIEJACEJ , pret nr 8, przekroj: x.=2,65 m, x,=2,65 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq¢=-1067,340 kN,
— Msg=V(Mse+ Msg?) = V(-55,1552+0,0002) =55,155 kNm
f=16,7 MPa, f,=420 MPa =fg,
Dodatkowe zbrojenie mniej $ciskane nie jest obliczeniowo
Fe wymagane.
f <c—=5 + Dodatkowe zbrojenie Sciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
Wielko$ci geometryczne [cml:
\Vj h=35,0, d=35,0, x=37,7 (£=1,076), a;=12,3, A=1205 cm2,
£=-1,38 %o,
— Wielkoci statyczne [kN, kNm:
Fe=-1067,337,
M¢= 55,154,
Warunki rbwnowagi wewnetrznej:
F=-1067,337=-1067,337 kN (Nsq=-1067,340 kN)
Mc=55,154=55,154 kNm (Mss=55,155 kNm)

Dlugosci wyboczeniowe preta:
zadanie 124 RAMA CZESCI ISTNIEJACEJ , pretnr 8
-przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu:
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podatnosci weztdw ustalone wedtug zatacznika C normy, wspétczynnik 3 obliczono jak dla preta dwustronnie
zamocowanego w ukfadzie przesuwnym

ze wzoru (C.1) 1o =B leal, 160=5,300 m,
podatnosci weztdw: ks =0,413 = ka =(1/ka-1)=1,419, €, =0,000 = kg =(1/Kpr-1)=c0,

B=1+1/(5ka+1) + 1/(5ke+1) + 0,2/(katks) = 1 + 1/(5%1,419+1) + 1/(5xo0+1) + 0,2/(1,419 + o0) = 1,124 =
lo= 1,124x5,300 = 5,955 m

-przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

podatno$ci weztow ustalone wedtug zatacznika C normy, wspétczynnik 3 obliczono jak dla preta swobodnego:
ze wzoru (C.1) 1o =P lea, 10=5,300 m,
podatnosci weztow: Ka =1,000 = ka =(1/ka -1)=0,000, &, =1,000 = ks =(1/ks-1)=0,000,
=1,000 = I, =1,000x5,300 = 5,300 m = l,= 1,000x5,300 = 5,300 m*|*
podatnosci weztow: k,=0,000, k»=0,000, k,=0,000, = p=1,000, dla lo =5,300, l= I =1,000%5,300 =
5,300 m*)

Uwzglednienie wptywu smuklosci preta:

zadanie 124 RAMA CZESCI ISTNIEJACEJ , pret nr 8

-w ptaszczyznie ustroju:

| h
mimos$rod niezamierzony: (I,=5,300 m, h=0,350 m, n=1) €, = max ( -2 |1+ —,0,01) =max{0,018,
Y: (lcol ) <600( %) 30 > (

0,012, 0,010) =0,018 m, przyjeto: €,=0,020 m,

mimo$réd statyczny: Mmax=max Msq =30,083 kNm, Ns¢=-1062,787 kN = e.= [ Mia/N | = | 30,083/(-
1062,787) | = 0,028 m,

mimo$réd poczatkowy: e,=e.+e.=0,020+0,028=0,048 m,

obliczenie sity krytycznej:
- dlugos$¢ wyboczeniowa: 1,=5,955 m (obliczona wg PN),
- modut sprezystosci betonu: Ecn=31,0-108 kPa,
- momenty bezwtadnosci: 1c=12,5052-10* m#,

s=0,4835-10+ m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- eo/h=max{(eates)/h, 0,05, 0,5-0,01(l./h+feq)) = max(0,138, 0,05, 0,163) = 0,163,
- ki=1+0,5 (Nsq,/Nsq) deto) =1 + 0,5%1,000%2,00 = 2,000,

91 Bl | OL1 +01|+E(] |=

crit — E 2k|t 0,1+e70
h

9 3,100-10x%1,250-1¢°f 0,11
5,955 2x%2,000 \0,1+0,163

+ 0,1) + 2,0-103><4,835-105] =3729,737 kN

wspotczynnik zwigkszajacy mimosrod poczatkowy:
1 1
1-Ng,/N,, - (1062,78773729,737

crit

77:

= 1,39¢
)

-w ptaszczyznie prostopadtej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smukto$ci zaniechano

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie 124 RAMA CZESCI ISTNIEJACEJ , pret nr 8, przekroj: x.=0,00 m, x,=5,30 m
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Wielko$ci obliczeniowe:
Nsq=-1062,787 kN,

1 Mse=V(Msad+ Msgy?) = V(-71,7982+0,0002) =71,798 kNm
“ e o - fcd=16,(7 MPa, fyd=y4)20 M(Pa =fy, )
e Zbrojenie mniej Sciskane: As1=18,85 cm?,
. d Ny Zbrojenie sciskane: As;=18,85 cm2,
220 75| e 220 35 As=AsitAs2=37,70 cm2, p=100xAs/Ac= 100x37,70/1225=3,08 %
e -~ o | Wielko$ci geometryczne [cm]:
v, h=35,0, d=24,3, x=25,7 (£=1,059),
a a1=10,7, a2=6,3, ac=11,4, z:=12,8, A=1150 cm?,
L .\ .\ f /. 1 &=-0,91 %o, £52=-0,80 %o, £51=-0,05 %o,
A Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
| %0 | Fe=-741,815, Fs1 = -50,662, Fs, = -270,310,

Mc= 44,969, My = -3,437, Ms2 = 30,265,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nra = [-2271,738| KN > Nsg =Fc+Fs1+Fso= |-741,815+(-50,662)+(-270,310)| = |-1062,787| kN
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie 124 RAMA CZESCI ISTNIEJACEJ , pretnr 8
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy $=8 mm ze stali A-l, dla ktérej fwa =210 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

pumin = 0,08 /e /= 0,08x 25 /500 = 0,00080

Rozstaw strzemion:

Strefa nr 1 —
Poczatek i koniec strefy: ~ x,=0,0 x,=530,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75d = 0,75%280 = 210  Spax <400 mm
przyjeto Smax =210 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Smax = 15 ¢ = 15x20,0 = 300,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = Min{h; b} = min{350,0; 350,0}=350,0 ~ Smax <400 mm

przyjeto Smax = 350,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15%20,0 = 300,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 21,0 cm,
dla ktorych stopieni zbrojenia na $cinanie wynosi:

pw = Asw /(s bw sin ) = 1,01 /(21,0x35,0x1,000) = 0,00137
pw = 0,00137 > 0,00080 = pw min

Scinanie
zadanie 124 RAMA CZESCI ISTNIEJACEJ , pret nr 8.

Przyjeto podparcie lub obcigzenie posrednie.

Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: xa=0,0 x,=53,0cm
Sity przekrojowe: Nsq = -1062,787; o
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VSd max — '8,518 kN

Rodzaj odcinka:
Ay 1885
P-" b, d 350x28,C
Przyjeto p. = 0,01000.
oo = Nsa / Ac = 1062,787 / 1468,22 x10 = 7,24 MPa 6¢, < 0,2 feq
Przyjeto o¢, = 3,34 MPa.
Vra1 =[0,35 k foa (1,2 + 40 p) + 0,15 ¢p) bw d =

-8,518

= 0,01923; pL<0,01

= [0,35%1,32x1,20%(1,2+40%0,01000) + 0,15x3,34]x35,0x28,0x10-" = 136,028 kN

Vsq=8,518 < 136,028 = Vrgs
No$nos$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsq = 8,518 < 136,028 = Vry+
v=0,6 (1-f«/250)=0,6%(1-25/250)=0,540
Vra2 = 0,5 v feq by 2 = 0,5%0,540%16,7x35,0x12,8x10-" = 202,726 kN
a.=1,25
VRazred = 0c VRA2 =1,250%202,726 = 253,408 kN
Przyjeto Vrazred = 202,726 kN
Vsq = 8,518 < 202,726 = VRd2,red
Nos$nos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie 124 RAMA CZESCI ISTNIEJACEJ , pretnr 8.

-8,518

T

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,265 m:

AFg = 0,5 |Vsq| (cotO - Vraso/ Vras cota) = 0,5%-8,518x%(1,000) = 4,259 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozciagganym:

Fia = Fiam + AF = 0,000 + 4,259 = 4,259 kN;

Fig < Fiamax = 0,000 kN
Przyjeto Fia = 0,000 kN

Fig = 0,000 < 791,681 = 18,85x420 x10-1 = A f,q

Zarysowanie

zadanie 124 RAMA CZESCI ISTNIEJACEJ , pretnr 8,

Potozenie przekroju: x=10,265m

Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Msq = 19,248 KNm
Nsq¢ =-748,910 kN e=4,6cm
Vsq =-5,892 kN

Wymiary przekroju: by =35,0cm
d=h-a,=350-7,0=28,0cm
A; = 1225 cm?
W, = 7146 cm3

Zarysowanie:

Mer = fom We = 2,6x7146 %103 = 18,579 kNm
Przekréj niezarysowany - w przekroju wystepujg wytacznie naprezenia Sciskajace.
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Szeroko$¢ rozwarcia rysy ukos$nej: 20,800\ )

Rysy uko$ne nie wystepuija.

Ugiecia

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.

Wspétczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny é(t,to) = 2,00.

\
\
\
\
\
\
zadanie 124 RAMA CZESCI ISTNIEJACEJ , pret nr 8 \\\
\
\
\
\
\
\
\

) Eem _ 31000
1+¢(t,t,) 1+2,00

= 10333 MPa

c,eff

Moment rysujacy:
Mcr = fctm Wc = 2,6x7146 X10'3 = 18,579 kNm
Catkowity moment zginajacy Msq = 23,236 kKN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywno$¢ dla ditugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = 20,809 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: xi=17,5cm li=218631 cm*
xi=13,3cm Iy =133897 cm*
B = Ec,eff I 1} -
1_B1B2(Mcr /MSd)z(l_ I|| /||)
10333%x133897

= x10 = 16364 kNm?
- 1,0x0,5%(18,579/20,809)2%(1 -133897/21863:

Wykres sztywno$ci i momentdw dla obcigzen dtugotrwatych.

Ugiecia.

-10,418

Ugiecie w punkcie o wspdtrzednej x = 1,408 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/p) z

uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=axg¢=1,0mm
a=1,0<21,2 = ajn
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Geometria
Szerokos¢ stopy B [m]| 1.80 0.73 035 073
Dtugos$¢ stopy L [m]| 1.80 MR
Wysokos$é stopy Hs [m]| 0.60
Szerokos¢ przekroju situpa b|[m]| 0.35] &
Wysokos$¢ przekroju siupa h |[m]| 0.35
Mimosrdd ey [m]] 0.00 4
Mimos$réd ey [m]|-0.00| 2 . X I 8
Materiaty
Klasa betonu B30 g
Klasa stali RB 500 W
Otulina [cm] 7.00 150 U5
Srednica pretdédw| [mm] 16.00
Warunki gruntowe
Warstwa Nazwa Migzszos$é p C gy oy M Mo
gruntu [m] [t/m3] | [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Gliny piaszczyste 2.00] 2.10(29.73]17.33|43680.52|32768.58
2 Piaski gliniaste 0.70| 2.10(28.00(16.40/38993.88(29252.73
3 Gliny piaszczyste 0.30| 2.10(29.73|17.33/43680.52(32768.58
4 Gliny piaszczyste 3.00 2.15|41.66(22.40(57730.18/51962.36
Metoda okres$lenia parametrdé4w geotechnicznych B
Giebokos$¢ posadowienia [m] 2.00
Ciezar zasypki [kN/m3]120.00
Obciagzenia
Numer zestawu| N [kN] |M, [kNm]|T, [kN] |M; [kNm]|T. [kN] 2:00m
1 1079.93 15.06 0.00 0.00 8.52|
2.00m
Stan graniczny noénosci -~
DLA SCHEMATU NR 1 ﬁg

DLA WARSTWY NR
N=1238.14 kN

m*Qme=0.81 * 2470.66 2001.23 kN 3.00m

N=1238.14 kN m*Qep=0.81 * 2435.72 = 1972.93 kN

DLA WARSTWY NR =
N=1519.24 kN m*Qae=0.81 * 6461.05 = 5233.45 kN
N=1519.24 kN m*Qer=0.81 * 6392.20 = 5177.69 kN

DLA WARSTWY NR
N=1632.08 kN m*Qae=0.81 * 9056.15 = 7335.48 kN
N=1632.08 kN m*Qer=0.81 * 8968.41 = 7264.41 kN

DLA WARSTWY NR
N=1683.23 kN
N=1683.23 kN

m*Qepe=0.81 * 16559.69
m*Qe=0.81 * 16409.87

13413.35 kN
13291.99 kN

IANIAN B IAIAN W IA A NN AN -

Naprezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1

Naprezenia w narozach:
q1=371.91 kN/m2
q2=402.89 kN/m2
g3=392.38 kN/m?
g4=361.39 kN/m?

Odrywanie nie wystepuje.
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Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A, = 3.19 cm?/mb Ay = 3.09 cm?/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi:

Wyniki obliczen przebicia
DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie OK. Ny,=109.2 kN
Przebicie OK. Ny=106.0 kN

IAIA

Statecznos$¢é fundamentu
STATECZNOSC NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Statecznos$¢ OK. Myyp=15.1 kNm < m*Motrzym = 0.72 * 1074.2 = 773.4 kNm

Ay*fctd=0.47 * 1200 = 559.7 kN
Ay*fctd=0.47 * 1200 = 559.7 kN

Statecznos$¢ OK. Myyp=5.1 kNm < m*Motrzym = 0.72 * 1074.2 = 773.4 kNm

STATECZNOSC NA PRZESUW:

DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1
Statecznos¢ OK. Tyy=8.5 kN < m*Tuy = O.
Przesuw po warstwie 2
Statecznos$¢ OK. Txy=8.5 kN < m*Tuy = O.
Przesuw po warstwie 3
Statecznos$¢ OK. Tyy=8.5 kN < m*Tuy = O.
Przesuw po warstwie 4
Statecznos$¢ OK. Txy=8.5 kN < m*Tuy = O.

Osiadanie fundamentu
DLA SCHEMATU NR1

Osiadania pierwotne = 1.080 cm
Osiadania wtdérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 1.080 cm

Tangens kata nachylenia wzgledem osi X
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y
Przechyika = 0.00032 rad

Warunek naprezeniowy 0.3*c, = 0.3*103.35

kN/m?

72

72

72

72

* 255.7

184.1 kN

* 496.0 357.1 kN
* 542.3 = 390.5 kN

* 597.2 = 430.0 kN

0.00010
-0.00030

kN/m2 = 31.00 kN/m?2 > 0.4

Giebokos¢, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymaiosciowy = 5.90 m

Rozktad naprezen pod analizowanym fundamentem:

Ay=13.00 cm?/mb

= 29.89
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21.58 kN/m2 318.45 kN/m2

26.99 kN/m2 313.12 kN/m2

34.20 kKN/m2 274.00 kN/m2

40.64 kN/m2 222.39 kN/m2

48.51 kN/m2 163.51 kN/m2

56.95 kN/m2 117.51 kN/m2
65.38 kN/m2 86.42 kN/m2
73.82 kN/m2 65.39 kN/m2
82.26 kN/m2 50.84 kN/m2

90.69 kN/m2 40.49 kN/m2

99.13 kN/m2 32.92 kN/m2
Tabela z wartosciami:
Nr H [m] Ogr Ozs Ozp Suma =
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] Gz5t0zp+OzpsizatOzprund
0 2.00 21.58 21.58 296.87 318.45
1 2.09 23.38 21.56 296.62 318.19
2 2.26 26.99 21.22 291.90 313.12
3 2.44 30.59 20.20 277.82 298.02
4 2.61 34.20 18.57 255.43 274.00
5 2.77 37.55 16.76 230.60 247.37
6 2.92 40.64 15.07 207.32 222.39
7 3.10 44 .29 13.10 180.14 193.23
8 3.30 48.51 11.08 152.43 163.51
9 3.50 52.73 9.38 128.97 138.34
10 3.70 56.95 7.96 109.55 117.51
11 3.90 61.17 6.81 93.61 100.42
12 4.10 65.38 5.86 80.56 86.42
13 4.30 69.60 5.08 69.83 74.90
14 4.50 73.82 4.43 60.96 65.39
15 4.70 78.04 3.90 53.58 57.47
16 4.90 82.26 3.45 47.40 50.84
17 5.10 86.48 3.07 42.18 45.25
18 5.30 90.69 2.74 37.75 40.49
19 5.50 94.91 2.47 33.96 36.42
20 5.70 99.13 2.23 30.69 32.92
21 5.90 103.35 2.03 27.86 29.89
Legenda:

H [m] - gitebokos$é¢ liczona od poziomu terenu

oz [kN/m2] - naprezenia pierwotne

Gzs [kN/m2] - naprezenia wtdrne

Ozp [kN/m2] - naprezenia dodatkowe
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2.6. DACH. o
2.6.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN
STALE
nr|Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka| Mnoznik | obcigzenie charakter. | wspét. | Obcigzenie oblicz.
[m] [kN/m] obc. [kN/m]
1 |2x PAPA NA LEPIKU NA 0.400| [kN/m?] 0.900 0.360 1.300 0.468
DESKOWANIU
2 | WELNA MINERALNA GR. 0.300| [kN/m2] 0.900 0.270 1.200 0.324
25CM
3 | SUFIT PODWIESZANY 0.300| [kN/m?] 0.900 0.270 1.300 0.351
4 | INSTALACJE 0.200| [kN/m?] 0.900 0.180 1.300 0.234
gk=1.080 1.275 g%=1.377
SNIEG
nr | Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspdt. | Obcigzenie oblicz.
] [m] charakter. [kN/m] obc. [kN/m]
1 |SNIEG | STREFA H=88m.n.p.m. 0.560| [kN/m?] 0.900 0.504 1.500 0.756
2 | SNIEG, WOREK SNIEZNY | 1.400| [kN/m?] 0.900 1.260 1.500 1.890
STREFA H=88m.n.p.m.
sko=1.764 1.500 59=2.646
WIATR
nr | Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka| Mnoznik | obcigzenie charakter. | wspét. | Obcigzenie oblicz.
[m] [kN/m] obc. [kN/m]
1 |WIATR | STREFA, POLAC A, -0.545| [kN/m?] 0.900 -0.491 1.500 -0.736
H=88 m.n.p.m. ]
2 |WIATR | STREFA, POLAC B, -0.242| [kN/m2] 0.900 -0.218 1.500 -0.327
H=88 m.n.p.m.
wk3=-0.708 1.500 wds=-1.062
2.6.2.  OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE.
Geometria uktadu:
1 1 5%
i ZS 2 — 3 Py i ~0.960
} 3175 } 3175 } 3175 } 3175 } ;’;&?720%
PRETY UKEADU:
Typy pretédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B: Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 4 3,175 0,260 3,186 1,000 1 B 16,0x8,0
2 00 4 3 3,175 0,260 3,186 1,000 1 B 16,0x8,0
3 00 3 5 3,175 -0,260 3,186 1,000 1 B 16,0x8,0
4 00 5 2 3,175 -0,260 3,186 1,000 1 B 16,0x8,0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materialt:
1 128,0 2731 683 341 341 16,0 71 Drewno C24
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STALE MATERIAZOWE:

Materiat: Modutl E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kKN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
1,260 1,260 1,260
1,269 L ey 1,260 1,260

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "STALE" State yf= 1,30/0,90
1 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 3,19
2 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 3,19
3 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 3,19
4 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 3,19
Grupa: B "SNIEG" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,260 1,260 0,00 3,19
2 Liniowe-Y 0,0 1,260 1,260 0,00 3,19
3 Liniowe-Y 0,0 1,260 1,260 0,00 3,19
4 Liniowe-Y 0,0 1,260 1,260 0,00 3,19
MOMENTY :
3,622 3,622 2415 -2,415 3622 3,622

TNACE:
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NORMALNE :

SIZY PRZEKROJOWE:

Obciazenia obl.:

T.I rzedu
Ciezar wi.+AB

REAKCJE PODPOROWE :

Obciazenia obl.:

Wartosci

PRZEMIESZCZENIA WEZLOW:
Obciazenia obl.:

x/L: x[m] M [kNm]
0,00 0,000 0,000
0,39 1,257 2,609*
1,00 3,186 -3,622
0,00 0,000 -3,622
0,54 1,705 1,229%*
1,00 3,186 -2,415
0,00 0,000 -2,415
0,46 1,481 1,229%*
1,00 3,186 -3,622
0,00 0,000 -3,622
0,01 1,929 2,609*
1,00 3,186 -0,000
*
T.I rzedu
Ciezar wil.+AB
H[kN] V[kN]
0,000 4,183
0,000 4,183
-0,000 9,886
0,000 12,168
-0,000 12,168
T.I rzedu

Ciezar wi.+AB

-0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000

-0,00000
-0,00000
-0,00000
-0,00000
-0,00000

0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000

-0,00854
0,00854
-0,00000
0,00213
-0,00213
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PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE :
Obciazenia obl.:

T.I rzedu
Ciezar wi.+AB

Pret Wa [m] Wb [m] FIa[deqg] FIb[deqg] f[m] L/f
1 -0,0000 -0,0000 -0,489 0,122 0,0074 431,8
2 -0,0000 -0,0000 0,122 -0,000 0,0022 1481,7
3 0,0000 0,0000 -0,000 -0,122 0,0022 1481,7
4 0,0000 0,0000 -0,122 0,489 0,0074 431,8
Pretnr1
-3,622
: | 4189
2,603
80—
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
No$nos¢ na rozciaganie:[
Wyniki dla xa=3,19 m; xo=0,00 m, przy obcigzeniach ,AB”.
Pole powierzchni przekroju netto An = 128,00 cm2,
0t0d=N/An=0,528/128,00 x10 = 0,04 < 8,62 = f104
Nos$nos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla xa=0,00 m; xo=3,19 m, przy obcigzeniach ,AB".
No$nos¢ na Sciskanie:
Ocod=N/As=0,341/128,00 x10 = 0,03 < 2,19 = 0,169%x12,92 = k. fc04
Sciskanie ze zginaniem dla x.=1,19 m; x,=1,99 m, przy obciazeniach ,AB”:
c c c
Oy s~ 0,00 7x 000 763 - g54744
Key feoa fnza  fmya 0,753x12,92 14,77 14,77
c c Om.y.d
¢,0,d m,z,d +k, myd _ 0,00 4 0,00 + 0’7y7,63 =0,362<1
Keofeoa  fmza foye 0169x12,92 14,77 14,77

Nos$nos¢ na zginanie:
Wyniki dla xa=3,19 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,AB".
Warunek statecznosci:
Omd=M/W=3,622 /341,33 x10% = 10,61 < 14,77 = 1,000x14,77 = kcrit fmga

STRONAK 137



PROJEKT BUDOWLANY

Nosnos¢ dla xa=3,19 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,AB":

Otod , Omyd | Omzd _0,04 L1061 - 000

m , =0,723<1
fioa  fmya foza 862 14,77 14,77
c Onyvd O
t,0,d + km m,y, + m,z,d — 0,04 + 0,7)(10’61 + 0,00 = 0,508 <1
fioa foya  fnza 862 14,77 14,77
Nos$no$¢ ze Sciskaniem dla xa=1,19 m; x6=1,99 m, przy obcigzeniach ,AB”:
2
(¢} (o) v.d (e} Z,
CZ,O,d m,y + km m,z,d — 0,002 + 7,63 0’7)( 0,00 = 0,516 <1
foog  fmya foza 12,922 14,77 14,77
2
(o) (e} (e}
00 4 Ky i = 0007 5, 763 0,00 _ 361y
feoa foya  fnze 12,022 14,77 14,77

No$nos¢ na $cinanie:
Wyniki dla xa=3,19 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,AB".
Warunek nosnosci

ra= | Tog +Tog =00,752+ 0,002 =0,75<1,54 = 1,000x154 = ky fug

Stan graniczny uzytkowania:
Whyniki dla xa=1,39 m; xp=1,79 m, przy obcigzeniach ,AB”.
Uzfin = -4,7 +-3,6 = 8,3 <12,7 = U netin

Geometria ukltadu:

3 3 3
A 1 4 A 5 A
1,000
1,470
} 3,050 3,050 } 3,400 } X;ﬁﬁ%
PRETY UKZADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 6 3,050 0,000 3,050 1,000 3 B 24,0x16,0
2 00 6 2 1,000 0,000 1,000 1,000 3 B 24,0x16,0
3 00 2 7 1,000 0,000 1,000 1,000 3 B 24,0x16,0
4 00 7 3 3,050 0,000 3,050 1,000 3 B 24,0x16,0
5 00 3 4 3,400 0,000 3,400 1,000 3 B 24,0x16,0
) 10 2 8 0,000 -1,000 1,000 1,000 2 B 16,0x16,0
7 00 8 5 0,000 -1,470 1,470 1,000 2 B 16,0x16,0
8 11 8 6 -1,000 1,000 1,414 1,000 1 B 16,0x8,0
9 11 8 7 1,000 1,000 1,414 1,000 1 B 16,0x8,0

STRONAK 138



PROJEKT BUDOWLANY

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiatl:

1 128,0 2731 683 341 341 16,0 71 Drewno C24
2 256,0 5461 5461 683 683 16,0 71 Drewno C24
3 384,0 18432 8192 1536 1536 24,0 71 Drewno C24

Materiatl: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kKN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
13,520 13520 13520 13,520 13,520 13,520
1 2 3 4 P S 5
8 4
[
A
OBCIAZENIA: ([kN]1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "REAKCJA Z WIEZBY" Zmienne yE= 1,00
1 Liniowe 0,0 13,520 13,520 0,00 3,05
2 Liniowe 0,0 13,520 13,520 0,00 1,00
3 Liniowe 0,0 13,520 13,520 0,00 1,00
4 Liniowe 0,0 13,520 13,520 0,00 3,05
5 Liniowe 0,0 13,520 13,520 0,00 3,40
MOMENTY :
-15,823
6,960 --8,139
22,244
2 1 2 § 3 T A 2
0,010 H 0,010
2,155
12,637 155 12,671
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TNACE:
27,940
18,607 18,369
11,528
M\Ov%‘) .
~ Wm" 2 22,1558 0,020 5
INCa
o008 278 418,632
23170 1286 -23,408
1,4H66
A
NORMALNE :
28,064-49,1015,908 25,908
.e,;e‘n‘””””l‘””””—é,e' -3v15i4g,1665,'zid””‘”‘4‘””‘“l_‘s,:zio”””””5‘””””‘.‘5,310
A
A -43,979
Ty 69,220
B
< -69,3%4
A
SItY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret x/L X [m] M [ kNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 0,000 18,607 -6,677
0,45 1,358 12,638* 0,003 -6,677
1,00 3,050 -6,960 -23,170 -6,677
2 0,00 0,000 -6, 960 11,528 28,064
0,84 0,844 -2,108* -0,029 28,0064
0,84 0,840 -2,108* 0,024 28,0064
1,00 1,000 -2,280 -2,169 28,0064
3 0,00 0,000 -2,280 0,990 25,908
0,07 0,074 -2,244%* -0,027 25,908
0,07 0,070 -2,244%* 0,027 25,908
1,00 1,000 -8,139 -12,708 25,908
4 0,00 0,000 -8,139 18,369 -5,210
0,44 1,346 4,178%* -0,072 -5,210
1,00 3,050 -15,823 -23,408 -5,210
5 0,00 0,000 -15,823 27,940 -5,210
0,60 2,045 12,671* -0,076 -5,210
1,00 3,400 0,000 -18,632 -5,210
6 0,00 0,000 0,000 -2,155 -3,159
1,00 1,000 -2,155 -2,155 =-3,277
7 0,00 0,000 -2,155 1,466 -69,220
1,00 1,470 0,000 1,466 -69,394
8 0,00 0,000 0,000 -0,030 -49,160
0,51 0,724 -0,010* 0,001 -49,129
1,00 1,414 -0,000 0,030 -49,101
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9 0,00 0,000 0,000 0,030 -44,038
0,51 0,724 0,010%* -0,001 -44,008
1,00 1,414 0,000 -0,030 -43,979
* = Wartoséci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezetl H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 6,677 18,607 19,768
3 0,000 51,348 51,348
4 -5,210 18,632 19,3406
5 -1,466 69,394 69,409
PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezet Ux[m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg])
1 -0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00718 ( -0,412)
2 0,00002 -0,00037 0,00037 0,00184 ( 0,105)
3 0,00004 -0,00000 0,00004 -0,00222 ( =-0,127)
4 0,00000 -0,00000 0,00000 0,006064 ( 0,381)
5 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00208 ( -0,119)
6 -0,00005 -0,00288 0,00288 0,00355 ( 0,204)
7 0,00008 0,00070 0,00071 -0,00017 ( -0,010)
8 0,00177 -0,000306 0,00181 0,00055 ( 0,032)

PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wil.+A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 -0,0000 -0,0029 -0,412 0,204 0,0056 543,0
2 -0,0029 -0,0004 0,204 0,105 0,0002 5000, 8
3 -0,0004 0,0007 0,105 -0,010 0,0002 4214,9
4 0,0007 -0,0000 -0,010 -0,127 0,0008 3830, 9
5 -0,0000 -0,0000 -0,127 0,381 0,0062 547,0
6 0,0000 0,0018 0,135 0,032 0,0002 4349,1
7 0,0018 00,0000 0,032 -0,119 0,0005 2958, 6
8 -0,0010 0,0021 0,125 0,123 0,0000 195047,6
9 -0,0015 10,0004 0,078 0,080 0,0000 195047,6
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Pretnr4
-15,823
-8,139
y =Y 2

A ® B

—— E—

| 4,178
. -23,408

Sprawdzenie no$nosci preta nr 4
Nos$nos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla xa=0,00 m; x,=3,05 m, przy obcigzeniach ,A”.
No$no$¢ na Sciskanie:
Oc0d=N/As=5,210/384,00 x10 = 0,14 < 8,14 = 0,630%12,92 = k. fco4
Sciskanie ze zginaniem dla x.=3,05 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,A”:

Gc,O,d + km Gm,Z,d + Gm,y,d — 0,14 + 0’7yo,00 + 10,30 = 0,708 <1
Ke.y fe0d foza  Toya  1,002x12,92 1477 1477

Geod " Om,zd " km Om,yd _ 0,14 + 0,00 +07 10,30 = 0505 < 1
Kezfeoa  fnza foyd 0,630x12,92 14,77 477

Nos$nos¢ na zginanie:
Whyniki dla xa=3,05 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,A”.
Warunek statecznosci:
Omd=M/W=15,823/1536,00 x103 = 10,30 < 14,77 = 1,000x14,77 = Kt fmd
No$nos¢ dla xa=3,05 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,A”:

(o) (¢}
m,y,d + km m,z,d — 10,30 + O,7>< 0,00 = 0,698 <1

frny.d fnza 14,77 14,77
Omyd ©

kmM_i_m_,z,d: ’ x10|30 + 0,00 =0,488< 1
foyd  fmzd 14,77 14,77

No$no$¢ ze Sciskaniem dla x.=3,05 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,A”":
2
Ocod , Omyd | Omzd _ 0,14 , 10,30

f +0,7x299 -0 698 <1

myd o fmae 12,922 1477 14,77

2
fC,O,d

2

(e} (e} (e)

00 Kyt 2= 018 5,10,30 0,00 - g 4< 1
feod foyd  fmoa 12,922 14,77 14,77

No$nos¢ na $cinanie:
Wyniki dla xa=3,05 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,A".
Warunek nosnosci

2 2
1¢=yTzd TTyd =.0,912+ 0,002 =0,91<1,54=1,000x1,54 = ky fug

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla xa=1,33 m; x6=1,72 m, przy obcigzeniach ,A” liczone od cieciwy preta.
Uzfin=0,0 +-1,1=1,1 <12,2 = U netin
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2.7. BIEG DODATKOWY KLATKA SCHODOWA.

Bieg B8

Bieg B8 klatki schodowej w czesci istniejacej

SZKIC SCHODOW
L 182 M 416 v 259 v
1 K] 21 1

L 416 85 2285 L
157 725 25:., ¥ 234 :.,
25,, 857 L 25
1A 1A
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :

Diugo$¢ dolnego spocznika lsg = 1,82 m

Diugos¢ biegu lh=4,16m

Réznica pozioméw spocznikdw h=2,89m

Liczba stopni w biegu n=17 szt.

Grubo$¢ plyty t=15,0cm

Dtugo$¢ gornego spocznika lsg=2,59 m

Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,28 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 10,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysoko$¢)

Belka podpierajaca spocznik dolny b =25,0cm, h=47,0cm

Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b=25,0cm, h=235,0cm
Belka gérna podpierajaca bieg schodowy b=25,0cm, h=40,0cm
Belka podpierajaca spocznik gérny b =25,0 cm, h=68,0 cm

Oparcie belek:

Diugo$é podpory lewej t.=250cm

Diugos¢ podpory prawej tr=25,0cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Plyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Vi ka Obc.obl.
Obcigzenie zmienne 4,00 1,30 0,35 5,20
Obciazenia state na spoczniku [KN/m?]:
Lp Op|s obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Okfadzina gérna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubo$ci 20 mm grub. 2 cm 0,44 1,30 0,57
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. Plyta Zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika () grub.1,5 cm 0,28 1,30 0,37
P 4,48 1,13 5,07
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Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:

Lp Op|S obciqzenia Obc.char. ¥t Obc.obl.
1. Okfadzina gorna biegu (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm grub. 2 cm 0,73 1,30 0,95
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,38-(1+17,0/26,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 ¢cm + schody 17/26 6,61 1,10 7,27
3. Okladzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,34 1,30 0,44
7,67 1,13 8,65
Schemat statyczny schodéw
po = 5,20 kN/m?2
ERRRERRRR RN R RN RNRRRNNRY|
do.s = 5,07 kN/m2 MM Jo.s = 5,07 kN/m?
do.p = 8,75 kN/m2
L 177 4,41 y 254
1 1 1
Belka A

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Ob.char. Vi Kq Obc.obl. Zasigg [m]
1. Max. reakcja podporowa z plyty schodowej 2,13 1,19 0,78 2,53 cala belka
2. Ciezar wiasny belki 2,94 1,10 - 3,23 cata belka

% 5,07 1,14 5,76
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m:

|_p OpIS obciqzenia Obc.char. Vi kg Obc.obl. Zasigg [m]
1. Min. reakcja podporowa z plyty schodowe; -5,03 1,19 0,78 -5,97 cala belka
2. Ciezar whasny belki 2,94 0,90 -- 2,64 cala belka

> -2,10 1,59 -3,33
Schemat statyczny belki
- 4o = 4,19 KN/
Jo,min = -4,17 kKN/m

L lgff = 2,91 m M

2 1
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

|_p_ Opis obciqzenia Obc.char. vt Kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 42,54 1,19 0,78 50,49 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 2,19 1,10 -- 2,41 cala belka

P} 44,73 1,18 52,89
Schemat statyczny belki
go = 51,86 kN/m
v leff=2,91m M
2 gl
Belka C
Zestawienie obcigzer roztozonych [kN/m]:

|_p 0p|5 Obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 43,55 1,19 0,78 51,69 cafa belka
2. Ciezar wiasny belki 2,50 1,10 -- 2,75 cafa belka

)% 46,05 1,18 54 44
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Schemat statyczny belki
qo = 53,40 kN/m

v leff=2,91m M
2 gl
Belka D

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

I—p OpIS obciqienia Obe.char. i kg Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z plyty schodowej 6,79 1,19 0,78 8,06 cafa belka
2. Ciezar wiasny belki 4,25 1,10 - 468 cala belka

% 11,04 1,15 12,73
Schemat statyczny belki
go = 11,70 kN/m
. leff=291m -
2 1
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C25/30 (B30) — fea = 16,67 MPa, fea = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotno$¢ $rodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik pelzania (obliczono) ¢ = 2,84

Zbrojenie gtéwne - piyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fys = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - piyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fys = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =10 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fys = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ = 16 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1 (St38X-b) — fyx =240 MPa, fys = 210 MPa, fi = 320 MPa
Srednica stzrmion ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-l (St38X-b) — fyx =240 MPa, fys = 210 MPa, fi = 320 MPa
Srednica pretéw ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa Srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢rys ~ wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatoZenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,31 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy ~ Msd,p = -19,17 kNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 15,90 kNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy ~ Msd,p = -18,72 kNm/mb
Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 3,16 kNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsgamax = 2,53 KN/mb, Rsgamin =-5,97 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdg.max = 50,49 kN/mb, Rsdpmin = 28,79 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.cmax = 51,69 kN/mb, Rsa,cmin = 30,09 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,pmax = 8,06 kN/mb, Rsapmin = -0,24 kN/mb

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [kNm/mb:

2,89

4,26 Q,1p 2,38 v

OBLICZENIA wg PN-B-03264:2002
d el

ol

al bl dl el

(9]

—

al bl
Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 0,31 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 1,68 cm2/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cmZmb (p =
0,61%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = 0,31 KNm/mb < Mgra = 36,26 kNm/mb  (0,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 18,63 kN/mb

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsd = 18,63 kN/mb < Vrg1 = 66,71 kN/mb  (27,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,26 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 0,20 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)
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Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 16,15 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msk tpodp = 12,55 kNm/m

Maksymalne ugiecie od Mskit: ~ a(Mskitpodp) = (-) 1,46 mm < aiim = 1770/200 = 8,85 mm  (16,4%)
Podpora B- sprawdzenie
Zqinanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 19,17 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,82 cm2/mb. Przyjeto gorg ¢12 co 15,0 cm o As = 7,54 cm2/mb

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = (-) 19,17 kNm/mb < Mgq = 49,45 kNm/mb  (38,8%)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 16,15 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msk,t = 12,55 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,095 mm < wim=0,3mm (31,5%)
Przgsto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdj ¢-c)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 15,90 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 3,15 cmZmb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm2/mb  (p = 0,61%)
(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = 15,90 kNm/mb < Mra = 36,26 kNm/mb  (43,9%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsa = 29,29 kN/mb
Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsa = 29,29 kN/mb < Vrat = 66,71 kN/mb  (43,9%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 13,40 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 10,42 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,063 mm < wim=0,3mm (21,0%)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 10,70 mm < aim = 4410/200 = 22,05 mm  (48,5%)
Podpora C
Zginanie: (przekroj d-d)
Moment podporowy obliczeniowy Msa = 18,72 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 2,75 cm?/mb. Przyjeto gorg ¢12 co 18,0 cm o As = 6,28 cm2/mb
Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = (-) 18,72 kNm/mb < Mga = 41,63 kNm/mb  (45,0%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msk = 15,78 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 12,26 kNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wx=0,121 mm < wim=0,3mm (40,2%)
Przesto C-D
Zginanie: (przekroj e-e)
Moment przestowy obliczeniowy Msa = 3,16 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,68 cm2/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 As = 6,28 cm?mb (p =
0,51%)

Warunek no$noéci na zginanie:  Msd = 3,16 kNm/mb < Mgg = 30,63 kNm/mb  (10,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 19,23 kN/mb

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsd¢ = 19,23 kN/mb < Vrg1 = 66,01 KN/'mb  (29,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 2,66 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 2,07 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 15,78 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msktpodp = 12,26 KNm/m
Maksymalne ugigcie od Mskit: -~ a(Mskitpodp) = (-) 2,28 mm < aim = 2540/200 = 12,70 mm  (18,0%)
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SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugo$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba RB500W
preta [mm] [mm] [szt.] $10 | 012
dla jednego biegu
1 12 4588 8 36,70
2 12 2800 8 2240
3 12 2762 9 24,86
4 12 5545 9 49,91
5 12 3135 9 28,22
6 10 1360 30 40,80
7 10 2860 36 102,96
Diugo$¢ catkowita wg $rednic [m] 143,8 162,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,888
Masa pretow wg $rednic [ka] 88,7 143,9
Masa pretow wg gatunkéw stali [ka] 232,6
Masa catkowita [kg] 233

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA A:

Moment przestowy obliczeniowy Msdmax = 5,00 kKNm, Msdmin = -4,42 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mskmax = 3,90 KNm, Mskmin = -3,02 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msktmax = 1,48 KNm, Msktmin = -0,94 kNm
Reakcja obliczeniowa maksymalna ~ Rsd.Amax = Rsdsmax = 6,88 kN

Reakcja obliczeniowa minimalna Rsd.Amin = Rsdgmin = -6,07 kN
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WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [kNm]:

.A/: T 500
)
©

=

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002

*

470

, 250 ,
Przyjete wymiary przekroju:
bw=250cm, h=47,0cm
nominalna grubos¢ otulenia crom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Przekr6j podwajnie zbrojony

Przyjeto gorg 4916 0 As2 = 8,04 cm? (p = 0,75%)

Przyjeto dotem 416 0 As1 = 8,04 cm2 (p =0,74%)

Warunek nodnosci na zginanie:  Msdmax = 5,00 KNm < Mra = 132,91 kNm
Warunek no$nosci na zginanie:  Msamin = (-)4,42 kNm < Mgrd = 131,56 kNm
Scinanie:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $8 co max. 320 mm na catej diugo$ci belki
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsa = 6,29 kN < Vrg1 = 79,52 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 3,90 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 1,48 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vskt = 1,86 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 0,04 mm < aim = 2910/200 = 14,55 mm

SZKIC ZBROJENIA
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QS\
g
Nr9 1098 1=1360
210
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosé Liczba St3SX-b RB500W
preta [mm] [mm] [szt.] $8 (16
dla jednej belki
8 16 3120 8 24,96
9 8 1360 10 13,60
Diugo$¢ catkowita wg $rednic [m] 13,5 25,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg $rednic [ka] 53 39,5
Masa pretow wg gatunkéw stali [kg] 53 39,5
Masa catkowita [kg] 45

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy
Moment przestowy charakterystyczny
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsdag = 75,46 kN

Msq = 54,90 kNm

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [kNm]:

Msk = 46,10 kNm
Mskt = 35,08 kNm

54,90

75,46 : IZ:
>
75,46 : le}

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002

S

350

, 250 ,

Przyjete wymiary przekroju:
bw=25,0cm, h=35,0cm
nominalna grubo$¢ otulenia Crom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 54,90 kNm
Przekroj podwdjnie zbrojony

Przyjeto gérg 4916 o As = 8,04 cm?

Przyjeto dotem 4416 0 As1 = 8,04 cm2 (p =1,02%)
Warunek no$nosci na zginanie:
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 68,98 kN

Msq = 54,90 kNm < Mg = 92,37 kNm

(59,4%)

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co max. 170 mm na odcinku 68,0 cm przy podporach

oraz co max. 230 mm w $rodku rozpietosci belki
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Warunek no$nosci na scinanie:  Vsq = 68,98 kN < Vras =70,19kN  (98,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 46,10 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 35,08 kNm
Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wx =0,108 mm < wim=0,3mm (36,0%)

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mski) = 3,65 mm < aim =2910/200 = 14,55 mm  (25,1%)
Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vs, = 44,08 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wx=0,120 mm < wim=0,3mm  (40,1%)
SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugo$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba St3SX-b RB500W
preta [mm] [mm] [szt.] $8 916
dla jednej belki
10 16 3120 8 24,96
11 8 1120 15 16,80
Diugo$¢ catkowita wg $rednic [m] 16,8 25,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretow wg $rednic [ka] 6,6 39,5
Masa pretow wg gatunkoéw stali [ka] 6,6 39,5
Masa catkowita [ka] 47

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy

Msq = 56,53 kNm

Moment przestowy charakterystyczny

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty
Reakcja obliczeniowa

Rsda = Rsdag = 77,70 kN

Msk = 47,49 kNm
Mskt = 36,21 KNm
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WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [kNm]:

56,53

7,7

77,70 )/E
° §~

TI

7

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002

K

, 250 ,

Przyjete wymiary przekroju:
bw=25,0cm, h=40,0cm
nominalna grubos¢ otulenia crom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 56,53 kNm

Przekréj podwdjnie zbrojony

Przyjeto gorg 4916 0 As2 = 8,04 cm?

Przyjeto dotem 4¢16 0 As1 = 8,04 cm? (p = 0,88%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = 56,53 kNm < Mgra = 109,26 kNm  (51,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq¢=71,03 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $8 co max. 270 mm na catej dtugosci belki
Warunek no$nosci na $cinanie:  Visa = 71,03 kN < Vrat = 73,39 kN  (96,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 47,49 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 36,21 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wk = 0,097 mm < wim=0,3mm (32,3%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 2,63 mm < aim = 2910/200 = 14,55 mm  (18,1%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vsk,t = 45,49 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugosc¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba St3SX-b RB500W
preta [mm] [mm] [szt.] $8 $16
dla jednej belki
12 16 3120 8 24,96
13 8 1220 11 13,42
Diugo$¢ catkowita wg $rednic [m] 13,5 25,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg $rednic [ka] 53 39,5
Masa pretow wg gatunkéw stali [ka] 53 39,5
Masa catkowita [ka] 45

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA D:
Moment przestowy obliczeniowy

Moment przestowy charakterystyczny

Msq = 12,39 kNm

Msk = 10,30 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 7,12 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsag = 17,03 kN
WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [kNm]:
W&
? 4

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002

*

680

, 250
Przyjete wymiary przekroju:
bw=25,0cm, h=68,0cm
nominalna grubo$¢ otulenia Crom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 12,39 kNm

Przekréj podwdjnie zbrojony

Przyjeto gorg 4916 0 As2 = 8,04 cm?

Przyjeto dotem 416 0 As1 = 8,04 cm2 (p = 0,50%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = 12,39 kNm < Mgd = 203,84 kNm  (6,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 15,56 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $8 co max. 400 mm na catej dtugo$ci belki
Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsa = 15,56 kN < Vra1=94,66 kN  (16,4%)
SGU:
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Moment przestowy charakterystyczny Msk = 10,30 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 7,12 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mst:

rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)
a(Mskx) = 0,07 mm < aim =2910/200 = 14,55 mm  (0,5%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vsk,t = 8,95 kN

Szerokos$¢ rys ukos$nych:

SZKIC ZBROJENIA

rysy nie wyznaczono
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugosc¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugos¢ Liczba St3SX-b RB500W

preta [mm] [mm] [szt] $8 $16
dla jednej belki

14 16 3120 8 24,96

15 8 1780 8 14,24

Diugo$¢ catkowita wg $rednic [m] 14,3 25,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretow wg $rednic [ka] 5,6 39,5
Masa pretow wg gatunkéw stali [kg] 5,6 39,5
Masa catkowita [ka] 46

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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V1. RYSUNKI TECHNICZNE

NR. RYSUNKU NAZWA RYSUNKU SKALA
K/PB-1 FUNDAMENTY - SZALUNEK 1:100/1:25
K/PB-2 STROP NAD PARTEREM — SZALUNEK 1:100/1:25
K/PB-3 STROP NAD 1 PIETREM - SZALUNEK 1:100/1:25
K/PB-4 STROP NAD 2 PIETREM- SZALUNEK 1:100/1:25
KIPB-5 STROP NAD 2 PIETREM- SZALUNEK 1:100/1:25
K/IPB-6 PRZEKROJE A-A B-B 1:50
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VIl. WYKAZ NORM | LITERATURY TECHNICZNEJ

1. Wykaz norm.

1.1. PN-82 / B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.

1.2. PN-82 / B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

1.3. PN-82 / B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

1.4. PN-82 / B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

1.5. PN-77 / B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

1.6. PN-B-03264: 1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
1.7. PN-81/ B-03020 Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
1.8. PN-90 / B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

1.9. PN-EN 1991-1-1 2004 EUROCOD 1 Obcigzenia state budowli.

1.10. PN-EN 1991-1-2 2004 EUROCOD 1 Obcigzenia zmienne budowli.

1.10. PN-EN 1991-1-3 2004 EUROCOD 1 Obcigzenia $niegiem.

1.10. PN-EN 1991-1-4 2004 EUROCOD 1 Obcigzenia wiatrem.

2. Wykaz literatury technicznej.

2.1. A. Lapko: Projektowanie konstrukcji zelbetowych, Arkady, Warszawa 2000.

2.2. M. Kaminski, J. Pedziwiatr, D. Sty$: Konstrukcje betonowe. Projektowanie belek, stupdw i ptyt

zelbetowych, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2001.

2.3. W. Zenczykowski: Budownictwo ogdlne, Arkady, Warszawa 1987.

24. A tapko, B.C. Jansen: Podstawy projektowania i algorytm obliczeh konstrukcji zelbetowych, Arkady, Warszawa 2009.
2.5. W. Bogucki, M. Zyburtowicz: Tablice do projektowania konstrukcji metalowych, Arkady, Warszawa 2008.

2.6. W. Wiodarczyk: Konstrukcje stalowe, WSiP, Warszawa 1997.
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