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. OPIS TECHNICZNY

1 DANE OGOLNE

e |nwestor i Zamawiajacy :
Miasto Leszno
ul. Kazimierza Karasia 15
64-100 Leszno

e Zadanie inwestycyjne :
Rozbudowa kolektora ,wschodniego” kanalizacji deszczowej,
odc. od Ronda Antoniny do toréw kolejowych w rejonie ulic
Kasztelanskiej i Rycerskiej, w Lesznie

e Faza opracowania : Projekt budowlany

e Temat opracowania:
Rozbudowa kolektora ,wschodniego” kanalizacji deszczowej,
odc. od Ronda Antoniny do toréw kolejowych w rejonie ulic
Kasztelanskiej i Rycerskiej, w Lesznie

2 ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie jest projektem budowlanym w mys| Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo Budowlane (Dz.U.2016.290) i spetnia wymogi dla tego rodzaju opracowan ujete w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 kwietnia 2015 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2015.1554).

Niniejszy projekt budowlany zawiera:

— Czes¢ formalng w sktad ktérej wchodzi:
a) zestawienie dziatek objetych opracowaniem (ujete na pierwszej stronie),
b) decyzje, opinie i uzgodnienia branzowe.

— Czes¢ projektowg w skiad ktérego wchodzi:
a) opis techniczny,
b) informacja dotyczgca BIOZ,
c) projekt zagospodarowania terenu,
d) czesc¢ rysunkowa — pozostata.
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w

PODSTAWA OPRACOWANIA

e Umowa z Zamawiajgcym,

o Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,

e Zaktualizowana mapa sytuacyjno - wysokosciowa terenu opracowania w skali 1:500,

o Warunki techniczne na budowe sieci kanalizacji deszczowej, nr INW — R/354/2018 wydane
przez Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji w Lesznie z dnia 14 kwietnia 2018 r.

o Dokumentacja geotechniczna opracowana dla projektowanej kanalizacji sanitarnej w Lesznie,
w dzielnicy Gronowo — Potudnie , Poznan, grudzieh 2004r.,

o Program zagospodarowania wod opadowych i rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta
Leszna, opracowanie Kolektor Serwis, Leszno 2010 r., zatwierdzony przez Rade Miasta
Leszna, Uchwatg nr XL/483/2010 z dnia 25.03.2010 r.

¢ Dokumentacja ,Budowa nowej drogi fgczgcej Al. Konstytucji 3 Maja z ul. Gronowskg w
Lesznie” opracowang przez Zakfad Projektowo — Ustugowy , TITAN”, Leszno 2010r. —
dokumentacja potraktowana koncepcyjnie,

e Uzgodnienia z Inwestorem,

¢ Uzgodnienia z wiascicielami terendw i wizje lokalne,

e Uzgodnienia branzowe,

e Obowigzujgce przepisy i normy.

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

F N

Przedmiot niniejszego opracowania stanowi rozbudowa sieci kanalizacji deszczowej -
kolektora ,wschodniego” na odcinku od Ronda Antoniny do toréw kolejowych w rejonie ulic
Kasztelanskiej i Rycerskiej w Lesznie.

Zakres merytoryczny opracowania obejmuje:

a) okreslenie uktadu sieci kanalizacji deszczowej, jej uzbrojenia wraz z niezbednymi danymi
technicznymi pozwalajgcymi na realizacje przedmiotowego zadania, dobdr Srednic i
zagtebien dla potrzeb dalszej rozbudowy ukfadu;

b) okreslenie kosztéw realizacji zadania,

c) uzyskanie wymaganych uzgodnieh branzowych,

Zakres rzeczowy opracowania obejmuje:

1. SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ z rur betonowych Dn1000mm — L= 676,6m;
. SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ z rur betonowych Dn800mm — L= 6,6m;
3. SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ z rur PEHD SN8 Dz/Dw 679/600mm, z zebrem
wzmachiajagcym pomiedzy gladka scianka wewnetrzng i zewnetrzng — L=20,0m ;
4. STUDNIA PREFABRYKOWANA BETONOWA Dn2000mm — 2 szt.;
STUDNIA PREFABRYKOWANA BETONOWA Dn1500mm -13 szt.;
6. ZWEZKA BETONOWA Dn1000/800mm — 1 szt.

o

Dla ww. zakresu opracowano przedmiary i kosztorysy robot.
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Z uwagi na brak projektu branzy drogowej, w zakresie niniejszego opracowania nie
znajduje sie odwodnienie drogi.

5 OBECNY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU INWESTYCJI

Obszar objety inwestycjg stanowi obszar uzytkowany rolniczo, docelowo przeznaczony pod
projektowang droge fgczgca Al. Konstytucji 3 Maja z ul. Gronowskg w Lesznie.
Istniejgce uzbrojenie terenu opracowania stanowi kanalizacja sanitarna.

Rejon objety inwestycja:
¢ nie jest potozony w granicach obszaréw chronionych,
e nie znajduje sie na terenach ochrony archeologicznej i konserwatorskiej,
e nie znajduje sie na terenie zamknietym,
¢ nie znajduje sie w obszarze szkdd gorniczych,
e nie wymaga wycinki drzew

6 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU INWESTYCJI

Przedmiotowa inwestycja nie zmieni obechego stanu zagospodarowania terenu inwestyciji.

Technologia wykonania przewiduje doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego po
realizacji inwestycji t.j. odtworzenie nawierzchni drog i poboczy, a w terenach zielonych zdjecie i
przywrécenie warstwy humusu.

7 INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA INWESTYCJI

Zgodnie z art. 3 pkt 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r
poz. 1409) projektowany kanat kanalizacji deszczowej wraz z uzbrojeniem stanowig elementy
infrastruktury podziemnej i ich oddziatywanie ogranicza sie do obszaru dziatek (ujetych na
pierwszej stronie), w ktorej zostang zlokalizowane. Ponadto w trakcie realizacji przedmiotowych
sieci nie przewiduje sie zajecia sagsiednich nieruchomosci, stad tez jak nadmieniono wyzej
lokalizacja inwestycji ogranicza sie do dysponowania terenem w zakresie dziatek objetych
niniejszg dokumentacja.

8 WARUNKI GRUNTOWO WODNE

Warunki gruntowo — wodne w miejscu budowy kanalizacji deszczowej na odcinku od
Ronda Antoniny do toréw kolejowych w rejonie ulic Kasztelanskiej i Rycerskiej okreslone zostaty
na podstawie dokumentacji geotechnicznej opracowanej dla projektowanej kanalizacji sanitarnej w
Lesznie, w dzielnicy Gronowo — Potudnie przez ,GRUNT Pracownia dokumentacji geologicznych i
geotechnicznych”, Poznan, grudzien 2004r.
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Grunty rodzime wystepujgce w omawianym podtozu ujeto w dwéch grupach.

W powyzszy podziale pominieto przypowierzchniowg warstwe gleby oraz lokalnie
wystepujace, niekontrolowane nasypy.

Grunty nasypowe dochodzg do okoto 0,6m, a w ich sktadzie mechanicznym dominujg gliny
i piaski.

GRUPA | - obejmuje wszystkie, bez wzgledu na wiek i geneze mineralne, niespoiste

osady, tj. piaski akumulacji wodnolodowcowej oraz srédglinowe,
miedzymorenowe.
Sg to grunty wilgotne i nawodnione, w przewadze w stanie

Sredniozageszczonym, wsrod glin zblizonym do zageszczonego.
Stopien zageszczenia ww. osadow, Ip = 0,50, ustalono i przyjeto na podstawie
sondowan piaskéw wykonanych w ramach opracowan archiwalnych P.D.G i
G. ,GRUNT”, zrealizowanych na terenach sgsiednich oraz na podstawie
oporu, jaki stawiaty grunty w trakcie gtebienia otworéw wiertniczych.
W zaleznosci od uziarnienia osadow, w grupie tej wydzielono dwie warstwy
geotechniczne:
warstwa I, — to piaski drobne i pylaste, czesto lekko zaglinione oraz utwory z pogranicza
ww. gruntéw, miejscami tylko ze Sladowg domieszkg prochnicy oraz pytow,
warstwa Iz — to piaski Srednie, lokalnie zaglinione oraz piaski grube, miejscami z
domieszkg pojedynczych ziaren zwiru oraz nieduzych otoczakoéw;

GRUPA il

obejmuje mineralne gliny lodowcowe zaréwno te miodsze, z okresu
zlodowacenia battyckiego, jak i starsze, zlodowacenia srodkowopolskiego. Z
uwagi na to, ze utwory te czesto odtozone s a bezposrednio jedne na drugich,
bez wyraznej granicy oraz to, ze w ramach tych samych konsystenc;ji
posiadajg zblizone (zbadane) cechy wytrzymatosciowe, dla stwierdzonych w
omawianym podfozu glin zastosowano parametry fizyko — mechaniczne
gruntéw nieskonsolidowanych, wediug normy PN-81/B-03020 oznaczonych
symbolem ,B” geologicznej konsolidacji.
Technicznie, utwory grupy Il wyksztatcone sg gtéwnie jako matospoiste piaski
gliniaste i spoiste gliny piaszczyste oraz grunty z pogranicza ww. osadow,
miejscami z domieszkg weglanu wapnia i drobnymi przewarstwieniami
piaskow.
W zaleznosci od konsystencji glin, w grupie tej wydzielono trzy warstwy
geotechniczne:

warstwa lll, — to grunty plastyczne, o stopniu plastycznosci I.™ = 0,35, wystepujace w
przewadze w strefie utrzymywania sie $roédglinowej wody gruntowej;

warstwa llls— to grunty twardoplastyczne, o I, = 0,15;

warstwa lllc— to grunty potzwarte, o I, = 0,00.
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Warunki wodne — Wode gruntowg zaobserwowano w srodowisku przypowierzchniowych,
wodnolodowcowych piaskow i zwirdw, gdzie posiada zwierciadto swobodne, a
w obrebie trudno przepuszczalnych, lodowcowych glin — napiete. Na kontakcie
przepuszczalnych piaskow i staboprzepuszczalnych glin oraz we fragmentach
silnie spiaszczonych glin zaobserwowano sgczenia wody.

Warunki gruntowo — wodne okreslam jako proste i klasyfikuje do pierwszej kategorii
geotechnicznej zgodnie z Rozporzgdzeniem MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 roku.

9 PROPONOWANE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE .

9.1 Ukfad sieci kanalizacji deszczowe;.

Uktad projektowanego kanatu deszczowego okreslono w oparciu o wytyczne Inwestora.

Wszystkie przewody kanalizacji deszczowej zostaty zaprojektowane poza pasami
projektowanej jezdni, wzdtuz projektowanej sciezki rowerowe;.

Docelowo kolektor deszczowy stuzy¢é bedzie odwodnieniu nowoprojektowanej drogi
taczacej Al. Konstytucji 3 Maja z ul. Gronowskg w Lesznie. Kolektor ten w przysztosci obcigzony
zostanie réwniez sptywem wod deszczowych z czesci terenu osiedla Gronowo. Docelowg zlewnie
projektowanego kolektora deszczowego bedg stanowi¢ obszary osiedla Gronowo o powierzchni
62,32 ha. Sredni stopien uszczelnienia zlewni czgstkowych wynosi 41%. Docelowg zlewnie
kolektora deszczowego przedstawiono na mapie nr 1.

Parametry projektowanej sieci kanalizacji deszczowej przyjeto zgodnie z modelem
hydrodynamicznym zlewni. Opad modelowy utworzono z wykorzystaniem metody obliczen
maksymalnych opadéw prawdopodobnych wg Bogdanowicz i Stachy, zaktadajac:

e prawdopodobienstwo przewyzszenia c=5 lat;
¢ miarodajny czas trwania t=15 min;
e wysokos¢ opadu h=15,6mm.
Dane do obliczen hydrodynamicznych przedstawiono na zatgczniku nr.1.

Na trasie kolektora przygotowano odejscia pod podzniejsze wigczenie kanatow

deszczowych.
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9.2 Przewody kanalizacyjne

Projektuje sie realizacje odcinka kolektora deszczowego z rur betonowych typu WIPRO o
Srednicy Dn800mm i Dn1000mm. Projektowane odcinki pod rozbudowe sieci wykonac¢ z rur
strukturalnych PEHD SN8 Dz/Dw 679/600mm.

Maksymalne zagtebienie dna kanatlu wynosi 4,03 m p.p.t. Kolektor deszczowy
zaprojektowano ze spadkiem dna wynoszgcym 0,62% do 1,14%.

Przebieg kanatu okreslony zostat na projekcie zagospodarowania terenu — rysunek nr
01.00 oraz profilu podtuznym — rys. nr 02.00. Sposéb montazu i posadowienia kanatu opisano w
punkcie 11.1 — montaz kanatu oraz na rysunku 05.00 — posadowienie kanatu w wykopie.

9.3 Uzbrojenie sieci kanalizacyjne;j

Zaprojektowano 13 studni rewizyjnych, betonowych o srednicy Dn1500mm oraz 2 studnie
betonowe o srednicy Dn2000mm.

Projektuje sie wykonanie studnie z prefabrykowanych elementéw betonowych, wykonanych
z betonu klasy C45/55, W8 tgczonych na uszczelki elastomerowe:

e dennic, stanowigcych monolityczng konstrukcje z kinetg, wyposazonych w tuleje
przejsciowe dla rur betonowych, PEHD lub PCW;

e kregow betonowych @2000mm i @1500mm;

e plyt stropowych przejazdowych o nosnosci 400kN;

e pierscieni dystansowych.

Jako zwienczenie studni projektuje sie wiazy zeliwne klasy D400 z wypetnieniem
betonowym. Studnie muszg by¢ wyposazone w stopnie ztazowe zeliwne, powlekane warstwg
tworzywa sztucznego.

Poniewaz projektowana sie¢ zlokalizowana jest w obszarze gruntéw ornych, projektuje sie
zabezpieczenie studni kregami betonowymi o srednicy Dn1000mm i wysokosci h=0,5m.

Schemat typowej studni betonowej Dn1500mm wskazano na rysunku nr 04.00. Schemat
wykonania studni Dn2000mm (oznaczonej na PZT jako D15) przedstawiono na rys. nr 03.00.

9.4 Potaczenie projektowanego kolektora deszczowego z istniejgcym.

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez MPWiK w Lesznie, nowoprojektowang
sie¢ kanalizacji deszczowej nalezy wigczy¢ do istniejgcej juz, przy rondzie Antoniny, studni
kanalizacyjnej o rzednej dna 93,35 m p.p.t. oznaczonej na PZT jako Distn. Poniewaz kineta
przygotowana jest pod wtgczenie kanatu betonowego o $rednicy Dn800mm, a projektowany kanat
jest srednicy Dn1000mm, projektuje sie zwezke niecentryczng Dn1000/800mm tuz przed
wigczeniem do omawianej studni.

10 ORGANIZACJA | TECHNOLOGIA ROBOT ZIEMNYCH

Projektuje sie wykonanie kanatéw w wykopach:
e waskoprzestrzennych,
e wykonywanych mechanicznie oraz recznie w rejonach zblizen do kolizyjnego
uzbrojenia,
e umocnionych stalowymi, ptytowymi obudowami systemowymi.
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Szerokos¢ wykopow dla posadowienia przewodow okresla sie na:

e dla kolektora Dn1000mm -2,5m;
e dla kolektora Dn800mm -2,3m;
e dla kanatu Dn630mm -2,0m.

Przestrzen robocza w wykopie - odlegto$¢ pomiedzy zewnetrzng sciang rury a wewnetrzng
ptaszczyzng umocnienia nie powinna by¢ mniejsza niz podana w normie PN-EN 1610 ,Budowa i
badania przewodow kanalizacyjnych”.

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie do rzednej ca. 0,2 m powyzej poziomu posadowienia
przewoddw, a nastepnie pogtebic recznie do wiasciwej rzednej.

Wierzchnig warstwe gleby o migzszosci 0,3m nalezy zebra¢ i sktadowa¢ w wyznaczonym
do tego miejscu. Po zakonczeniu prac budowlanych grunty te nalezy rozplantowac.

Kolektor kanalizacji deszczowej posadawia¢ na podsypce z piasku dowozonego o grubosci
30cm dla kanatéw o $rednicy Dn1000mm i grubosci 25 cm dla kanatéw o srednicy Dn800mm i
Dn630mm. Obsypki kanatow nalezy wykonaé recznie z piasku dowozonego, na wysokos¢ 0,30m
ponad gorng krawedz przewodéw. Wszelkie prace ziemne w strefie kanatowej nalezy wykonywac
recznie. Obsypki przewodéw nalezy wykonywaé warstwami 0,20m i zageszcza¢ do uzyskania
zageszczenia 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora.

Zasypki wykona¢ z mieszaniny gruntu rodzimego i piasku dowozonego w proporcji
50%/50%. Dopuszcza sie wykonanie zasypki z gruntu rodzimego pozbawionego frakcji pylastych.
Zasypki nalezy wykonywa¢ mechanicznie, z zageszczeniem warstwowym, warstwami max 0,30m
do 97% ZMP.

Grunt uzyty do wykonania podsypek i zasypek, musi by¢ pozbawiony kamieni, a
szczegdblnie elementow o ostrych krawedziach moggcych wywieraé punktowy nacisk na rure, co
moze doprowadzi¢ do jej uszkodzenia.

Z otrzymanej informacji dotyczacej warunkéw gruntowo — wodnych dla rejonu inwestyciji
wynika, iz przewody posadowione bedg w warstwie gruntow nawodnionych.

W gruntach spoistych (odcinek od Distn. do S13) przy wystepujacych sgczeniach badz w
razie przerwania soczewek nawodnionych piaskow odwodnienia prowadzi¢ poprzez bezposrednie
pompowanie wody z wykopu. W tym celu nalezy wykorzystac¢ perforowane studzienki zbierajgce o
srednicy Dn400mm, rozmieszczane w odlegtosciach adekwatnych do naptywu wody gruntowe;.
Studzienki nalezy usung¢ przed zasypaniem wykopu.

W gruntach niespoistych (odcinek od D3 do granicy terendw kolejowych) odwodnienia
prowadzi¢ za pomocg igtofiltréw PE Dn63mm wptukiwanych bez osypki, na gtebokos¢ 5,0m i w
rozstawie 1,0m. W przypadku wystepowania wody gruntowej w soczewkach miedzyglinowych lub
piaskach zalegajgcych na gruntach trudno przepuszczalnych, gliniastych — igtofiltry wptukiwa¢ do
spagu warstwy glin.
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11 TECHNOLOGIA | ORGANIZACJA ROBOT MONTAZOWYCH

11.1  Montaz kanatéw — ogdlne zasady

Sposob montazu kanatéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
niniejszg dokumentacjg techniczng i obowigzujgcymi zasadami wykonywania i odbioru robdt.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywac dopiero po uprzednim
odpowiednim przygotowaniu podtoza.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie rur i pozostatych elementéw zawierajgcych ciata
obce, w tym zabrudzenia gruntem i chemikaliami.

Generalnie — przewdd po utozeniu i wykonaniu podsypki gornej powinien scisle przylega¢
do takiego podtoza na catej dtugosci trzonu rury, w co najmniej 4 jego obwodu, wynosi¢ min 90°.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji projektowej nie
powinno przekracza¢ 0,01m. Zasypanie mozliwe jest dopiero po wykonaniu inwentaryzaciji
geodezyjnej.

W trakcie uktadania kanatow nalezy utrzymac¢ wykop w stanie suchym i zabezpieczy¢ go
przed naptywem wod powierzchniowych oraz drenazowych.

Wszelkie sytuacje zwigzane z kolizyjnoscig projektowanych rozwigzan wynikte z
odmiennosci stanu faktycznego od ujawnionego w dokumentacji (na mapach) nalezy zgtaszaé
odpowiednim jednostkom branzowym celem wspdélnego rozwigzania. W sytuacjach niemoznosci
samodzielnego rozwigzania odstepstw nalezy je uzgodni¢ z autorami dokumentaciji.

Na wykonanych odcinkach nalezy wykona¢ prébe szczelnosci. Probe wykonaé zgodnie z
normg PN-EN 1610 ,Budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych” — badanie z uzyciem
powietrza.

Rury i ksztattki a takze studnie nalezy opuszczaé do wykopu za pomocg odpowiednich
dzwigéw lub podnosnikow poprzez liny, pasy lub chwytaki. Koparki uzyte do transportu elementow
zelbetowych lub betonowych muszg posiada¢ wyposazenie spetniajgce wymagania BHP.

Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage, aby rura wiszgca na podnosniku zostata doktadnie
dostawiona do kielicha potozonej juz rury, az uszczelka zostanie dobrze dopasowana do bosego
konca. Nalezy uzywac tylko sprzetu pozwalajgcego na doktadne i kontrolowane potgczenie rur.
Zalecane sg ciggarnie rur, ktére tapig od zewnatrz lub od srodka.

taczenie rur za pomoca koparki jest ze wzgledu na mozliwosé niekontrolowanego uzycia
sity i uszkodzenia rur zabronione.

Podczas montazu na biezgco nalezy sprawdzac¢ i korygowac¢ potozenie kazdej rury (pod
wzgledem wysokosci i kierunku). Korekta potozenia rur poprzez nacisk, uderzanie koparkg lub
innymi maszynami jest zabronione.

11.2  Wytyczne dotyczgce montazu studni

Wszystkie potgczenia i zmiany kierunku kanatéw, nalezy realizowa¢ w studniach. Wszystkie
studnie wykonac¢ z elementéw prefabrykowanych opisanych w punkcie 9.3. Sposob tgczenia
elementow prefabrykowanych musi zapewnia¢ szczelnos¢ potagczen.

Studnie posadawia¢ na podsypce z piasku stabilizowanego cementem o grubosci 0,20m, w
odpowiednio poszerzonym wykopie — przestrzen robocza min.0,5 m ze wszystkich stron.

Schemat studni przedstawiono na rysunkach nr 03.00 i 04.00.
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12 KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM

Na trasie projektowanych sieci wystepujg zaewidencjonowane kolizje z istniejgca
kanalizacjg sanitarng Dn200mm.

Sieci kanalizacyjne zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie pasowe na dwuteownikach
TT120-200, L=3,0m — 4,0m utozonych na palach podporowych 14x14cm.

Wszelkie prace w poblizu obiektéw kolizyjnych wykonac¢ recznie z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci i zgodnie z wytycznymi zawartymi w warunkach i uzgodnieniach
branzowych. Przy zasypywaniu wykopéw wymagane jest bardzo doktadne zageszczenie gruntu,
aby nie dopusci¢ do osiadania ziemi i pdzniejszego zarwania kolizyjnych przewodow. Przed
przystgpieniem do rob6t wymagane jest powiadomienie odpowiedniej jednostki branzowe;.

Uszkodzone, w trakcie prowadzenia prac, punkty osnowy geodezyjnej lub kamienie graniczne
nalezy odtworzy¢ zgodnie z przepisami.

Nie mozna wykluczyé, iz w trakcie prowadzenia prac okaze sie, ze wystapi kolizja z
isthiejacym zaewidencjonowanym lub niezaewidencjonowanym uzbrojeniem podziemnym.
W przypadku natrafienia, w trakcie prowadzenia robét ziemnych na niezaewidencjonowang
kolizje, zawiadomi¢ nalezy odpowiednig jednostke branzowg, a gdy nie jest ona znana -
powiadomié¢ Inwestora i wstrzymacé roboty do wyjasnienia.
Nalezy przestrzega¢ zapiséw zawartych w protokole z narady koordynacyjnej
wydanego przez Prezydenta miasta Leszna w sprawie nr GD.6630.151.2018.

13 ROBOTY DROGOWE

Uszkodzong w trakcie wykonywania prac nawierzchnie drogi oraz chodnika nalezy
odtworzy¢ zgodnie z decyzjg Prezydenta Miasta Leszna nr MZD.7227.145.2018 z dnia 11 czerwca
2018 roku.

Przyjeto odtworzenie nawierzchni drogi asfaltowej na powierzchni 20,2m? a chodnika na
powierzchni 36,0m?.

Po zakonczeniu prac w obszarze gruntéw ornych nalezy rozplantowaé zebrang wczesniej
warstwe humusu.

14 ZAGROZENIA DLA SRODOWISKA

Projektowana inwestycja nie stanowi zagrozenia dla srodowiska naturalnego. Potencjalne
oddziatywania zwigzane z fazg budowy sieci kanalizacji deszczowej zostang catkowicie
wyeliminowane po zakohczeniu prac budowlanych. Oddziatywania te mozna zaliczy¢ do grupy
oddziatywan bezposrednich i krotkookresowych, nie powodujgc trwatych negatywnych skutkéw dla
Srodowiska.

Na etapie budowy wptyw na poszczegdlne elementy srodowiska bedg miaty m.in. :

= eksploatacja sprzetu  wykorzystywanego podczas budowy —  halas,
zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego, niebezpieczenstwo potencjalnego
zanieczyszczenia gruntow i wod podziemnych

= prowadzenie robdt ziemnych i montazowych, przewdz i magazynowanie materiatow
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i kruszywa wykorzystywanego podczas budowy - hatas, zanieczyszczenie
powietrza  atmosferycznego  (pylenie), niebezpieczenstwo  potencjalnego
zanieczyszczenia gruntow i wod podziemnych,

= organizacja placu budowy, zaplecze — wytwarzanie odpaddw, wptyw na krajobraz
(czasowe przeksztatcenie terenu),

Podczas budowy sieci kanalizacji deszczowej minimalizacje skutkéw zapewni przyjeta
technologia rob6t m.in.:

= wykopy wykonywane bedg jako waskoprzestrzenne — ograniczy to czas trwania i
oddziatywanie robét, nie naruszajgc przy tym naturalnej struktury gruntu,

= znaczna czes¢ wydobytego gruntu bedzie ponownie wykorzystana do wykonania
zasypki rurociggow. Pozostate odpady nie nadajace sie do powtérnego uzycia
kierowane beda na sktadowisko odpadow,

= halas, ktérego zrodtem sg urzadzenia uzywane do wykonania wykopow,
posadowienia studni, zasypywania wykopdéw i innych prac napedzane silnikami
spalinowymi osigga¢ moze natezenie dzwieku o poziomie 85 — 90 dB. Ucigzliwosci
z tym zwigzane majg jednak charakter krotkotrwaty i zwigzane sg tylko z pracami na
danym terenie,

= wystepujgca, w postaci spalin oraz w postaci pytdw powstatych w wyniku
przemieszczenia mas ziemnych, emisja zanieczyszczen do powietrza na charakter
okresowy — po zakonczeniu budowy ustepuje catkowicie.

W celu ograniczenia ewentualnego podzniejszego negatywnego wptywu kanalizacji na
Srodowisko i  przysztych  uzytkownikdw przewiduje sie zastosowanie przewodéw
charakteryzujgcych sie szczelnoscig oraz znaczng wytrzymatoscia i trwatoscia.

15 UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i wykonawstwa robot
budowlano - montazowych (Dz. U. nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401).

Po utozeniu przewodoéw, a przed ich zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng sieci
oraz oznakowanie tasmg aluminiowa.

Opracowanie:

mgr inz. Anna Ratajszczak

mgr inz. Tomasz Rzeznik
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INFORMACJA BIOZ

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
Inwestycja zlokalizowana jest w terenie wewnetrznych weztéw komunikacyjnych — w obrebie placu
budowy wystepuja jedynie obiekty zwigzane z infrastrukturg podziemng — kanalizacjg sanitarng.

Wskazania elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

— Zagospodarowanie terenu budowy

Rozpoczecie robot budowlanych nalezy poprzedzi¢ przygotowaniem zagospodarowania terenu.
Powinno ono objgé co najmniej:

e ogrodzenie terenu tasmami i wyznaczenie stref niebezpiecznych;

o wykonanie drég, wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych;

o doprowadzenie energii elektrycznej oraz wody, zwanych dalej ,mediami” do punktéw ich
uzytkowania oraz odprowadzenie lub utylizacje sciekdéw, szczegolnie z terenow
przeznaczonych na zaplecza (dopuszcza sie wywoz)

e urzagdzenie pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych z odpowiednig wentylacja;

e zapewnienie oswietlenia naturalnego i sztucznego;

e zapewnienie tgcznosci telefonicznej;

e urzadzenie sktadowisk materiatow i wyrobow.

— Ogrodzenie terenu budowy

Zastosowane ogrodzenie powinno uniemozliwi¢ wejscie na teren budowy lub sktadowiska przez
osoby nieupowaznione. Jezeli skuteczne ogrodzenie terenu budowy lub robaét nie jest mozliwe,
nalezy oznakowac¢ granice takiego terenu za pomocg tablic ostrzegawczych oraz paséow folii
ostrzegawczej rozciggnietych wokét. W razie potrzeby - tj. w miejscach o szczegolnej
intensywnosci ruchu, a zwlaszcza w poblizu miejsc przebywania lub przechodzenia dzieci - nalezy
zapewnic¢ staty nadzér. Ogrodzenie nie moze stwarzac zagrozenia dla ludzi. Wysokos¢ ogrodzenia
powinna wynosi¢ co najmniej 1,50m.

— Strefa niebezpieczna

Strefy niebezpieczne, to miejsce na terenie budowy, w ktérym nastepujg szczegdlne zagrozenia
dla zdrowia i zycia ludzi. Przejscia i strefy niebezpieczne oswietla sie i oznakowuje znakami
ostrzegawczymi lub znakami zakazu.

Strefa ta powinna by¢ ogrodzona w sposéb uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym.
Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej zabezpiecza sie daszkami
ochronnymi.

— Drogi przeznaczone dla ruchu pieszego

Drogi ruchu pieszego, jednokierunkowego powinny mie¢ szeroko$¢ co najmniej 0,75m, a
dwukierunkowego — 1,20m. Przejscia o pochyleniu wiekszym niz 15% nalezy zaopatrzy¢ w listwy
umocowane poprzecznie, w odstepach nie mniejszych niz 0,40m lub schody o szerokosci nie
mniejszej niz 0,75m, co najmniej z jednostronnym zabezpieczeniem. Zabezpieczenie to powinno
sktada¢ sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15m i poreczy ochronnej umieszczonej na
wysokosci 1,10m. Wolng przestrzen pomiedzy deskg kraweznika a poreczg wypetnia sie w sposob
zabezpieczajgcy pracownikow przed upadkiem z wysokosci.
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— Warunki socjalne i higieniczne
Warunki socjalne i higieniczne na terenie budowy powinny spetniaC wymagania zawarte w
ogolnych przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy, tj. rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(J.t.: Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650) z nastepujgcymi wyjgtkami ujetymi w przepisach
szczegotowych, tj. rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas robét budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz. 401):
e na terenie budowy, na ktérej roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20 pracujgcych,
zabrania sie urzgdzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni;
o w przypadku usytuowania pomieszczeh higieniczno-sanitarnych w kontenerach, dopuszcza
sie nizszg wysokos¢ tych pomieszczen niz okreslona w ogdlnych przepisach
bezpieczenstwa i higieny pracy.

— Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne

Na budowach wystepujg warunki srodowiskowe stwarzajgce zwiekszenie zagrozenia porazeniem
prgdem elektrycznym (np. wilgo¢, ciasnota, nagromadzenie elementéw przewodzacych). W
warunkach takich nalezy wprowadzi¢ odpowiednie obostrzenia i stosowaé specjalne rozwigzania
instalacji elektrycznych.

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny byC¢ zaprojektowane i
wykonane oraz utrzymane i uzytkowane w taki sposéb, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego
lub wybuchowego, a takze chronity w dostatecznym stopniu pracownikéw przed porazeniem
pradem elektrycznym.

W przypadku zastosowania urzgdzen ochronnych roznicowoprgdowych w instalacji rozdziatu
energii elektrycznej na terenie budowy nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie kazdorazowo przed
przystgpieniem do pracy.

Kopie zapisu pomiaréw skuteczno$ci zabezpieczenia przed porazeniem pradem elektrycznym
powinny znajdowac sie u kierownika budowy.

Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowane w ksigzce
konserwaciji urzgdzen.

Na budowie prace zwigzane z podtgczeniem, badaniem, konserwacjg i naprawg urzadzen
elektrycznych powinny by¢ wykonane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia.

— Transport i sktadowanie materiatéw budowlanych
Skfadowanie materiatéw i wyrobéw na terenie budowy moze odbywac sie wytgcznie w miejscach
wyznaczonych, utwardzonych i odwodnionych.
Niedopuszczalne jest sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow i materiatow lub maszyn i
urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w
odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewoddw mniejszej niz:

¢ 3,0m —dla linii o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1kV;

e 5,0m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1kV, lecz nie przekraczajgcym 15kV;

e 10,0m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15kV, lecz nie przekraczajgcym 30kV;

¢ 15,0m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30kV, lecz nie przekraczajgcym 11kV;

¢ 30,0m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110kV.
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— Skladowiska materiatow
Miejsca sktadowania powinny by¢ wyréwnane do poziomu. Sktadowiska materiatdow, wyrobow i
urzgdzen technicznych nalezy wykonywa¢ w sposob wykluczajgcy mozliwos¢ wywrocenia,
Zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobdow i urzadzen.
Sposoby sktadowania muszg by¢ zgodne z zaleceniami producentéw i odpowiednich dokumentow
dopuszczeniowych.
Materiaty drobnicowe mozna ukfadaé¢ w stosy, jednak o wysokosci nie wiekszej niz 2,0m oraz
dostosowane do rodzaju i wytrzymatosci tych materiatéw. Wchodzenie i schodzenie ze stosu
utworzonego ze sktadowanych materiatow lub wyrobow jest dopuszczalne wytgcznie przy uzyciu
drabiny lub schodni.
Stosy materiatdbw workowanych powinny by¢ ukfadane w warstwach krzyzowo do wysokosci nie
przekraczajgcej 10 warstw. Przy skiadowaniu materiatéw odlegtos¢ stoséw nie powinna byé¢
mniejsza niz:

e 0,75m — od ogrodzenia lub zabudowanh

¢ 5,0m - od statego stanowiska pracy.

Opieranie skladowanych materiatdw Ilub wyrobow o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub sciany obiektu budowlanego, jest
zabronione.

— Mechaniczny zatadunek lub roztadunek materiatéw lub wyrobow

Roztadunek i zatadunek powinien by¢ prowadzony w sposob wykluczajgcy przemieszczanie ich
nad ludzmi lub kabing, w ktérej znajduje sie kierowca. Na czas wykonywania tych czynnosci
kierowca jest obowigzany opusci¢ kabine.

Na budowie szczegdlng uwage nalezy réwniez przywigzywaé¢ do wiasciwej organizacji recznych
prac transportowych, w tym stosowanych metod pracy zgodnie z wymogami rozporzgdzenia
Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy recznych pracach transportowych [Dz. U. z 2000r. Nr 26, poz. 313, zm. Dz. U. z 2000r.
Nr 82, poz. 930].

Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji roboét
budowlanych
— Realizacja zadania
W realizacji przedmiotowego zadania nalezy dazy¢, by nie dopusci¢ do zaniedban na budowie w
strefie dziatah organizacyjnych i technicznych.
Najczestszymi przyczynami nieprawidtowos$ci wystepujgcych na placu budowy sa:
e niski poziom wiedzy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy wsréd pracownikow i
pracodawcow;
e minimalizacja kosztow budowy przez oszczedzanie na wydatkach, ktére mogtyby zapewni¢
wyzszy poziom bezpieczenhstwa oraz angazowanie pracownikow o niskich kwalifikacjach;
e nie przeprowadzenie oceny ryzyka zawodowego i nie informowanie o nim pracownikow;
e zbyt mate zainteresowanie personelu sprawujgcego samodzielne funkcje techniczne na
budowie (kierownik budowy, kierownicy robdt, inspektor nadzoru inwestorskiego)
problematykg z zakresu bhp.
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— Srodki ochrony indywidualnej, odziez i obuwie robocze

Pracodawca jest zobowigzany dostarcza¢ pracownikowi nieodptatnie odziez i obuwie robocze oraz
srodki ochrony indywidualnej, a takze informowaé go o celu i sposobach postugiwania sie tymi
Srodkami.

Ogolne zasady przydziatu i gospodarki odziezg i obuwiem roboczym oraz $rodkami ochrony
indywidualnej reguluje Kodeks pracy — ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. [J.t.; Dz. U. z 1998r. Nr
21, poz. 94 z pézn. zm.]

Pracodawca powinien dostarcza¢ pracownikowi wytgcznie srodki ochrony indywidualnej, ktére
spetniajg wymagania dotyczgce oceny zgodnosci zawarte w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia [Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz. 1126]. Natomiast odziez i
obuwie robocze powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Polskich Normach.

Osoby kontrolujgce budowe muszg by¢ zaopatrzone w odpowiednig odziez roboczg i obuwie
robocze, a takze srodki ochrony indywidualnej (p. hetm ochronny).

— Roboty ziemne
Podstawowe zasady bezpiecznego wykonywania wykopow w czasie prowadzenia robot ziemnych
zwigzanych z budowg przedmiotowej inwestycji:

o W czasie wykonywania robét ziemnych, miejsca niezabezpieczone nalezy ogrodzi¢ i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze;

o W czasie wykonywania wykopow, w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych
przy tych robotach, nalezy wokét wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy
ustawi¢ balustrady zaopatrzone w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego;

o W przypadku przykrycia wykopu lub jego odcinkéw, zamiast balustrad, posiadajgcych
porecze znajdujgce sie na wysokosci 1,10m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz
1,0m od krawedzi wykopu, teren rob6t mozna oznaczy¢ za pomocg balustrad z lin lub
tasm z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdtuz wykopu na wysokosci 1,10m i w
odlegtosci 1,0m od krawedzi wykopu;

e W razie wykonywania wykopu jako skarpowy o bezpiecznym nachyleniu, zgodnym z
przepisami odrebnymi o gtebokosci powyzej 4,0m nalezy:

- w pasie terenu przylegajgcego do gérnej krawedzi skarpy, na szerokosci réwne;j
trzykrotnej gtebokosci wykopu, wykona¢ spadki umozliwiajgce fatwy odptyw waod
opadowych w kierunku od wykopu (analogicznie nalezy uniemozliwi¢ sptyw takze
przy wykopach umocnionych;

- likwidowa¢ naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwajgc naruszony grunt, z
zachowaniem bezpiecznego nachylenia w kazdym punkcie skarpy;

- sprawdzac stan skarpy po deszczu, mrozie lub po diuzszej przerwie w pracy.

o Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1,0m od poziomu terenu, nalezy wykonaé
bezpieczne zejscie (wyjscie) dla pracownikow;

o Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie o0séb
urzadzeniami stuzgcymi do wydobywania urobku jest zabronione;

o Kazdorazowe rozpoczecie robét w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy
lub skarp;

o Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione:

- w odlegtosci mniejszej niz 0,60m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany wykopu sg
obudowane i obcigzenie urobkiem nie jest przewidziane w doborze obudowy,
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- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg obudowane.

e Ruch s$rodkéw transportowych obok wykopdw powinien odbywacé sie poza granica klina
naturalnego odtamu gruntu dla wykopdw nieobudowanych i 1,0m — dla wykopow
obudowanych obudowami dostosowanymi do takich obcigzen;

o W czasie zasypywania obudowanych wykopow zabezpieczenie nalezy demontowac od
dna wykopu i stopniowo usuwac je, w miare zasypywania wykopu, lub — jezeli obudowy
stanowig catos¢ — wyciggac stopniowo w sposéb dostosowany do tempa zasypywania i
przy uwzglednieniu wymaganych zageszczen;

e Zabezpieczenie z osobnych elementéw mozna usuwaé jednoetapowo z wykopow
wykonanych:

- w gruntach spoistych — na gtebokosci nie wiekszej niz 0,5m
- w pozostatych gruntach — na gtebokosci nie wiekszej niz 0,3m

e Podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinno by¢ prowadzone zgodnie z
instrukcjg bezpieczenstwa, opracowang przez wykonawce i uzgodniong z
przedstawicielami Zamawiajgcego;

e Teren, na ktérym odbywa sie podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu
powinien by¢ przez caty czas procesu ogrodzony i oznakowany tablicami
ostrzegawczymi, oswietlony o zmroku i w porze nocnej oraz fachowo nadzorowany;

e Zakfadanie obudowy w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych i na
gtebokosci ponizej 1,0m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb klatkami
ostonowymi lub obudowg prefabrykowana;

e Montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o Scianach pionowych i na gteboko$ci
ponizej 1,0m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb obudowg prefabrykowana,

Zasady bezpieczenstwa pracy przy kopaniu mechanicznym (koparkg)

o W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno dopuszczac sie do tworzenia sie
nawiséw gruntu.

o Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co najmniej
0,6m poza granica klina naturalnego odtamu gruntu w obszarach nie umocnionych, w
umocnionych — 1,0m od krawedzi odpowiedniej wytrzymatosci obudowy;

e Przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie strefe niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowac

o Przebywanie osdb pomiedzy $ciang wykopu a elementami koparki, nawet w czasie
postoju jest zabronione,

o Przebywanie w zasiegu elementéw koparki w czasie jej pracy jest zabronione.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych.

Nie wolno dopusci¢ do pracy pracownika nieposiadajgcego wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci do jej wykonania, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz
zasad bezpieczehstwa i higieny pracy.

Pracodawca - wykonawca jest obowigzany do ustalenia i aktualizowania wykazu prac szczegodlnie
niebezpiecznych, wystepujgcych na realizowanej przez niego budowie. Pracodawca powinien
okresli¢ szczegbétowe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac
szczegolnie niebezpiecznych, a zwtaszcza zapewnic: bezposredni nadzér nad tymi pracami
wyznaczonych w tym celu oséb, odpowiednie srodki zabezpieczajgce, szczegdtowy instruktaz
pracownikéw je wykonujgcych. osobg odpowiedzialng w imieniu pracodawcy jest KIEROWNIK
budowy. Na nim spoczywa obowigzek opracowania, wdrozenia i przestrzegania odpowiedniego
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PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.

O prowadzonych robotach oraz o niezbednych srodkach bezpieczenstwa, jakie nalezy stosowa¢ w
czasie trwania prac, pracodawca powinien poinformowa¢ pracownikéw przebywajgcych lub
mogacych przebywac na terenie prowadzenia robét albo w jego sgsiedztwie.

Teren prowadzenia robot powinien by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany. W miejscach
niebezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki informujgce o rodzaju zagrozenia oraz stosowac inne
srodki zabezpieczajgce przed skutkami zagrozen (siatki, bariery itp.).

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczeinstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélneqo zagrozenia
zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacije,
umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Do prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, nalezg prace w wykopach
i wyrobiskach, studzienkach, komorach i wszystkich innych miejscach o gabarytach utrudniajgcych
poruszanie i komunikacje z otoczeniem o gtebokosci wiekszej niz 2,0m. Nalezy stosowac
odpowiednig asekuracje tych pracownikéw z poziomu terenu przy udziale odpowiednio
przeszkolonych i przygotowanych, w tym sprzetowo, osob.

Wykonujacy roboty ziemne powinni mie¢ zapewniong szybkg droge ewakuacyjng na wypadek
zalania, pozaru lub wystgpienia szkodliwych gazéw, a takze mozliwos¢ uzyskania niezwtoczne;j
pierwszej pomocy medycznej.

Opracowanie:

mgr inz. Tomasz Rzeznik
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