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1. Wstep

Opinie¢ niniejsza opracowano na zlecenie GEO USLUGI GEODEZYJNE Adam
Tomczak, ul. Rejtana 57, 64-100 Leszno. Zlecenie z dnia 05.09.2017 . Opracowanie
dotyczy okreslenia warunkéw gruntowo — wodnych w rejonie dawnej kopalni kruszyw
mineralnych w miejscowosci Leszno, dzielnica Zaborowo, woj. wielkopolskie.
Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 25 kwietnia 2012 r. W sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych” Dziennik Ustaw z 2012, poz. 463)”,
Opracowanie wykonano w 3 jednobrzmigcych egzemplarzach drukowanych, z ktérych 2
otrzymuje Zamawiajacy, a jeden egzemplarz wraz z materiatami archiwalnymi pozostaje
w archiwum Wykonawcy pod nr 119-001/17.

Opinig opracowano na podstawie:

8 otworéw geotechnicznych odwierconych do gtebokosci 6,0 m p.p.t
9 otworéw geotechnicznych odwierconych do gtebokosci 3,0 m p.p.t
badart makroskopowych gruntu

wizji lokalnej terenu badan

analizy map geologicznych badanego obszaru

archiwalnych opracowar wtasnych

V.V V V V V VvV

badar laboratoryjnych

Otwory badawcze naniesiono na plan sytuacyjno-wysokosciowy, metodg domiarow
do punktdw statych. llo$é, gteboko$¢ i lokalizacje otworéw uzgodniono z Zamawiajgcym
W porozumieniu z projektantem.
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2. Podstawa prawna i merytoryczna opracowania

2.1 Podstawa prawna

Niniejszg dokumentacje opracowano w oparciu o ustawy, rozporzadzenia, wytyczne
oraz normy $cisle zwigzane z branzg budowlang oraz geotechniczng, wyszczegdlnione
ponizej:

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 25 kwietnia 2012 r. W

Sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych” Dziennik
Ustaw z 2012, poz. 463)”

» PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogdine.

» PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

» PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

» PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow.
Czg¢$¢ 1: Oznaczenie i opis.

» PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw.
Czg$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

» PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

> PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

> PN-EN ISO 22475-1:2006 (U). Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek

metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wéd gruntowych.

» PN-EN ISO 22476-2:2006 (U). Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe. Czesé
2. Sondowania dynamiczne.

> PN-EN ISO 22476-3:2006 (U). Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe. Czeséé
3. Sonda cylindryczna SPT.

> PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

> PN-83/B-03010. Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

> PN-83/B-02482. F undamenty budowlane. No$noséé pali i fundamentéw palowych.

> PN-80/B-01800. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe -Klasyfikacja i okreslenie $rodowisk.

> Wytyczne badarn podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP. Warszawa

1998.

| Uwagi: Norma (PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.), ktéra zastapita wezesniejsze |
| normy o tym Samym numerze i tytule, tj.: PN-75/B-02480 oraz PN-54/B-02480, przedstawia podziat gruntéw budowlanych, stosowany |
|W polskiej praktyce inzynierskiej i gotechnicznej od ponad pigcdziesigciu lat, ponadto podziat ten znajduje potwierdzenie w |
| Klasyfikacjach, przyjetych w najczesciej stosowanych normach projektowania fundamentéw: PN-81/B-03020. Grunty budowlane. |
| Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie, PN-83/B-03010. Sciany oporowe. Obliczenia statyczne ||
| projektowanie. oraz PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nognosé pali i fundamentéw palowych. Norma PN-EN ISO|
1 14688:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw cz. 1 i 2, ustanowione w 2006 r., wprowadzajg nowy, ;‘
| odmienny niz w normie PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw. sposob kiasyfikowania opisu |
| gruntéw, nie stosowany dotad w projektowaniu fundamentéw. W zatgezniku nr 4 do niniejszego opracowania zestawiono klasyfikacje |
igruntéw, zgodne z normami PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw oraz N-EN ISO|

| klasyfikacje wg normy PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.; w tekscie i na wszystkich |
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2.2 Podstawa merytoryczna

Dla sporzgdzenia opracowania przeanalizowano dostepne materiaty geologiczne i
geotechniczne, mapy oraz inne materiaty i informacje, otrzymane od Zleceniodawcy, w
tym, nie wytaczajgc innych, wyszczegolnione ponizej:

» Kondracki J. "Geografia Polski. Mezoregiony Fizyczno - Geograficzne" PWN Warszawa 1994 .

> Mapa geologiczna: ,Szczeg6towa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000 PIG, Warszawa
1996 r.

» Mapa zasadnicza terenu inwestycji — terenu badan, dostarczona przez Zleceniodawce,

» Wstepne informacje o planowanej inwestycji, otrzymane od Zleceniodawcy (na podstawie tych
informacji opracowano m.in. syntetyczny opis Inwestycji)

3. Zakres wykonanych prac dokumentacyjnych

3.1 Prace terenowe

Opinie opracowano na podstawie 17 otwordw geotechnicznych, w tym
8 odwierconych do gtebokosci 6,0 m p.p.t oraz 9 otworéw odwierconych do gtebokosci
3,0 m p.p.t, wiertnicg mechaniczng WHO-25s przez firme Zaktad Ustug Geologicznych
GeoTest Piotr Bohdanowicz (tacznie wykonano 75 mb wiercen) celem okreslenia
warunkow  gruntowo-wodnych. Przy wykonywaniu badari zastosowano sprzet mato
srednicowy nienaruszajacy rownowagi $rodowiska gruntowo-wodnego. Zastosowane
$rednice zerdzi i rodzaj sprzetu pozwolity na ciggte profilowanie przewiercanych warstw
gruntéw, staly pomiar poziomu waéd gruntowych oraz saczen. Otwory zlikwidowano

urobkiem z jednoczesnym ubiciem, zachowujgc kolejnosé przewiercanych warstw.
3.2 Nadzér geotechniczny

Badania terenowe zostaty wykonane pod statym nadzorem geotechnicznym Piotra
Bohdanowicza. Dozér prowadzit prace zgodnie z wytycznymi dokumentatora, ktéry
nadzorowat prace w miare ich postepu. Podczas wykonywania badan:

> rejestrowano ukitad i migzszo$¢ przewiercanych warstw gruntéw
> okreslano rodzaj i stan gruntu

» prowadzono pomiar zwierciadta wod gruntowych

> pobierano prébki do badan makroskopowych / laboratoryjnych
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3.3 Badania laboratoryjne

W' celu przeprowadzenia badar laboratoryjnych  prébki gruntu o naturalne;
wilgotnosci (NW) pobierano do szczelnych torebek foliowych. Wybrane proby gruntu
zgodnie z normg PN-86/B-02480 oraz PN-EN ISO 14688:2006, poddano badaniom
laboratoryjnym. Grunty niespoiste analizowano pod katem sktadu granulometrycznego.
Grunty spoiste poddano badaniom wilgotnosci i granic konsystencji. Wyniki badar
laboratoryjnych przedstawia zatgcznik nr 7.

3.4 Prace kameralne

Po przeanalizowaniu wykonanych prac terenowych i laboratoryjnych opracowano
dokumentacje badan podioza ktéra Zzawiera:

> opracowanie tekstowe

>
>
>
>
>
>

plan sytuacyjne, szkice, mapy

objasnienia symboli i znakéw

tabelaryczne zestawienie parametréw geotechnicznych gruntow
przekroje geologiczne

karty otworéw

wyniki badar laboratoryjnych
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4. Ptozenie i morfologia terenu

Administracyjnie obszar badan potozony jest w wojewddztwie wielkopolskim, w
miejscowosci Leszno, dzielnica Zaborowo, przy ul. Henrykowskiej i Ztotniczej.
Geograficznie teren badan znajduje si¢ w Polsce potudniowo-zachodnie;. Zgodnie z
podziatem fizycznogeograficznym Polski wg. J. Kondrackiego przedmiotowa dziatka
znajduje sie w obrebie mezoregionu Wysoczyzna Leszczyriska nalezacego do
makroregionu Nizina Potudniowowielkopolska, wchodzacego w sklad Podprowincii
Niziny Srodkowopolskie, nalezgcej do prowincji — Niz Srodkowoeuropejski. Znajduje sie
pomigdzy pojezierzem Stawskim i Krzywiriskim na pdtnocy a Pradoling Gtogowskg na
zachodzie, Kotling Zmigrodzkg na potudniu oraz Wysoczyzng Kaliskg na wschodzie.
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Ryc 1 Regiony fizyczno-geograficzne Po/sk/ wg. Kondrack/ego

Pod wzgledem geologicznym jest to obszar monokliny przedsudeckiej, pokryty
osadami czwartorzedowymi. W rejonie miasta Leszna migzszo$¢  utwordw
czwartorzedowych jest zmienna i wynosi od 40 do 110 m. Zwigkszone migzszoéci osadow
wystepuja w rynnach erozyjnych w obrebie osaddw trzeciorzedowych. Na obszarze
Leszna, w rejonie dzielnicy Zaborowo, krzyzujg sie dwie rynny o przebiegu NW/SE i
NE/SW. W rynnach znajduje sie prawie kompletny profil osadéw czwartorzedowych

119/2017 Rozpoznanie warunkdw gruntowo-wodnych, Zaborowo, Leszno, woj. wielkopolskie
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poczynajac od najstarszych glin zwatowych  zlodowacenia potudniowopolskiego.
Wystepujgce na tym obszarze osady fluwioglacjalne stozkéw sandrowych zbudowane sg z
osadoéw piaszczysto — zwirowych, mutkéw i itéw z nagromadzeniami lignitu.

Obszar badan w przesziosci stanowit teren kopalni kruszyw mineralnych (ztoze
Zaborowo - Pole Zaborowo ). Budowa ztoza zostata okreslona jako skomplikowana.
Utwory piaszczyste i zwirowe wyksztatcone jako stozki sandrowe wystepujg w postaci
Soczew z wktadkami i soczewami utwordw mutkowych, itowych czy pytowych. Czesto
napotykane sg toczerice ilaste stanowigce porwaki itdw poznariskich.

W najblizszym, sasiedztwie obszaryu badary znajduje sie zbiornik wodny powstaty w
wyrobisku utworzonym w wyniku eksploatacji ztoza.

5. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Na powierzchni badanego terenu wystepujg grunty typu piaski préchniczne, piaski
pylaste z domieszkg gleby oraz gleba, niekiedy z domieszkg nasypu
niekontrolowanego. Migzszoéé Przypowierzchniowej warstwy wynosi w granicach 0,15 —
0,40 m. Zatozy¢ nalezy, ze pomiedzy punktami badawczymi migzszosé wiw warstwy
moze by¢ rozna. Miejscami na powierzchni Odstaniajg si¢ pyly piaszczyste w stanie
potzwartym (I.< 0,0) oraz, w poblizu krawedzi wyrobiska, piaski $rednie i piaski grube.
Bezposrednio pod gruntami organicznymi oraz pylastymi, bedacymi gruntem nieno$nym
lub stabono$nymi, nawiercono grunty niespoiste typu piaski drobne, piaski $rednie,
piaski $rednie ze zwirem, piaski grube, piaski grube ze zwirem oraz pospéiki. Sg to
grunty o zmiennej barwie, najczesciej brazowe;, szare] lub zotto — brazowe;j,
wilgotne/mokre Iub nawodnione, przy czym grunty nawodnione wystepujg ponize;
gtebokosci 0,65 — 26 m p.p.t. Grunty niespoiste na badanym terenie sg gruntami
Srednio zageszczonymi (Ip = 0,50 - 0,55). W obrebie piaskow wystepujg w postaci
przewarstwienn grunty spoiste — gliny szare, wilgotne, w stanie twardoplastycznym
(l.=0,15 - 0,20); gliny pylaste jasnobrgzowe, wilgotne, twardoplastyczne (I.= 0,15); gliny
pylaste zwigzte barwy szarej, wilgotne w stanie plastycznym (I.- 0,48); gliny brgzowe,
wilgotne miekkoplastyczne ((I.=0,70) oraz pyty piaszczyste jasnobrgzowe, wilgotne w
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stanie twardoplastycznym (I, = 0,20).

Zwierciadto wod podziemnych o charakterze swobodnym zostato nawiercone na
gtebokosci 0,65 — 2,6 m p.p.t. (rzedne w zakresie 84,44 — 8672 m n.p.m); W otworze
2s6 zwierciadto miato charakter lekko napiety i stabilizowato sie na gtebokosci 1,7 m
p.p.t. (rzedna 84,74 m n.p.m). W otworze 5s3 nie stwierdzono zwierciadta wody
podziemnej. Wody gruntowej nie pobierano do badan na agresywno$¢ w stosunku do
betonu i zelbetonu. W zwigzku z tym nalezy zatozyé agresywno$¢ wody w stosunku do
betonu i Zzelbetonu. Szczegétowg budowe podioza gruntowego przedstawiono na
kartach otworéw — zatgcznik 6.




ROZPOZNANIE GRUNTOWO - WODNE

6. Wnioski i uwagi korncowe

6.1 Warunki gruntowe

» Rozpoznanie budowy geologicznej ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie
rodzaju i stanu gruntéw oraz przelotu poszczegolnych warstw dotyczy wytgcznie
poszczegdinych punktéw badawczych (miejsc wiercen i sondowan). Przekroje
geotechniczne oraz mapy opracowano na podstawie interpolacii i ekstrapolacii,
przedstawiajg mozliwy — domniemany, przypuszczalny przebieg pakietow i warstw
pomiedzy poszczegdinymi  punktami badawczymi. Przekroje geotechniczne
Opracowano wytacznie w celu ogdlnego przedstawienia budowy geologicznej
podtoza.

> Doktadno$¢ okreslenia przelotu poszczegdinych warstw geotechnicznych Wynosi
od okoto +/- 10 cm i wynika z techniki wykonanych badari oraz doktadnosci

urzgdzenia badawczego.

» W podtozu bezposrednio pod warstwg materiatu organicznego wystepujg grunty
niespoiste — piaski drobne, $rednie, grube oraz pospdtki $rednio zageszczone. W
obrebie tych utwordéw stwierdzono wystgpowanie przewarstwieri gruntow spoistych

w stanie miekkoplastycznym, plastycznym i twardoplastycznym.

» Na podstawie analizy wykonanych badan terenowych stwierdzono, ze badany
teren charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowo-wodnymi. Proste warunki
gruntowo-wodne charakteryzujg sie jednorodnymi genetycznie i litologicznie,
poziomo  zalegajgcymi  warstwami gruntdw,  nieobejmujacymi  gruntow
stabonosnych, organicznych i nasypow niekontrolowanych, przy zwierciadle wody

ponizej poziomu posadowienia oraz braku niekorzystnych zjawisk geologicznych.

6.2 Warunki wodne

> Doktadnos¢ okreslenia pomiaru poziomu sgczen sg takie same jak doktadnosé
okre$lenia przelotu warstw geotechnicznych. Natomiast doktadnos$é okreslenia

ustabilizowanego poziomu wody gruntowej wynosi +/- 2 cm. Wszystkie pomiary

ey nkow grut wWo-wodnych, Zaborowo, Lesz O, v wiclkopolskie
1ych GeoTest Piotr Bohdanowicz 1 0
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wody gruntowej dotyczg doktadnego okresu — dnia pomiaru. Wahania lustra wod
gruntowych w ciggu roku i w cyklach wieloletnich, w zaleznosci od budowy
geologicznej i lokalnych warunkow hydrogeologicznych mogg wynosi¢ od

kilkudziesigciu centymetréw do pdt metra.

Na badanym terenie stwierdzono wystepowanie zwierciadta wod podziemnych o
charakterze swobodnym. Wode gruntowg nawiercono na gtebokoéci 0,65 — 26m
p.p.t. (rzedne w zakresie 84,44 — 86,72 m n.p.m); W otworze 2s6 zwierciadto miato
charakter napiety i stabilizowato si¢ na gtebokosci 1,7 m p.p.t. (rzedna 84,74 m
n.p.m). W otworze 5s3 nie stwierdzono zwierciadta wody podziemne;.

11
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6.3 Whnioski

> Uogolnione cechy fizyczno-mechaniczne gruntéw ujete w warstwy geotechniczne

podano w tabeli - zatgcznik nr 4.

» Dla wszystkich charakterystycznych (uogdinionych) wartosci parametrow
geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020 nalezy przyjg¢ wspdtczynnik
materiatowy gm = 1 + 0,1 (0,9 lub 1,1) stosownie do parametru geotechnicznego.

» Zgodnie z PN-81/B-03020 strefa przemarzania dia rejonu badan wynosi Hz=0,80
m p.p.t. Wnioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac tgczne z
postanowieniem normy PN-EN ISO 14688:2006 oraz postanowieniami innych

obowigzujgcych norm i przepisow.

» Nie ma przeciwwskazan do posadowienia obiektow budowlanych. W rejonie
objetym badaniami, w poditozu do glebokosci rozpoznania stwierdzono grunty
niespoiste rodzime — piaski drobne, $rednie grube i pospotki oraz przewarstwienia

gruntdw spoistych.

» Robét ziemnych nie nalezy wykonywaé w okresie intensywnych opadéw
atmosferycznych i okresie silnych mrozéw, poniewaz mogg one wplyngé na

wiasciwosci mechaniczne gruntéw spoistych typu pyty piaszczyste i gliny.

» W przypadku stwierdzenia, w czasie robot ziemnych, jakichkolwiek niezgodnosci z
wynikami badar geotechnicznych, przedstawionymi w niniejszym opracowaniu,

nalezy niezwtocznie skontaktowaé sie z autorami opracowania.

znych GeoTest Piotr Bohdanowicz 12
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Zatacznik nr 1
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SYMBOLE GEOTECHNICZNE WG NORMY Zatacznik nr 3
PN-74/B-02480

| GRUNTY NASYPOWE ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
NB nasyp budowlany OPISU GRUNTOW
NN nasyp niekontrolowany +  domieszki o
- GRUNTY ORGANICZNE RODZIME // przewarstwienia
H grunt préchniczy  2%<lom<5% / na pograniczu .
Nm ) 5%<]. <30% () wnawiasie okre$lenia uzupetniajace
R ST dotyczgce: sktadu nasypu, rodzaju gruntéw

T torf 30%<lom organicznych, petrografii skat |

GRUNTY MINERALNE RODZ'ME 4 numer wiercenia
| (NIESKALISTE) ' 52.7 rzgdna wiercenia
KW  wietrzelina S e OPROBOWANIE WIERCENIA
ng W,etrze“na g“n,asta prébka 0 naturalnej StrUkturze (NNS)
KR rUMmosz o prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
; o kamieniste \/ robka wody gruntowej (WG)
KRg  rumosz gliniasty b 4 J
KO : i OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
2 (_3 9‘323 ' — | ww wyinterpretowany max poziom wody
Z i gruntowej (piezometryczny)
Zg zwir gliniasty o piezometryczny poziom wody (PPW)
Po pospotka gruboziarniste ustalony w czasie wiercenia i rzedna
Pog pospdika gliniasta V_\ nawiercony poziom wody gruntowe; i
Pr piasek gruby 7 rzgdna . ;
. . . grunt nawodniony |
_gz IS S) e‘;”' drobnoziarniste | ~~ saczenia wody |
| BISSRS. dropoy nie spoiste OZNACZENIE RODZAJU BADAN |
5P1r pfasek pylgsty SONDOWARN |
Pg piasek gliniasty . penetrometr ttoczkowy (PP) |
Ilp pyt piaszczysty XHJ écin;rka Ic;b(;otowa (;l’glg_r)
I " sonda cylindryczna
5Gp pl)i/na piaszczysta 'i sonda $cinajgca obrotowa (VT)
G gl' y drabnoziamiste® badania presjometrem (P)
‘ gt spoiste rodzaj sondowania i strefa przebadana
Gn glina pylasta P B sonda;
ngZ glina piaszczysta zwiezia ZW - udarowq.-obrotowa
Gz glina zwiezta ZW SL - lekka wbijana
Gnz  glina pylasta zwiezla SW -waiskana
1 i biaszevst SC - ciezka wbijana
Elp i ysty - ST - wkrecana
t OZNACZENIE STANU GRUNTU
I it pylasty — 1b=0,50 stopien zageszczenia
: GRUNTY SKALISTE 1.=0,20 stopien plastycznosci
ST skata twarda INNE OZNACZENIA
SM skata migkka A" numer warstwy geotechnicznej

INNE GRUNTY NIETYPOWE | rzut projektowanego obiektu na przekrdj z
NIEOBJETE NORMA B8 VIl numerem (nazwa) obiektu i iloscia

kr kreda mtode osad kondygnai
. o y projektowany poziom posadowienia
ay gytia |SZIRMe podstawowe granice litologiczno-
cb wegiel brunatny stratygraficzne s
ck wegiel kamienny

;kp kreda piszaca U/r-geo!. Vil
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Zat.Nr. 6.1
G E’ st KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO e T
: : umer 153a X: 5744129.52
ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz Profil n v Bttt 6
Rejon: Zaborowo Obiekt: Wstepne rozpoznanie System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Leszno Inwestor: GEO USLUGI GEODEZYJNE Adam Tomczak P
Gmina: Leszno Wiercenie: ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz RIS SUcae M,
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Piotr Bohdanowicz Skala 1: 40 l Data wiercenia: 09-09-2017
g9 2 g - s
2 2
§<§ | g  Profl Przslot N g g8 € 5
22%| & litologiczny Opis litologiczny 3 g-é 'g) S
oRg| 2 g =2 S g
s & g n
[m.p.ptl| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
piasek $redni brgzowy w
i 0.50
Ps
—1.0 piasek $redni z6ito-szary w/m
\ AV - i szg
1.60 PR 1.60
L2.0 |0, 0.
I o ' piasek gruby szary Pr nw
e 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




ZatNr. 6.2

& E*St KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO e _

ZU Test Piotr Bohdanowi Profil numer 1s6 X: 5743824.40
G GeoTes anowicz Y- 8401544 50
Rejon: Zaborowo Obiekt: Wstepne rozpoznanie System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Leszno Inwestor: GEO USLUGI GEODEZYJNE Adam Tomczak Eoming: 86,77
Gmina: Leszno Wiercenie: ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz e HORUUR L
Wojewodztwo: wielkopolskie Dozdr geol.: Piotr Bohdanowicz Skala 1: 40 ‘ Data wiercenia: 09-09-2017
22 2 2 Ry 3
o] Profi cd @ €
$22 8 |ito|o;c:clzny PRt Opis litologiczny 5 $ £ g
33 § 2 2 £ ) c
B E | =% g a
[mpp.l| @ | [m] (m] @ i
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 it
% lo,
P T
B & 5 ‘ S .q
o .{, 5 Piasek gruby + 2wir, kamienie szary Pr(+2) w
.-I . °. '.l
1.0 e oy
ey
o : 9" iy
L Gt 1.40
piasek $redni ciemnoszary w/m
—2.0
! ;2 e S ‘, .
2.30 2.30
3.0 .\ : szg
Ps
—4.0
piasek $redni szary nw
—5.0
60 F——"T%00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GE@es¢

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz Profil numer 2s3

Zat.Nr. 6.3

Wiertnica: WHO-25S

X: 5744140.20
Y: 6401479.20

Rejon: Zaborowo
Miejscowosé: Leszno
Gmina: Leszno
Wojewoddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Wstgpne rozpoznanie

Inwestor: GEO UStUGI GEODEZYJNE Adam Tomczak
Wiercenie: ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz

Dozér geol.: Piotr Bohdanowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 87.20

mn.p.m.

Skala 1: 40 ] Data wiercenia: 09-09-2017

i3 g | g ] 5 | =
S8 | o Profi E 0§ 3 2
- . N P . = — 3
252 8| litologiczny tenic Opis litologiczny 2 % £ £ g
org| 2 3 g% 8 z
g E | %g | = 3
[m.p.pt]| @ | [m] [m] )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
piasek $redni brgzowy w
0.70 Ps
—1.0
piasek $redni Z6tto-szary w/m
150 i Y .;, J 1.50 szg
20 | ",
° - piasek gruby 2éito-szary Pr W
B 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GE@es¢

ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz

Profil numer 2s6

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr. 6.4

Wiertnica: WHO-258

X: 5743759.70
Y: 6401709.00

Rejon: Zaborowo

Miejscowos¢: Leszno
Gmina: Leszno
Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt:
Inwestol

Wstepne rozpoznanie
r: GEO USLUGI GEODEZYJNE Adam Tomczak

Wiercenie: ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz
Dozér geol.: Piotr Bohdanowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 86.44 m n.p.m.

Skala 1: 40 1 Data wiercenia: 09-09-2017

3 £ | 5| 3 2
go. | & Przelot e & Z2E 2 2
23 o Opis litologiczny = 65 S )
8E H g 8 s 2 k= g
S E § S 73
[mppf| © [m] @
2 3 6 i 8 9 10 11
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0.30
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w
1.70 _
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2.00 2.00
pospotka szara Po nw szg
6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




ZakNr. 65
G E*St KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO T T

7 5 X: 5744174.70
ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz Profil numer 3s3 S E4b1535 80
Rejon: Zaborowo Obiekt: Wstepne rozpoznanie System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowosé¢: Leszno Inwestor: GEO USLUGI GEODEZYJNE Adam Tomczak Rzedna: 86,14
Gmina: Leszno Wiercenie: ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz fdna: €5.14 m n.p.m.
Wojewodztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Piotr Bohdanowicz Skala 1: 40 l Data wiercenia: 09-09-2017
33 g g o 3
2 2
25 o 2 _ Faem Przelot N B gg g s
238 8 litologiczny Opis litologiczny 35 o5 3 >
E 2 g 2 ] _87 =
OrRz| 2 E =3 = 8
= @ g 3 1]
[mppfl| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 19
e piasek préchniczny PH
0.30
piasek $redni z6tto-bragzowy
—1.0 Ps w/m
L 1.40
piasek $redni jasnoszary szg
180 1.80
2.0 (S
IR piasek gruby brazowy Pr nw
B 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GE@es¢

ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz Profil numer 3s6

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr. 6.6

Wiertnica: WHO-25S

X: 5743838.30
Y. 6401716.90

Rejon: Zaborowo
Miejscowos¢: Leszno
Gmina: Leszno

Obiekt: Wstepne rozpoznanie
Inwestor: GEO UStUGI GEODEZYJNE Adam Tomczak
Wiercenie: ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 85.78 m n.p.m.

Wojewodztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Piotr Bohdanowicz Skala 1: 40 ] Data wiercenia: 09-09-2017
2L Fl @ =
o c ©
3 % =8B! g EYcH Przelot e 5 g2 g 5
2og| 8 itologiczny Opis litologiczny = 05 s o
(] E g g B g o k= 5

g E §, S a
[m.p.pdl| @ | [m] [m] 2
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piasek pylasty z domieszkg gleby Pr+Gb
0.35
piasek $redni szaro-brgzowy w/m
\ ANV Ps
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glina pylasta zwiezta szara Gnz w pl
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| 40 [EEE piasek $redni szary Ps nw szg
L Z~ 7= 440
¥ glina pylasta zwiezta szara Gnz w pl
5.0 (~/= 7
T 5.20
¥l
I : H ;" - Piasek $redni + zwir szary Ps(+2) nw szg
. " ' "..' d
s
—6.0 500

/

Plotr Zoha;ym

r,geol Vii-

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz Profil numer 4s3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr. 6.7

Wiertnica: WHO-258

X: 5744141.90
Y: 6401624.50

Rejon: Zaborowo
Miejscowos¢: Leszno
Gmina: Leszno
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Wstepne rozpoznanie

Inwestor: GEO UStUGI GEODEZYJNE Adam Tomczak
Wiercenie: ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz

Dozér geol.: Piotr Bohdanowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 87.82 m n.p.m.

Skala 1:40 ‘ Data wiercenia: 09-09-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GE@es¢

ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz

Profil numer 4s6

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr. 6.8

Wiertnica: WHO-25S8

X: 5743848.70
Y: 6401841.00

Rejon: Zaborowo
Miejscowos¢: Leszno
Gmina: Leszno
Wojewdédztwo: wielkopolskie

Obiekt: Wstepne rozpoznanie

Inwestor: GEO UStUGI GEODEZYJNE Adam Tomczak
Wiercenie: ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz

Dozér geol.: Piotr Bohdanowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 86.97 m n.p.m.

Skala 1: 40 I Data wiercenia: 09-08-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz Profil numer 5s3a

st KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

- Je

Zat.Nr: 6.9

Wiertnica: WHO-25S

X: 5744069.71
Y: 6401727.16

Rejon: Zaborowo
Miejscowosé: Leszno
Gmina: Leszno

Obiekt: Wstepne rozpoznanie
Inwestor: GEO USLUGI GEODEZYJNE Adam Tomczak
Wiercenie: ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 87.48 m n.p.m.

Wojewbdztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Piotr Bohdanowicz Skala 1: 40 I Data wiercenia: 09-09-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wiertnica: WHO-258

GE*S" KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO s

; ; Profil numer 5s6 X: 5743895.20
ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz V- 8401780.70
Rejon: Zaborowo Obiekt: Wstepne rozpoznanie System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Leszno Inwestor: GEO UStUGI GEODEZYJNE Adam Tomczak Sodre: 68,20
Gmina: Leszno Wiercenie: ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz RIngs 90.c- M Npm:
Wojewodztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Piotr Bohdanowicz Skala 1: 40 l Data wiercenia: 09-09-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr. 6.11
G E KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO v
Wiertnica: WHO-25S8
UG GeoTest Piotr Bohdanowicz ofil nume 4
Rejon: Zaborowo Obiekt: Wstgpne rozpoznanie System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Leszno Inwestor: GEO UStUGI GEODEZYJNE Adam Tomczak Rzedna: 66.71
Gmina: Leszno Wiercenie: ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz salesi b, il
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Piotr Bohdanowicz Skala 1: 40 1 Data wiercenia: 09-09-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wiertnica: WHO-258

.Nr: 6.12
GE*S‘ KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —

; : r 7s3 X: 5743807.80
ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz Profil nume S San145% b0
Rejon: Zaborowo Obiekt: Wstgpne rozpoznanie System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowosé: Leszno Inwestor: GEO USLUGI GEODEZYJNE Adam Tomczak Eivadra: 85,50
Gmina: Leszno Wiercenie: ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz e ot
Wojewodztwo: wielkopolskie Dozoér geol.: Piotr Bohdanowicz Skala 1: 40 I Data wiercenia: 09-09-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GE@es¢

ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz

Profil numer 7s6

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr. 6.13

Wiertnica: WHO-258

X: 5743990.80
Y: 6401806.70

Rejon: Zaborowo
Miejscowo$é: Leszno
Gmina: Leszno
Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt: Wstepne rozpoznanie

Inwestor: GEO UStUGI GEODEZYJNE Adam Tomczak
Wiercenie: ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz

Dozér geol.: Piotr Bohdanowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 86.37 m n.p.m.

Skala 1: 40 ‘ Data wiercenia: 09-09-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr. 6.14
& E*St KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO |

Piotr B i ofil numer 8s3 X: 5743884.60
ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz Pr a0
Rejon: Zaborowo Obiekt: Wstepne rozpoznanie System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos$¢: Leszno Inwestor: GEO UStUGI GEODEZYJNE Adam Tomczak Frmiiia: 86,08
Gmina: Leszno Wiercenie: ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz el i, e
Wojewodztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Piotr Bohdanowicz Skala 1: 40 | Data wiercenia: 09-09-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GE@es¢

ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz Profil numer 8s6a

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr. 6.15

Wiertnica: WHO-258

X: 5744166.08
Y: 6401374.54

Rejon: Zaborowo
Miejscowos$c: Leszno
Gmina: Leszno
Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt: Wstgpne rozpoznanie

Inwestor: GEO USLUGI GEODEZYJNE Adam Tomczak
Wiercenie: ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz

Dozér geol.: Piotr Bohdanowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 86.94 m n.p.m.

Skala 1: 40 ‘ Data wiercenia: 09-09-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr. 6.16

Wiertnica: WHO-25S8

GE*S" KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

; ; r 9s3 X: 5743974.30
ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz Profil nume! Sty
Rejon: Zaborowo Obiekt: Wstepne rozpoznanie System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Leszno Inwestor: GEO UStUGI GEODEZYJNE Adam Tomczak Reedna: 87.61
Gmina: Leszno Wiercenie: ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz i o
Wojewodztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Piotr Bohdanowicz Skala 1: 40 ’ Data wiercenia: 09-09-2017
3 % g g < 2
o
23 N i Przelot e g g% g E‘
29 o litologiczny Opis litologiczny 3 5 3 )
(5} E § g S % 2 5
g E g s »n
[m.p.pt]| @ | [m] [m] @»
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
] piasek préchniczny z domieszkg gleby z domieszkg  pH+Gh+nN
536 nasypu niekontrolowanego
e ’ piasek préchniczny ciemnoszary PH
r o0 8. 0.45
- o* e,
Fawieys Piasek $redni + zwir czerwonawy Ps(+2)
1.10
mw
piasek drobny szaro-zielony Pd o7
2.20
piasek $redni szaro-brgzowy Ps w/m
2.60 SRR 2.60
S piasek gruby szary Pr nw
B 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 6.17
G E*St KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —————
T i i i r 9 X: 5744206.22
ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz Profil numer 9s6a ST

Rejon: Zaborowo Obiekt: Wstegpne rozpoznanie System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Miejscowo$é: Leszno Inwestor: GEO USLUGI GEODEZYJNE Adam Tomczak Raadia: 86.75

Gmina: Leszno Wiercenie: ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz Rdna; 8675 my.pm:

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: Piotr Bohdanowicz Skala 1: 40 * Data wiercenia: 09-09-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wyniki badan
laboratoryjnych
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Temat: Zaborowo - Leszno

Nr otworu: 1s6 gteboko$é:3,0-4,0 m nazwa gruntu: piasek $redni
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BADANIA WYKONAL:




Temat: Zaborowo — Leszno

Nr otworu: 3s3 gtebokos¢: 1,8-3,0m nazwa gruntu: piasek gruby
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BADANIA WYKONAL:




Temat: Zaborowo — Leszno

Nr otworu: 4s3

gtebokos¢: 0,4-1,1 m
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BADANIA WYKONAL;
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Temat: Zaborowo — Leszno

Nr otworu: 7s3 gtebokos¢: 0,6-1,0m nazwa gruntu: pospotka
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BADANIA WYKONAL:
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Temat: Zaborowo — Leszno

Nr otworu: 7s6

gtebokosé: 3,0-4,0 m

pyt

nazwa gruntu: pospodtka
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BADANIA WYKONAL;
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Temat: Zaborowo — Leszno

Nr otworu: 8s3

gtebokos¢: 2,4-4,0 m

nazwa gruntu: piasek sredni
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BADANIA WYKONAL:
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Nr otworu: 9s6

Temat: Zaborowo - Leszno

gtebokosé: 2,7-3,0 m
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BADANIA WYKONAL:




Badanie granic konsystencji
Temat: Zaborowo - Leszno Nrotworu 356
Nazwiggmi&lina pylasta zwiezla Glebokos¢  3,1-3,5
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 32,40 Wp=21,72 WL= 442 [Nrpar.  mm 56,86 mst 4428 32,40%
IL=(Wn-Wp):(WL-Wp)= 0,48 mst 44,28 me 6,06
Ip=WL-Wp= 22,48 W= 12,58 : 38,22 32,91%
|stan: pl INT par. Mut 58,57 mst 46,03
spoisto§¢:  zwigzlo spoisty mst 46,03 m 6,71
W= 12,54 : 39,32 31,89%
Granica plastycznosci
Nacz Nr mme 13,05 mst 12,09
mee 12,09 m 7,67
Lp= 0,96 : 442 21,72%
Nacz Nr Mot Mst 0
mst e
Ip= 0 : 0
Granica ptynnosci
NaczNr mm 39,79 Mt 30,71
mst 30,71 m 7,99
ilo$ ¢ uderzen: 37 = 908 : 22,72 39,96%
NaczNr mm 39,83 st 29,86
mse 29,86 m 6.85
ilo§¢ uderzen: 28 = 997 : 23,01 43,31%
NaczNr mnmt 38,23 st 29,22
mst 29,22 m 9,31
ilos¢ uderzen: 22 W= 9,01 : 19,91 45,25%
Nacz.Nr mne 38,30 mst 28,43
mst 28,43 me 7,64
ilos¢ uderzen: 18 W= 987 : 20,79 47,49%
NaczNr mm 38,32 mst 28,01
mst 28,01 me 7,28
ilo$¢ uderzen: 11 W= 10,31 : 20,73 49,74%
55
"
e
- 3 =
45 \ \\
\\\
e
—
\
35
10 15 20 25 30 35 40
Wy=442
Badanie wykonal:




e e N T

Badanie granic konsystencji

Nr otworu .

Temat: Zaborowo - Leszno 4s6
Nazwa gruntu: glina Giebokosé.” 1,0-2,0
Wyniki ﬂgomoéé :
Wn= 2328 Wp= 1284 WL= 278 [Nrpar Mt 59,88 st 49,90 - 2328%
IL=(Wn-Wp):(WL-Wp)= 0,70 mst 49,90 me 698 .
Ip=W1-Wp= 14,96 W= 9,98 4292° ¢ 2325%
stan: Nr par. Mt 63,52 mst 53,05
spoisto§é:  Srednio spoisty mst 53,05 mt 8,14
W= 10,47 4491 23,31%
Granica plastycznosci
Nacz Nr mnr 12,79 st 12,03
mse 12,03 m 6,11
Lp= 0,76 5,92 12,84%
Nacz Nr M mst 0
mst e
Lp= 0 0
Granica ptynnosci
NaczNr mm 36,69 mst 31,02
mst 31,02 me 7,53
ilo§¢ uderzen: 36 W= 567 23,49 24,12%
NaczNr mm 36,52 st 30,29
mst 30,29 m 7,19
ilo§¢ uderzen: 27 W= 623 23,1 26,95%
Nacz.Nr mn: 36,31 mst 29,73
ms 29,73 m 6,74
ilo§¢ uderzen: 22 W= 6,58 22,99 28,61%
NaczNr mm 36,14 Mst 29.45
mst 2945 me 7,28
ilo§¢ uderzen: 17 W= 6,69 22,17 30,18%
Nacz.Nr mme 36,16 mst 29,39
mst 29,39 me 8,16
ilo§¢ uderzen: 11 W= 6,77 21,23 31,91%
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Badanie wykonak:




Temat: Zaborowo - Leszno

Badanie granic konsystencji

Nrotworu 5s3

Nazwa gruntu: pylpiaszczysty Glgbokos¢  0,6-0,9
Wyniki W'ngotnos'c'
Wn= 1533 Wp=13,39 WL= 232 [Nrpar. Mt 58,05 mst 51,34 15,33%
IL=(Wn-Wp):(WL-Wp)= 0,20 st 51,34 st 7.28
Ip=WL-Wp= 9,81 W= 6,71 44,06 15,23%
stan: tpl [Nr par. Mt 67,88 Mst 59,85
spoisto§¢:  malo spoisty mst 59,85 m 7,82
W= 8,03 52,03 15,43%
Granica plastycznosci
Nacz Nr mme 12,94 mst 12,34
msee 12,34 m 7,86
Lp= 06 : 4,48 13,39%
Nacz Nr Mnt mst 0
mst e
Lp= 0 : 0
Granica plynnosci
NaczNr mme 35,72 mst 31,03
mse 31,03 me 132
ilo$ ¢ uderzen: 38 W= 4,69 23,71 19,79%
Nacz.Nr mne 34,82 mst 30,27
ms 3027 m 10,08
ilo§ ¢ uderzen: 29 = 4,55 20,19 22,56%
Nacz.Nr mm 35,03 st 29,74
mst 29,74 me 7,78
ilo§¢ uderzen: 22 W= 529 21,96 24.11%
Nacz.Nr mme 34,67 Mst 29,53
mse 29,53 me 9.43
ilo$¢ uderzen: 16 = 514 20,10 25,58%
NaczNr mnt 34,34 st 28,70
mse 28,70 m 7,75
ilo$¢ uderzeni: 12 W= 564 20,95 26,92%
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Badanie wykonat:




Temat: Zaborowo - Leszno
Nazwa gruntu: pylpiaszczysty

Badanie granic konsystencji

Nrotworu  7s6
Glebokosé 0,0-0,9

Wyniki Wiliotnoéc’
Wn= 12,21 Wp= 12,48 WL= 22,0 [Nrpar. mm 59,22 mst 53,64 12,21%
I=(Wn-Wp):(WL-Wp)=  -0,03 mst 53,64 m 7,32
Ip=WL-Wp= 9,52 W= 5,58 46,32 12,05%
stan: pzw Nr par. Mat 55,86 st 50,59
spoisto§¢:  malo spoisty mst 50,59 m 7,98
W= 5,27 42,61 12,37%
Granica plastycznosci
Nacz Nr mme 12,75 st 12,02
mse 12,02 m 6,17
Lp= 0,73 5,85 12,48%
Nacz Nr Mnt mst 0
Mst me
Lp= 0 : 0
Granica plynnosci
NaczNr mm 34,12 Mt 29,84
mst 29,84 me 7,09
ilo§¢ uderzen: 37 W= 428 22,75 18,81%
NaczNr mm 33,84 st 29,17
mst 29,17 me 7,34
ilos¢ uderzen: 28 W= 4,67 21,83 21,37%
Nacz.Nr mne 33,50 mst 28,45
mst 2845 m 6,32
ilo§¢ uderzen: 22 W= 5,05 22,13 22.84%
Nacz.Nr mm 33,67 st 28,28
mse 2828 me 5,89
ilo$¢ uderzen: 18 = 539 22,39 24,08%
NaczNr mme 33,11 Mt 28,01
mse 28,01 m 8,22
ilo§ ¢ uderzeni: 13 W= 5,10 19,79 25,75%
30
e
oo
20 — —l
—_————
10
10 15 20 25 30 35 40
Wi=22,0

Badanie wykonal:




