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1. Przedmiot, cel i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna przygotowana dla potrzeb ustalenia
warunkéw gruntowo-wodnych na obszarze dziatek przewidzianych na sprzedaz, ktére w pdzniejszym
etapie majg by¢ wykorzystane na cele budowlane. Rozmieszczenie punktéw badawczych zostato
ustalone zgodnie z wytycznymi otrzymanymi od Zleceniodawcy w oparciu o jego konsultacje z
potencjalnym Inwestorem. Terenowe badania geotechniczne zlokalizowane byty w miejscowosci
Leszno (rejon ulic Ustugowej — Budowlanych — Architektéw — Meliorantéw stanowigcy obszar

zrekultywowanych poletek filtracyjno-irygacyjnych oczyszczalni  $ciekow) na nieruchomos$ciach

gruntowych o nastepujgcych numerach ewidencji gruntow:

Numer dziatki

Przeznaczenie

Numer punktu

badawczego
92/2 _
92/3 13, 15, 16, 18, 20
92/4 12
92/9 ulica Architektow /
92/10 11
92/11 -
92/12 -
93/6 8
93/7 dziatka budowlana 1,23,45,6
93/8 ulica wewnetrzna 9,10
93/10 14, 17, 19

/ ulica Architektow

93/11 -

Opinia geotechniczna przygotowana zostata na podstawie badan geotechnicznych,

wykonanych w celu okreslenia:

e warunkow gruntowo-wodnych w podtozu analizowanych nieruchomosci gruntowych,

o kategorii geotechnicznej dla planowanej inwestycji,

e przydatnosci gruntdw dla potrzeb posadowienia obiektow budowlanych.

2. Podstawa opracowania.

2.1 Podstawa formalno-prawna.

Podstawe formalno-prawna niniejszego opracowania stanowia;

o Zlecenie - Urzad Miasta Leszno ul. Kazimierza Karasia 15, 64-100 Leszno;
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e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. zdn. 27.04.2012, poz. 463).

e Wytyczne i uzgodnienia ze Zleceniodawcg dotyczace wymaganego programu badan

geotechnicznych.

2.2 Podstawa merytoryczna.

Podstawe merytoryczng niniejszego opracowania stanowia;

e kopia mapy ewidencyjnej oraz wytyczne co do lokalizacji punktow badawczych otrzymane od
Zleceniodawcy [1].

e norma PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogélne. [2];

e norma PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow. [3];

e norma PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
| jednostki miar. [4];

e norma PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe. [5];

e norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie. [6];

o Literatura fachowa i opracowania branzowe [7];

e Dokumentacja geotechniczna dla dziatki nr 92/5 opracowana przez Pracownia Dokumentacii
Hydrogeologicznych mgr Piotr Wotcyrz, Dabcze ul. Jarzebinowa 1, 64-130 Rydzyna w
styczniu/lutym 2016 roku [8];

e Charakterystyka warunkdéw gruntowo-wodnych i geotechnicznych terenu zrekultywowanych
bytych poletek filtracyjno-irygacyjnych oczyszczalni $Sciekow w Lesznie. Cze$¢ | i I
opracowane przez Geo-Profil dr hab. Inz. Marek Spychalski, ul. Grochmalickiego 28/2, 61-606
Poznan w 2005 roku [9].

3. Zakres wykonanych badan.

Opinie geotechniczng opracowano na podstawie badan, ktérych zakres, uzgodniony ze

Zleceniodawcg zostat przedstawiony ponize;.

Badania terenowe:

e tyczenie i niwelacja techniczna punktdw badawczych - przy tyczeniu lokalizowano
poszczegolne punkty metoda domiaréw prostokatnych od granic i punktow granicznych
(betonowych kamieni granicznych) poszczegoinych nieruchomo$ci gruntowych, natomiast
rzedng wysokosciowg okreslono na podstawie niwelacji technicznej w oparciu 0 rzedng
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wysokosciowg studni kanalizacyjnej w rejonie skrzyzowania ulic Budowlanych i Geodetow (przy
przejsciu dla pieszych) o rzednej 91,78 m n.p.m. odczytanej z archiwalnej mapy zasadnicze;.

e wiercenia reczne/mechaniczne wykonane w dniach 14+15 kwietnia 2016 roku - wykonano 20
otworéw wiertniczych do gteboko$ci maksymalnej 7,0 m p.p.t. (catkowity metraz wiercen

wyniést 95,7 mb);

e sondowania dynamiczne DPL przy otworach wiertniczych wykonane w dniach 14+15 kwietnia
2016 roku - wykonano 20 sondowan dynamicznych DPL do gtebokosci maksymalnej 7,0 m

p.p.t. (catkowity metraz wiercen wynidst 95,7 mb);

o terenowe badania makroskopowe gruntu i pobor probek gruntu do analiz laboratoryjnych.

Badania laboratoryjne:

W trakcie badan terenowych pobrano probki gruntu do analiz laboratoryjnych, na ktorych

wykonano nastepujace oznaczenia:

e rodzaju i stanu probek gruntu: 8 oznaczen;

e wilgotnoSci naturalnej probek gruntu: 8 oznaczen;
e zawarto$ci weglandw wapnia: 8 oznaczen;

e analiza sitowa: 8 oznaczen;

Lokalizacje punktdw badawczych przedstawiono na planie sytuacyjnym terenu badan -
zatgcznik nr 1014_01_01, dla ogdlnego zobrazowania lokalizacji punktow na obecnym i
wczesniejszym zagospodarowaniu terenu, lokalizacje poszczegdinych punktéw naniesiono takze na
wycinek mapy topograficznej, wycinek ortofotomapy oraz wycinek zdjecia lotniczego tego terenu z
1943 roku.

Prace dokumentacyjne:

1. Opracowanie wynikéw badan terenowych oraz zatgcznikéw graficznych do opinii: planéw
sytuacyjnych, profili geotechnicznych, kart otworéw badawczych i sondowan dynamicznych , tabeli
charakterystycznych parametrow geotechnicznych wyodrebnionych warstw gruntu, tabeli z

zestawieniem wynikow badan laboratoryjnych, wykresow krzywych uziarnienia gruntow.

2. Analiza dostepnych materiatow dotyczacych budowy geologicznej podtoza oraz opracowanie
czesci tekstowej opinii.
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4. Warunki geotechniczne.

4.1. Warunki gruntowe.

W podtozu gruntowym, na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan geotechnicznych,
wydzielono dwie serie litologiczno-stratygraficzng. W kazdej serii wyodrebniono warstwy gruntowe
roznigce sie rodzajem (litologia) oraz stanem (zageszczeniem i plastycznoscia). Z wydzielen
pominieto wierzchnig warstwe glebowg powstatg po rekultywacji terenu, ktorej migzszos¢ ksztattuje

sie w przedziale 0,1+0,6 m p.p.t. (przy czym Srednig migzszo$¢ szacuje sie w okolicy 0,4 m).

Seria | - holocenskie warstwy nasypowe zakwalifikowane do nasypdw niekontrolowanych, w sktadzie
ktorych wystepujg w przewazajacej mierze piaski drobne prochnicze oraz gruz ceglany, gruz
betonowy, butelki, szkto, plastik, szmaty, sznurki, réznego rodzaju grunt z wykopow (torfy,
gliny pylaste). W dwéch punktach badawczych w obrebie nasypdw niekontrolowanych
nawiercono osad, ktéry na podstawie oceny organoleptycznej wykazuje silne cechy
zanieczyszczenia substancjami ropopochodnymi, oraz podscielajgce je grunty rodzime
piaszczyste wykazujg silny zapach substancji ropopochodnych (prawdopodobnie pochodnych

smoty).

Z uwagi na bardzo zréznicowany sklad, miazszos¢ i niskie parametry wytrzymalosciowe,

wszystkie grunty zaliczone do tej serii nie moga stanowi¢ podioza budowlanego.

Seria Il - plejstocenskie osady wodnolodowcowe (sandrowe) zlodowacenia pétnocnopolskiego —
wyksztatcone w postaci piaskdw réznej granulacji rozpoczynajac od piaskow pylastych az do
zwiréw przy czym dominujaca frakcje stanowig piaski drobne i piaski $rednie. W obrebie tej

serii wyrdzniono siedemnascie warstw geotechnicznych:

[l A1 - Pr, Pd luzne/Sredniozageszczone Ib=0,35;
a2 - Pr, Pd $redniozageszczone Io = 0,40;
A3 - Pr, Pd $redniozageszczone I =0,45;
a4 - Pr, Pd $redniozageszczone Io=0,50;
A5 - Pr, Pd $redniozageszczone lo =0,55;
A - Pr, Pd $redniozageszczone lo = 0,60;
a7 - Pr, Pd $redniozageszczone/zageszczone Io = 0,65;
g1 - Ps, Pr+K luzne lo=0,10;
B2 - Ps, Pr+K Sredniozageszczone Io = 0,40;
B3 - Ps, Pr+K Sredniozageszczone I =0,45;
B4 - Ps, Pr+K $redniozageszczone Io=0,50;
lBs - Ps, Pr+K $redniozageszczone Io = 0,55;
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B - Ps, Pr+K $redniozageszczone Io = 0,60;

g7 - Ps, Pr+K Sredniozageszczone/zageszczone Io = 0,65;
et - Z $redniozageszczone Ip = 0,45;
hc2 - Z $redniozageszczone/zageszczone Io = 0,60;
llcs - Z zageszczone Ib = 0,70;

4.2. Warunki wodne.

Na obszarze planowanej inwestycji stwierdzono wystepowanie jednego poziomu
wodonosnego pietra czwartorzedowego. W celu okreslenia poziomu stabilizacji zwierciadta wody
gruntowej 3 punkty badawcze (nr 2, 9 oraz 19) przegtebiono do minimum 6 m p.p.t. W tych otworach
badawczych stwierdzono swobodne zwierciadto wody gruntowej, ktére stabilizuje sie na gtebokosci

okoto 5,2 m p.p.t. tj. w przedziale rzednych 85,43+85,17 m n.p.m.

Dodatkowo w trakcie wykonywania badan trenowych w rejonie wykonanej wycinki pod ulice
Meliorantéw stwierdzono istnienie archiwalnego otworu obserwacyjnego — piezometru oznaczonego
P-3 (rejon zbiegu wytyczonych ulic Architektow i Meliorantdéw). Prawdopodobnie otwor obserwacyjny
zostat wykonany w ramach wczes$niejszych opracowan geologicznych lub hydrogeologicznych w tym
rejonie. Okre$lony na podstawie wykonanej niwelacji technicznej poziom kryzy wynosi 91,56 m n.p.m.
natomiast zmierzony w nim poziom stabilizacji zwierciadta wody gruntowej wynosi 85,16 m n.p.m.
Otwér obserwacyjny jest drozny i mozliwe jest wykonywanie w nim pomiaréw wahan zwierciadta wody
gruntowej oraz pobor prob do analiz chemicznych. Nie sg natomiast znane szczegéty techniczne
zafiltrowania. Zwréci¢ nalezy uwage, ze piezometr znajduje sie w pasie projektowanej ulicy
Meliorantow i jest wysoce prawdopodobne, ze moze ulec uszkodzeniu w trakcie prowadzenia robét

Ziemnych.

Gteboko$ci zalegania oraz wahania wody gruntowej zalezg posrednio od pory roku oraz od
ilosci opaddéw atmosferycznych. Na analizowanym terenie nie prowadzono systematycznych
obserwacji i pomiarow wody gruntowej, dlatego tez nie jest mozliwe doktadne okreslenie wielkoSci je
wahan. Zgodnie z informacjami zawartymi w opracowaniu [8] pionowe wahania mogg osiggnact
najwyzszy poziom okoto 86,60 m n.p.m. W badaniach wykonanych w styczniu 2016 [8] roku na terenie
dziatki nr 92/5 ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej ksztattowato sie na rzednej okoto 85,10 m
n.p.m, natomiast w czasie wykonywania badan gruntowych dla opracowania [9] w 2005 roku
ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej na tym obszarze ksztattowato sie¢ w przedziale
85,30+85,10 m n.p.m.
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5. Whnioski.
1) Na podstawie wykonanych badan geotechnicznych stwierdza sie, ze na analizowanym obszarze
wystepujg zrdznicowane warunki gruntowe w nawigzaniu do wytycznych wg Rozporzadzenia

MTBIGM z dnia 27 kwietnia 2012 roku. Szczegdtowe informacije przedstawiono w tabeli ponizej.

Numer . Numer punktu . . . )
.. . | Przeznaczenie Warunki gruntowe | Warunki wodne charakterystyka warunkéw geotechnicznych
dziatki badawczego
92/2 - ZLOZONE KORZYSTNE Na powierzchni terenu zalegaja nasypy niekontrolowane

Na analizowanym obszarze zalegajg nasypy niekontrolowane
zwigzane prawdopodobnie ze sktadowiskiem odpadéw,
migzszosé gruntéw nasypowych ksztattuje sie w przedziale od 1,1
92/3 13, 15, 16, 18, 20 ZtOZONE KORZYSTNE do 3,1 m, w punktach nr 15i 16 stwierdzono organoleptycznie
obecnos¢ zanieczyszczen substancjami ropopochodnymi, gtebsze
podtoze reprezentowane jest przez osady piaszczyste mogace
stanowi¢ podtoze budowlane (ID=0,45-0,70)

Na analizowanym obszarze zalegajg nasypy niekontrolowane
zwigzane prawdopodobnie ze sktadowiskiem odpadéw,

92/4 12 ZtOZONE KORZYSTNE migzszo$¢ gruntéw nasypowych wynosi 1,7 m, glebsze podtoze
reprezentowane jest przez osady piaszczyste mogace stanowi¢
podtoze budowlane (1D=0,45-0,60)

Warstwa glebowa wynosi 0,6 m, gtebiej zalegajg osady piaszczyste
7 PROSTE KORZYSTNE (gtéwnie piaski drobne) mogace stanowi¢ podtoze budowlane
(1D=0,45-0,65)

Warstwa glebowa wynosi 0,6 m, gtebiej zalegaja osady piaszczyste
(gtéwnie piaski drobne) mogace stanowié podtoze budowlane
(ID=0,45-0,65). W czesci dziatki na powierzchni zalegaja nasypy
niekontrolowane

92/9

ulica Architektéw

92/10 11 PROSTE / ZtOZONE KORZYSTNE

Na czesci dziatki, na powierzchni terenu zalegajg nasypy

92/11 - PROSTE / ZtOZONE KORZYSTNE A
niekontrolowane

Na czesci dziatki, na powierzchni terenu zalegajg nasypy

92/12 - PROSTE / ZtOZONE KORZYSTNE .
niekontrolowane

Warstwa glebowa wynosi 0,6 m, gtebiej zalegaja osady piaszczyste
93/6 8 PROSTE KORZYSTNE (gtéwnie piaski Srednie i grube) mogace stanowic podtoze
budowlane (1D=0,40-0,65)

dziatka Warstwa glebowa wynosi 0,3-0,6 m, gtebiej zalegaja osady
93/7 budowlana 1,2,3,4,56 PROSTE KORZYSTNE piaszczyste (piaski drobne i piaski $rednie) mogace stanowic
podtoze budowlane (1D=0,35-0,60)
W rejonie otworu nr 9 zlokalizowany byt gtéwny row
odwadniajacy zrekultywowanej oczyszczalni (zakres wg. planéw
sytuacyjnych) w rejonie rowu warunki gruntowe ztozone -
koniecznos$¢ wymiany nasyp6w niekontrolowanych ktérymi zostat
zasypany row. W otworze stwierdzono nasypy do gtebokosci 1,8 m
p.p.t. Na posostatym obszarze warunki gruntowe sg korzystne -
warstwa glebowa o miazszosci 0,3 m, gtebiej osady piaszczyste
mogace stanowi¢ podtoze budowlane (I1D=0,10-0,65)

93/8 9,10 PROSTE / ZtOZONE KORZYSTNE

ulica wewnetrzna

Generalnie warunki gruntowe s proste, jedynie w punkcie nr 14
stwierdzono warstwe nasypow niekontrolowanych do gtebokosci
14,17,19 PROSTE KORZYSTNE 1,1 m p.p.t. Na pozostatym obszarze warstwa glebowa wynosi 0,4
m, gtebiej zalegaja osady piaszczyste (piaski drobne i piaski
$rednie) mogace stanowi¢ podtoze budowlane (1D=0,40-0,70)

93/10

ulica Architektéw

Na powierzchni terenu nie stwierdzono zalegania nasypow

93/11 - PROSTE KORZYSTNE .
niekontrolowanych

2) Dla planowanej inwestycji proponuje sie przyjecie pierwszej lub drugiej kategorii geotechnicznej.
Ostatecznej decyzji dokona Projektant obiektu na podstawie rodzaju projektowanych obiektéw i
analizy wynikéw badarn geotechnicznych przedstawionych w niniejszej opinii (zgodnie z par. 4 pkt
4 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych Dz.
U. z dn. 27.04.2012, poz. 463).
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3) Na obszarze planowanej inwestycji stwierdzono wystepowanie jednego poziomu wodono$nego
pietra czwartorzedowego. W wykonanych otworach badawczych stwierdzono swobodne
zwierciadto wody gruntowej, ktore stabilizuje sie na gtebokosci okoto 5,2 m p.p.t. tj. w przedziale
rzednych 85,43+85,17 m n.p.m. Zgodnie z informacjami zawartymi w opracowaniu [8] pionowe
wahania mogg osiggna¢ najwyzszy poziom okoto 86,60 m n.p.m. W badaniach wykonanych w
styczniu 2016 [8] roku na terenie dziatki nr 92/5 ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej
ksztattowato sie na rzednej okoto 85,10 m n.p.m., natomiast w czasie wykonywania badan
gruntowych dla opracowania [9] w 2005 roku ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej na tym

obszarze ksztattowato si¢ w przedziale 85,30+85,10 m n.p.m.

4) W rejonie dziatki nr 92/5 stwierdzono wystepowanie nasypow niekontrolowanych zaréwno na jak i
ponizej powierzchni terenu. Przyblizony zakres zalegania nasypéw na powierzchni terenu
oznaczono na planach sytuacyjnych. W wykonanych otworach nr 15 i 16 w przelocie gtebokosci
2,1+3,1 oraz 1,5+2,6 nawiercono osad, ktory na podstawie oceny organoleptycznej wykazuje
silne cechy zanieczyszczenia substancjami ropopochodnymi, oraz podsScielajgce je grunty
rodzime piaszczyste wykazujg silny zapach substancji ropopochodnych (prawdopodobnie

pochodnych smoty). Widok na wydobywany urobek przedstawiono na foto ponizej:
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5) Otwoér badawczy nr 9 zlokalizowany zostat w obrebie gtownego rowu odptywowego, ktérego
przebieg zobrazowany zostat na planie sytuacyjnym nr 1014_01_01 oraz 1014_01_04. Réw w
trakcie prowadzenia robot rekultywacyjnych zostat poprzez zasypanie gruntem z obwatowan.
Stwierdzona w wierceniu budowa jest zgodna z informacjami zawartymi w opracowaniu [9] czyli w
wierzchniej warstwie wystepujg organiczno-mineralne grunty nasypowe w stanie luznym lokalnie
Sredniozageszczonym, gtebiej zalegajg ,mokre” osady Sciekowe bardzo stabo zmnieralizowane.
Wg [9] gtéwne rowy odptywowe wypetnione moga by¢ wytacznie osadem mineralnym (piasek,
zuzel, gruz budowlany) w stanie Sredniozageszczonym jednak precyzyjne wyodrebnienie takich
odcinkdw jest zwigzane z konieczno$cig wykonania uzupetniajgcego rozpoznania. Na obecnym
etapie nalezatoby zatozy¢ konieczno$¢ catkowitej wymiany gruntéw z obrebu gtownego rowu

odptywowego.

6) Z uwagi na punktowe wykonywanie badan i poprzednie zagospodarowanie terenu przed
rekultywacjg (pola filtracyjno-irygacyjne) nie wyklucza sie na obszarach o stwierdzonych
korzystnych warunkach gruntowych mozliwosci wystgpienia lokalnych obszaréw o warunkach
ztozonych zwigzanych z wystepowaniem niezinwentaryzowanych obiektéw (zbiornikéw lub
urzadzen) ktore zostaly zasypane w trakcie robdét rekultywacyjnych.  Poprzednie
zagospodarowanie terenu widoczne jest na zdjeciu lotniczym z 1943 roku oraz cze$ciowo

mozliwe jest jego odtworzenie na ortofotomapie.
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