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Wykaz skrotow:

CBDG — Centralna Baza Danych Geologicznych

CLC — Corine Land Cover

CRFOP — Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody
GPZ — Gtéwny Punkt Zasilajgcy

GUS — Gtéwny Urzad Statystyczny

GZWP — Gtéwny Zbiornik Wéd Podziemnych

HD — Humidex

IGiPZ PAN - Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk
IMGW — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
IUNG — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa
JCWP — Jednolita czes¢ wod powierzchniowych

JCWPd — Jednolita cze$¢ wod podziemnych

MPA — Miejski Plan Adaptacji

MPEC — Miejskiej Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej

NOAA — National Oceanic and Atmospheric Administration (Amerykariska Narodowa Stuzba
Oceaniczna i Meteorologiczna)

OZE — Odnawialne Zrédta Energii

PIG-PIB — Panstwowy Instytut Geologiczny — Pafstwowy Instytut Badawczy
PKD — Polska Klasyfikacja Dziatalnosci

PKP — Polskie Koleje Paristwowe

POS — Program Ochrony Srodowiska

ROD — Rodzinne Ogrody Dziatkowe

UHI — Urban Heat Island (Miejska Wyspa Ciepta)

UKK — Umowna Kategoria Klimatu

WIO0S — Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska



1 Wstep

Zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu obecnie sg odczuwalne w codziennym Zzyciu kazdego
mieszkanca naszej planety. Zagrozenia te sg widoczne szczegdlnie w miastach, gdzie zjawiska takie jak
podtopienia w wyniku intensywnych opadéw atmosferycznych, brak witasciwych warunkow
aerosanitarnych spowodowanych przez stagnacje zanieczyszczonego powietrza staty sie powszechne.

Panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej realizujg polityke adaptacyjng do zmian klimatu poprzez
Strategie adaptacji do zmian klimatu Unii Europejskiej z dnia 13 kwietnia 2013 r. Realizacja Strategii na
szczeblu lokalnym odbywad sie bedzie poprzez miejskie plany adaptacji. Z kolei na poziomie krajowym
opracowano Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do
roku 2020 z perspektywa do roku 2030 (SPA2020). Dokument zostat przyjety przez Rzad Polski w
pazdzierniku 2013r.

Miasto Leszno réwniez podjeto inicjatywe opracowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmiany
klimatu. W postepowaniu o zamodwienie publiczne zostat wytoniony wykonawca planu — firma
EKOSTANDARD Pracowania Analiz Srodowiskowych z Suchego Lasu koto Poznania.

W prace nad przygotowaniem i wdrozeniem planu wigczono szereg instytucji miejskich,
mieszkancow, stuzby ratownicze, przedsiebiorstwa oraz wszystkich zainteresowanych.

W ramach prac nad projektem przygotowano i przeprowadzono spotkania konsultacyjne oraz
ankietyzacje zidentyfikowanych interesariuszy. Poddano analizie dane dotyczgce zmian klimatu na
podstawie lokalnych pomiaréw monitoringowych, przeprowadzono szereg rozwazan, badan i analiz
uwarunkowan przyrodniczych, klimatycznych, spotecznych i gospodarczych wystepujgcych na terenie
miasta. Zdiagnozowano najczesciej wystepujgce skutki zmian klimatycznych, ich ucigzliwos¢ oraz
zasieg. Oceniono podatnos¢ miasta na skutki zmian klimatycznych oraz zaproponowano opcje
adaptacji do zmian klimatu. Koncowym efektem prac jest harmonogram rzeczowo-finansowy
planowanych do zrealizowania dziatart adaptacyjnych.



2 Celeipriorytety MPA

Podstawowym i gtdwnym celem tworzenia niniejszego planu adaptacji jest zwiekszenie zdolnosci

adaptacyjnych miasta Leszno oraz poprawa komfortu zycia mieszkancow wobec zagrozen

wynikajgcych ze zmian klimatu, wystepujgcych na terenie miasta.

Cel nadrzedny:

Wysoka zdolnos$¢ adaptacyjna miasta Leszno oraz komfort zycia mieszkarncéw w obliczu

zagrozen wynikajacych ze zmian klimatu.

Cele szczegétowe:

vk wNe

Zréwnowazona i odpowiedzialna polityka przestrzenna,

Wtasciwa gospodarka wodna,

Swiadome zarzadzanie terenami zielonymi,

Infrastruktura odporna na ekstremalne zjawiska klimatyczne,

Spoteczenstwo swiadome zmian klimatycznych i mozliwych adaptacji do zmian klimatu.

Kierunki dziatan i priorytety niniejszego dokumentu:

1. Zréwnowazona i odpowiedzialna polityka przestrzenna

1.1.

1.2.
1.3.
1.4.

Ochrona przed zainwestowaniem terenéw zielonych, kluczowych dla prawidiowego
ksztattowania topoklimatu miasta (priorytet)

Zwiekszenie terendw zielonej i btekitnej infrastruktury

Ograniczanie niekontrolowanego rozwoju zabudowy i ,rozlewania sie” miasta
Wprowadzenie w mpzp zapisow dotyczacych powierzchni nieprzepuszczalnych oraz
zagospodarowania wéd opadowych

2. Wiasciwa gospodarka wodna

2.1.
2.2.

Rozwdj infrastruktury wychwytywania i zagospodarowania wod opadowych (priorytet)
Utrzymanie i przywracanie dobrego stanu ekologicznego wdd i ekosystemow od wadd
zaleznych

3. Swiadome zarzadzanie terenami zielonymi

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

Rozwdj zieleni urzadzonej o funkcji zacieniajacej, retencyjnej, klimatotwérczej (priorytet)
Zapobieganie fragmentacji terenéw zielonych (,klindw zieleni”)

Wykorzystanie i adaptacja gatunkéw przystosowanych do zmian klimatu

Ochrona przestrzeni rolniczej przed zainwestowaniem

Przeciwdziatanie rozprzestrzenianiu sie gatunkdw obcych i inwazyjnych

4. Infrastruktura odporna na ekstremalne zjawiska klimatyczne

4.1.

4.2.
4.3.

System monitoringu i reagowania na nadzwyczajne zjawiska klimatyczne (np. sprawdzenie i
utrzymanie droznosci systemu odprowadzania woéd opadowych, sytuacje sprzyjajgce
wzrostowi zanieczyszczen powietrza) (priorytet)

Termomodernizacja budynkow i rozwéj infrastruktury klimatyzacji

Przygotowanie systemu energetycznego na zmienione zapotrzebowanie na energie
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4.4. Zapewnienie awaryjnych zrédet zasilania i rozwéj OZE

4.5. Uwzglednienie zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych w zamdwieniach publicznych i
procesach projektowania

Ochrona zdrowia w warunkach zmian klimatu

5.1. Wdrozenie systemu ostrzegania przed nadzwyczajnymi zjawiskami klimatycznymi (priorytet)

5.2. Objecie ochrong zdrowotng grup spotecznych szczegdlnie wrazliwych na zmiany klimatu

5.3. Rozwdj ustug zdrowotnych uwzgledniajgcych wrazliwos¢ na zmiany klimatu i choroby
klimatozalezne

Spoteczenstwo swiadome zmian klimatycznych i mozliwych adaptacji do zmian klimatu

6.1. Edukacja na temat ryzyk zwigzanych z ekstremalnymi zjawiskami meteorologicznymi
(priorytet)

6.2. Rozwdj opieki spotecznej w celu przeciwdziatania skutkom zmian klimatu wsrdd najbardziej
wrazliwych grup spotecznych

6.3. Zwiekszenie swiadomosci na temat dziatan zapobiegajgcych zmianom i skutkom zmian
klimatu
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3 Uwarunkowania i wspotzaleznosci z dokumentami
strategicznymi

Realizacja celdw i zadan zawartych w MPA wpisuje sie w szereg dokumentéw strategicznych
poziomu miedzynarodowego, krajowego, regionalnego. Adekwatnosé¢ i komplementarnos¢ celdw
Planu z tymi dokumentami gwarantuje, ze podejmowane dziatania w skali lokalnej harmonizujg z
kierunkami dziatan ustalonymi na wyzszych szczeblach administracji. Oznacza to, ze planowane
dziatania nie sg przypadkowe, lecz stuzg osiggnieciu celéw o charakterze globalnym i
dtugoterminowym.

Ponizej przedstawiono najwazniejsze cele i dziatania pochodzace z wybranych dokumentéw
strategicznych i programowych, ustanowionych na szczeblu miedzynarodowym, wspdlnotowym,
regionalnym i lokalnym, ktére zawierajg elementy adaptacji do zmian klimatu i byty rozpatrywane przy
sporzadzaniu MPA.

Ponadto analizowano réwniez nastepujgce dokumenty:

— Strategia rozwoju transportu do 2020 roku (z perspektywg do 2030 roku),

— Program ochrony i zréwnowazonego uzytkowania réznorodnosci biologicznej wraz
z Planem dziatan na lata 2015-2020,

— Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020,

— Narodowy Program Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej,

— Polityka energetyczna Polski do 2030 roku,

— Program ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej ze wzgledu na ozon,

— Program ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej w zakresie pytu PM10, PM2,5 oraz
B(a)P,

— Strategia wzrostu efektywnosci energetycznej i rozwoju odnawialnych zrédet energii w
Wielkopolsce na lata 2012-2020,

— Wielkopolski Regionalny Program Operacyjny na lata 2014-2020,

— Strategia Rozwoju Spoteczno-Gospodarczego Obszaru Funkcjonalnego Aglomeracji
Leszczynskiej do 2030 roku.

3.1 Uwarunkowania miedzynarodowe

3.1.1 Globalna Agenda 21

Globalna Agenda 21, uchwalona na Konferencji Organizacji Narodéw Zjednoczonych dla Spraw
Srodowiska i Rozwoju w Rio de Janeiro na tzw. Szczycie Ziemi w czerwcu 1992 roku, stanowi globalny
program dziatan na rzecz Srodowiska i rozwoju. Program ten wskazuje, w jaki sposéb nalezy
rownowazyé rozwdj gospodarczy i spoteczny z poszanowaniem $rodowiska. Wdrazanie zatozen Agendy
opiera sie na zasadzie ,,Mysl globalnie, dziataj lokalnie”, zgodnie, z ktérg najwiekszg role w ich realizacji
przypisuje sie wtadzom lokalnym.
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3.1.2 Programu dziatan z Nairobi w sprawie oddziatywania, wrazliwos$ci i adaptacji do
zmian Klimatu

Problem adaptacji do zmian klimatu zostat dostrzezony na forum Ramowej Konwencji
Klimatycznej ONZ (UNFCCC). W trakcie prac Xll sesji Konwencji UNFCCC w Nairobi, w 2006 roku
uchwalono ,Program dziatan nad oddziatywaniem, wrazliwoscig i adaptacja do zmian klimatu”.
Program ten stanowi zbiér zalecen dla panstw — stron konwencji, co do opracowania wtasnych
narodowych programéw adaptacji, ktére miatyby na celu ocene mozliwego wptywu zmian klimatu na
rézne dziedziny zycia i stworzenie strategii ograniczenia tego wptywu poprzez dostosowanie do tych
zmian.

3.2 Uwarunkowania wynikajace z polityki wspdlnotowej

3.2.1 Biala Ksiega - Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania

Przygotowujac sie do stworzenia formalnych podstaw do europejskich dziatan w dziedzinie
adaptacji, Komisja Europejska opublikowata w 2009 r. ,Biatg Ksiege”. Celem unijnych ram na rzecz
adaptacji jest osiggniecie w UE takiej zdolnosci adaptacji, by mogta ona stawi¢ czota skutkom zmian
klimatu.

Biata Ksiega stanowi podstawe do opracowania przez panstwa cztonkowskie UE krajowych
strategicznych plandw adaptacyjnych, wyznacza priorytety polityki w zakresie adaptacji do zmian
klimatu oraz zaleca skoncentrowanie sie na nastepujgcych obszarach:

— Zdrowie i polityka spoteczna,

— Rolnictwo i le$nictwo,

— Rdéznorodnosé biologiczna, ekosystemy i gospodarka wodna,
— Obszary przybrzezne i morskie,

— Infrastruktura.

3.2.2 Strategia Europa 2020 i pakiet energetyczno-klimatyczny

Strategia na rzecz inteligentnego i zrdwnowazonego rozwoju sprzyjajacego wigczeniu
spotecznemu Europa 2020, przyjeta przez Rade Europejskg 17 czerwca 2010 roku, to kluczowy
dokument dla $redniookresowej strategii rozwoju kraju jako cztonka Unii Europejskiej. Ten
fundamentalny dla rozwoju Unii Europejskiej dokument okresla dziatania, ktérych podjecie przyspieszy
wyjscie z obecnego kryzysu i otworzy europejskag gospodarke na przyszte wyzwania.

Cele unijnej Strategii Europa 2020 w odniesieniu do zmian klimatu i zwigzanego z zagadnieniami
klimatycznymi zrbwnowazonego wykorzystania energii zostaty sformutowane w odniesieniu do stanu
na rok 2020 w sposéb nastepujacy:

— Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych o 20 % w stosunku do poziomu z 1990 r. (lub
nawet o 30 %, jesli warunki bedg sprzyjajace),

— Osiggniecie 20% poziomu energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych,

— Wozrost efektywnosci energetycznej o 20 %.

W przypadku Polski realizacja celu klimatycznego dotyczgcego udziatu energii odnawialnej bedzie
polegata na koniecznosci osiggniecia w bilansie energii finalnej brutto poziomu 15% z OZE w 2020 r.

Polska w zwigzku z przyjetym w pakiecie energetyczno-klimatycznym poziomem odniesienia z
2005 r., powinna do 2020 r. zredukowaé emisje gazéw cieplarnianych w systemie handlu
uprawnieniami do emisji EU ETS o 21%, natomiast w obszarze non-ETS Polska bedzie mogta zwiekszy¢
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emisje o 14% w 2020 r. w stosunku do 2005 r. Unijng podstawg prawng ustanawiajgcg ETS, a w tym
podziat na rodzaje dziatalnosci objetej systemem ETS, jest dyrektywa nr 87/2003 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r.

3.2.3 Strategia UE w zakresie przystosowania sie do zmian klimatu

Ogdélnym celem unijnej strategii w zakresie przystosowania jest przyczynianie sie do tego, by
Europa byta bardziej odporna na zmiane klimatu. Oznacza to zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do
reagowania na skutki zmiany klimatu na szczeblu lokalnym, regionalnym, krajowym i unijnym,
opracowanie spéjnego podejscia i poprawe koordynacji.

W strategii okreslono ramy i mechanizmy stuzace lepszemu przygotowaniu UE na biezace i
przyszte skutki zmiany klimatu. Proponuje sie osiggniecie tego celu poprzez wspieranie i stymulowanie
dziatan panstw cztonkowskich UE w dziedzinie przystosowania, stworzenie podstaw dla lepszego
podejmowania swiadomych decyzji w zakresie przystosowania w nadchodzacych latach, a takze
poprzez uodpornienie najwazniejszych sektorow gospodarczych i politycznych na skutki zmiany
klimatu.

Strategia obejmuje nastepujace dziatania:

1. Dziatanie 1: Zachecenie wszystkich panstw cztonkowskich do przyjecia wszechstronnych
strategii przystosowawczych;

2. Dziatanie 2: Zapewnienie finansowania w ramach LIFE w celu wspierania tworzenia potencjatu
oraz przyspieszenia tempa dziatan przystosowawczych w Europie (2013-2020);

3. Dziatanie 3: Uwzglednienie kwestii przystosowania w ramach Porozumienia Burmistrzéw
(2013/2014) - wspieranie dziatan przystosowawczych w miastach, w szczegdlnosSci poprzez
dobrowolne zobowigzania do przyjecia lokalnych strategii przystosowawczych i dziatan
majacych na celu podnoszenie Swiadomosci;

4. Dziatanie 4: Uzupetnienie brakéw w wiedzy;

5. Dziatanie 5: Dalszy rozwéj Climate-ADAPT jako ,,punktu kompleksowej obstugi” dla informacji
o przystosowaniu do zmiany klimatu w Europie;

6. Dziatanie 6: Utatwienie uodpornienia wspdlnej polityki rolnej (WPR), polityki spdjnosci i
wspadlnej polityki rybotéwstwa na zmiane klimatu;

7. Dziatanie 7: Zapewnienie bardziej odpornej infrastruktury;

8. Dziatanie 8: Promowanie ubezpieczen i innych produktéw finansowych w celu zapewnienia
inwestycji i decyzji handlowych odpornych na zmiane klimatu.

3.2.4 Program dziatan w zakresie Srodowiska do 2020 r. ,Dobra jako$¢ zycia z
uwzglednieniem ograniczen naszej planety”
Ogdlny unijny programu dziatan w zakresie srodowiska do 2020 r. ,Dobra jakosé¢ zycia z
uwzglednieniem ograniczen naszej planety” zostat przyjety decyzjg Parlamentu Europejskiego i Rady
nr 1386/2013/UE z dnia 20 listopada 2013 r.

Wsrod celdw priorytetowych Program dziatarh wymienia m.in.:

— przeksztatcenie Unii w zasobooszczedna, zielong i konkurencyjng gospodarke
niskoemisyjng;

— ochrona obywateli Unii przed zwigzanymi ze srodowiskiem presjami i zagrozeniami dla
zdrowia i dobrostanu;
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— zabezpieczenie inwestycji na rzecz polityki w zakresie srodowiska i klimatu oraz podjecie
kwestii ekologicznych efektéw zewnetrznych;

— zwiekszenie efektywnosci Unii w podejmowaniu miedzynarodowych wyzwan zwigzanych ze
srodowiskiem i klimatem.

3.3 Dokumenty strategiczne szczebla krajowego

3.3.1 Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030 (SPA2020)

Krajowa polityka adaptacyjna opiera sie na dokumencie pn. Strategiczny plan adaptacji dla
sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030
(SPA2020). Opracowanie SPA 2020 wpisuje sie w dziatania na rzecz osiggniecia celu nadrzednego Biatej
Ksiegi - Adaptacja do zmian klimatu: Europejskie ramy dziatania, COM(2009)147 oraz unijnej strategii
adaptacji do zmian klimatu, jakim jest poprawa odpornosci panstw cztonkowskich na aktualne i
oczekiwane zmiany klimatu, w tym lepsze przygotowanie do ekstremalnych zjawisk klimatycznych i
pogodowych oraz redukcja kosztow spoteczno-ekonomicznych z tym zwigzanych.

SPA 2020 wskazuje cele i kierunki dziatan adaptacyjnych, ktore nalezy podja¢ w najbardziej
wrazliwych sektorach i obszarach w okresie do roku 2020: gospodarce wodnej, rolnictwie, lesnictwie,
roznorodnosci biologicznej i obszarach prawnie chronionych, zdrowiu, energetyce, budownictwie,
transporcie, obszarach gdrskich, strefie wybrzeza, gospodarce przestrzennej i obszarach
zurbanizowanych. Wrazliwos¢ tych sektoréw zostata okreslona w oparciu o przyjete dla SPA
scenariusze zmian klimatu. Zaproponowano cele, kierunki dziatan oraz konkretne dziatania, ktére
korespondujg z dokumentami strategicznymi kraju.

Celem gtéwny Strategii jest: zapewnienie zréwnowazonego rozwoju oraz efektywnego
funkcjonowania gospodarki i spoteczenstwa w warunkach zmian klimatu.

Cel 1. Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i dobrego stanu Srodowiska:
— Kierunek dziatan 1.1 - dostosowanie sektora gospodarki wodnej do zmian klimatu;
— Kierunek dziatan 1.2 - adaptacja strefy przybrzeznej do zmian klimatu;
— Kierunek dziatan 1.3 - dostosowanie sektora energetycznego do zmian klimatu;
— Kierunek dziatan 1.4 - ochrona rdézinorodnosci biologicznej i gospodarka lesna w
kontekscie zmian klimatu;
— Kierunek dziatan 1.5 - adaptacja do zamian klimatu w gospodarce przestrzennej
i budownictwie;
— Kierunek dziatan 1.6 - zapewnienie funkcjonowania skutecznego systemu ochrony
zdrowia
w warunkach zmian klimatu;
Cel 2. Skuteczna adaptacja do zmian klimatu na obszarach wiejskich:
— Kierunek dziatan 2.1 - stworzenie lokalnych systemdéw monitorowania i ostrzegania
przed zagrozeniami;
— Kierunek dziatan 2.2 - organizacyjne i techniczne dostosowanie dziatalnosci rolniczej i
rybackiej do zmian klimatu;
Cel 3. Rozwdj transportu w warunkach zmian klimatu:
— Kierunek dziatan 3.1 - wypracowywanie standardéw konstrukcyjnych
uwzgledniajgcych zmiany klimatu;

15



— Kierunek dziatan 3.2 - zarzadzanie szlakami komunikacyjnymi w warunkach zmian
klimatu;
Cel 4. Zapewnienie zrownowazonego rozwoju regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem
zmian klimatu:
— Kierunek dziatan 4.1 - monitoring stanu Srodowiska i systemy wczesnego ostrzegania
i reagowania w kontekscie zmian klimatu (miasta i obszary wiejskie);
— Kierunek dziatan 4.2 - miejska polityka przestrzenna uwzgledniajgca zmiany klimatu;
Cel 5. Stymulowanie innowacji sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu:
— Kierunek dziatan 5.1 - promowanie innowacji na poziomie dziatan organizacyjnych
i zarzadczych sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu;
— Kierunek dziatan 5.2 - budowa systemu wsparcia polskich innowacyjnych technologii
sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu;
Cel 6. Ksztattowanie postaw spotecznych sprzyjajgcych adaptacji do zmian klimatu:
— Kierunek dziatan 6.1 - zwiekszenie swiadomosci odnos$nie do ryzyk zwigzanych ze
zjawiskami ekstremalnymi i metodami ograniczania ich wptywu;
— Kierunek dziatan 6.2 - ochrona grup szczegdlnie narazonych przed skutkami
niekorzystnych zjawisk klimatycznych.

3.3.2 Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do
2030r.)

Strategia przyjeta przez Rade Ministréw w lutym 2017 r. stanowi nowg wizje rozwoju Polski.
Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju jest aktualizacjg Sredniookresowej strategii rozwoju
kraju (tj. ,Strategii Rozwoju Kraju 2020”). Wiodacg zasadg Strategii jest zrbwnowazy rozwdj catego
kraju w wymiarze gospodarczym, spotecznym, srodowiskowym i terytorialnym. Strategia opiera sie na
trzech celach szczegétowych:

I Trwaty wzrost gospodarczy oparty coraz silniej o wiedze, dane i doskonato$é organizacyjna,

Il Rozwdj spotecznie wrazliwy i terytorialnie zréwnowazony,

Il Skuteczne panstwo i instytucje stuigce wzrostowi oraz wigczeniu spotecznemu
i gospodarczemu.

W ramach Celu szczegétowego Il — ,,Rozwdj spotecznie wrazliwy i terytorialnie zrbwnowazony” w
obszarze ,Rozwdj zrGwnowazony terytorialnie”, Strategia przewiduje m.in.:

— dziatania polegajace na realizacji niskoemisyjnych strategii miejskich i zwigzanych z
poprawg jakosci powietrza oraz przystosowanie do zmian klimatycznych obszaréow
miejskich, w powigzaniu z dziataniami wskazanymi w obszarach Strategii dotyczacych
energetyki i Srodowiska naturalnego,

— rozwigzanie kwestii Srodowiskowych, w tym zmniejszenie problemu zanieczyszczen
powietrza i emisji gazow cieplarnianych oraz dostosowanie/adaptacja obszaréw
zurbanizowanych do zmian klimatu.

Wsrod obszaréw wptywajgcych na osiggniecie celdw Strategii wymienia sie Obszar Transport,
Obszar Energia, Obszar Srodowisko.

W ramach Obszaru Transport w horyzoncie roku 2030 zaktada sie osiggniecie poziomu
optymalnej przepustowosci transportowej umozliwiajgcej efektywne funkcjonowanie catego systemu
transportowego poprzez uzyskanie efektu sieciowego w ujeciu miedzygateziowym, zapewniajgcego
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sprawng obstuge transportowg spoteczenstwa i gospodarki oraz przyczyniajgcego sie do obnizenia
negatywnego oddziatywania na sSrodowisko. W tym obszarze Strategia zaktada m.in. wieksze
wykorzystanie potencjatu transportu kolejowego, rozwdj srédlgdowych drég wodnych, rozwdj
zintegrowanych systemow transportu publicznego przy wykorzystaniu niskoemisyjnych $rodkéw
transportu, szczegdlnie pojazdow szynowych i elektrycznych autobuséw.

W ramach Obszaru Energia Strategia zaktada realizacje celu ,Zapewnienie réwnego i
powszechnego dostepu do energii pochodzacej z réznych zrédet”, dla osiggniecia ktérego niezbedne
jest m.in. szersze wykorzystanie stabilnych zrédet energii odnawialnej, wdrozenie energetyki jadrowej
oraz wsparcie dla rozwoju niskoemisyjnego transportu zbiorowego. Ponadto dziatania zostang
skoncentrowane na poprawie efektywnosci energetycznej gospodarki, czyli na inwestycjach w
przedsiebiorstwach, cieptownictwie i wykorzystaniu kofncowym energii (termomodernizacja w
budownictwie, efektywnos¢ paliwowa w transporcie, racjonalne korzystanie z energii przez
odbiorcéw koncowych).

W Obszarze Srodowisko celem jest rozwdj potencjatu érodowiska naturalnego na rzecz obywateli
i przedsiebiorcéw. Oczekiwane rezultaty dziatan obejmujg m.in. stopniowe zmniejszenie emisji
zanieczyszczen i zwiekszenie ilosci retencjonowanej wody do 15-20%.

3.3.3 Strategia ,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko” - perspektywa do 2020
roku
Celem gtéwnym Strategii jest zapewnienie wysokiej jakosci zycia obecnych i przysztych pokolen z
uwzglednieniem ochrony srodowiska oraz stworzenie warunkéw do zréwnowazonego rozwoju
nowoczesnego sektora energetycznego, zdolnego zapewnic Polsce bezpieczeristwo energetyczne oraz
konkurencyjng i efektywng gospodarke. Cele szczegétowe i kierunki interwencji Strategii, ktére
odnoszg sie do aspektdw zmian klimatycznych sg nastepujace:

1. Cel 1. Zréwnowazone gospodarowanie zasobami srodowiska
— Kierunek interwencji 1.2. Gospodarowanie wodami dla ochrony przed powodzig, suszg
i deficytem wody,
— Kierunek interwencji 1.3. Zachowanie bogactwa réznorodnosci biologicznej, w tym
wielofunkcyjna gospodarka lesna.
2. Cel 2. Zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznego i konkurencyjnego zaopatrzenia w
energie
- Kierunek interwencji 2.2. Poprawa efektywnosci energetycznej,
- Kierunek interwencji 2.6. Wzrost znaczenia rozproszonych, odnawialnych Zrddet
energii,
- Kierunek interwencji 2.7. Rozwéj energetyczny obszaréw podmiejskich i wiejskich,
- Kierunek interwencji 2.8. Rozwdj systemu zaopatrywania nowej generacji pojazdow
wykorzystujgcych paliwa alternatywne.
3. Cel 3. Poprawa stanu srodowiska
- Kierunek interwencji 3.3. Ochrona powietrza, w tym ograniczenie oddziatywania
energetyki,
- Kierunek interwencji 3.4. Wspieranie nowych i promocja polskich technologii
energetycznych i Srodowiskowych,
— Kierunek interwencji 3.5. Promowanie zachowan ekologicznych oraz tworzenie
warunkéw do powstawania zielonych miejsc pracy.
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3.4 Dokumenty strategiczne szczebla wojewodzkiego

3.4.1 Wielkopolska 2020. Zaktualizowana Strategia Rozwoju Wojewddztwa
Wielkopolskiego do 2020 roku
Celem generalnym Strategii jest efektywne wykorzystanie potencjatéw rozwojowych na rzecz
wzrostu konkurencyjnosci wojewddztwa, stuzgce poprawie jakosci zycia mieszkaricdw w warunkach
zrbwnowazonego rozwoju. Wsréd celéw Strategia wymienia te, ktére mogg odnosi¢ sie do
problematyki zmian klimatycznych:

e C(Cel strategiczny ,,Poprawa dostepnosci i spdjnosci komunikacyjnej regionu”, ktéry zaktada
m.in. modernizacje transportu w kierunku jego inteligentnego, bardziej przyjaznego
srodowisku , charakteru;

e (el strategiczny ,Poprawa stanu srodowiska i racjonalne gospodarowanie jego zasobami”,
w tym m.in. nastepujace cele operacyjne:

— Ograniczanie emisji substancji do atmosfery,

— Ochrona zasobéw wodnych i wzrost bezpieczenstwa powodziowego,
— Poprawa przyrodniczych warunkéw dla rolnictwa,

— Promocja postaw ekologicznych.

e Cel strategiczny ,Lepsze zarzadzanie energig”, ktéry przewiduje optymalizacje
gospodarowania energig oraz rozwodj produkcji i wykorzystanie alternatywnych zrédet
energii;

e C(Cel strategiczny ,,Wzrost bezpieczenstwa i sprawnosci zarzgdzania regionem” realizowany
m.in. poprzez cel operacyjny ,,Budowa regionalnych systemdw zabezpieczania i reagowania
na zagrozenia”.

3.4.2 Program ochrony srodowiska dla wojewodztwa wielkopolskiego na lata 2016-
2020
Cele i kierunki interwencji Programu oraz dziatania zmierzajgce do poprawy stanu srodowiska
zostaty wskazane w ramach poszczegdlnych obszaréw interwencji:

e wramach obszaru interwencji ,Ochrona klimatu i jakosci powietrza” m.in.:
— zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych i innych zanieczyszczenn emitowanych do
powietrza m.in. poprzez przejscie na gospodarke niskoemisyjng we wszystkich sektorach,
— rozwdj rozproszonych odnawialnych zZrédet energii,
— rozwdj i modernizacja zbiorowych systemow cieptowniczych,
— rozwdj i modernizacja transportu zbiorowego w kierunku transportu przyjaznego dla
Srodowiska,
— wspieranie ekologicznych form transportu - budowa sciezek rowerowych,
— termomodernizacja,
— ograniczenie emisji niskiej; modernizacja/wymiana indywidualnych zrddet ciepfta,
— rozbudowa energooszczednych systeméw oswietlenia budynkow i drég publicznych,
— rozwdj systemoOw ostrzegania i reagowania w sytuacji zjawisk ekstremalnych.
e w ramach obszaru interwencji ,Gospodarowanie wodami” m.in.:
— gospodarowanie wodami dla ochrony przed: powodzig, suszg i deficytem wody,
zwiekszenie retencji wodnej,
— zwiekszenia bezpieczenstwa powodziowego; minimalizacja ryzyka powodziowego,
— optymalizacja zuzycia wody.
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e w ramach obszaru interwencji ,,Zasoby przyrodnicze” m.in.:
— tworzenie zielonej infrastruktury.

3.5 Dokumenty strategiczne szczebla lokalnego

3.5.1 Program Zagospodarowania Wéd Opadowych i Rozwoju Kanalizacji Deszczowej
dla miasta Leszna
Celem realizacji Programu byto opracowanie wytycznych rozwojowych w zakresie
zagospodarowania wdd deszczowych dla terenu miasta Leszna, pozwalajgcych m.in. na zabezpieczenie
terendéw miasta przed skutkami intensywnych opadéw. Opracowanie prezentuje koncepcje rozwoju i
przebudowy sieci kanalizacji deszczowej (i ogdlnosptawnej) dla miasta Leszna na okres najblizszych 25
lat, w tym:

— wykorzystanie wszystkich obecnych odbiornikdw wdéd opadowych,

— utworzenie (budowe) nowych odbiornikéw wéd deszczowych - nowy podziat miasta na
zlewnie,

— ograniczenie przysztych sptywéw deszczowych z poszczegdlnych zlewni (posesji),

— budowe nowych kanatéw obliczonych na sptywy ze zlewni ograniczone,

— budowe zbiornikdw retencyjnych, tam, gdzie budowa kanatéw bytaby rozwigzaniem
gorszym.

W programie przedstawiono peten zakres dziatan inwestycyjnych stuzgcych rozwojowi systemu
zagospodarowania wéd opadowych na obszarze miasta Leszna. Ponadto przedstawiono propozycje
catego pakietu dziatan ,systemowych” majgcych doprowadzi¢ do uzyskania celéw zaktadanych w
Programie takich, jak:

e ostrozne podejscie do zgtaszanych potrzeb dalszego obcigzania sieci ogdélnosptawnej i
deszczowej (w obecnym stanie rozwoju sie¢ ogdlnosptawng i wiekszosc¢ sieci deszczowych
uznano za w petni obcigzone);

e opracowanie, aktualizowanych okresowo, uwarunkowan gospodarowania wodami
opadowymi; winny to by¢ (m.in.):

— wytyczne dla planéw zagospodarowania przestrzennego i innych opracowan
planistycznych i rozwojowych,

— wytyczne dla inwestoréow i eksploatatorow ukfadow lokalnych istniejgcych i
projektowanych,

— przewodniki, poradniki, konsultacje dla inwestoréw jako wyraz statej akgji
uswiadamiajacej,

e wdrozenie wytycznych dla dziatarn inwestycyjnych dla poprawy stanu obecnego i celem
przygotowania do przysztych potrzeb obejmujace:

— usuniecie ,odstepstw” od standardéw przewodoéw kanalizacyjnych w miejscach
hydraulicznie powigzanych z zamierzonym podtgczeniem (obowigzek witasciciela sieci), w
tym: budowa budowli retencyjnych i regulacyjnych (obowigzek kazdego inwestora) oraz
budowa kanatéw odcigzajgcych, uzupetniajgcych (obowigzek wtasciciela sieci Iub
inwestycja wspdlna),

e ustalenie rodzaju i zakresu dziatan rezerwowych ze strony wtasciciela sieci szczegdlnie przy
braku skutecznosci dziatan pierwszoplanowych ujetych w Programie oraz dziatan, ktdre
miaty by¢ zadaniami inwestoréw poszczegdlnych terendw:

19



— rezerwy terenu pod uzupetniajgce zbiorniki retencyjne i infiltracyjne (wybér lokalizacji),

— inne kanaty odcigzajgce,

— modernizacje kanatéw istniejgcych,

— przygotowanie ulic do funkcji transportu wéd -jezdnie jako obszary transportu wadd
nadmiarowych,

— uksztattowanie jezdni i ukierunkowane odpowiednio spadki podtuine; nalezyte
odgrodzenie kraweznikami od posesji, szczegélnie posiadajgcych garaze zagtebione,

— inne dziatania uzasadnione sytuacjg lub postepem technicznym — dziatania organizacyjne,
rozwigzania techniczne, finansowe, itd.

3.5.2 Plan gospodarki niskoemisyjnej wraz z elementami planu mobilno$ci miejskiej dla
miasta Leszna
Plan wyznacza cele i kierunki dziatan w zakresie podnoszenia efektywnosci energetycznej,
zwiekszenia wykorzystania odnawialnych Zrédet energii oraz ograniczenia emisji zanieczyszczen do
powietrza. Dziatania te majg przyczynic sie do osiggniecia celéw okreslonych przez Unie Europejskg w
pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2020.

W Planie dokonano analizy aktualnego stanu w zakresie zuzycia energii i emisji gazéw
cieplarnianych na obszarze miasta Leszna, inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla, ktorej celem jest
wyliczenie ilosci CO, wyemitowanego wskutek zuzycia energii na terenie miasta. Dodatkowo zostata
przeprowadzona prognoza ksztattowania sie poziomu dwutlenku wegla do roku 2020 (przewidywany
wzrost zuzycia energii na terenie miasta Leszna o okoto 5,17%; prognozowana redukcja emisji CO; o
na poziomie 7,34%).

Cele strategiczne miasta uwzgledniajg zapisy okreslone w pakiecie klimatyczno-energetycznym do
roku 2020, tj.:

— redukcje emisji gazéw cieplarnianych,

— zwiekszenie udziatu energii pochodzacej z zrédet odnawialnych,

— redukcje zuzycia energii finalnej, co ma zosta¢ zrealizowane poprzez podniesienie
efektywnosci energetycznej.

Plan zaktada nastepujace cele:

— rozwdj niskoemisyjnych zrédet energii,

— poprawa efektywnosci energetycznej,

— poprawa efektywnosci gospodarowania surowcami i materiatami,

— rozwdj i wykorzystanie technologii niskoemisyjnych,

— zapobieganie powstawaniu oraz poprawa efektywnosci gospodarowania odpadami,
— promocja nowych wzorcéw konsumpcji.

Proponowane dziatania realizowane bedg w nastepujgcych sektorach: uzytecznosci publicznej,
oswietlenia ulicznego, transportu, mieszkalnictwa, handlu, ustug i przedsiebiorstw oraz dystrybucji
ciepfa. Dziatania majg na celu wspieranie rozwoju gospodarki niskoemisyjnej, mniej ucigzliwej dla
srodowiska i podnoszgcej komfort zycia mieszkaricow.

Plan zaktada, ze realizacja dziatan pozwoli ograniczy¢ wzrost energii z prognozowanej 5,17% do
1,04%.
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3.5.3 Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Leszna nalata 2015 - 2030
W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa w dokumencie przyjeto realizacje nastepujgcych

zadan:

poprawa jakosci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczern do powietrza ze Zrodet
niskiej emisji poprzez eliminowanie tych Zrédet oraz realizacje przedsiewziec
termomodernizacyjnych;

poprawa sposobu komunikowania sie ze spoteczenstwem, zmierzajgce do uzyskania
wiekszej akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia miasta w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe;

promocja ekologicznych nosnikéw energii oraz technologii termomodernizacji budynkdw;
wspadlne wystepowanie (lub firmowanie programow przez gmine) o srodki preferencyjne
z wtascicielami lub administratorami budynkow.

W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepta oraz energii elektrycznej w

obiektach nalezgcych do miasta, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezgcych do

podmiotéw gospodarczych przewiduje sie:

realizacje dziatan wynikajgcych z Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Leszna,
popularyzowanie wsrdd indywidualnych mieszkancéw dziatan majacych na celu
ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,

termomodernizacje w budynkach nalezgcych do miasta,

wprowadzenie monitoringu zuzycia energii, paliw (rowniez wody) oraz kosztow w
budynkach uzytecznosci publicznej (np. poprzez wdrozenie Programu Zarzadzania Energig
w Budynkach Uzytecznosci Publicznej),

organizacje, planowanie i finansowanie dziatan zwigzanych z modernizacjg zrédet ciepta i
dziatan termomodernizacyjnych.

W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie miasta proponuje sie:

zastosowanie kolektoréw stonecznych w czesci budynkéw zarzadzanych przez Urzad
Miasta (szkoty, obiekty sportowe) oraz popularyzacje tego typu urzgdzen wsrod wiascicieli
budynkéw jednorodzinnych oraz podmiotédw gospodarczych,

ulgi podatkowe dla mieszkancéw, ktérzy zastepujg konwencjonalne ogrzewanie (weglowe)
na systemy oparte o zrédta odnawialne,

zastosowanie pomp ciepta czy uktadéw wentylacji mechanicznej wspotpracujgcych z
gruntowymi wymiennikami ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach
uzytecznosci publicznej i budynkach handlowo — ustugowych),

mozliwos¢ budowy farm fotowoltaicznych oraz montazu ogniw fotowoltaicznych na
dachach budynkéw uzytecznosci publicznej, budynkéw mieszkalnych, ustugowych,
handlowych i innych,

mozliwo$¢ budowy Zrddta kogeneracyjnego opartego na energii biogazu po zastosowaniu
zamknietej komory fermentacyjnej na oczyszczalni $ciekéw w Henrykowie.
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3.5.4 Program Ochrony Srodowiska dla miasta Leszna na lata 2015-2018 z perspektywa
do 2022 roku
Gtéwnym celem Programu jest ,Leszno jako miasto o wysokiej Swiadomosci ekologicznej,
przyjaznym dla srodowiska i mieszkancéw, spetniajgcym wszystkie normy ekologiczne — miastem
czystym, zielonym o sprawnie zorganizowanym ruchu kotowym”.

W Programie przyjeto pieé priorytetdw ekologicznych w zakresie ochrony i poprawy stanu
srodowiska w Lesznie: redukcja niskiej emisji oraz emisji komunikacyjnej, ochrona przed hatasem
komunikacyjnym, zwiekszenie wykorzystania energii ze Zzrédet odnawialnych, utrzymanie dobrego
stanu jakosci wdd podziemnych i powierzchniowych, podnoszenie $wiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa, zgodnie z zasadg ,,mysl globalnie, dziafaj lokalnie”.

W ramach kazdego priorytetu wyznaczono cele ekologiczne s$redniookresowe do 2022 r. i
krotkookresowe do 2018 r. oraz kierunki dziatan.

Program przewiduje m.in. nastepujace cele:

— Racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi oraz ochrona przed powodzig i suszg,

— Budowa i modernizacja sieci drogowej wraz z towarzyszacg infrastrukturg oraz rozwaj
nowoczesnego i proekologicznego transportu zbiorowego,

— Spetnienie wymagan ustawodawstwa UE w zakresie jakosSci powietrza, w szczegdlnosci dla
benzo(a)pirenu i ozonu,

— Minimalizacja negatywnego oddziatywania przemystu i energetyki na srodowisko miasta.

3.5.5 Strategia rozwoju miasta Leszna
Strategia rozwoju miasta Leszna zawiera trzy gtéwne cele rozwoju miasta:

— Zmodernizowanie lokalnej gospodarki oraz przyciggniecie innowacyjnych inwestycji dla
budowania trwatego, zrbwnowazonego rozwoju gospodarczego,

— Poprawa warunkéw zycia ludnosci przez doskonalenie ustug publicznych i stwarzanie
warunkéw dla inicjatyw stuzgcych zaspokajaniu potrzeb spotecznosci lokalnych,

— Budowa ponadlokalnej pozycji miasta jako centrum $wiadczenia ustug dla otaczajgcego
subregionu.

W ramach drugiego celu realizowane jest dziewieé¢ programéw w tym m. in. : program Czyste
srodowisko.

Dzieki programowi Czyste Srodowisko majg by¢ podniesione swiadomos¢ ekologiczna i
inwestowanie w niezbedng infrastrukture. Miernikami dla programu sg emisja zanieczyszczen,
parametry stanu S$rodowiska, wielkos¢ zagospodarowywanych odpadéw i ilos¢ srodkow
przeznaczonych na ochrone srodowiska. W ramach programu Czyste srodowisko realizowane jest
osiem projektéw: Edukacja ekologiczna, Realizacja systemu gospodarki odpadami i osadami
Sciekowymi, Zagospodarowanie wod opadowych, Rozwdj infrastruktury wodno-kanalizacyjnej,
Ograniczenie hatasu w miescie, Rozwdj miejskiego transportu zbiorowego, Rozwdj infrastruktury
energetycznej przyjaznej srodowisku i Utrzymywanie standardéw $rodowiskowych w zakresie jakosci
powietrza.
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3.5.6 Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Leszna

W Studium sporzgdzonym w 2000 r. wsrdd kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta
wskazano m.in. kierunek , Ochrona $rodowiska i ochrona przyrody”, ktéry obejmuje nastepujgce
zalecenia:

— wprowadzenie zieleni izolacyjnej przy gtéwnych szlakach komunikacyjnych i wokot
terenéw przemystowych,

— sukcesywne zmniejszanie liczby obiektéw zaopatrywanych w ciepto ze Zrédet opalanych
paliwem statym na rzecz zaopatrywanych z cieptowni miejskiej lub opalanych gazem,

— ograniczenie w czesci wschodniej miasta zabudowy wysokiej i zabudowy o duzej
intensywnosci.

Ponadto w ramach kierunkéw rozwoju infrastruktury technicznej Studium wymienia za celowe
m.in. uzupetnienie sieci kanalizacji deszczowej na obrzezach miasta.
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4 Diagnoza

4.1 Charakterystyka miasta

4.1.1 Budowa geologiczna i geomorfologia

Zgodnie z podziatem obszaru Polski na jednostki laramijskie (utworzone na przetomie kredy i
kenozoiku oraz we wczesnym paleocenie), Leszno znajduje sie w pdétnocnym sktonie jednostki
geologicznej — monokliny przedsudeckiej. W jej podtozu wystepujg sfatdowane i czesciowo
zmetamorfizowane skaty paleozoiku, nalezace do sudeckich eksternidéw, tworzace liczne antyklinoria
i synklinoria. Na utworach starszego paleozoiku zalegajg osady cechsztyrisko-mezozoiczne, zapadajgce
na poétnoc i przykryte warstwg osaddéw kenozoicznych. Strop utworéw mezozoicznych znajduje sie na
gtebokosci 275m. Migzszos$¢ trzeciorzedu na terenie Leszna wynosi okoto 226m. Osady trzeciorzedowe
to przede wszystkim utwory oligocenskie i miocenskie (ity, itowce, mutowce, piaskowce, dolomity,
wapienie i gipsy). Migzszos¢ utwordéw czwartorzedowych wynosi do 49 m. Czwartorzed tworzg gliny
zwatowe poprzedzielane osadami piaszczystymi pochodzenia fluwioglacjalnego i rzecznego.

Wedtug podziatu dziesietnego regionalizacji fizycznogeograficznej Polski (J. Kondracki, 1978),
Leszno potozone jest gléwnie w obrebie Wysoczyzny Leszczynskiej (makroregiony — Nizina
Potudniowowielkopolska), cho¢ pétnocno-zachodnie fragmenty lezg rowniez w granicach Pojezierza
Krzywinskiego (makroregion — Pojezierze Leszczynskie).

Rownina Koscianska

Pojezierze Krzywinskie N |

Pojezierze Stawskie

Wysoczyzna Leszczynska

[ Leszno
[ 1 mezoregiony

Wysoczyzna Kaliska

. 0 5 10 15 km
Pradolina Gtogowska L L L |

\

Rysunek 1. Potozenie miasta Leszna na tle mezoregionéw

Zrodto: Opracowanie wlasne
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Wysoczyzna Leszczyhiska jest mezoregionem o powierzchni ok. 1380 km? i znajduje sie pomiedzy
pojezierzami Stawskim i Krzywinskim na potnocy, a Pradoling Gtogowska, ktérg odptywaty wody
lodowcowo-rzeczne na zachéd. Sladami dawnego odptywu sg znajdujace sie na wysoczyznie wystane
piaskami doliny Kopanicy, Rowu Krzyckiego i Rowu Polskiego oraz niewielkie pola sandrowe na
przedpolu pojezierzy. Wysoczyzna Leszczynska jest kraing rolniczag z matym udziatem laséw. Leszno
potozone jest na piaszczystym sandrze, na bezposrednim przedpolu lgdolodu tzw. fazy leszczynskiej.

4.1.2 Gleby

W obrebie miasta Leszna wystepujg gleby nalezgce do klas bonitacyjnych od Il do VI, czyli od ornej
bardzo dobrej do klasy najstabszej. Gleby orne bardzo dobre (I1) cechujace sie dobrymi wtasciwosciami
fizyczno-chemicznymi oraz dobrze wyksztatconym poziomem akumulacyjnym, wystepujg jedynie w
postaci niewielkich pfatéw w pdtnocno-wschodniej czesci miasta. Gleby klasy lll, o stabszych
wtasciwosciach, zlokalizowane sg w czesci potnoco-wschodniej, pétnocnej oraz na terenie ogrodkéw
dziatkowych na potudniu Leszna. Gleby klas IV-VI, charakteryzujgce sie gorszymi witasciwosciami
powietrzno-wodnymi i biologicznymi, pokrywajg pozostate tereny miasta.

4.1.3 Wody podziemne

W granicach Leszna zlokalizowane sg czesci dwdch gtownych zbiornikdw wéd podziemnych.
Pierwszym z nich jest zbiornik o nazwie wtasnej Zbiornik miedzymorenowy Leszno (nr 305), ktérego
wody znajdujg sie w porowatych utworach czwartorzedowych. Jego powierzchnia szacowana jest na
95,9 km?, z czego ok. 6,6 km? pokrywa sie z obszarem miasta. Szacunkowe zasoby dyspozycyjne
wynosza dla tego zbiornika 15 tys. m3/dobe, z kolei $rednia gteboko$é ujeé oscyluje na poziomie 40 m.

Drugim ze zbiornikéw jest GZWP Sandr Leszno (nr 307), zajmujacy ok. 11 km? w potudniowej czesci
miasta. Podobnie jak w przypadku zbiornika nr 305, wody ulokowane sg w porowatych utworach
czwartorzedowych. Szacunkowe zasoby dyspozycyjne wynosza 23 tys. m3/dobe, a $rednia gtebokosé
ujecia—25m.

i 4 . - i — = i . -
i s 750 1500 2250 m
!4 - -} '] 1
T B AR R N 1) e
Rysunek 2. Gtéwne Zbiorniki Wéd Podznemnych na tereme mlasta Leszno

Zrodto: Opracowanie wlasne
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Leszno zlokalizowane jest rowniez w obrebie dwdéch jednolitych czesci wéd podziemnych:

a) JCWPd nr 79 — zajmuje powierzchnie 3819,9 km?, a gteboko$¢ wystepowania warstw
wodonosnych wynosi od 0,5 do 70 m w pietrze czwartorzedowym oraz od 40 do 160 m w
pietrze neogenskim.  Charakteryzuje sie wielostopniowym systemem krazenia woéd
podziemnych, dla ktérych gtéwnym Zrédtem zasilania jest infiltracja opadéw atmosferycznych.
Struktury czwartorzedowe zasilane sg bezposrednio lub poprzez utwory stabo przepuszczalne
w skali lokalnej. Cecha pietra neogenskiego jest ograniczona wiez hydrauliczna pomiedzy
poszczegdlnymi warstwami, poniewaz nie posiadaja wiekszego rozprzestrzenienia czesto
tworzg izolowane warstwy i soczewy. Zasilanie nastepuje poprzez przesaczanie z nadlegtych
poziomoéw czwartorzedowych lub bezposrednio drogg infiltracji opadow przez gliniasto-ilasty
nadktad. Odptyw wdd podziemnych w obrebie omawianej JCWPd wymuszony jest
drenujgcym charakterem doliny Odry i Baryczy oraz jej doptywéw.

b) JCWPd nr 70 (jedynie niewielki fragment miasta w potnocno-wschodniej czesci) — zajmuje
powierzchnie 1284,7 km? w dorzeczu Odry. Wody podziemne zlokalizowane sg w jej obrebie
w 2 pietrach wodonosnych: czwartorzedowym oraz neogenskim. Pietro czwartorzedowe
charakteryzuje sie zwierciadtem czesciowo napietym oraz gtebokoscig wystepowania warstw
wodonosnych od 0,5 do 58 m. Zasilanie w tych warstwach odbywa sie gtéwnie poprzez
infiltracje woéd opadowych zaréwno do warstw pozbawionych izolacji jak i przesgczanie
poprzez utwory stabo przepuszczalne. Pietro neogenskie zasilane jest infiltracjg wod poprzez
kompleks itéw i glin morenowych z poziomdéw czwartorzedowych. Drenaz w warunkach
naturalnych nastepuje w dolinach gtéwnych rzek: Warty, Baryczy i Obry w pradolinie oraz
eksploatacje ujec.

[ Leszno
[ Jednolite Czesci Wod Podziemnych

Rysunek 3. Lokalizacja Leszna na tle jednolitych czesci wéd podziemnych (zgodnie z podziatem
obowigzujacym w latach 2016-2021)

Zrodto: Opracowanie wlasne
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Badania chemizmu wdd podziemnych prowadzone sg w sieci krajowej, w ramach monitoringu
diagnostycznego i operacyjnego, przez Panstwowy Instytut Geologiczny w Warszawie. W Lesznie w
latach 2011-2016 byly prowadzone badania jakosci wdéd podziemnych. Punkt pomiarowy
zlokalizowany byt w luznej, miejskiej zabudowie, w obrebie JCWPd nr 79, a wyniki pomiaréw pozwolity
przydzieli¢ wody do IV klasy jakosci, gtéwnie ze wzgledu na ponadnormatywne stezenia manganu

pochodzenia geogenicznego. W badanym okresie jako$¢ wéd nie ulegata poprawie lub pogarszaniu.

Tabela 1. Jako$¢ wéd podziemnych w miejscowosci Leszno w latach 2011-2016

TeboKO&E
.. .. | Uzytkowanie Sige SHECE Zwierciadto Klasa
Miejscowos¢ JCWPd stropu warstwy Rok o
terenu .. wody jakosci
wodonosnej [m]

2016 v

2015 v

Zabudowa 2014 v

L 7 2

eszno miejska luzna 9 0 swobodne =5 5y

2012 v

2011 v

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie - Ocena jakosci wéd podziemnych w punktach pomiarowych
sieci krajowej w ramach monitoringu diagnostycznego stanu chemicznego wod podziemnych w latach 201 1-
2016

4.1.4 Wody powierzchniowe
Leszno potozone jest w zlewni rzeki Kopanicy (Rowu Polskiego). Kopanica stanowi doptyw Rowu

Slaskiego, potozonego w zlewni Baryczy w dorzeczu Odry. Jej dtugoéé wynosi 60 km, a Zrédia
zlokalizowane sg w poblizu miejscowosci Gostyn. Teren miasta odwadniajg dwa cieki: Doptyw w
Henrykowie oraz Row Strzyzewicki wraz ze swoim niewielkim doptywem wpadajgcym do jego koryta

w potnocno-zachodniej czesci miasta.

Sie¢ rzeczna ma charakter nizinny, cechujac sie niewielkimi spadkami hydraulicznymi. Uktad sieci
rzecznej jest Scisle powigzany z morfologia terenu — wszystkie cieki z wysoczyzny morenowej i sandru
leszczynskiego odptywajg na potudnie, gdzie trafiajg do doliny Kopanicy (Rowu Polskiego),
odwadniajgcej ten obszar. Poza wymienionymi wczes$niej ciekami, miasto poprzecinane jest rowami

melioracyjnymi: Rowem ,SW”, Rowem nr ,112” oraz Rowem ,,SL”".
Miasto Leszno lezy w obrebie nastepujacych jednolitych czesci wéd powierzchniowych:

— PLRW600017148849 Row Strzyzewicki,
— PLRW60001714882 Doptyw w Henrykowie.
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¢ Kopanica

[ granice Leszna
— rzeki
[ZJ Jednolite Czesci Wod Powierzchniowych

Rysunek 4. Lokalizacja Leszna na tle jednolitych czesci wod powierzchniowych
1 - JCWP Réw Strzyzewicki, 2 — JCWP Doptyw w Henrykowie

Zrédto: Opracowanie wiasne

Jako$¢ wad powierzchniowych

Zgodnie z zapisami ustawy Prawo wodne (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229) badania monitoringowe
wod powierzchniowych w zakresie elementéw biologicznych, fizykochemicznych i chemicznych
wykonuje Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska (WIOS). Na podstawie wynikéw badan
dokonuje sie oceny stanu wdéd, na ktdrg sktadajg sie: ocena stanu ekologicznego (w przypadku JCW
naturalnych) lub potencjatu ekologicznego (JCW silnie zmienione lub sztuczne) oraz ocena stanu
chemicznego.

W ostatnich latach badania stanu jakosciowego wdd JCWP w rejonie Leszna prowadzone byty w
2013 r. Badania dotyczyty potencjatu ekologicznego wéd w punkcie pomiarowo-kontrolnym Réw Polski
— Czarny Las, zlokalizowanego w obrebie JCWP o nazwie Polski Row od Rowu Kaczkowskiego do
Baryczy. Klasyfikacja elementéw biologicznych, fizykochemicznych oraz hydromorfologicznych
przedstawiata sie nastepujgco:

— Klasa elementéw biologicznych — |,
— Klasa elementéw fizykochemicznych — potencjat ponizej dobrego,
— Klasa elementéw hydromorfologicznych — II.

Doktadne wyniki prowadzonych badan przedstawia ponizsza tabela.

28



Tabela 2. Wyniki badan potencjatu ekologicznego JCWP Polski Row od Rowu Kaczkowskiego do Baryczy w punkcie pomiarowo-kontrolnym Roéw Polski — Czarny Las

Wskaznik jakosci Jednostka Liczba - . < . Granica Niepewnosc Klalsa_
wody miary préb Minimum i Sl S NEAIE oznaczalnosci pomiaru [%] .WSk,aZ.mk?
jakosci wad
Elementy biologiczne
Fitobentos (I0) indeks |1 | - | - | 0,57 | nie dotyczy | 12,9 K
Elementy fizykochemiczne
Temperatura wody °C 8 2,4 18,7 13,1 nie dotyczy 0,5 I
BZTs mg O/I 8 1,45 5,73 2,58 0,5 10 I
Azot amonowy Mg Nnua/l 8 0,35 2,31 1,214 0,01 10 |
potencjat
Azot Kjeldahla mg N/I 8 1,44 4,06 2,73 0,3 10 ponizej
dobrego
Azot azotanowy mg Nnos/! 8 0,18 5,85 2,85 0,1 9 Il
Azot ogdlny mg N/I 8 2,727 9,4 5,64 0,4 12 Il
Fosforany mg PO,/I 8 0,021 0,963 0,262 0,005 9 1]
Fosfor ogdlny mg P/I 8 0,109 0,56 0,302 0,018 9 Il

Zrodto: Wyniki badar potencjatu ekologicznego w punkcie pomiarowo-kontrolnym Réw Polski — Czarny Las na podstawie wynikéw badar z roku 2013 -
http://poznan.wios.gov.pl/gis/ocena2014/rzeki/Row_Polski-Czarny%20Las.pdf
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4.1.5 Zagrozenie powodziowe

Z racji braku wiekszych ciekéw wodnych w rejonie Leszna, na terenie miasta nie wystepuje ryzyko
zwigzane z wystgpieniem powodzi spowodowanej wezbraniem rzecznym. Najblizszymi obszarami,
gdzie mozliwe jest wystgpienie takiej powodzi, sg miejscowosci Przybyszewo oraz Rydzyna, w ktérych
ryzyko zwigzane jest z wysokimi stanami wody w rzece Réw Polski.

Lokalne podtopienia mogg wystgpi¢ w Lesznie jedynie podczas intensywnych deszczow. W
sytuacji, gdy sumy opaddéw dobowych przekraczaja 50 mm, w duzym stopniu nieprzepuszczalne
powierzchnie miejskie moga nie wchfania¢ nadmiaru wody, wskutek czego tworzg sie ptynace ulicami
strumienie lub zastoiska wody.

4.1.6 Gospodarka wodno-$ciekowa

Ludnos¢ Miasta Leszna prawie w 100% zaopatrywana jest w wode z wodociggu komunalnego
zasilanego z uje¢ wéd podziemnych. Podstawowym zbiornikiem wéd podziemnych dla Miasta Leszna
jest tzw. Sandr Leszczynski, ktéry zostat zaliczony do GZWP, wymagajgcych szczegdlnej ochrony. Na
terenie miasta eksploatowane sg nastepujgce ujecia wod:

e Poziom czwartorzedowy sandru, 6 studni:
— ujecie Zaborowo — 6 studni,
e Poziom czwartorzedowy wgtebny, 8 studni:
— ujecie Poniatowskiego — 2 studnie,
— ujecie Przybyszewo — Strzyzewice — 1 studnia,
— ujecie Karczma Borowa — 5 studni;

Zestawienie uje¢ komunalnych wraz z ich charakterystyka przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 3. Zestawienie komunalnych uje¢ wod podziemnych na terenie Miasta Leszna

i . Zasob . ‘s = S ‘e
llos¢ studni asoby . Wielkos¢ Gfek,),o Rodzaj i wielkos¢
o eksploatacyjne kos¢
Lp. | Nazwa ujecia —| poboru strefy
0g6- | czyn- | nieczyn| Q  |Sdepresja ORI
tem | nych | -nych | m3/h m m3/h m F (km?)
Bezposrednia
2
1. Leszno 6 | 6 0 |(@s500|7,7-82| 260 | 21-28 600m*.
Zaborowo Posrednia
3,7km?
Karczma Bezposrednia
2. 5 3 2 (Q)250| 7,5-11,5 150 |30,0-36,5 1666m?
Borowa . . 2
Posrednia 3,7km
3. | Pravbyszewo- |, 0 |@20]| 331 20 82 | Posrednia 8,4km?
Strzyzewice
Leszno ul. Bezposrednia
5. Poniatowskiego 2 0 2 (Q)60 | 11,8 60 |41,5-44,0 88 7m?

Zrodho: Program ochrony $rodowiska dla miasta Leszna na lata 2015 — 2018 z perspektywa do 2022 r.
Charakterystyka uje¢ wody

Ujecie komunalne ,Leszno — Zaborowo”

Ujecie komunalne Leszna , Leszno — Zaborowo” zlokalizowane w centralnej czesci miasta. Ujecie
charakteryzuje sie korzystnymi wydajnosciami studni do 100 m3/h, z uwagi na korzystne parametry
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warstwy: migzszosc 8,0 — 25,0 m, wspdtczynnik filtracji ujetych warstw od piaskdw srednioziarnistych
do zwirdw 1,0 — 3,8 m/h. Na ujeciu pracuje 6 studni, a 18 zostato zlikwidowanych od okresu jego
budowy w 1899 r. Aktualnie zasoby eksploatacyjne zatwierdzone sg w wielkosci Q = 500 m3/h (decyzja
KDH/013/5765/93 z dn.30.11.1993).

Ujecie komunalne , Przybyszewo - Strzyzewice”

Ujecie ,Przybyszewo — Strzyzewice” ujmuje wody z poziomu czwartorzedowego wgtebnego (1
studnia). Zasoby eksploatacyjne z ujecia czwartorzedowego wgtebnego wynosza = 20 m3/h (decyzja
KDH/013/5765/93 z dn.30.11.1993).

Ujecie komunalne przy ul. Poniatowskiego

Ujecie przy ul. Poniatowskiego jest dobrze chronione przed przenikaniem zanieczyszczen, stad nie
ma wyznaczonego terenu ochrony posredniej. Aktualnie jest nieczynne.

Ujecie komunalne , Karczma Borowa”

Ujecie Karczma Borowa ujmuje do eksploatacji poziom wgtebny doliny kopalnej Leszno — Osieczna
i posiada ustalone zasoby eksploatacyjne w ilosci Q = 250 m3/h przy depresji studziennejs=7,5-11,5
m i rejonowej sr = 6,3 — 7,15 m dla obszaru F = 12,25 km? (decyzja U.W. w Lesznie z dnia 8.10.1998 r.
nr ROS-IV-7523/23/98).

System odprowadzania i oczyszczania $ciekow

Miasto Leszno wyposazone jest niemalze w catosci w system kanalizacji sanitarnej (w centrum —
ogdélnosptawnej), a obszarami nieskanalizowanymi sg tereny jeszcze nie zabudowane. Obszary te s3
przewidziane do skanalizowania w dokumentach planistycznych oraz planie rozwoju i modernizacji
urzadzen kanalizacyjnych. Scieki odprowadzane sa do mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekdéw,
o przepustowosci Qeq =24 000 m3/d, zlokalizowanej w miejscowosci Henrykowo. Oczyszczone $cieki
trafiajg do cieku — Réw Polski.

Dtugos¢ sieci kanalizacji ogélnosptawnej na terenie miasta wynosi ok. 53,5 km, a kanalizacji
sanitarnej —ok. 133,3 km. Zebrane z terenu miasta $cieki trafiajg do gtdbwnego kolektora przesytowego
o dtugosci 6,5 km , ktéry taczy Leszno z Henrykowem. Srednica kolektora wynosi 1,8 m.

Wszystkie zaktady przemystowe funkcjonujgce na terenie Leszna sg podtgczone do systemu
kanalizacyjnego.

Kanalizacja deszczowa

Na terenie Leszna zlokalizowanych jest czternascie gtownych zlewni wod opadowych lub
roztopowych. Wody opadowe z terenu miasta odprowadzane sg do rowow odwadniajgcych [wg
danych MPWiK]:

— Roéw SL Strzyzewice,

— ROw SL ul. Swieciechowska i ul. Woliriska,

— R6w SL od ul. Wolinskiej do ul. Szybownikéw,

—  ROw SW od ul. Swieciechowskiej do ul. Kossaka,

— Réw SA od ul. Kgkolewskiej do al. 21-go Pazdziernika,
— Roéw Il ZL Zaborowo od ul. Gérowskiej do ul. Krytowa,
— Roéw z Zaborowa od ul. Krytowa,

—  R6w Sciekowy Henrykowski.
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Wody opadowe z pozostatej czesci miasta Leszna, obejmujgcej centrum, odprowadzane sg do

oczyszczalni sciekéw w Henrykowie za posrednictwem kanalizacji ogdlnosptawnej.

4.1.7 Lasy
Wg danych GUS z 2015 roku, Leszno charakteryzuje sie niewielkg powierzchnig gruntéw lesnych,

wynoszacg 245,83 ha, w efekcie czego wskaznik lesistosci ksztattuje sie na poziomie 7,5%. Jest to wynik
zdecydowanie nizszy od Sredniej lesistosci wojewddztwa wielkopolskiego, wynoszacej 25,7% oraz od
sredniej dla catej Polski (29,5%). W latach 2006-2015 powierzchnia gruntéw lesnych na terenie miasta
ulegata niewielkim zmianom, jednak w stosunku do 2006 roku areat tych gruntéw zmniejszyt sie 0 0,6

ha.

Tabela 4. Zmiany powierzchni gruntéw lesnych w Lesznie w latach 2006-2015

Wyszczegdlnienie | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Pow. ogétem [ha] | 246,4 | 247,6 | 245,5 | 245,3 | 245,3 | 245,3 | 245,8 | 245,8 | 245,8 | 245,8

Lesistosé [%] 76 | 76 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75
Grunty leSne | 5335 | 2347 | 2319 | 2317 | 2317 | 2317 | 231,7 | 231,7 | 2317 | 2317
publiczne [ha]

Grunty lesne

12,9 12,9 13,6 13,6 13,6 13,6 14,1 14,1 14,1 14,1

prywatne [ha]

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Lasy w obrebie miasta stanowig lasy komunalne (ok.55ha), lasy prywatne (ok.14ha) oraz lasy
wchodzgce w sktad Nadlesnictwa Karczma Borowa (ok.176 ha). Gospodarke w lasach nadlesnictwa
prowadzi sie w oparciu o 10-letnie Uproszczone Plany Urzadzania Lasu. W skfad gatunkow drzew
wystepujacych na tych terenach wchodzg w przewazajacej czesci sosna pospolita, olsza, deby i buki,
natomiast mniej liczne sg cis oraz czeresnia ptasia. Nadzér nad gospodarka lesng w lasach komunalnych
i lasach prywatnych na terenie miasta Leszno sprawuje Prezydent Miasta Leszna w porozumieniu z
Nadlesnictwem Karczma Borowa.

W poblizu miasta oraz na jego terenie lasy sg intensywnie uzytkowane przez spacerowiczéw,
biegaczy czy rowerzystéw. W zwigzku z tym teren nadlesnictwa poprzecinany jest licznymi $ciezkami
pieszymi i rowerowymi. Znajduje sie tutaj réwniez rezerwat przyrody Ostoja Zétwia bfotnego, majacy
za zadanie ochrone tego rzadkiego gatunku. Chronionych jest 37 szt. wiekowych drzew, gtéwnie bukéw
i debow, ktére zyskaty status pomnikdw przyrody.

Lasy Nadlesnictwa, ze wzgledu na duze rozcztonkowanie, strukture wiekowa i sktad gatunkowy,
sg jedynie w niewielkim stopniu narazone na czynniki biotyczne. Istotny problem dla zdrowotnosci
drzewostandw stanowig jednak gazy i pyty przemystowe, przez oddziatywanie ktérych caty obszar
Nadlesnictwa zostat w 1994 r. zaklasyfikowany do | strefy uszkodzern przemystowych. Zagrozenie
antropogeniczne zwigzane jest dodatkowo z wystepowaniem pozaréw. Poza dziatalnoscig cztowieka
istotny wptyw na pojawianie sie pozaréw majg rowniez warunki meteorologiczne: temperatura
powietrza, predkos¢ i kierunek wiatru, wilgotnos¢ powietrza oraz opady atmosferyczne.
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Rysunek 5. Mapa Nadlesnictwa Karczma Borowa
Zrédto: http://www.karczmaborowa.poznan.lasy.gov.pl/polozenie

4.1.8 Szataroslinna

Wedtug podziatu geobotanicznego Polski, zaproponowanego przez Matuszkiewicza (1993),
Leszno  potozone jest w granicach dziatu = Brandenbursko-Wielkopolskiego  (kraina
Potudniowowielkopolsko-tuzycka, podkraina Wschodnia, okreg Leszczynski, podokreg Leszczynski). W
ujeciu ogdlnym roslinnos¢ dziatu zdominowana jest przez lasy lisciaste klasy Querco-Fagetea
(eutroficzne i mezotroficzne lasy lisciaste), reprezentowane gtéwnie przez zwigzek Carpinion (lasy
gradowe), w mniejszym stopniu przez zwigzek Fagion (lasy bukowe), jeszcze rzadziej przez zwigzek
Quercion patraeo-pubescentis (cieptolubne dgbrowy). Na ubozszych siedliskach wystepujg acidofilne
dabrowy typu atlantyckiego z klasy Quercetea robori patraeae oraz ogdlnie kontynentalne bory
sosnowe.

W poréwnaniu z innymi dziatami Prowincji Srodkowoeuropejskiej, Dziat Brandenbursko-
Wielkopolski wyrdznia sie specyfikg zbiorowisk grgdowych, nalezgcych do zespotu Galio-Carpinetum
(grad srodkowoeuropejski). Zbiorowiskiem charakterystycznym dla tego dziatu jest zespét acidofilnego
lasu debowego Calamagrostio-Quercetum. Na obszarze Dziatu dominujg dwa typy krajobrazéw
rodlinnych: krajobraz gradowy, zwigzany gtéwnie z obszarami wysoczyzn morenowych lub
zastoiskowych z gliniastym lub ilastym podtozem, oraz krajobraz boréw i boréw mieszanych, zajmujacy
réwniny sandrowe oraz terasy rzeczne w pradolinach o podtozu piaszczystym.

Roslinnos¢ potencjalna

Roslinno$¢ potencjalna rozumiana jest jako hipotetyczny stan roslinnosci na danym obszarze, jaki
mogtby zostal osiggniety na drodze sukcesji pierwotnej lub wtérnej, przy wyeliminowaniu
oddziatywania cztowieka. Na terenie Leszna wyrdzni¢ mozna 2 zespoty roslinne:
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— Galio Carpinetum — grad $rodkowoeuropejski (typ: bogaty) — wielogatunkowy las lisciasty
siedlisk eutroficznych $wiezych i umiarkowanie wilgotnych, wystepujacy miedzy innymi w
Wielkopolsce i na Slasku. Gatunkami charakterystycznymi zespotu sg Galium sylvaticum
(przytulia lesna), Ranunculus auricomus (jaskier réznolistny), Carex umbrosa (turzyca cienista),
a takze regionalnie inne gatunki charakterystyczne dla zwigzku Carpinion (laséw gradowych),
z wyjatkiem Carex pilosa (turzyca otrzesiona) i Galium schultesii (przytulia Schultesa), nie
wystepujacymi lub wystepujgcymi tylko w nielicznych regionach w tym zespole.

—  Ficario Ulmetum — teg jesionowo-wigzowy — las jesionowo-wigzowy bardzo zyznych siedlisk,
zréznicowany na dwie wyrazne postacie siedliskowe, wystepujacy typowo na madach w
duzych dolinach rzecznych lub w specjalnej postaci na czarnych ziemiach poza dolinami. Zespét
Ficario-Ulmetum jest typowym reprezentantem zwigzku Alno-Ulmion (laséw tegowych).
Najczesciej wystepujacymi gatunkami, charakterystycznymi dla ww. zwigzku sg w przypadku
tego zespotu: Ulmus minor (wigz pospolity), Ficaria verna (ziarnopton wiosenny), Circaea
lutetiana (czartawa pospolita), Padus avium (czeremcha zwyczajna), Plagiomnium undulatum
(ptozymerzyk falisty), Festuca gigantea (kostrzewa olbrzymia), rzadziej Ribes spicatium
(porzeczka czerwona) i Agropyron caninum (perz psi).

W najblizszym sgsiedztwie miasta wystepujg rowniez zespoty:

— Querco-Pinetum — kontynentalny bor mieszany — zespdt wystepujacy w Srodkowej i
wschodniej Polsce na stabo zbielicowanych, mezotroficznych glebach gliniasto-piaszczystych.
Dominujgcymi gatunkami w drzewostanie sg sosna (Pinus) i dwa rodzaje debu, z przewagg
debu szyputkowego (Quercus robur). Wystepujg rowniez domieszki drzew, takich jak: brzoza
brodawkowata (Betula pendula), osika (Populus tremula), $wierk (Picea) i modrzew (Larix Mill).
W warstwie krzewdéw dominujg leszczyna, kruszyny, jarzebiny, jatowiec. Gérng warstwe runa
czesto tworzy orlica pospolita (Pteridium aquilinurri). Liczne w tej warstwie sg rowniez m.in.
boréwka czarna (Vaccinium myrtillus), nawto¢ pospolita (Solidago virga aurea), siodmaczek
lesny (Trientalis europaea), wrzos pospolity (Calluna vulgaris).

— Fraxino-Alnetum — teg olszowo-jesionowy — typowym miejscem wystepowania tego zespotu
roslinnego sg dna dolin mniejszych rzek i strumieni. tegi zajmujg rdine typy gleb
hydrogenicznych, semihydrogenicznych lub naptywowych. Zalewy powierzchniowe wodami
rzecznymi mogg wystepowac co roku lub co kilka lat. Drzewostan zdominowany jest przez
olsze czarng (Alnus glutinosa), ktérej najczesciej towarzyszy domieszka jesionu wyniostego
(Fraxinus excelsior). W niektérych przypadkach jesion moze wystepowac z olszg w réwnych
proporcjach lub nawet dominowac¢ w drzewostanie. Mniej liczne s3: klon zwyczajny (Acer
platanoides), jawor (Acer pseudoplatanus), grab zwyczajny (Carpinus betulus) i Swierk
pospolity (Picea abies). Warstwe krzewdw tworzg porzeczka czarna (Ribes nigrum) i czerwona
(Ribes spicatum), leszczyna pospolita (Corylus avellana), trzmielina zwyczajna (Euonymus
europea), kalina koralowa (Viburnum opulus). Sktad runa jest zmienny, jednak do najczesciej
wystepujacych gatunkoéw zaliczajg sie m.in. pokrzywa (Urtica dioca), nacierpek pospolity
(Impatiens noli-tangere), podagrycznik pospolity (Aegopodium podagraria), czartawa
pospolita (Circaea lutetiana), gajowiec 26tty (Galeobdolon luteum).

Tereny zieleni miejskiej

Zielen miejska ma duze znaczenie w ksztattowaniu warunkéw zycia mieszkaricow. Poza funkcjg
estetyczng i rekreacyjng, zielen miejska odgrywa réwniez istotng role w regulowaniu warunkéw
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termicznych obszaréw zabudowanych. Przyczynia sie do zmniejszenia natezenia zjawiska miejskiej
wyspy ciepfa, co skutkuje ztagodzeniem warunkéw bioklimatycznych silnie obcigzajgcych organizm
cztowieka, szczegdlnie w okresie letnim. Wyrdznia sie kilka typow zieleni miejskiej, m.in.:

Parki spacerowo-wypoczynkowe — tereny zieleni z roslinnoscig wysokg i niskg o powierzchni
co najmniej 2 ha, urzadzone i konserwowane z przeznaczeniem na cele wypoczynkowe
ludnosci, wyposazone w drogi, aleje spacerowe, fawki, place zabaw itp. Do powierzchni parku
zalicza sie rowniez zbiorniki wodne znajdujace sie na jego terenie.

Zielerice —tereny o powierzchni ponizej 2 ha, petnigce gtéwnie funkcje wypoczynkows. Zalicza
sie do nich réwniez zielen przy budynkach uzytecznosci publicznej, pomnikach oraz bulwary i
promenady. Zieleniec mogg tworzy¢ zaréwno kompozycje zieleni niskiej, jak i nasadzenia
drzew i krzewow,

Tereny zieleni osiedlowej — towarzyszace zabudowie mieszkaniowej, petnigce funkcje
wypoczynkowa, izolacyjng i estetyczng. Sg to zarédwno trawniki, kwietniki, kompozycje z
elementami nasadzen drzew i krzewdw, jak réwniez tereny boisk, placow do gier i podobnych
obiektéw porosnietych zielenig,

Zielen uliczna — tereny zielone towarzyszgce komunikacji miejskiej.

W Lesznie zlokalizowane sg wszystkie ww. typy terendw zieleni miejskiej, jednak ich powierzchnia
w latach 2006-2015 ulegata systematycznemu zmniejszaniu. Zmiany areatu terendéw zielonych w

miescie przedstawia ponizsza tabela

Tabela 5. Zmiany powierzchni terenéw zieleni miejskiej w Lesznie w latach 2006-2015 [ha]

Wyszczegblnienie | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Parki spacerowo- |\ ) o 1140 1995 [ 115 109 | 100 |100 | 100 |100 | 100
wypoczynkowe

Zielerice 252 | 252 |145 | 165 |165 | 165 | 165 | 166 | 166 | 161
Zieler uliczna 352 |444 |319 |439 |454 |463 |463 |467 |467 | 467
Tereny zieleni 806 |806 |856 |856 |656 |657 |558 |558 |514 |5281
osiedlowej

Suma 155,7 | 164,09 | 143,5 | 157,5 | 138,4 | 138,5 | 128,6 | 129,1 | 124,7 | 125,6

Zrbdlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Na terenie miasta znajduje sie 7 parkéw, z czego 6 administrowanych jest przez Miejski Zakfad
Zieleni, a 1 zarzadzany jest przez PKP (dane za: POS dla miasta Leszna na lata 2015-2018). Wykaz
parkéw miejskich wraz z ich powierzchniami przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 6. Parki miejskie na terenie Leszna

Nazwa Parku Powierzchnia [ha] Organ administrujacy
Park Tysigclecia 6,42 ha
Park Estkowskiego - Jonstona 3,58 ha
Park Johanna Heermanna 1,73 ha . . .
Park Leszczynskich Satyrykow 1,49 ha Miejski Zakiad Zieleni
Park T. Kosciuszki 1,65 ha
Park przy ul. Kiepury (Park Sygietynskiego) 0,99
Park przy ul. Dworcowej 1,0 ha PKP

Zrodto: MZZ, POS dla miasta Leszna na lata 2015-2018r.
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Poza miejskimi parkami, w Lesznie znajduje sie rdwniez 9 ogrodéw dziatkowych:

— ROD ,Przodujacy Kolejarz”,

— ROD ,Kolejarz”,

— ROD ,Bratek”,

— ROD im. M. Buczka,

— ROD ,Leszczynko”,

— ROD im. Krdla S. Leszczynskiego,
— ROD im. K. Swierczewskiego,

— ROD ,Grzybowo”,

— ROD ,Miedzylesie”.

Dodatkowo, za tereny zielone miasta mogg by¢ uwazane rdwniez cmentarze, ktorych jest
aktualnie 5.

[ granice Leszna
' parki miejskie

'I' cmentarze
(1 ogrédki dziatkowe

0 1 2 3 km
1 1 [ ]

Rysunek 6. Lokalizacja parkéw miejskich, cmentarzy i ogrodkow dziatkowych w Lesznie

Zrodto: Opracowanie wlasne

Wedtug danych GUS w latach 2006-2015 na terenie Leszna przybyto facznie 4 199 drzew oraz
32699 krzewdéw. W samym 2015 roku wsadzono ich tacznie odpowiednio 1 391 i 2 720 sztuk.
Najwiekszy wzrost liczby nasadzen zaréwno drzew jak i krzewdw zanotowano w 2013 roku, kiedy to w
przypadku tych pierwszych wsadzono 2 963 sztuki, a przypadku drugich az 12 423 sztuki.
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Tabela 7. Nasadzenia i ubytki drzew i krzewéw w Lesznie w latach 2006-2015

Wyszczegdlnienie | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Nasadzeniadrzew | 973 | 799 | 611 | 600 | 720 | 1505 | 870 | 2963 | 683 | 1391
Ubytki drzew 225 | 696 | 524 | 450 | 1949 | 463 | 434 | 245 | 1484 | 446

Bilans 748 | 103 | 87 | 150 |-1229| 1042 | 436 | 2718 | -801 | 945

Nasadzenia 2886 | 3646 | 2616 | 2800 | 84 | 5403 | 2942 | 12714 | 2751 | 2720
krzewow

Ubytki krzewéw | 1250 | 1679 | 0 0 0 0 840 | 291 | 1039 | 764

Bilans 1636 | 1967 | 2616 | 2800 | 84 | 5403 | 2102 | 12423 | 1712 | 1956

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS

4,19 Zmiany pokrycia terenu

Zgodnie z mapami pokrycia terenu Corine Land Cover (CLC), w 1990 r. najwiekszy udziat w
powierzchni miasta posiadaty tereny nieciaggtej zabudowy miejskiej (37,6%), na drugim miejscu
klasyfikowaty sie z kolei niezirygowane tereny uprawne (37,1%). Inne typy pokrycia terenu nie
zajmowaly z reguty wiecej niz 5% powierzchni miasta, z wyjatkiem laséw iglastych, ktorych udziat
szacowano na 6,4%.

Do roku 2000 nie nastgpity praktycznie zadne zmiany w strukturze pokrycia terenu na omawianym
obszarze jak i w bezposrednim sgsiedztwie miasta. Dopiero w latach 2000-2006 obserwowano
gwattowny wzrost udziatu powierzchni nieciagtej zabudowy miejskiej (do 41,4%) oraz obszaréw
przemystowych i handlowych (z 0,7% w 2000 r. do 4,7% w 2006 r.). Réwnoczesnie z tymi przemianami
powierzchni nastepowat ubytek niezirygowanych terenéw uprawnych, jak réwniez terendw rolniczych
z duzym udziatem wegetacji naturalne;j.

W kolejnych latach, az do 2012 r., nastepowata sukcesywna ekspansja luznej tkanki miejskiej,
szczegdlnie w czesci pétnocnej, pétnocno-wschodniej i potudniowej miasta. Zajmowata ona gtéwnie
niezirygowane tereny uprawne oraz ztozone struktury uprawowe. Na potudnie od granic miasta,
powierzchnie wczesniej wykorzystywane rolniczo lub jako pastwiska, zajety plantacje drzew i krzewoéw
owocowych.

Zmiany struktury przestrzennej miasta, a takze pokrycia terenu na jego obszarze, nie stanowig
czynnika powodujacego zwiekszenie wrazliwosci Leszna na zmieniajgce sie warunki klimatyczne, w
szczegolnosci pod wzgledem temperatury powietrza. Trzy kliny terendw niezabudowanych (gtéwnie
rolniczych), ,, wchodzace” na obszar miasta od pétnocnego wschodu, pétnocnego zachodu oraz od
strony potudnia (gdzie duzym udziatem odznaczajq sie ogrody dziatkowe), stanowig miejsce redukc;ji
niekorzystnych warunkéw bioklimatycznych w lecie oraz przyczyniajg sie do lepszego przewietrzania
miasta w ciggu roku. Korzystnie na klimat w miescie, z punktu widzenia mieszkancéw, oddziatujg
rowniez tereny lesne, otaczajgce miasto od strony wschodniej. W latach 1990-2012 $ciana lasu nie
podlegata odsuwaniu od miasta i nie zmienita sie rowniez znaczgco powierzchnia laséw.
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Rysunek 7. Zmiany struktury pokrycia terenu w Lesznie w latach 1990-2012

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie map Corine Land Cover
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4.1.10 Klimat

Miasto Leszno, podobnie jak caty obszar Polski, potozone jest w strefie klimatu umiarkowanego
cieptego przejsciowego, pomiedzy klimatem kontynentalnym Europy Wschodniej a klimatem
oceanicznym Europy Zachodniej. Cechy klimatu uwarunkowane sg wptywami rozlegtych obszaréw
ladowych na wschodzie oraz wptywem Oceanu Atlantyckiego. Jedng z przyczyn przejSciowosci
klimatycznej sa warunki orograficzne, miedzy innymi brak tafncuchdéw gorskich o orientacji
potudnikowej, sprzyjajacy przenikaniu z zachodu mas powietrza oceanicznego i mas powietrza
kontynentalnego ze wschodu. Powoduje to w konsekwencji duzg zmiennos¢ typdw pogody, zaréwno
w cyklu rocznym, jak i wieloleciu.

Potozenie Leszna w regionie klimatycznym

Wedtug regionalizacji klimatycznej Polski A. Wosia (1993) opartej na czestosci wystepowania dni
z okreslonymi typami pogody, Leszno znajduje sie w regionie Wielkopolskim Potudniowym (XVI).
Region ten charakteryzuje sie stosunkowo duzg liczbg dni w roku z pogodg umiarkowanie ciepta, ze
$rednig temperaturg dobowa w granicach 5,1-15,0°C, pochmurng ($rednie zachmurzenie 21-79%) z
brakiem opaddéw atmosferycznych (dobowa suma opadu <0,1 mm). Do stosunkowo licznych nalezg
rowniez dni bardzo ciepte, z pogodg pochmurng i bez opadu, ktérych notuje sie ok. 38 w roku.

Suma godzin ustonecznienia rzeczywistego w regionie Wielkopolskim Potudniowym wynosi
srednio 1565 godz. rocznie. Najwyzsze wartosci ustonecznienia notuje sie latem, w czerwcu dochodzg
one do 7,2 h w ciggu doby. Minima notowane s3 z kolei w grudniu i wynoszg 1,1 godz. na dobe.

Srednia roczna temperatura powietrza w tym regionie jest jedng z najwyzszych w Polsce i wynosi
8,3°C. Minimalne $rednie odczyty notowane sg w styczniu (-1,5°C), natomiast najwyzsze w lipcu
(18,1°C). Srednia roczna amplituda temperatury powietrza znajduje sie na poziomie 19,8°C.

Najnizsze srednie zachmurzenie ogdlne nieba notuje sie w miesigcach letnich (VI-VIII), z minimum
w sierpniu (58%). W zimie zachmurzenie jest wieksze i wynosi $rednio 74%, przy czym w grudniu
dochodzi $rednio do 77%.

Suma opaddw atmosferycznych wynosi przecietnie 526 mm. Miesigcem o najwyzszych opadach
jest lipiec (76 mm), z kolei najnizsze sumy odczytuje sie w lutym (26 mm). W catym regionie notuje sie
rocznie 159 dni z opadem, z czego najwiecej przypada na miesigce zimowe (XII-Il) mimo, iz pod
wzgledem objetosci opadu spada go wdwczas najmniej.

W regionie Wielkopolskim Potudniowym srednia tgczna liczba dni pogodnych w ciggu roku wynosi
38 (za dzien pogodny uznaje sie dzien z zachmurzeniem Srednim dobowym <20%). Dni pochmurnych
(zachmurzenie ogdlne srednie dobowe > 80%) notuje sie 131. Ponadto przez ok. 88 dni region
doswiadcza pogody bardzo cieptej, a przez 71 dni — bardzo zimnej.

Warunki klimatyczne w Lesznie

Dane klimatyczne przedstawione w ponizszym podrozdziale opracowane zostaty na podstawie
pomiardw meteorologicznych, dokonywanych w Lesznie na stacji meteorologicznej | rzedu Leszno
Strzyzewice (kod stacji: 351160418). Stacja potozona jest w poblizu lotniska Leszno-Strzyzewice, na
wysokosci 91 m n.p.m. (wspdtrzedne: 51°49°40” ¢ N, 16°32’15” A\ E). Lokalizacje stacji przedstawiono
na ponizszej mapie.
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Rysunek 8. Lokalizacja stacji meteorologicznej Leszno Strzyzewice
Zrodto: Opracowanie whasne

Opis klimatu w ponizszym podrozdziale oparty zostat na literaturze z dziedziny klimatologii Polski
oraz witasnych obliczeniach, dokonanych na bazie danych udostepnianych przez NOAA (National
Oceanic and Atmospheric Administration - Amerykariska Narodowa Stuzba Oceaniczna i
Meteorologiczna). Dane te obejmujg okres od 1986 do 2013 roku, z wytgczeniem lat 1992-1993, w
ktorych miaty miejsce znaczace braki w danych.

Uslonecznienie

Suma godzin ustonecznienia rzeczywistego w ciggu roku w Lesznie wynosi srednio ok. 1650 godzin.
Najwyzsza suma godzin stonecznych zanotowana zostata w roku 1982 i wyniosta ok. 1900 godzin,
natomiast najnizsza suma pojawita sie w roku 1980 (ok. 1350 godz.). Sumy ustonecznienia w wybranych
miesigcach przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 8. Srednie sumy ustonecznienia rzeczywistego w wybranych miesiacach roku
w Lesznie (wartosci przyblizone)

Wyszczegdlnienie | v Vil X

Wartos¢

- 50 165 230 105
ustonecznienia [h]

Zrodto: Atlas klimatu wojewédztwa wielkopolskiego (2004)
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Temperatura powietrza

Srednia roczna temperatura powietrza w Lesznie, obliczona na podstawie danych z lat 1971-2000,
wyniosta 8,3°C. Najwyzsze Srednie wartosci tego elementu notowane sg w lipcu (18,1°C), z kolei
najnizsze w styczniu (-1,2°C).

Tabela 9. Srednie miesieczne, maksymalne i minimalne $rednie wartosci temperatury w Lesznie

Wyszczegdlni
yszc2€g0 | I I \Y Vv vio|ovie | v | X XI | Xl
enle
srednia 12 | -05 | 34 | 77 | 134 | 163 | 181 | 175 | 130 | 82 | 32 | 04
temperatura
Min. érednia* | -9,3 | 90 | 20 | 57 | 95 | 143 | 159 | 154 | 10,8 | 55 | 05 | 58
Maks. 43 | 54 | 71 | 11,8 | 164 | 189 | 236 | 20,4 | 170 | 123 | 65 | 43
Srednia*

Zrédto: Opracowane na podstawie — Atlas klimatu wojewédztwa wielkopolskiego (2004) oraz *wiasnych

obliczen

Analiza srednich miesiecznych temperatury w latach 1986-2013 wykazuje rosngcy trend wartosci

tego elementu w czasie, co zgodne jest z ogdlnym trendem obserwowanym w ostatnich latach

zaréwno w Polsce, jak i w catej Europie. W omawianym okresie pomiardw s$rednia temperatura w

Lesznie wzrosta o ok. 1°C.
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Rysunek 9. Srednie miesieczne wartoéci temperatury w Lesznie w latach 1986-2013

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych NOAA

Jeszcze wyrazniej zmiany klimatyczne zaobserwowaé mozna na przykfadzie przebiegu wartosci

maksymalnych kazdego miesigca (rysunek ponizej). W tym przypadku zmiana temperatury wyniosta

na przestrzeni lat 1,6°C. Najwieksze zmiany absolutnych maksiméw temperatury zanotowano w

wrzesniu i listopadzie, gdzie zwiekszaty sie one odpowiednio o 0,20°C i 0,18°C z kazdym kolejnym

rokiem.
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Rysunek 10. Absolutne maksima temperatury kazdego miesigca w latach 1986-2013 w Lesznie
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych NOAA

Jeszcze wiekszemu wzrostowi podlegajg z kolei absolutne minima temperatury. W badanych
latach wzrosty one srednio o 1,9°C. Coraz czesciej notowano lata, w ktorych w lipcu lub w sierpniu
temperatura minimalna nie spadata ponizej 18°C. Czesciej dochodzito rowniez do sytuacji, w ktérej w
ciggu roku absolutne minima temperatury nie spadaty ponizej-5°C. Miesigcami w ktorych najwyrazniej
obserwowano skutki ocieplania sie klimatu byty lipiec oraz sierpien.
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Rysunek 11. Absolutne minima temperatury kazdego miesigca w latach 1986-2013 w Lesznie
Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych NOAA

Najwyzszg wartos¢ temperatury wedtug pomiaréw dokonywanych na stacji meteorologicznej
Leszno StrzyZewice w latach 1971-2000 odnotowano 10 sierpnia 1992 r., gdy termometry wskazaty na
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37,8°C. Z kolei absolutne minimum w tym samym okresie wystgpito 8 stycznia 1985 roku i wyniosto -
28,8°C.

Tabela 10. Absolutne maksima i minima temperatury w Lesznie w latach 1971-2000

Wyszczegdlnienie I \Y) Vil X Rok
Najnizsza minimalna 28,8 73 22 8,0 28,8
temperatura
Najwyzsza maksymalna 15,8 276 37,0 26,3 378
temperatura

Zrodto: Atlas klimatu wojewédztwa wielkopolskiego (2004)

Wraz z postepujacymi zmianami klimatycznymi, objawiajgcymi sie podwyzszaniem temperatury
powietrza, coraz czestszym zjawiskiem stajg tzw. upaty. Upatem nazywa sie stan pogody, gdy
temperatura maksymalna powietrza, mierzona w klatce meteorologicznej na wysokosci 2 m n.p.g. jest
wieksza lub réwna 30°C. Ta tendecja widoczna jest rowniez dla Leszna, w ktdorym notuje sie dodatni
trend liczby dni z wystepowaniem tego zjawiska. Rekordowym rokiem w okresie badan (1986-2013)
byt rok 2006, gdy upat obserwowano tacznie przez 24 dni.

Wzrost Sredniej temperatury nie przektada sie jednak w przypadku Leszna na zmniejszenie sie
liczby dni z silnym mrozem (Tmax < -10°C). Zgodnie z pomiarami liczba dni bardzo chtodnych
charakteryzuje sie wzgledng stabilnoscia.
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Rysunek 12. Liczba dni w roku z upatem lub silnym mrozem w latach 1986-2013 w Lesznie

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych NOAA
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Okres wegetacyjny, czyli okres roku, w ktérym srednia dobowa temperatura powietrza przekracza
5°C, stwarzajgc tym samym dogodne warunki do rozwoju roslin, trwa na terenie Leszna ok. 228 dni.
Poczatek tego okresu wypada zwykle 31 marca, natomiast koniec ok. 7 listopada. Z kolei okres
gospodarczy (fragment cyklu rocznego ze Srednimi dobowymi temperaturami powietrza powyzej

2,5°C) trwa ok. 255 dni.

Najdtuzszg termiczng porg roku w Lesznie jest lato, ktére trwa Srednio ok. 97 dni. Druga pod
wzgledem okresu trwania jest zima, notowana zwykle przez ok. 70 dni. Pozostate termiczne pory roku
rozkfadajg sie mniej wiecej na réwne czesci, trwajace ok. 30 dni. Daty poczatku i konca termicznych

por roku przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 11. Srednie daty poczatku i korica termicznych pér roku w Lesznie

Kryterium termiczne
Termiczna pora roku (Srednia dobowa Data poczatku Data konca
temperatura [°C])
Zima t<0,0°C 17.12. 27.02.
Przedwiosnie 0,0°C<t<5,0°C 27.02. 29.03
Wiosna 50°C<t<10,0°C 29.03. 30.04.
Przedlecie 10,0°C< t<15,0°C 30.04. 30.05.
Lato t>15,0 30.05. 04.09.
Polecie 10,0°C<t<15,0°C 04.09. 08.10.
Jesien 50°C<t<10,0°C 08.10. 08.11.
Przedzimie 0,0°C<t<5,0°C 08.11. 16.12.

Zrodto: Atlas klimatu wojewédztwa wielkopolskiego (2004)

Opady atmosferyczne

Opady atmosferyczne sg w Polsce tym elementem klimatu, ktory podlega najwiekszej zmiennosci
przestrzennej i czasowej, zarébwno w przebiegu rocznym jaki i wieloletnim. Notuje sie bardzo duze
réznice pomiedzy miesiecznymi i rocznymi sumami opaddéw w poszczegélnych latach. Ta mata
stabilnos¢ sum opaddéw atmosferycznych jest charakterystyczna dla catego obszaru Polski i uwazana
jest za jeden ze szczegdlnych ryséw klimatu tej czesci Europy. Stad mozliwe jest przedstawienie jedynie
ogdblnych cech zmiennosci opaddow, jednak wskazywanie trendéw w wielkosci i czestosci ich

wystepowania nie jest wtasciwe.

Dotychczasowe pismiennictwo klimatologiczne i hydrologiczne wskazuje wojewddztwo
wielkopolskie jako najbardziej deficytowe w wode w pordwnaniu z innymi regionami

fizycznogeograficznymi Polski. Wynika to gtdwnie ze wzglednie niskich sum opaddéw atmosferycznych.

Srednia roczna suma opadéw atmosferycznych notowana w Lesznie wynosi 546 mm. Najwyzsze
opady charakterystyczne sg dla lipca, gdzie ich miesieczne sumy przekraczajag 80 mm. Miesigcem o
najnizszym poziomie opaddw jest luty, gdzie dochodzg one $rednio do 29 mm. Na okres wegetacyjny

przypada zwykle 350-400 mm opadu.

44



90

80

70

60

50

40
30 -
20
10
0 - . . . . . . . . . . :
[ I 1] v % VI VI X XI XIl

Vil IX

Miesigczne sumy opadow [mm]

B sumy opadow

Rysunek 13. Srednie miesieczne sumy opadéw atmosferycznych w Lesznie w latach 1971-2000
Zrodto: Atlas klimatu wojewédztwa wielkopolskiego (2004)

W przebiegu wieloletnim widoczne sg znaczne odchylenia rocznych sum opadéw od wartosci
sredniej, wynoszacej dla Leszna 546 mm. W ujeciu ogdélnym sumy opaddw w rejonie miasta rozciggaja
sie w przedziale od ok. 700 mm do ok. 350 mm rocznie. W latach 1971-2000 najnizsze opady
odnotowano w 1982 roku, podczas gdy w roku poprzedzajgcym byty one jednymi z najwyzszych w
badanym okresie.
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Rysunek 14. Roczne sumy opadéw atmosferycznych w latach 1971-2000 w Lesznie

Zrédo: Atlas klimatu wojewédztwa wielkopolskiego
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Srednia roczna liczba dni z opadem, obliczona na podstawie obserwacji z lat 1951-2000, wynosita
w Lesznie ok. 160. W analizie rocznych wartosci tego parametru widoczna jest jego niewielka
zmiennos$¢ w czasie. Podobnie jak na wiekszo$ci obszaru Polski liczba dni z opadem w poszczegdlnych
latach jest zblizona do sredniej wieloletniej, a wyraZniejsze odchylenia pojawiajg sie sporadycznie.

Najwiecej dni z opadem notuje sie w grudniu i styczniu.

Najwiekszy udziat w strukturze opaddéw majg opady ponizej 1 mm. Powyzej tej granicy notuje sie
ok. 100 dni z opadem. Dni z opadem powyzej 10 mm wystepuje srednio w ciggu roku jedynie 12, z kolei

z opadem wiekszym niz 20 mm —od 2 do 3.

Srednia roczna liczba dni z pokrywa $niezng w Lesznie wynosi ok. 40, ze $rednig gruboscig pokrywy
dochodzacg do 5 cm. Odnotowywane w poszczegdlnych latach liczby dni mogg znacznie réznic sie od
sredniej wieloletniej, przekraczajgc ja nawet o kilkadziesigt procent. Czesto$¢ wystepowania oraz
grubos$¢ pokrywy Snieznej w dniach jej zalegania generalnie wykazujg tendencje spadkowsa, jednak

trend ten nie jest statystycznie istotny (Czarnecka, 2012).

Tabela 12. Daty pierwszego i ostatniego dnia wystgpienia pokrywy snieznej w Lesznie

Srednia
Pierwsze wystagpienie pokrywy - data Ostatnie wystgpienie pokrywy - data roczna
liczba dni z
Srednia Najwczesniejsza | Najpdzniejsza Sredni Najwczesniejsza | Najpdzniejsza pokrywa
Sniezna
1 Xl 1XI 131 19 11l 8 6V 52

Zrédto: Klimat Polski w drugiej polowie XX wieku (Wos A., 2010)

Predkos$¢é wiatru

Srednia roczna predko$¢ wiatru na terenie Leszna wynosi miedzy 3,0 a 3,5 m/s, natomiast $rednie
maksymalne wartosci dobowe dochodzg do 5,9 m/s. Miesigcem o najwyzszych $rednich predkosciach
wiatru jest marzec, z kolei o najnizszych —sierpien. Pod wzgledem kierunku przewazajg wiatry z sektora
zachodniego, wystepujgce przez ok. 20% dni w roku, duza czestoscia charakteryzujg sie réwniez wiatry

potnocno-zachodnie (17%) oraz potudniowo-zachodnie (ok. 15%).

W ujeciu $rednim notuje sie w Lesznie 6% dni z ciszg atmosferyczng kazdego roku. Dni ze $rednig
dobowg predkoscig wiatru w zakresie 1-3 m/s stanowig ok. 52% roku, natomiast wiatry w przedziale
4-9 m/s maja z kolei ok. 42% udziat. Srednie dobowe predkosci powyzej 10 m/s notuje sie bardzo
rzadko, wedtug danych z lat 1971-2000 obserwuje sie je Srednio mniej wiecej przez jeden dzier w ciggu

dwach lat.
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W ujeciu wieloletnim zaznacza sie trend dodatni dla sredniej predkosci wiatru w Lesznie, jak
rowniez dla srednich maksymalnych wartosci. Najwyzsza odnotowana sSrednia roczna tego parametru
meteorologicznego miata miejsce w 2007r., co nie pokrywa sie jednak z najwyiszg $rednig z
maksymalnych dobowych wartosci w badanym okresie pomiarowym. W latach 1986-2013 najwyzsza
dobowa warto$¢ srednia wyniosta 14,2 m/s (06.12.2013r.), z kolei najwyzsza dobowa wartosé

Rysunek 15. Srednia predko$¢ oraz $rednia maksymalna predko$¢ wiatru w miesigcach
roku w Lesznie w latach 1986-2013

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych NOAA

maksymalna — 25 m/s (02.12.1992).
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Rysunek 16. Srednia predkos¢ wiatru w Lesznie w latach 1986-2013

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych NOAA
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Z wiekszg czestotliwoscig notuje sie réwniez wystepowanie dni, w ktérych $rednia dobowa
predkos¢ wiatru przekracza 10 m/s. W latach 2004 i 2008 odnotowano po 3 przypadki dni o wyzej
wymienionej charakterystyce, co znacznie odbiega od $redniej dla tego obszaru, wynoszacej ok. 0,7
dnia rocznie. Tendencje spadkowa wykazujg za to absolutne maksima predkosci wiatru notowane na
stacji w Lesznie.
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Rysunek 17. Srednia roczna liczba dni ze $rednig dobowa predkoscia wiatru powyzej 10 m/s

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych NOAA
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Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych NOAA
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Wilgotnosé wzgledna

Wilgotnos¢ powietrza jest parametrem o niewielkim zréznicowaniu przestrzennym, zaréwno na
terenie catej Polski jak i na obszarze Wielkopolski, gdzie srednie roczne wartosci wilgotnosci wzglednej
osiggajg ok. 80%. Leszno rowniez wpasowuje sie w jej ogdlny rozktad, charakteryzujgc sie srednig
roczng na poziomie 78%. Najwieksze wartosci notowane sg w listopadzie i grudniu (odpowiednio 89,1%
oraz 88,5%), z kolei najnizsze w kwietniu i maju (po ok. 69%). Wilgotnos¢ wzgledna w ogdlnym ujeciu
jest parametrem zmieniajgcym sie w przebiegu rocznym i dobowym w relacji odwrotnej do
temperatury powietrza.
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Rysunek 19. Srednia miesieczna wilgotno$¢ wzgledna w Lesznie w latach 1986-2013
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych NOAA

Innym parametrem opisujgcym wilgotnos$¢ powietrza jest tzw. preznos¢ pary wodnej, wyrazana
w jednostkach ciénienia (hPa). Srednia roczna prezno$¢ pary wodnej w Lesznie wynosi ok. 9,5 hPa, a
najwyzsze wartosci notowane sg w miesigcach letnich (VI-VIII). Bezposrednio zwigzane z preznoscig
jest réwniez zjawisko parnosci. Pod pojeciem dnia parnego rozumie sie taki dzien, w ktérym
przynajmniej w jednym terminie obserwacyjnym wystapita preznos¢ pary wodnej wieksza lub réwna
18,8 hPa. W rejonie Leszna srednia liczba dni parnych w roku wynosi 16.

Ci$nienie atmosferyczne

Cisnienie atmosferyczne odnotowywane w rejonie Leszna, podobnie jak dla catej Polski, zalezy od
potozenia i stopnia rozbudowania gtéwnych osrodkéw ci$nienia nad Europa. W zimie pogoda jest
wypadkowa wspdlnego dziatania Nizu Islandzkiego oraz Wyzu Syberyjskiego. Latem oddziatywanie
Nizu Islandzkiego wyrazZnie stabnie, rozbudowuje sie z kolei Wyz Azorski, co przejawia sie w naptywie z
zachodu stosunkowo wilgotnego powietrza pochodzenia morskiego.

Srednia roczna wartoé¢ ciénienia atmosferycznego w Lesznie wynosi ok. 1016 hPa. Najwyzisze
srednie ci$nienie notuje sie zazwyczaj w styczniu, natomiast najnizsze wartosci sg charakterystyczne
dla kwietnia. W przebiegu rocznym najbardziej widoczna zmiana cisnienia atmosferycznego ma
miejsce od potowy lutego do poczatku marca. Nastepuje wéwczas bardzo szybki wzrost, po czym przez
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caty okres marca cisnienie spada, dgzgc do minimum wystepujacego w kwietniu. Niskie ciSnienie
cechujgce miesigce letnie jest skutkiem wzglednie silnego, w poréwnaniu z obszarami morskimi,
nagrzewania kontynentu europejskiego. Sredni roczny przebieg ciénienia w Lesznie przedstawia
ponizsza rycina.
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Rysunek 20. Sredni roczny przebieg ci$nienia atmosferycznego na poziomie morza w Lesznie
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych NOAA

Obecne tendencije i projekcje przyszlych zmian klimatu

Tabela 13. Zmiany wybranych parametrow pogody w latach 1986-2013 w Lesznie

Parametr 1986-1990 | 1991-1997* | 1998-2002 | 2003-2007 | 2008-2013
Srednia ;cemperatura 8,6 83 9,5 9,2 9,0
roczna [°C]
Absolutne malo<S|mum 36,6 36,6 356 364 357
temperatury [°C]
Absolutne minimum 26,1 20,0 -18,7 23,2 23,9
temperatury [°C]
Srednlao liczba dni w roku z 90,0 98.2 824 108,0 99,3
Tmin <0 C
Srednia liczba dni w roku z
T...>25°C 26,8 33,6 40,4 52,2 47,2
Srednia roczna liczba dni
parnych (hPa > 18,8) 78 9,6 13,2 9,4 16,2
Srednia predkos¢ wiatru 3,4 3,2 2,9 3,6 3,5
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Parametr 1986-1990 | 1991-1997* | 1998-2002 | 2003-2007 | 2008-2013

Srednie maksimum roczne

L 17,2 21,4 13,8 16,0 14,7
predkosci wiatru

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych NOAA

Podstawowymi elementami opisu cech klimatu w skali globalnej i lokalnej sg temperatura
powietrza oraz opady atmosferyczne. Na podstawie wieloletnich obserwacji temperatury okresla sie
oscylacje i tendencje w krotszych i diuzszych okresach, identyfikujgc je jako quasi-cykle ocieplen i
ochtodzen. W przypadku zmiennosci opaddw, wyrdznia sie okresy wilgotne, suche i normalne.

Biorgc pod dane meteorologiczne dla Polski z ostatniego 40-lecia, uznawanego za okres
wspofczesny, i porownujac je z ponad 200-letnim, jednorodnym materiatem obserwacyjnym, zauwaza
sie:

— duzg zmienno$¢ temperatury powietrza z roku na rok,

— rosngcy od potowy XIX w. trend temperatury — wzrost temperatury nastepuje w tempie
0,7°C/100 lat, a w samym okresie od 2001 do 2012 roku nastgpit wzrost az 0 0,12°C,

— ostatnie 40 lat jest okresem najcieplejszym w historii obserwacji instrumentalnych
prowadzonych w Polsce.

Warunki klimatyczne ulegajg zmianom gtéwnie poprzez wptyw zjawisk ekstremalnych, ktérych
obecny wzrost liczby wystgpien zauwazalnie zmienia dynamike cech klimatu w Polsce. Do zjawisk
uciazliwych dla spoteczenstwa i Srodowiska nalezg fale upatéw, najczesciej wystepujgce w potudniowo-
zachodniej czesci Polski, z najdtuzszymi ciggami dni upalnych trwajgcymi nawet 17 i wiecej dni. W
przewazajgcej czesci kraju obserwuje sie z kolei spadkowe tendencje liczby dni mroznych (Tmax < 0°C)
i bardzo mroznych (Tmax < -10°C).

Na wiekszosci obszaru Polski nastgpita zmiana struktury opadéw polegajgca na zdecydowanym
wzroscie liczby dni z opadem dobowym o duzym natezeniu: opad dobowy powyzej 10 mm wzrdst do
10 dni na dekade, z kolei powyzej 20 mm — do 4 dni na dekade. Zaznaczyta sie rowniez tendencja
wzrostowa sum opaddéw maksymalnych 5-cio dobowych na wybrzezu oraz w potudniowej czesci Polski.
Prowadzone badania klimatologiczne wykazujg zanikanie tzw. opaddw ciggtych i matych (< 1,0 mm),
wydtuzenie okreséw bezopadowych (susz), przy jednoczesnym wzroscie liczby dni z opadem powyzej
10 mm/dobe.

W ostatnich 60-latach notuje sie zwiekszenie czestotliwosci wystepowania zjawiska suszy. W
latach 1951-1981 na terenie Polski susze wystgpity 6 razy, z kolei w latach 1982-2011 — 18 razy.
Gtéwnymi przyczynami wystepowania susz w Polsce s3:

— braki opaddéw atmosferycznych w okresie ponad 10 kolejnych dni z niskg temperaturg
powietrza w zimie,

— utrzymywanie sie w okresie wiosenno-letnim wysokiej temperatury powietrza i silnego
nastonecznienia, przy jednoczesnym braku opaddéw i stabym wietrze (warunki utrzymujace sie
od 15 do 20 dni).

Od 2005 r. wystgpito w Polsce 11 huragandw, w ktorych predkosci wiatru okresowo przekraczaty
30-36 m/s. Najwyzszg zarejestrowang predkoscig wiatru w Polsce w latach 1971-2005 byta wartosé 48
m/s, odnotowana 6 listopada 1985 r. w Bielsku Biatej.
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Scenariusze zmian klimatu w XXI w. w Polsce opracowano z wykorzystaniem hydrodynamicznych

modeli systemu klimatycznego. Scenariusze te przygotowane zostaty w oparciu o symulacje
przeprowadzone w projekcie UE ENSEMBLES, w ktérym powstat najwiekszy dostepny obecnie zestaw
projekcji klimatu dla Europy. Wyniki projektu umozliwiajg wziecie pod uwage réznych mozliwosci
rozwoju systemu klimatycznego, sg szeroko eksploatowane i stanowig podstawe wielu opracowan

zmian klimatu w innych krajach europejskich. Dla oceny zmian klimatu w Polsce wykorzystano wyniki

8 modeli regionalnych z warunkami brzegowymi z 4 modeli globalnych, ktére przedstawiono w

ponizszej tabeli.

Tabela 14. Symulacje wykorzystane w opracowaniu UE ENSEMBLES

Globalny model
Reglon.alny model Referencje kllmatu_ Referencje
klimatu (warunki
brzegowe)
RM5.1 Radu et al, 2008 ARPEGE
DMI-HIRHAMS Christensen et al, 2007 ARPEGE WWW.Cnrm.meteo. fr
MPI-M-REMO Jacob 2001, Jacob et al, 2001 ECHAMS5 )
KNMI-RACMO2 Meijgaard et al, 2008 ECHAMS www.mpimet.mpg.de
SMHIRCA Kjellstrom et al, 2005 BCM Furevik et al 2003
METO-HC_HadRM3QQ0 | Collins et al, 2006 HadCM3Q0
ETHZ-CLM Bohm et all, 2006 Hadcmaqo | “ww.metoffice.gov.uk

Zrodto: http://klimada.mos.gov.pl/

Analiza scenariuszy klimatycznych wykazuje, ze:

wyrazng tendencjg wzrostowg na terenie catego kraju cechuje sie temperatura,

pod koniec stulecia przewiduje sie wieksze ocieplenie,

najwiekszy wzrost temperatury, wynoszacy nawet 4,5°C, widoczny bedzie w ostatnim
trzydziestoleciu XXI w. w zakresach niskich temperatur w zimie w regionie pdétnocno-
zachodnim kraju,

podobny wzrost widoczny bedzie rowniez w tym samym okresie w zakresie wysokich
temperatur w sezonie letnim w Polsce potudniowo-wschodniej,

wzrost temperatury wyrazat sie bedzie réwniez poprzez wskazniki klimatyczne oparte na
tym parametrze, np. wyrazna tendencja wydtuzenia termicznego okresu wegetacyjnego,
zauwaza sie jego wczesniejszy poczatek, maleje liczba dni z temperaturg minimalng
mniejszg od 0°C a rosnie liczba dni z temperaturg maksymalng wyzszg od 25°C,

tendencje w przypadku opaddw s3 mniej wyrazne, zgodnie z wynikami symulacji
przewiduje sie pewne zwiekszenie opaddw zimowych i zmniejszenie opadéw letnich pod
koniec stulecia,

charakterystyki opadowe wykazujg wydtuzenie okreséw bezopadowych, wzrost sumy
opadow maksymalnych oraz skrécenie okresu zalegania pokrywy $nieznej.

Prognozowane zmiany klimatyczne, dotyczace s$rednich temperatur i opadéw w Polsce,

przedstawiono na ponizszych mapach. Stowo ,,mean” w legendzie map oznacza wartosc¢ srednia.
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Rysunek 21. Prognoza zmian $redniej temperatury powietrza w lecie w latach 2021-2050 w Polsce

Zrédto: http:/klimat.icm.edu.pl/proj_climate.php
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Rysunek 22. Prognoza zmian $redniej temperatury powietrza zimg w latach 2021-2050

Zrodto: http:/klimat.icm.edu.pl/proj_climate.php
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Temperatura [C] 2071-2100 LATO mean
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Rysunek 23. Prognoza zmian $redniej temperatury powietrza w lecie w latach 2071-2100

Zrédto: http:/klimat.icm.edu.pl/proj_climate.php
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Rysunek 24. Prognoza zmian Sredniej temperatury powietrza zimg w latach 2071-2100

Zrodto: http://klimat.icm.edu.pl/proj_climate.php
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Opad [mm] 2021-2050 LATO mean
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Rysunek 25. Prognoza zmian sum opadéw atmosferycznych w lecie w latach 2021-2050

Zrédto: http:/klimat.icm.edu.pl/proj_climate.php

Opad [mm] 2021-2050 ZIMA mean

| | | | | | | | | 260

55.0°H —

54.0°H —

53.0°N —

52.0°N —

51.0°H —

50.0°H —
160

120
&0
A0

o]

45, 0%H —

13.0°E 15.0°E 17.0°E 18.0°E 21.0°E 23.0°E 25.0°E
klirnat@icm.edu.pl

Rysunek 26. Prognoza zmian sum opaddw atmosferycznego zima w latach 2021-2050

Zrédto: http:/klimat.icm.edu.pl/proj_climate.php
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Opad [mm] 2071-2100 LATO mean
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Rysunek 27. Prognoza zmian sum opadéw atmosferycznych w lecie w latach 2071-2100

Zrédto: http:/klimat.icm.edu.pl/proj_climate.php
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Rysunek 28. Prognoza zmian sum opadéw atmosferycznych zimg w latach 2071-2100

Zrédto: http:/klimat.icm.edu.pl/proj_climate.php
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Niebezpieczne zjawiska meteorologiczne
Do niebezpiecznych zjawisk meteorologicznych zalicza sie:

— silne burze,

— opady gradu,

— upaly (z temperaturg powietrza przekraczajgcg 30°C),

— intensywne opady deszczu (powyzej 30 mm na dobe),

— roztopy pokrywy $nieznej powodowane przez nagty wzrost temperatury powietrza o 10°C lub
wiecej, gdy temperatura powietrza ksztattuje sie ponizej 0°C,

— przymrozki powodowane nagtymi spadkami temperatury powietrza (gdy temperatura spada
w okresie wegetacyjnym ponizej 0°C,

— silny wiatr, gdy $rednia predko$¢ wiatru przekracza 15 m/s lub w porywach 20 m/s,

— intensywne opady $niegu (powyzej 15 cm na dobe),

— zawieje i zamiecie $niezne,

— opady marzngce powodujace gotoledz,

— oblodzenie nawierzchni powodowane naglymi zmianami temperatury powietrza, gdy
temperatura ksztattuje sie w poblizu 0°C,

— silny mréz, gdy temperatura spada ponizej -20°C,

— silna mgta wystepujaca na znacznym obszarze lub mgta intensywnie osadzajgca szadz.

Zgodnie z danymi IMGW z lat 1981-2010, na stacji meteorologicznej Leszno Strzyzewice
odnotowano 656 przypadkéw dni z burzg w pétroczu cieptym (IV-1X). Srednia liczba dni z burza dla tej
same;j stacji w cieptym pdtroczu wynosi ok. 22. Najwyzsza czestos¢ wystepowania charakteryzuje lipiec,
gdy obserwuje sie zjawiska burzowe srednio przez okoto % miesiaca.

Z burzami zwigzane sg rowniez stosunkowo rzadko wystepujace, lecz stwarzajgce duze zagrozenie
dla ludzkiego dobytku opady gradu. W latach 1981-2010 dla stacji odnotowano 40 dni z wystgpieniem
tego typu opadu atmosferycznego, przy czym najwieksze prawdopodobienstwo pojawienia sie tego
zjawiska charakterystyczne jest dla kwietnia (18 przypadkéw) i maja (12 przypadkéw).
Najgrozniejszymi skutkami gradu sg zwykle zniszczenia w rolnictwie, sadownictwie, uszkodzenia
dachéw i samochodéw, utrudnienia w transporcie, zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat.

Z racji potozenia w jednym z cieplejszych regiondow kraju, czesto spotykanym zjawiskiem sg upaty
i fale upatow. W wieloleciu 1971-2010 na stacji w Lesznie odnotowano 300 dni z maksymalng

temperaturg wiekszg lub réwng 30°C. W catym okresie wystgpity fgcznie 33 fale upatéw, z ktérych
najdtuzsza odnotowana zostata w 1994 roku i trwata przez 12 dni.

Tabela 15. Liczba dni goracych (Tmax 2 25°C) i upalnych (Tmax 2 30°C) w Lesznie w latach 1971-2000

Liczba ciggoéw Rok z
s . . . . Maksymalna
Wyszczegdlnienie Liczba dni 3-dniowych i ia maksymalnym
. dtugosc ciggu .
dtuzszych ciggiem
Dni gorace
T, »25°C 1693 224 23 1994
Dni upalne
T, >30°C 300 33 12 1994

Zrédto: Vademecum — Niebezpieczne zjawiska meteorologiczne, cz. 1 — wiosna, lato, 2013
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Intensywne opady deszczu, o sumach dobowych przekraczajgcych 30 mm, sg w Polsce zwigzane
gtéwnie z nizami, przemieszczajgcymi sie z rejonu Morza Srédziemnego. Nize te niosg znaczne zasoby
wilgoci zgromadzonej nad cieptymi morzami. Najwyzsze dobowe sumy opaddéw w latach 1981-2010 na
stacji pomiarowej w Lesznie wyniosty 79,2 mm. Taka wielko$¢ opadu powoduje, iz grunt nie nadaza
wchtania¢ wody, ktdra zaczyna tworzy¢ trajektorie w postaci strumieni przeptywajacych po ulicach
miasta. Nastepuje powierzchniowe zalanie terenu i nizej potozonych pomieszczen, pojawiajg sie
zniszczenia infrastruktury miejskiej, tworzg sie zastoiska wody.

Zagrozenie mogg stwarzaé rdwniez wiatry wiejgce z duza predkoscig. W okreslonych warunkach
cyrkulacji atmosferycznej, cyrkulacji lokalnej oraz przy rozwoju zjawisk burzowych, predkos$¢ wiatru na
omawianym obszarze moze osiggac Srednio miedzy 15 a 20 m/s, natomiast maksymalne wartosci w
porywach dochodzi¢ mogg do 35-40 m/s. Przy takich predkosciach wiatru moze dochodzi¢ do
rozlegtych zniszczen, m.in. uszkodzenn budynkéw, zrywania dachdéw, famania drzew i stupow
energetycznych, co stanowi bezposrednie zagrozenie dla zycia cztowieka.

Roczng liczbe dni z silnymi mrozami, jak rowniez liczbe takich dni w miesigcach zimowych w
miejscowosci Leszno, wyliczone dla wielolecia 1981-2010, przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 16. Liczba dni z silnymi mrozami w miejscowosci Leszno w latach 1981-2010

Progi temperatur Miesiac Suma
gl femperatury | I I X XI Xl
-25°C<tmin<-20°C 13 10 2 0 0 3 28
-30°C < tmin<-25°C 4 1 0 0 0 0 5
tmin< -30°C 0 0 0 0 0 0 0
Zrodto: Vademecum — Niebezpieczne zjawiska meteorologiczne, czg$é 11 — jesien, zima, 2013
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Rysunek 29. Liczba dni z mrozem i silnym mrozem w Lesznie w latach 1986-2013

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych NOAA
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Silne mrozy powodujg uszkodzenia infrastruktury wodno-kanalizacyjnej, jak rowniez zaburzajg
prace systemoéw energetycznych i komunikacyjnych. Stwarzajg one takze zagrozenie dla zdrowia i zycia
ludzi. W wyniku odmrozen mogg wystapié¢ trwate uszkodzenia nieodpowiednio zabezpieczonych czesci
ciata.

Zgodnie z danymi meteorologicznymi zebranymi na stacji meteorologicznej w Lesznie w latach
1981-2010, w badanym rejonie $rednia roczna liczba dni z mgta wynosi ok. 38. Mgty mogg powodowac
powazne utrudnienia komunikacyjne w ruchu Igdowym, przyczyniajgc sie do zwiekszenia
czestotliwosci wypadkéw. Pochodng mgty w okresie niskich temperatur moze by¢ szadz, osadzajaca
sie na antenach i liniach napowietrznych, powodujac zaktécenia ich pracy.

Powazne straty w wielu dziedzinach gospodarki powodowane sg rowniez przez intensywne opady
Sniegu. Najczestszymi ich skutkami sg utrudnienia komunikacyjne i uszkodzenia linii wysokiego
napiecia, jednak przy dtugotrwatych opadach i kumulujgcej sie pokrywie $nieznej, moze niekiedy
dochodzi¢ do zarywania dachdw budynkéw. Grubos$¢ pokrywy Snieznej determinuje réwniez w
znacznym stopniu stany rzek w okresie roztopéw. Wedtug danych IMGW na stacji Leszno Strzyzewice
notuje Srednio ok. 40 dni z wystepowaniem pokrywy $nieznej w ciggu roku. Pokrywa $niezna o
maksymalnej grubosci w latach 1981-2010 wystgpita 3 lutego 2010 roku i wyniosta 29 cm.

Tabela 17. Maksymalna grubos¢ pokrywy snieznej (cm) w latach 1981-2010 w Lesznie

Wyszczegélnienie Miesigce
I Il 1] IV Vv X XI Xl
Max 21 29 18 4 1 4 15 24
Data 181 0311 07 1l 111V o1v 26 X 27 Xl 08 Xll
2010 2010 2005 1986 1985 1997 1989 2010

Zrodto: Vademecum — Niebezpieczne zjawiska meteorologiczne, czg$é 11 — jesien, zima, 2013

Opady marzngce powodujace gotoledz sg zjawiskiem szczegdlnie niebezpiecznym dla komunikacji
drogowej i kolejowej, czesto doprowadzajgc do kompletnego paralizu transportu. Dodatkowo
osadzanie sie lodu na przewodach energetycznych prowadzi¢ moze do ich zrywania. W latach 1981-
2010 zanotowano w Lesznie 183 dni z gotoledzig, z czego najwiecej przypadkéw tego zjawiska
wystgpito w styczniu (72 dni).

4.2 Ankietyzacja

Wiasciwe komunikowanie interesariuszy o zachodzgcych zmianach klimatu, o ich wptywie na
miasto Leszno oraz o potrzebie adaptacji jest podstawg dla zdobycia akceptacji dla prowadzonych w
miescie dziatan.

W celu zapewnienia aktywnego udziatu spotecznosci miasta w procesie tworzenia MPA
zorganizowano spotkanie informacyjne otwierajgce projekt, ktére odbyto sie 28 czerwca 2017.
Spotkanie byto przeznaczone dla oséb i instytucji z terenu miasta, zainteresowanych adaptacjg do
zmian klimatu. Na spotkaniu przedstawiono gtéwne kierunki zmian klimatu, gtéwne skutki tych zmian
oraz podstawowe dziatania adaptacyjne. Podczas spotkania odbyta sie réwniez dyskusja na temat
globalnych zmian klimatu oraz ich lokalnych konsekwencji, widocznych na terenie Leszna.

Efektem spotkania byto zapewnienie, ze gtéwnym celem Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu dla miasta Leszna jest dalszy rozwdéj miasta przy zmieniajacym sie klimacie, z zachowaniem i
efektywnym wykorzystaniem zasobdéw srodowiska. W warunkach zmieniajgcego sie klimatu dalszy
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rozwéj i funkcjonowanie miasta s3 mozliwe jedynie przy realizacji dziatan adaptacyjnych i
minimalizujacych skutki wystgpienia ekstremalnych zjawisk meteorologicznych i hydrologicznych.

Przeprowadzono réwniez dwa wywiady kwestionariuszowe. Pierwszy z nich zostat
przeprowadzony wsréd instytucji i organizacji dziatajgcych w Lesznie. Kwestionariusze byty wysytane
w wiekszosci pocztg elektroniczng, ale tez poczta tradycyjng. Ankiety zawieraty dwa pytania — pierwsze
na temat probleméw spowodowanych zmianami klimatu, ktére sg dotkliwe dla podmiotéw
ankietowanych oraz drugie pytanie o planowane inwestycje minimalizujgce negatywne skutki zmian
klimatu. Ankiety zostaty wypetnione przez 16 organizacji. Cztery z nich stwierdzity, ze nie odczuwaja
negatywnych skutkéw zmian klimatu, a siedem nie planuje zadnych inwestycji adaptacyjnych do zmian
klimatu. Informacje z pozostatych uzupetnionych kwestionariuszy zostaty uwzglednione w czasie
pisania niniejszego opracowania.

Druga ankieta byfa skierowana do wszystkich mieszkancéw miasta. Ankieta byta dostepna na
gtéwnej stronie internetowej Leszna, w dniach od 14 czerwca do 20 sierpnia 2017 roku. Na podstawie
wypetnionych kwestionariuszy poznano wiedze i odczucia zainteresowanych mieszkaricow na temat
zmian klimatu i adaptacji do nich.

Sposréd 35 ankietowanych, 86% spotkato sie z pojeciem zmian klimatu i adaptacji do zmian
klimatu. Tylko 5 ankietowanych nie spotkato sie z tymi pojeciami. 69% ankietowanych, czyli 24 osoby
odczuwa skutki zmian klimatu i taka sama cze$¢ ankietowanych uwaza, ze nalezy wdrozy¢ dziatania
majace na celu adaptacje do zmian klimatu. Wiekszo$¢ oséb (83%) zgadza sie ze stwierdzeniem:
»Zmiany klimatu majg i beda miaty wptyw na funkcjonowanie miasta Leszna i jego mieszkaricow”.
Ponizszy diagram przedstawia charakterystyke odpowiedzi na pytanie o skutki zmian klimatu
stanowigce najwieksze zagrozenie dla Leszna. Ankietowani mogli wybraé maksymalnie trzy odpowiedzi
sposrdd nastepujacych:

— Wazrost temperatury, tworzenie sie miejskiej wyspy ciepta,

— Fale upatéw,

— Susze, wysychanie ciekéw i brak wody,

— Silne wiatry, trgby powietrzne,

— Wzmozone opady atmosferyczne (deszcze nawalne i burze),

— Lokalne podtopienia i powodzie w wyniku intensywnych opaddw,

— Degradacja i zmiana naturalnych srodowisk przyrodniczych,

— Nie wiem, trudno powiedzie¢,

—  Skutki zmian klimatu nie sg zagrozeniem dla miasta Leszna i jego mieszkancow.

Najwieksza liczba oséb (17 oséb) za najwieksze zagrozenie uznata fale upatéw i wzmozone opady
atmosferyczne. Niewiele mniej osdb wskazato susze, silne wiatry i lokalne podtopienia. Na kolejnym
miejscu znajduje sie wzrost temperatury i miejska wyspa ciepta. Najmniej osdb zaznaczyto degradacje
i zmiane naturalnego Srodowiska przyrodniczego. Dwie osoby sposréd ankietowanych uwaza, ze skutki
zmian klimatu nie dotyczg miasta Leszna i jego mieszkacow.
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® wzmozone opady atmosferyczne

= fale upatow

m silne wiatry, traby powietrzne

susze, wysychanie ciekow i brak wody

m |okalne podtopienia i powodzie

m wzrost temperatury, miejska wyspa ciepta

m degradacja i zmiana naturalnych srodowisk

przyrodniczych

m skutki zmian klimatu nie s3 zagrozeniem dla
Leszna i jego mieszkancow

H nie wiem

Rysunek 30. Najwieksze zagrozenie dla miasta Leszna zdaniem mieszkancow

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie ankiet.

Ze stwierdzeniem: ,,Opracowanie i wdrozenie plandw adaptacji do zmian klimatu jest konieczne
w celu ograniczenia negatywnych skutkdw zmian klimatu w miastach” zgadza sie 69% osdb
ankietowanych (24 osoby). Mimo to wiekszo$¢ oséb nie podejmuje aktualnie ani nie planuje w
przysztosci dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu. Tylko 40% ankietowanych podejmuje obecnie lub
ma w planach dziatania stuzgce adaptacji do zmian klimatu. Wsréd takich dziatan wymieniane byty:

a) Dziatania obecnie przeprowadzane:

— Rozwigzania i zapisy w dokumentach planistycznych fagodzace skutki ewentualnych zmian
(np. ocieplenia),

— Montaz klimatyzatoréw np. w pomieszczeniach z duzg iloscig komputerow,

— Ogrzewanie gazowe,

— Termoizolacja budynku,

— Segregacja i ograniczenie $mieci,

— Gromadzenie wéd opadowych w ogrodzie w celu ponownego uzycia,

— Nasadzenia drzew i krzewow,

— Wprowadzenie nowych elementéw zieleni w centrum miasta (donice obsadzone
roslinami).

b) Dziatania planowane:

— Zapisy w dokumentach planistycznych zmniejszajgce odczuwalne skutki zmian
klimatycznych,

— Termomodernizacja, w ramach ktérej zostanie wykonana modernizacja systemoéw
wentylacji i klimatyzacji,
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— Tworzenie zielonych dachéw na dachach budynkéw wielorodzinnych,

— Wymiana ogrzewania na paliwo state na geotermalne (niskoemisyjne),

— Zatozenie pasieki,

— Przystosowanie do intensywnych opadéw atmosferycznych,

— Woprowadzenie nowych elementéw zieleni w centrum miasta (donice obsadzone

roslinami),
— Niniejszy plan.

Prawie wszyscy ankietowani stwierdzili, ze wtgczanie mieszkarnicow w proces opracowania i
wdrazania rozwigzan adaptacyjnych jest konieczne. Ponizszy diagram przedstawia odpowiedzi na
pytanie o sposoby zaangazowania spoteczenstwa. Ankietowani mogli wybraé maksymalnie trzy

odpowiedzi sposrdd nastepujacych:

— Informowanie o dziataniach podejmowanych przez wtadze miasta,

— Konsultowanie z mieszkaricami proponowanych dziatan,

— Zaangazowanie do wspdtpracy w opracowaniu projektéw adaptacyjnych,

— Realizacja (wdrazanie) dziatan adaptacyjnych we wspodtpracy z mieszkaricami,

— Edukowanie mieszkannicéw w zakresie zmian klimatycznych i rozwigzan adaptacyjnych,

— Wiaczanie mieszkancéw nie jest konieczne.

= edukowanie mieszkancow w
zakresie zmian klimatycznych i
rozwigzan adaptacyjnych

= informowanie o dziataniach
podejmowanych przez wiadze
miasta

realizacja (wdrazanie) dziatan
adaptacyjnych we wspotpracy z
mieszkaricami

® konsultowanie z mieszkancami
proponowanych dziatar

B 7aangazowanie do wspotpracy w
opracowaniu projektow
rozwigzan adaptacyjnych

= wigczanie mieszkancow nie jest
konieczne

Rysunek 31. Najlepsze sposoby wtgczenia mieszkancéw w proces opracowania i wdrazania rozwigzan
adaptacyjnych zdaniem mieszkancow

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie ankiet
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Najwiecej 0sdb (26 osdb) uznato, ze witgczenie mieszkancow jest mozliwe poprzez edukowanie ich
w zakresie zmian klimatycznych i rozwigzan adaptacyjnych. Wazne wedtug mieszkancéw jest tez
informowanie o dziataniach podejmowanych przez wtadze miasta. Nieco mniej oséb uznato, ze dobrym
sposobem na zaangazowanie mieszkancow moze by¢ realizacja dziatan adaptacyjnych we wspdtpracy
z mieszkancami lub konsultowanie proponowanych dziatar. Najmniej oséb wskazato angazowanie do
wspotpracy w opracowywaniu projektdw rozwigzan adaptacyjnych.

Podsumowujac, z przeprowadzonej ankietyzacji wytonit sie pewien stan wiedzy mieszkaricéw na
temat zmian klimatu. Niewiele oséb zna jednak pojecie adaptacji do zmian klimatu, a wiekszos¢
mieszkancow nie podejmuje zadnych dziatan adaptacyjnych. Osoby ankietowane sg jednak swiadome
koniecznosci wigczenia mieszkancéw w opracowywanie i wdrazanie dziatan minimalizujgcych skutki
zmian klimatu. Wiekszo$¢ oséb chce byé bardziej wyedukowana w zakresie zmian klimatu i adaptac;ji
do zmian klimatu.
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5 Glowne zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu

5.1 Ekspozycja na dany czynnik klimatyczny

W ponizszej tabeli zestawiono trendy zmian poszczegdlnych parametrow klimatycznych oraz ich

konsekwencje. Rozwazano mozliwe zmiany parametrow w pétroczu letnim i zimowym.

Tabela 18. Analiza trendéw klimatycznych w Lesznie

Trend zmian Konsekwencje zmian
Parametry
Lato Zima Lato Zima
Wydtuzenie okresu Skrdécenie okresu
Srednia wegetacyjnego, zalegania pokrywy
temperatura wzrost wzrost przyspieszenie wzrostu $nieznej, zmniejszenie
powietrza roslin, zwiekszona czestosci wystepowania
czestotliwos¢ upatow. mrozow.
Czestsze wystepowanie
oraz ,gtebsze” susze w
okresie letnim;
zwiekszone zagrozenie
. . dla zdrowia ludnosci;
Liczba dni . . .
upalnych wzrost nie dotyczy znlsz.czenla w ' ' -
nawierzchni drég, toréw
kolejowych, linii
energetycznych;
zwiekszona czestotliwos¢
wystepowania pozaréw.
Zmniejszenie zagrozenia
awariami trakcji i toréw
kolejowych, magistrali
cieptowniczych, sieci
wodociggowej i
Liczb’a dni nie dotyczy spadek i kanaliz.acyjnej, 'Iini.i
mroznych wysokiego napiecia;
zmniejszenie zniszczen
infrastruktury
transportowej; spadek
zagrozenia dla zdrowia i
zycia ludzi i zwierzat.
Zmniejszenie
W potgczeniu z wyzszg prawdopodobieristwa
temperaturg spowodujg | wystgpienia suszy;
Opady spadek warost c‘zest.sze wystepowanie zwiekszenie wi!gotnoéci
atmosferyczne zjawiska suszy. Susze gleby, powodujace
moga byc coraz dtuzsze i | potrzebe rozwoju
»gtebsze”. melioracji
odwadniajgcych.
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Parametry

Trend zmian

Konsekwencje zmian

Lato

Zima

Lato

Zima

Ulewne opady
deszczu

wzrost

brak
tendencji

Opad 2 30 mm/dobe:
lokalne podtopienia i
zalania nizej potozonych
terendw, pojawianie sie
zastoisk wody lub szybki
sptyw; erozja gleb,
utrudnienia w ruchu
pieszym i drogowym;
Opad 2 50 mm/dobe:
Woda opadowa tworzy
trajektorie w postaci
strumieni;
powierzchniowe zalania
terenu i nizej potozonych
pomieszczen; zniszczenia
urzadzen infrastruktury;
zastoiska wody na
polach uprawnych;
Opad 2 90 mm/dobe:
Grunt i systemy
kanalizacji burzowej nie
nadazajg wchtaniaé
wody opadowej; ulicami
przeptywaja rzeki
opadowe, nastepuja
katastrofalne zniszczenia
infrastruktury miejskie;j.

Opady gradu

wzrost

brak
tendencji

Zwiekszone zniszczenia
w rolnictwie,
uszkodzenia pokry¢
dachowych,
samochoddw,
utrudnienia w
transporcie, zagrozenie
dla zdrowia ludzi,
zagrozenie dla zycia
zwierzat.

Okres
zalegania
pokrywy
$nieznej

nie dotyczy

spadek

Zmniejszenie utrudnien i
zagrozen w komunikacji
drogowej; spadek ryzyka
uszkodzenia linii
energetycznych i
katastrof budowlanych
zwigzanych z zaleganiem
$niegu na dachach
budynkéw.
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Trend zmian Konsekwencje zmian
Parametry
Lato Zima Lato Zima
2:23Efs,ci brak brak i i
. tendencji tendencji
wiatru
Wieksze uszkodzenia budynkdw, zrywanie dachéw;
Maksymalne wyrywanie drzew z korzeniami, famanie stupow
predkosci wzrost wzrost energetycznych; zwiekszenie zagrozenia dla kazdego
wiatru typu transportu; zagrozenie dla zycia ludzi i zwierzat,
zwiekszona czestotliwos¢ smiertelnych wypadkow.
Zjawiska brak brak Nie zaot.)ser)/v.owano tender.1cji zwiekszania
" .. | czestotliwosci wystepowania burz. Burze moga
burzowe tendencji tendencji . . .
natomiast by¢ intensywniejsze.
Zwiekszenie
Niekorzystne zmiany dla | uwilgotnienia gleby —
funkcjonowania roslin i koniecznos¢
produkcji rolniczej prowadzenia prac
Susze wzrost spadek zwiazane Z. odwadniajacth .pola
niedostatkiem wody; uprawne w miesigcach
zmniejszona dostepnos¢ | zimowych. Zwiekszone
wody pitnej dla ludnosci. | wystepowanie
Wzrost cen wody. grzybowych choréb
roslin.
Zwiekszona liczba dni z Zmniejszona liczba dni z
odczuciami silnego odczuciami dyskomfortu
Obciagzenia dyskomfortu termiczno- | termicznego dla
bioklimatyczne wzrost spadek wilgotnosciowego dla organizmu cztowieka
dla organizmu organizmu cztowieka zwigzanego z niskimi
zwigzanych z wysokimi temperaturami
temperaturami. powietrza.

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie literatury z zakresu klimatologii Polski

5.2 Ocena podatnosci - wrazliwos¢ miasta na dany czynnik klimatyczny

52.1.1 Ludnosé¢ - zdrowie publiczne i grupy wrazliwe

Wg danych GUS za 2016 rok miasto Leszno zamieszkiwane jest przez 64 159 mieszkarncéw, z czego
52,1% stanowig kobiety. W latach 2007-2016 liczba ludnosci miasta zmieniata sie w niewielkim stopniu,
maksimum osiggajac w 2012 roku. Zgodnie z prognozami sytuacji demograficznej Leszna, do 2025

populacja miasta zmniejszy sie do ok. 60 tys.
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Rysunek 32. Zmiany liczby ludnosci w Lesznie w latach 2007-2016

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Wrazliwo$é miast na czynniki klimatyczne zwigzana jest ze specyficznymi warunkami termicznymi,
wilgotnosciowymi, polem wiatru oraz zanieczyszczeniami. Istotne znaczenie dla klimatu obszaréw
zurbanizowanych ma zjawisko miejskiej wyspy ciepta (UHI — Urban Heat Island), objawiajgce sie
podwyzszeniem temperatury w przyziemnej warstwie atmosfery miasta w stosunku do obszaréw
pozamiejskich. W Polsce natezenie UHI moze dochodzi¢ nawet do 5-8°C, co szczegdlnie w miesigcach
letnich przektada sie na pogorszenie samopoczucia mieszkancéw, ich kondycji psychicznej oraz wptywa
na wzrost przemocy i niepokojéw spotecznych.

Bardzo istotnym czynnikiem pogarszajgcym kondycje zdrowotng mieszkancéw miast sg
ekstremalnie wysokie temperatury powietrza i fale upatéw. Podczas wystepowania upatéw wzrasta
umieralnos¢ na choroby ukfadu sercowo-naczyniowego oraz uktadu oddechowego, a takze zwieksza
sie liczba $miertelnych wypadkdéw. Badania prowadzone w innych krajach Europy wskazujg, ze wzrost
umieralnosci ze wzgledu na problemy krazeniowe podczas dni z temperaturg maksymalng
przekraczajacg 37°C osiggat w niektérych okresach wartos¢ o 30,3% wyiszg od przewidywanej,
natomiast Smiertelnos¢ zwigzana z niewydolnoscig uktadu oddechowego wahata sie w granicach 12,4-
16,3%.

Szczegblnie narazone na niebezpieczny wptyw wysokich temperatur sg dzieci i osoby starsze.
Wedtug danych GUS w latach 2007-2016 w Lesznie wzrosta zaréwno liczba dzieci do 10 roku zycia, jak
i liczba oséb w wieku 70 lat i starszych. Obecnie te grupy wiekowe stanowig odpowiednio 10,5% oraz
10,4% ogotu spoteczeristwa. Tendencja do starzenia sie spotecznosci miasta sprawia, ze coraz wiecej
0s6b w Lesznie znajdowac sie bedzie w grupie ryzyka zwigzanego z upatami i falami upatéw.
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Rysunek 33. Zmiany udziatu oséb w wieku do 10 i powyzej 70 lat w ogdlnej liczbie ludnosci Leszna w latach
2007-2016

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Legenda

[ ] Granice miasta
Liczba ludnosci

w wieku powyzej 65 lat
CJo

] 1-500

[ 500 - 1000

B 1000 - 1500
B 1500 - 1740

750 0 750 1500 m
[ .

Rysunek 34. Rozmieszczenie liczby ludnosci w wieku powyzej 65 roku zycia w Lesznie w 2011 roku

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Najwiecej osdb starszych znajduje sie w centrum miasta Leszna. Zmiennos¢ przestrzenna
lokalizacji ludnosci w wieku powyzej 65 lat zostata przedstawiona na powyzszej mapie.

W miescie Leszno wystepujg tez grupy osob z dysfunkcjami spotecznymi. Sposrdd nich najbardziej
narazone na trudne warunki pogodowe sg osoby bezdomne, ubogie. W wojewddztwie wielkopolskim
znajduje sie 5,8% ogdtu bezdomnych | kategorii w Polsce. Inng grupg wrazliwg sg osoby chore oraz
osoby niepetnosprawne. Przyczyny przyznawania pomocy spotecznej rodzinom w Lesznie w 2015
przedstawiono na ponizszym diagramie. Najwiecej swiadczen (1173) przyznano z powodu ubdstwa.
Znaczng pomoc spoteczng przyznano tez z powodu dtugotrwatej lub ciezkiej choroby (1032),
bezrobocia (882) oraz niepetnosprawnosci (631).

= ubdstwo

m dfugotrwata lub ciezka choroba

m bezrobocie
niepetnosprawnosé

m bezradnosc w sprawach opiekunczo-
wychowawczychiprowadzenia

gospodarstwa domowego
alkoholizm

B bezdomnosé

m potrzeba ochrony macierzyristwa

H inne

Rysunek 35. Powody przyznania pomocy rodzinie w Lesznie w 2015 roku

Zrodho: Opracowanie whasne na podstawie danych z GUS

Istotnymi grupami wrazliwymi na oddziatywanie zmian klimatu sg tez pewne grupy zawodowe.
Osoby pracujgce na roli lub w lesie sg szczegdlnie narazone na choroby zakaZne przenoszone przez
kleszcze (jak borelioza). Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybotéwstwo obejmujg 2% struktury
podmiotéw gospodarczych na terenie miasta (zrédto: GUS, stan na 2015).

Niebezpieczne zjawiska meteorologiczne mogg w ekstremalnych przypadkach by¢ przyczyna
Smierci. Mogg powodowaé zgony, ktérych przyczyng sg choroby uktadu krazenia, uktadu oddechowego
i nowotwory. W Lesznie w 2015 roku zmartfo 549 osdb, z czego nowotwory byty przyczyng 31%
przypadkéw. Warunki klimatyczne wptywajg na zachorowalnos¢ i liczbe zgondéw spowodowanych
nowotworami skory, ktdre obejmujg obecnie 22% ogdlnej liczby choréb nowotworowych. Choroby
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uktadu krazenia byty przyczyng 33% zgondéw w Lesznie, a choroby uktadu oddechowego powodowaty
5% zgondw. W zwigzku ze wzrostem liczby zachorowan nalezy spodziewa¢ sie wzrostu naktadéw na
stuzbe zdrowia.

choroby uktadu krazenia ogétem

m nowotwory ogotem

m objawy, cechy chorobowe oraz
nieprawidtowe wyniki badan
choroby uktadu oddechowego ogdtem

m choroby uktadu trawiennego ogdtem

m zewnetrzne przyczyny zachorowania i
zgonu - ogotem

m zaburzenia wydzielania wewnetrznego,
stanu odzywiania i przemiany
metabolicznej ogotem

m pozostate przyczyny

Rysunek 36. Przyczyny zgondw w Lesznie w 2015 roku

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych z GUS

Prognozowany wzrost okresdw upalnych, a co za tym idzie réwniez nocy tropikalnych, bedzie
powodowat wzrost probleméw zdrowotnych zwigzanych z ekspozycja na wysokg temperature
otoczenia nie tylko oséb starszych, ale takze oséb pracujacych, w sile wieku (Btazejczak i Btazejczyk
2013).

Obserwowane zmiany dotkng gtéwnie mieszkancéw duzych miast, ktére traca naturalng
mozliwo$¢ schtadzania powietrza w skutek intensyfikacji zabudowy miejskiej i ubytkéw zieleni oraz
zabudowy korytarzy nawietrzajgcych i schtadzajgcych stref intensywnej zabudowy miejskiej.

W celu okreslenia wrazliwosci duzych miast, zwigzanych z ekspozycjg ich mieszkancéw na wysoka
temperature zaproponowano stosowanie nastepujgcych miernikow:

— Bezwzgledne ryzyko termiczne (BDRT) - okreslone liczbg mieszkancéw w wieku do 4 lat
wigcznie oraz 65 lat i wiecej w danym miescie,

— Demograficzny wskaznik ryzyka termicznego (DWRT) —okreslony udziatem mieszkancéow w
wieku do 4 lat wigcznie oraz 65 lat i wiecej w danym miescie, w ogdlnej liczbie
mieszkancow.
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Na podstawie danych demograficznych opublikowanych w raportach o sytuacji spoteczno-
gospodarczej w Lesznie za lata 1996 — 2015. Wykonano analize wrazliwosci spoteczeistwa miasta
Leszno na zmiany termiczne.

W miescie Leszno, ilos¢ osdb szczegdlnie wrazliwych na ekstremalne temperatury od roku 1996
do 2015 roku sukcesywnie wzrastata. Zjawisko to przedstawione zostato na ponizszej rycinie.

W roku 1996 liczba ludnosci stanowigca grupe bezwzglednego ryzyka termicznego stanowita
9 527 os6b. Natomiast w roku 2015 liczba ta wzrosta do 13 802 osdb.
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Rysunek 37. Bezwzgledne ryzyko termiczne dla miasta Leszno w latach 1996 — 2015

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Demograficzny wskaznik ryzyka termicznego (DWRT) dla Leszna w roku 2015 osiggnat najwiekszg
wartos¢ 21,37%, co oznacza, ze ponad 1/5 ludnosci miasta to mieszkancy w wysokim stopniu podatni
na zmiany termiczne. Najnizszg warto$¢ wskaznika zaobserwowano w 2005 roku i wynosita ona

15,11%.

Wskaznik ten wykazywat w latach 1996 — 2005 wahania, zas$ po roku 2005 widoczna jest wyrazna

tendencja wzrostowa, ktdra jest przedstawiona na ponizszej rycinie.
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Rysunek 38. Demograficzny wskaznik ryzyka termicznego dla miasta Leszno w Latach 1996 — 2015
Zrodto: Opracowanie wilasne na podstawie danych z GUS

Odczucia termiczne, zardwno w obrebie miasta jak i poza nim, sg czesto determinowane nie tylko
przez temperature powietrza, ale takze przez inne czynniki, takie jak wilgotno$é powietrza, predkos¢
wiatru czy promieniowanie stoneczne. Coraz czesciej stosowanym wskaZnikiem warunkéw
bioklimatycznych w cieptej potowie roku jest Humidex, wyrazajgcy wspdlne oddziatywanie
temperatury oraz ci$nienia pary wodnej na odczuwanie gorgca przez organizm cztowieka. Wylicza sie
g0 z nastepujgcego wzoru:

Humidex =1+ 0,555 * (vp — 10)
gdzie:
t — temperatura powietrza [°C], vp — ci$nienie pary wodnej [hPa]

Skale oceny zagrozen termiczno-wilgotnosciowych za pomocg wskaznika Humidex przedstawiono
w ponizszej tabeli.

Tabela 19. Skala odczuwalnosci termicznej wskaznika Humidex

Humidex [°C]

Stopien zagrozenia

Odczuwane objawy

23-29 poziom ostrzegawczy niewielki dyskomfort
29-39 wzrost zagrozenia znaczny dyskomfort
39-54 Znaczne zagrozenie duzy dyskomfort

554 duze zagrozenie mozliwosé udaru cieplnego podczas

pobytu w terenie otwartym

Zrodto: Bioklimatyczne uwarunkowania rekreacji i turystyki w Polsce (Blazejczyk, 2004)
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Zgodnie z danymi meteorologicznym z lat 1986-2014 w Lesznie notuje sie Srednio 28-29 dni w
roku z wystepowaniem sredniej dobowej wskaznika Humidex powyzej 23°C, czyli powyzej poziomu
ostrzegawczego. W tym samym okresie badan stwierdzono rosnacy trend rocznej liczby dni z
obcigzeniami termiczno-wilgotnosciowymi. Najwyzszg zanotowang srednig dobowg wartoscig
Humidexu byty 34°C, zaliczajace sie do progu znacznego dyskomfortu i powodujgce wzrost zagrozenia

dla organizmu cztowieka.
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Rysunek 39. Liczba dni w roku ze $rednig dobowg wartoscig wskaznika Humidex w okreslonych progach
obcigzen termiczno-wilgotnosciowych w latach 1986-2014 w Lesznie

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych NOAA

Trendem wzrostowym charakteryzujg sie réwniez maksymalne dobowe wartosci wskaznika
Humidex. Absolutne maksimum zanotowane w tym samym okresie pomiarowym wyniosto 42,9°C,
wywotujgc znaczne zagrozenie i duzy dyskomfort dla ustroju cztowieka. Obcigzenia w tym progu
Humidexu wystepujg stosunkowo rzadko, jednak w ostatnich kilku latach charakteryzuja sie wyraznym

wzrostem czestosci. Nie notuje sie z kolei warunkéw duzego dyskomfortu (HD > 54°C).
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Rysunek 40. Liczba dni w roku z maksymalng dobowa wartoscig wskaznika Humidex w okreslonych progach
obcigzen termiczno-wilgotnosciowych w latach 1986-2014 w Lesznie

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych NOAA

Specyficzne warunki klimatyczne miasta, zwigzane ze zwiekszong temperaturg na jego obszarze,
zmianami wilgotnosci i regulowaniem predkosci wiatru, wptywajg posrednio na podwyzszenie stezen
zanieczyszczen powietrza na jego obszarze. Za zanieczyszczenie powietrza uznaje sie kazdg substancje
statg, ciekta lub gazowg wystepujgca w powietrzu w stezeniu wiekszym niz naturalne. Zanieczyszczenia
te dostajg sie do organizmu cztowieka gtdwnie przez uktad oddechowy, a takze pokarmowy oraz przez
gatki oczne. Reakcja organizmu na dziatanie substancji toksycznych moze mie¢ charakter ostry
(jednorazowo wprowadzona jest do organizmu duza dawka substancji toksycznej), chroniczny
(dtugotrwate wprowadzanie do organizmu matych dawek) lub utajony (skutki wprowadzenia pewnych
dawek substancji mogg sie ujawni¢ po dtuzszym czasie).

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska oceny jakosci powietrza w wojewddztwie
wielkopolskim dokonuje sie dla obszaru 3 stref:

e strefa aglomeracji poznanskiej — miasto o liczbie mieszkarncéw powyzej 250 tys.
e strefa miasto Kalisz — miasto o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tysiecy,
e strefa wielkopolska obejmujgca pozostaty obszar wojewddztwa.

Leszno znajduje sie w obrebie strefy wielkopolskiej, dla ktérej dokonuje sie corocznie klasyfikacji
zanieczyszczen pod wzgledem ochrony zdrowia. W 2015 r. w strefie wielkopolskiej wiekszo$¢ badanych
substancji zaliczona zostata do klasy A. Jednak wysokie stezenia benzo(a)pirenu oraz pytu PM10
spowodowalty przypisanie tym zanieczyszczeniom klasy C.
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Tabela 20. Wyniki pomiaréw pytu PM10 w Lesznie w latach 2006-2015

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Usredniane 24-godzinne — czestos¢ przekraczania poziomu dopuszczalnego w roku

68 18 34 67 96 53 58 42 39 28

7

Srednie dla roku [pug/m?3]

38,5 23,0 29,0 35,8 39,5 31,9 32,8 30,0 29,0 26,0

Zrédlo: Raporty o stanie $rodowiska w wojewodztwie wielkopolskim za lata 2006-2015

Pyt PM10 jest emitowany przede wszystkim z proceséw spalania, jednak unosi sie réwniez z
placéw buddw, drég i z nieutwardzonych powierzchni. Najbardziej toksyczne sg pyty zawierajgce
zwigzki metali ciezkich i weglowodory aromatyczne. Skutki wdychania pytéw dotyczg najczesciej oséb
starszych, przewlekle chorujgcych i przede wszystkim dzieci, ktorych uktad oddechowy nie jest w petni
uksztattowany. Ponadto wdychajg one wiecej powietrza w stosunku do masy ciata niz osoby doroste.

Zmieniajace sie klimat i stezenie zanieczyszczed powietrza na obszarze miasta sg czynnikami
cechujgcymi sie wzajemnym oddziatywaniem. Z jednej strony zwiekszanie sie czestotliwosci
wystepowania silnych wiatrow moze wptywaé pozytywnie na stan czystosci powietrza, powodujgc
lepsze przewietrzanie obszaréw zabudowanych. Z drugiej strony rosnacy trend liczby dni upalnych, z
bezwietrzng i bezchmurng pogoda, moze skutkowac zwiekszaniem stezenia zanieczyszczen. Wreszcie
wysoka zawartos¢ pytéw w powietrzu skutkowa¢ moze czestszym wystepowaniem mgiet i smogu,
powodujgcego zagrozenie zaréwno dla ludzi, jak i dla srodowiska.

Zgodnie z danymi GUS za lata 2007-2016 w Lesznie systematycznie spada emisja pytow z zaktaddéw
szczegodlnie ucigzliwych, jednak emisja gazéw utrzymuje sie na mniej wiecej stabilnym poziomie. Ze
wzgledu na te dane, a takie wobec skomplikowanych proceséw klimatycznych zachodzgcych w
miescie, niezwykle trudne jest dokonanie jednoznacznej oceny wrazliwosci Leszna na zmiany klimatu
pod katem zanieczyszczen powietrza i potencjalnego wptywu na zdrowie mieszkaricow.

Tabela 21. Zmiany emisji pytow i gazow z zaktaddow szczegdlnie ucigzliwych w Lesznie

Wyszcrfizgo'”'e 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
[Et’;‘r']SJa PYIOW | g5 734 | 86549 | 83490 | 85588 | 71001 | 69077 | 78853 | 71214 | 84576 | 85574
[Et’;‘r']SJa 83ZOW | 98734 | 86549 | 83490 | 85588 | 71001 | 69077 | 78853 | 71214 | 84576 | 85574

Zrédto: Bank Danych Lokalnych GUS

Dane meteorologiczne dla miasta Leszno za lata 1986 — 2013 wskazujg wzrost sredniej miesiecznej

temperatury o jeden procent. Jest to zjawisko niebezpieczne, gdyz w Lesznie znaczny udziat ludnosci

stanowig osoby bedace w grupie bezwzglednego ryzyka termicznego.

W takim wypadku wskazane jest wprowadzenie dziatan minimalizujgcych majacych na celu

zniwelowanie negatywnego wptywu zmian klimatycznych oraz miejskiej wyspy ciepfa.

Proponowane dziatania zaradcze to rozbudowa zielonej i niebieskiej infrastruktury na terenie

miasta Leszno ze szczegdlnym uwzglednieniem Scistego centrum miasta. Ponadto postuluje sie
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edukacje ekologiczng mieszkaricdw miasta w celu zwiekszenia swiadomosci na temat zmian klimatu i
miejskiej wyspy ciepta.

52.1.2 Transport

Leszno petni w funkcje waznego wezta komunikacyjnego ze wzgledu na swoje potozenie pomiedzy
dwoma duzymi miastami o wysokim znaczeniu gospodarczym w skali kraju —Poznaniem i Wroctawiem.
Charakteryzuje sie rozbudowang siecig drogowg i kolejowa. W granicach miasta krzyzujg sie drogi
krajowe nr 5 i 12. Droga krajowa nr 5, o fgcznej dtugosci 496 km, tgczy miejscowosé Nowe Marzy w
wojewddztwie kujawsko pomorskim z granicg panstwa z Czechami w Lubawce. Na trasie przebiega
przez miejscowosci Swiecie, Bydgoszcz, Poznar, Leszno, Wroctaw, Bolkéw. Przez Leszno przechodzi na
linii pétnocny-zachdd — potudniowych wschod. Droga krajowa nr 12 przecina DK nr 5, kierujac swojg
trase od granicy Polski z Niemcami do granicy z Ukraing na wschodzie. taczna dtugosé drogi wynosi 757
km i taczy ona takie wieksze miejscowosci jak: Zary, Zagan, Gtogdw, Leszno, Jarocin, Kalisz, Sieradz,
Piotrkéw Trybunalski, Radom, Lublin i Chetm.

Przez Leszno prowadzi réwniez droga wojewddzka nr 323 Leszno — Gora — Lubin (dtugosci 64 km)
oraz droga wojewddzka nr 432 taczaca Leszno z Wrzesnig. Ogdlny uktad sieci transportowej w miescie
zapewnia dogodne potaczenia z wojewddztwami: wielkopolskim, dolnoslgskim, $lagskim oraz z
terenami Pomorza i Mazowsza. Poprzez system drég krajowych, potgczonych z autostradami A2 i A4,
Leszno jest dogodnie skomunikowane w konteks$cie miedzynarodowym z Niemcami, Czechami, a takze
poprzez Tréjmiasto z krajami skandynawskimi.
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Zrbdto: Opracowanie wiasne
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Klimat i jego zmiany majg wptyw na wszystkie rodzaje transportu w miastach, jednak poszczegéline
czynniki oddziatujg na jego funkcjonowanie w réinym stopniu. Mozliwos¢ realizacji ustugi
transportowej zalezna jest od stopnia wrazliwosci sektora transportowego na oddziatywanie tzw.
Umownych Kategorii Klimatu.

Tabela 22. Obecnie obserwowany zakres oddziatywania UKK na rézne rodzaje transportu

UKK Infrastruktura Srodek transportu Komfort socjalny
Transport drogowy
Mrdz 2 2 2
Snieg 3 1 2
Deszcz 3 1 1
Wiatr 3 2 1
Upat 2 1 2
Mgta 1 0 2
Transport kolejowy
Mroz 3 1 1
Snieg 3 1 1
Deszcz 3 0 1
Wiatr 3 0 0
Upat 1 0 1
Mgta 0 0 2
0 — neutralne 1 — utrudniajace 2 —ograniczajgce 3 - uniemozliwiajgce

Zrodto: www.klimada.mos.gov.pl

W swietle obserwowanych i prognozowanych zmian klimatu, wrazliwos¢ transportu w Lesznie na
wystepowanie mrozéw, w odniesieniu do infrastruktury i srodkéw transportu, powinna ulega¢ w
przysztosci zmniejszaniu. Wedtug opracowanych scenariuszy ekstremalnie niskie temperatury w
regionie miasta beda zjawiskiem coraz rzadszym, co zmniejszy zagrozenie zwigzane z awaryjnoscia
sprzetu, zmniejszaniem sprawnosci jego dziatania, uszkodzeniami nawierzchni drogowej i pekaniem
szyn kolejowych.

Opady $niegu charakteryzujg sie brakiem wystepowania wyraznego trendu w odniesieniu do
Sredniej rocznej liczby dni z pokrywa $niezng oraz tendencjg do skracania okresu zalegania pokrywy
Snieznej. W zwigzku z ww. prognozami klimatycznymi nie przewiduje sie wzrostu czestosci
wystepowania w Lesznie potencjalnie negatywnych skutkdéw zalegania pokrywy $nieznej, takich jak
nieprzejezdnosc drdg, przewracanie drzew, zrywanie linii energetycznych, opdznienia w transporcie,
wypadki drogowe itp.

Rosnaca tendencja wystepowania gwattownych i ulewnych opadéw deszczu moze sprzyjac
uszkodzeniom infrastruktury transportowej, podtapianiu nizej potozonych drég i tuneli, co skutkowac
moze wytgczaniem czesci tras z ruchu lub znacznymi opdzinieniami w transporcie. Zwiekszanie
czestotliwosci wystepowania ekstremalnych zjawisk, takich jak huraganowe wiatry, przektadad sie
bedzie na czestsze zagrozenie dla transportu m.in. wskutek tarasowania drog przez powalone drzewa
i stupy energetyczne, uszkodzen budynkdw i pojazdéw oraz uszkodzen ekranéw akustycznych wzdtuz
ciggdw komunikacyjnych.

Powazne problemy, zwtaszcza dla infrastruktury transportowej, mogg przynie$s¢ postepujgce
zmiany temperatury powietrza w zakresie dodatnich ekstreméw. Zdecydowanie czestsze stang sie dni
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z temperaturg maksymalng powyzej 30°C, co powodowac bedzie uszkodzenia nawierzchni pod
wptywem ruchu pojazdéw. Moze to skutkowaé ograniczeniami ruchu ciezkich pojazdéw, obnizeniem
komfortu pracy kierowcéw oraz pasazerdow.

Badania trendéw w wystepowaniu dni z mgtg w ciggu roku ukazuja, iz czestotliwos¢ pojawiania
sie tego zjawiska w rejonie Leszna bedzie w przysztosci spadac. Spadnie dzieki temu ryzyko wypadkéw
drogowych, a takze zmniejszg sie opdznienia w ruchu drogowym, w szczegdlnosci w transporcie
publicznym.

W potaczeniu z wystepujacymi obecnie problemami w komunikacji drogowej, zwigzanymi z matg
przepustowoscig skrzyzowan oraz matg szerokoscig ulic w centrum miasta, przewidywane zmiany
klimatu mogg okazaé sie pewnym problemem dla transportu Leszna. Negatywne skutki moze pogtebic
rowniez prognozowany wzrost liczby samochodéw. W 2012 r. w Lesznie zarejestrowane byty 29 263
samochody osobowe, co przetozyto sie na wskaznik motoryzacji na poziomie 452 samochoddw
osobowych na 1000 mieszkancéw. Zgodnie z przedstawionymi w ,,Planie zréwnowazonego rozwoju
transportu publicznego miasta Leszna” scenariuszami rozwoju transportu w miescie, przewiduje sie
wzrost liczby samochoddéw do 39,7 tys. w 2020 r. i do 45,9 tys. w 2025 r., przy czym liczba mieszkancow
nie ulegnie znaczagcym zmianom.

W transporcie kolejowym, podobnie jak drogowym, najbardziej wrazliwa na zmiany klimatyczne
jest infrastruktura. Intensywne opady powodujg zalanie drdg kolejowych, rozmywanie nasypéw i
zalewanie przejs¢ podziemnych. Zagrozeniem dla transportu kolejowego jest wystepowanie
wytadowann atmosferycznych, ktére powodujg uszkodzenia urzgdzen energetycznych, urzadzen
facznosci i uszkodzenia trakcji kolejowej. Silne wiatry powodujg spore utrudnienia w postaci
tarasowania drég kolejowych przez zwalone drzewa, czy uszkodzenia pomieszczen technicznych. Zbyt
wysoka temperatura powietrza jest przyczyng deformacji toréw kolejowych. Upaty powodujg tez
znaczne obnizenie komfortu podrdzy i warunkéw pracy.

Silne mrozy réwniez zaburzajg normalng prace systemoéw kolejowych. Silny mrdz sprzyja pekaniu
szyn, awariom urzadzen technicznych, powoduje tez oblodzenie i nastepnie zrywanie sieci trakcyjnych
i energetycznych oraz oblodzenie nawierzchni peronéw. Intensywne opady Sniegu sg przyczyna
nieprzejezdnosci drég kolejowych ze wzgledu na zalegania zasp $sniegu na torach. Wystgpienie zjawiska
mgty nie jest tak grozne jak w przypadku transportu drogowego, ale tez zmniejsza komfort pracy i
pogarsza bezpieczenstwo.

W przypadku transportu lotniczego szczegdlnym utrudnieniem mogg by¢ niska temperatura i
oblodzenia, mgta oraz wiatr. Funkcjonowanie helikopteréw, czy szybowcéw jest bardziej zalezne od
chwilowych warunkéw pogodowych niz w przypadku samochoddéw czy kolei. Najwazniejszym
zagrozeniem sg silne porywy wiatru, szczegdlnie w momentach startu i lgdowania. Duzym
utrudnieniem dla pilotéw jest tez oblodzenie nawierzchni lgdowiska, maszyn i urzadzen. Lotnictwo jest
dodatkowo zagrozone wiekszg czestotliwoscig wystepowania burz, ktére sg niebezpieczenstwem dla
pilota, jak tez mogg powodowac utrudnienia w czasie lotu. Pozostate zjawiska jak ulewy, opady $niegu,
czy mgta zmniejszajg komfort pracy i mogg powodowac opdznienia.

W celu zmniejszenia negatywnych skutkdw zmian klimatu, ktére sg odczuwane w miescie nalezy
stosowac dziatania adaptacyjne. Do takich dziatan nalezg przede wszystkim prowadzenie przeglagdéw
stanu nawierzchni drogowej i toréw kolejowych, droznosci systemdéw ujmowania i zagospodarowania
woéd opadowych oraz sprawne usuwanie szkdd. Proponowane jest réwniez zastosowanie
przepuszczajgcych wode asfaltow i chodnikéw, paséw buforowych, wyprofilowanych ulic.
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5.2.1.3 Energetyka
Energia elektryczna

Na terenie miasta Leszna jest zuzywane okoto 721 GWh energii na rok (zrédto: Projekt zatozen do
planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Leszna na lata 2015 —
2030). Miasto Leszno zaopatrywane jest w energie elektryczng systemem sieci wysokiego napiecia
poprzez dwie stacje transformatorowe: GPZ Leszno — Gronowo, zlokalizowang w pétnocnej czesci
miasta oraz GPZ Leszno Wschdd, znajdujacg sie przy ul. Kamerunskiej. Wtascicielem poszczegélnych
elementéw systemu elektroenergetycznego na obszarze miasta jest ENEA Operator Sp. z 0.0.

Zdecydowana wiekszo$¢ linii energetycznych sredniego napiecia poprowadzona jest w postaci
podziemnych kabli. Gtdwne linie zasilania Sredniego napiecia w Lesznie to:

— Leszno |, linia wzdtuz ul. Mysliwskiej,
— Leszno ll, linia doprowadzona w rejon ul. 21 Pazdziernika,
— Leszno llli Leszno IV, prowadzace do zachodnich czesci miasta.

Dtugos¢ sieci elektroenergetycznej rézinych napieé, znajdujacej sie na terenie Leszna,
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 23. Charakterystyka sieci elektroenergetycznej Leszna

Stan na 31 . Dfugf)sc SI.ECI elektroenergetycznej [m]
. Wysokiego Sredniego — . .
grudnia . . Niskiego napiecia tacznie
napiecia napiecia
2010 3450 228 853 2159992 2 392 295
2011 3450 231559 2 186 406 2421415
2012 3450 235659 2218733 2 457 842
2013 3450 239736 2257511 2 500 697

Zrédto: Zatozenia do Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Leszna

Wedtug danych GUS w latach 2011-2015 w Lesznie wzrosta liczba odbiorcéw energii elektrycznej
o niskim napieciu, jednak zuzycie energii w tym okresie spadto.

Tabela 24. Zmiany zuzycia energii i liczba odbiorcéw energii elektrycznej na niskim napieciu w Lesznie w
latach 2011-2015

Wyszczegélnienie 2011 2012 2013 2014 2015

Odbiorcy energii 23 505 23510 23 465 23477 23615
Zuzycie energii

[MWh] 43758 43 825 43 444 42 381 42 093

Zrédto: Bank Danych Lokalnych GUS

Na funkcjonowanie infrastruktury elektroenergetycznej wptyw majg przede wszystkim duze
predkosci wiatru w porywach oraz wahania temperatury wokot wartosci 0°C. W mniejszym stopniu
uszkodzenia linii przesytowych i dystrybucyjnych moga wystepowac réwniez podczas intensywnych
opaddéw sniegu.

Prognozy klimatyczne wskazujg na zwiekszanie sie czestotliwosci wystepowania intensywnych
ekstremalnych zjawisk pogodowych, takich jak huragany czy gwattowne burze, co moze przyczyniaé
sie posrednio do wzrostu porywistosci wiatru. Przewidywany wzrost temperatury w miesigcach
zimowych bedzie skutkowat czestszymi przejsciami przez prég 0°C w tej czesci roku, prowadzac do
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zwiekszenia oblodzenia linii napowietrznych. Leszno charakteryzuje sie jednak niewielkg wrazliwoscig
na ww. zmiany i zwigzane z nimi zagrozenia dla elektroenergetyki, z uwagi na przeprowadzenie
wiekszosci linii energetycznych w postaci podziemnych kabli. Linie wysokiego napiecia w granicach
miasta stanowig jedynie niewielkg czes¢ catkowitej dtugosci sieci.

Energia cieplna

Koncesja na wytwarzanie, przesyt i dystrybucje ciepta w Lesznie dysponuje Miejskie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. (MPEC Leszno). Sie¢ cieptownicza na terenie miasta
zasilana jest z cieptowni ZATORZE, zlokalizowanej w jego pdtnocno-zachodniej cze$ci. Wyprodukowany
czynnik grzewczy przesytany jest cieptociggiem magistralnym do odbiorcéw znajdujgcych sie na terenie
miasta. Poza gtdwnga cieptownig MPEC Leszno eksploatuje 14 niewielkich, lokalnych kottowni.

Tabela 25. Kottownie lokalne MPEC Leszno na terenie miasta

L.p. Adres kottowni Moc [MW]
1. ul. Sebastiana Klonowicza 15 0,130
2. ul. Karola Marcinkowskiego 4 0,065
3. Rynek 16 0,045
4, ul. Jana Metziga 6 0,100
5. ul. Leszczynskich 13 0,100
6. ul. Leszczynskich 20 0,120
7. ul. Jana Kasprowicza 0,130
8. Al. Jana Pawta Il 21 0,200
9. ul. Jarostawa Dabrowskiego 2 0,110
10. ul. Watowa 5 0,110
11. ul. Gabriela Narutowicza 57 0,460
12. ul. Dworcowa 1 0,275
13. ul. Henrykowska 0,285
14. Ractawicka / Henryka Sienkiewicza 0,460
tacznie 2,590

Zrédto: Plan Gospodarki Niskoemisyjnej z elementami Planu Mobilnosci Miejskiej dla miasta Leszna, 2015

Sie¢ cieplna miasta jest siecig wodng wysokoparametrowg dwuprzewodowsq, pracujgcy ze
zmienng temperaturg zasilania zalezng od zewnetrznej temperatury. Sie¢ zasila w ciepto budynki
mieszkalne i uzytecznosci publicznej oraz w niewielkim stopniu obiekty przemystowe. Catkowita
dtugosc sieci na terenie Leszna wynosi 38,63 km, znajduja sie tutaj rowniez 253 wezty cieplne.

Cieptownicze sieci przesytowe miejskiego systemu zaopatrzenia w ciepto nie sg wrazliwe na
zmiany klimatu. Przeobrazajacy sie klimat moze jednak skutkowac¢ zmianami w zapotrzebowaniu na
ciepto. Zwiekszenie temperatury w miesigcach zimowych spowoduje skrécenie okresu grzewczego, a
takze zmniejszy ogdlne zuzycie ciepta na ogrzewanie budynkéw. Korzyscig dla scentralizowanego
systemu grzewczego moze by¢ rdwniez zmniejszenie dysproporcji miedzy wykorzystaniem ciepta w
sezonie letnim i zimowym.

Rozmieszczenie kottowni i cieptowni w miescie przedstawia ponizsza mapa.
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Rysunek 42. Gtéwne Zrédta systemu cieptowniczego w Lesznie w 2017 roku

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych Open Street Map

Energia odnawialna

Zgodnie z Ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U. 2015 poz. 478)
odnawialne Zrédfa energii to ,odnawialne, niekopalne Zrédta energii obejmujace energie wiatru,
energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalng, energie
hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, pradéw morskich, energie otrzymywanga z biomasy, biogazu,
biogazu rolniczego oraz bioptynéw”.

Mimo pewnego potencjatu Leszna do wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii takich jak:
biogaz, biomasa, energia geotermalna, geotermia ptytka, wieksze znaczenie dla energetyki miasta ma
jedynie energia stoneczna. Najwieksze instalacje wykorzystujgce energie stoneczng to:

— kolektory stoneczne na osiedlu Wieniawa w zasobach Spoétdzielni Mieszkaniowej DOMUS - 58
kolektoréw stonecznych o powierzchni 2,5 m? kazdy, wspdtpracujace z kondensacyjnymi
kottami gazowymi, stanowigcymi zaawansowany technologicznie system produkcji i
dystrybucji ciepta dla budynkéw mieszkalnych,

— instalacja solarna Leszczynskiej Fabryki Pomp — 48 kolektordw,
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— indywidualne instalacje mieszkaricow miasta.

W przypadku kolektorédw stonecznych wptyw czynnikédw klimatycznych przejawia sie poprzez
oddziatywanie dwdch parametrow: ekstremalnych wartosci temperatury oraz w niewielkim stopniu
opaddéw atmosferycznych. Upaty krétko- i dtugotrwate wptywaja pozytywnie na ilos¢ produkowane;j
energii, przy czym jednoczesnie dtugotrwate oddziatywanie wysokich temperatur moze mieé
negatywny wptyw na zywotnos¢ urzadzenia. Wystepowanie mrozow przez dtuzszy okres, a zwtaszcza
powigzanej z nimi stonecznej i bezchmurnej pogody, rdwniez moze przyczynia¢ sie do poprawy
wydajnosci. W odniesieniu do opaddw atmosferycznych znaczenie ma przede wszystkim zaleganie
pokrywy snieznej na kolektorach, uniemozliwiajgce ich prace.

Obserwowane zmiany klimatu, objawiajgce sie z jednej strony wiekszg czestoscig wystepowania
upatdw, a z drugiej zmniejszeniem czestotliwosci silnych mrozéw i zmniejszaniem okresu zalegania
pokrywy $nieznej, prawdopodobnie zneutralizujg wzajemnie swoje oddziatywanie i nie bedg miaty
znaczgcego wptywu na ilos¢ energii produkowane] przez kolektory. Czestsze wystepowanie upatéow
moze miec z kolei negatywny wptyw na instalacje fotowoltaiczng, skutkujgc obnizeniem wydajnosci jej
pracy.

Biorac pod uwage niewielkie znaczenie energii stonecznej w ogdlnym bilansie energetycznym
Leszna, a takze niewielkie znaczenie OZE ogdtem, wrazliwos¢ miasta na zmiany klimatu w tym sektorze
trzeba ocenic jako niska.

Rozwdj rozproszonych indywidualnych Zrédet energii stanowi dobry sposéb przeciwdziatania
skutkom awarii sieci energetycznych i cieptowniczych spowodowanych anomaliami pogodowymi.

5.2.1.4 Gospodarka wodna

Z racji stabo rozwinietej sieci rzecznej, braku terendéw narazonych na powddz, a takze
wystepowania tylko jednego wiekszego zbiornika wodnego w miejscu dawnej zwirowni w Zaborowie,
gospodarka wodna Leszna w odniesieniu do wod powierzchniowych nie jest istotnym problemem w
funkcjonowaniu miasta. Zmiany klimatu mogg mie¢ jednak istotny (przewaznie negatywny) wptyw na
funkcjonowanie sieci wodno-kanalizacyjnej.

Wedtug danych GUS z 2016 r., catkowita dtugos¢ sieci kanalizacyjnej w Lesznie wynosi 202,8 km,
przy czym liczba przytagczy prowadzacych do budynkéw mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania
wynosi 6 962 szt. Na 100 km? powierzchni miasta przypada 636,5 km sieci kanalizacyjnej rozdzielczej.
W latach 2012-2016 dtugo$¢ sieci kanalizacyjnej w Lesznie ulegata stopniowemu wzrostowi,
zwiekszajgc sie w tym okresie o 8,7 km.

Tabela 26. Sie¢ kanalizacyjna Leszna w latach 2012-2016

Wyszczegdlnienie 2012 2013 2014 2015 2016
[Dljr‘:]glosc sieci kanalizacyjnej | 15, ) 196,7 198,6 200,1 202,8
Liczba przytgczy do budynkéw
mieszkalnych i zbiorowego 6 501 6 583 6 703 6 827 6 962
zamieszkania [szt.]

. ’ . 2
[SIL‘:] rozdzielcza na 100 km™ | g 5 617,4 623,4 628,1 636,5
Korzystajacy zinstalacji [%] 93,7 93,8 98,0 98,0 b.d.

Zrodto: Dane GUS
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Miasto Leszno jest szczegdlnie wrazliwe na gwattowne opady atmosferyczne. W ostatnich latach
moglismy zaobserwowacd intensyfikacje tego zjawiska, co potwierdza zwiekszona ilo$¢ interwencji
spowodowanych anomaliami pogodowymi Komendy Miejskiej Paristwowej Strazy Pozarnej w Lesznie.

Straz pozarna interweniuje najczesciej w rejonie ulic:
— 17 go Stycznia;
— ul. Adama Mickiewicza;
— Al Konstytucji 3-go Maja;
— ul. Andrzeja Kmicica;
— ul. Grunwaldzka;
— ul.Jana Ostroroga;
— ul. Kazimierza Karasia;
— ul. towiecka;
— ul. Maksymiliana Jackowskiego;
— ul. Podmiejska.

Legenda

Granice Miasta
@ Interwencje Strazy Pozarnej z powodu anomali pogodowych
@ Miejsca w ktdrych zachodzi cofka z instalacji wodno $ciekowej

Rysunek 43. Lokalizacja zjawisk cofki z kanalizacji oraz interwencji PSP spowodowanych ekstremalnymi
zjawiskami pogodowymi

Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych udostepnionych przez KMPSP i MPWiK w Lesznie
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Podtopienia w wyniku gwattownych opaddw stanowig zagrozenie dla bezpieczeristwa i zycia
mieszkancow. Gwattowne i intensywne opady atmosferyczne oddziatujg rowniez na infrastrukture
drogowa, ktdra zostaje zalana i wytgczona z ruchu. Powoduje to paraliz komunikacyjny, a czesto
rowniez przerwy w dostawie pradu lub innych mediéw.

Do gwattownych opadéw deszczu dochodzi najczesciej latem (lipiec) oraz wiosng. Lokalne
podtopienia spowodowane sg niedroznoscig sieci kanalizacji deszczowej, ktéra nie jest przygotowana
na gwattowne kilku godzinne opady, przekraczajgce czesto miesieczng sume opaddw. Problem nasila
gesta zabudowa (drogi, chodniki, zabudowania), ktére uniemozliwiajg infiltracje wody do gruntu.

System wodno-$ciekowy miasta Leszno to system grawitacyjno-pompowy. W czasie ulewnych
opadow deszczu, kiedy sieci s maksymalnie wypetnione i kanalizacja ogdlnosptawna i/lub deszczowa
nie s3 w stanie przyjgé¢ wiekszej ilosci wody dochodzi do zjawiska cofki. Wedtug danych Miejskiego
Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji (MPWIK) w Lesznie zdarza sie to okoto 1-2 razy do roku.
Miejsca, w ktérych najczesciej zachodzi zjawisko cofki znajdujg sie w poblizu ulic:

— 17 Stycznia (na wysokosci ul. Modrzewskiego, Swiderskiego i Wiecierzyriskiego),
— Chociszewskiego i Gronowska (w poblizu stawku ppoz.),

— Fabrycznej (na wysokosci ul. Magazynowej i Podmiejskiej),

— Podmiejskiej i Lipowej (w poblizu bazy MPWiK).

Dtugosé czynnej sieci wodociggowej w 2016 r. wyniosta 154,6 km. Liczba przytgczy do budynkéw
mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania przekroczyta 8 tys., z kolei dtugos¢ sieci rozdzielczej
przypadajgca na 100 km? wyniosta 485,2 km. Podobnie jak w przypadku sieci kanalizacyjnej w ostatnich
latach wzrastata dtugos¢ sieci wodociggowej. Leszno charakteryzuje sie ponadto bardzo korzystnym
wskaznikiem relacji dtugosci sieci kanalizacji do wodociggdw, wynoszgcym 131,18.

Tabela 27. Sie¢ wodociggowa Leszna w latach 2012-2016

Wyszczegélnienie 2012 2013 2014 2015 2016
Dtugos¢ sieci wodociggowej [km] 146,6 149,1 150,7 151,3 154,6
Liczba przytaczy do budynkow
mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania 7 470 7 529 7 539 7 920 8108
[szt.]
Sie¢ rozdzielcza na 100 km? [km] 460,1 468,0 473,0 474,9 485,2
Korzystajacy z instalacji [%] 98,6 98,6 98,6, 98,6 b.d.

Zrodto: Dane GUS

Sposréd czynnikdéw klimatycznych najwieksze zagrozenie dla infrastruktury kanalizacyjnej
stanowi¢ moze zwiekszajgca sie czestotliwosé wystepowania ulewnych deszczy. Wskutek duzego
uszczelnienia gruntu w miescie wiekszo$¢ wod opadowych zostaje odprowadzana sptywem
powierzchniowym do systemu kanalizacji. Duze ilosci wody podczas intensywnych opadéw
przekraczajg mozliwosci przyjmowania wody przez ten system. Sytuacja dodatkowo komplikuje sie,
jesli sie¢ kanalizacyjna jest niedrozna np. wpusty kanalizacyjne sg zastoniete opadtymi lis¢mi drzew.

Wzrost ewapotranspiracji oraz zmniejszenie sum opaddw wptynie na ograniczenie dostepnosci
wody biezgcej, zmiany cyklu hydrologicznego. Wzrosnie zapotrzebowanie na wode pitng. W zwigzku z
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tym moze tez wzrosngé produkcja odpaddw z tworzyw sztucznych (butelki PET po wodzie pitnej). Brak
odpowiednich zasobdéw wody moze spowodowaé pogorszenie stanu sanitarno-higienicznego.

Najwazniejsze dziatania adaptacyjne w tym sektorze, to zadania majgce na celu retencje wdd
opadowych i ich dalsze zagospodarowanie. Rozbudowa systemu kanalizacji deszczowej, budowa
nowych kolektorow kanalizacji i zbiornikdw retencyjno-infiltracyjnych pozwoli odcigzy¢ stare kanaty i
rowy odwadniajgce, ktére majg ograniczong przepustowosc.

Kolejnymi proponowanym dziataniami jest regularne czyszczenie sieci kanalizacji deszczowej w
celu utrzymania droznosci sieci, czy tez wdrozenie monitoringu sieci wodociggowej na terenie miasta
w celu szybkiego wykrycia awarii wodociggowych.

Zmniejszenie frekwencji dni mroznych powodowa¢ moze z kolei poprawe funkcjonowania
urzadzen i ich mniejszg awaryjnosé. Dotyczy to w szczegdlnosci sieci wodociggowej, wrazliwej na niskg
temperature, a w szczegdlnosci na przemarzanie gruntu, powodujgce uszkodzenia przewoddéw.
Informacja o ujeciach wody funkcjonujgcych na ternie Leszna przedstawiono w rozdziale 4.1.6.

5.2.1.5 Budownictwo

Szczegdlng wrazliwoscig na zmiany klimatu w Polsce cechuje sie budownictwo mieszkaniowe.
Charakteryzuje sie ono réznorodnoscig rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych, konstrukcja nosna
obiektéw musi by¢ odporna na takie czynniki jak: zmiany temperatury, obcigzenia wiatrem i Sniegiem.
W ciggu ostatnich 100 lat w tradycyjnym budownictwie mieszkaniowym stosowano obudowe $cian
zewnetrznych i stropodachy charakteryzujace sie stabg izolacyjnoscia termiczna. Regulacje w zakresie
termoizolacji budynkéw obowigzujg od ok. 40 lat.

Wedtug danych z konca 2015 r. w Lesznie znajdujg sie 23 974 mieszkania, ktérych taczna
powierzchnia uzytkowa przekracza 1,7 min m2. W latach 2011-2015 widoczny byt rozwéj budownictwa
mieszkaniowego na terenie miasta. W badanym okresie zwiekszyta sie zarowno liczba mieszkan, jak i
przecietna powierzchnia uzytkowa 1 mieszkania oraz przecietna powierzchnia uzytkowa przypadajaca
na 1 osobe.

Tabela 28. Zasoby mieszkaniowe w Lesznie w latach 2011-2015

Wyszczegélnienie 2011 2012 2013 2014 2015
Mieszkania 23376 23486 23617 23731 23974
Izby* 92 486 92 933 93531 94 043 94 925
'[D:]‘;‘]"emh”'a uzytkowa mieszkan | 4 con 945 | 1707323 | 1722866 | 1735932 | 1757697
Przeci ; hnia uzvik

rze_uetna Pomfrzc nia uzytkowa 72.5 72,7 73,0 73.2 73.3
1 mieszkania [m?]
Pr.zeC|etnta1 powierzchnia uzzytkowa 26,2 26,4 26,7 26,9 272
mieszkania na 1 osobe [m?]

* Pomieszczenie w mieszkaniu, oddzielone od innych pomieszczeh statymi $cianami siegajgcymi od podtogi do sufitu, o

powierzchni nie mniejszej niz 4 m?, z bezpos$rednim o$wietleniem dziennym.

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Legenda

i= % granica m. Leszna

Funkcja terenu

- jednorodzinna

- wielorodzinna

- handlowo-uslugowa
- przemystowo-skladowa

- tal bug 0 250500 m
pozostala zabudowa

Rysunek 44. Rodzaje zabudowy na terenie miasta Leszno w 2017 roku
Zrodho: Opracowanie whasne na podstawie danych Open Street Map, BDOT

W dokumencie ,,Diagnoza wyznaczajgca miejskie obszary zdegradowane i obszar rewitalizacji w
Lesznie” teren miasta podzielony zostat na 11 obszaréw, wyznaczonych w celu delimitacji terenéw
zdegradowanych. W kazdym z obszaréw dokonano oszacowania udziatu budynkéw mieszkalnych
wybudowanych przed 1980 r. w ogdlnej liczbie budynkéw mieszkalnych. W ujeciu ogélnym dla Leszna
udziat takich budynkéw, zbudowanych jeszcze w okresie obowigzywania dawnych przepiséw w
zakresie termoizolacyjnosci, jest wysoki i wynosi ok. 45%. Obszarami miasta o najwyzszym udziale
starego budownictwa mieszkaniowego sg Srédmiescie i Podwale (obszar nr 0) oraz osiedla: Grunwald
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i Prochownia (obszar nr 9), posiadajgce udziat starych budynkéw na poziomie odpowiednio 81,9% i
80,2% .

Rysunek 45. Obszary wyznaczone w celu delimitacji terenéw zdegradowanych Leszna

Zrodto: ,,Diagnoza wyznaczajaca miejskie obszary zdegradowane i obszar rewitalizacji w Lesznie”

Tabela 29. Udziat budynkéw mieszkalnych wybudowanych przed 1980 r. w Lesznie

Liczba budynkéw
mieszkalnych

Udziat budynkéw
mieszkalnych

Nr Obszar wybudowanych przed 1980 wybudowanlych'p'rzet:‘i 1980
. r. w ogolnej liczbie
budynkéw mieszkalnych
1 Zatorze 426 30,43
2 potudniowe Zatorze 816 53,54
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Liczba budynkéw Udzl_af budynkow
mieszkalnych i lier
Nr Obszar e (e SO wybudowanlych.p.rzeq 1980
] r. w ogélnej liczbie
’ budynkéw mieszkalnych

3 Gronowo 222 19,98

5 Os. . IArmn Krajowej, Os. 19 5,71
Przyjazni

6 Gr.zyb.owo, Os. Ogrody, Os. )8 9,86
Wieniawa

0 | Srédmiescie i Podwale 904 81,88

9 Os. Grunwald, Os. Prochownia 235 80,20

10 | Czes¢ Nowego Miasta i 100 78,13
Leszczynka

11 | Przylesie, Os. Na Skarpie, Os.
Sutkowskiego, czes¢ Nowego 278 40,41
Miasta

12 | 0S. Zamenhofa, Os. Rejtana,
Os. Osada Lesna 0 0,00

13 | Leszczynko, Zaborowo 621 52,41

- Leszno 3 649 44,47

Zrédlo: ,Diagnoza wyznaczajaca miejskie obszary zdegradowane i obszar rewitalizacji w Lesznie”

Budownictwo mieszkaniowe Leszna narazone jest na niekorzystne oddziatywanie zmian
klimatycznych dotyczacych wzrostu temperatury w okresie letnim. Duzy udziat budynkéw o stabszej
termoizolacyjnosci moze spowodowaé odczucia wysokiego dyskomfortu termicznego wsrdd
mieszkancow podczas wystepowania wysokich temperatur. W przypadku ujemnych temperatur i
Sniegu prognozuje sie ztagodzenie intensywnosci oddziatywania tych elementéw na sektor
budownictwa.

Szczegdlnie narazone na wzrost temperatury sg budynki takie jak szpitale, hospicja, domy opieki i
przedszkola. W Lesznie znajduje sie jeden szpital, jedna przychodnia, trzy placéwki stacjonarnej opieki
spotecznej (w tym dom pomocy spotecznej, noclegownia i schronisko dla bezdomnych) oraz piec¢
ztobkéw. Budynki o wiekszych powierzchniach, takie jak dworzec czy lotnisko, réwniez sg podatne na
zmiany temperatury i ze wzgledu na duze powierzchnie moga tatwo ulec przegrzaniu lub wychtodzeniu.

Posrednim skutkiem wysokich temperatur w cieptej czesci roku moze by¢ pojawianie sie zjawiska
suszy, ktéra sprzyjaé bedzie wystepowaniu pozarow. Biorgc pod uwage wiek budynkéw w centrum
miasta, a takze duze zageszczenie zabudowy w tej czesci Leszna, moze stac sie to w przysztosci
powaznym problemem. Trudniejszy w ocenie przysztego oddziatywania, z powodu braku wyraznego
trendu i duzej zmiennosci tego parametru w przebiegu rocznym i wieloletnim, jest wptyw wiatru na
budownictwo. Przewiduje sie, ze wzrost czestosci wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych,
spowoduje rowniez zwiekszenie czestosci porywistych wiatréw, ktdre mogg stanowic zagrozenie dla
wysokich budynkéw, zabudowy jednorodzinnej (w szczegdlnosci starych budynkéw o nieodpowiednim
pokryciem dachowym), a takze dla obiektéw zabytkowych.

W celu zapobiegania zamakaniu i zalewaniu budynkéw zaleca sie stosowanie wtasciwie
wykonanych izolacji Scian, fundamentow i dachéw. Dodatkowo proponowane jest stosowanie tzw.
zielonych dachdw, zielonych $cian, zacienien, ktdre zostaty opisane szerzej w nastepnych rozdziatach
opracowania.
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Na budownictwo w Polsce wptywajg rdwniez intensywne opady deszczu, ktérych skutkiem sg
wysokie stany wdd powierzchniowych i gruntowych, powodujgce okresowe podtopienia. Z racji stabo
rozwinietej sieci hydrograficznej, Leszno nie jest zagrozone podtopieniami ze strony wadd
powierzchniowych. Brak rozwinietej sieci hydrograficznej oraz kanalizacji deszczowej powodujg z kolei
lokalne podtopienia obszaréw zabudowanych w wyniku wystgpienia intensywnych opadéw
atmosferycznych.

5.2.1.6 Infrastruktura miejska - gospodarka przestrzenna

Klimat miasta definiowany jest jako klimat lokalny obszaru zurbanizowanego, powstajgcy wskutek
oddziatywania zabudowy miejskiej. W poréwnaniu z terenami pozamiejskimi cechuje go zwiekszone
zanieczyszczenie powietrza i zachmurzenie, wyzsza temperatura powietrza, wieksza ilo$¢ opadéw
atmosferycznych, wieksza liczba dni z drobnym opadem, spadek ustonecznienia, wilgotnosci powietrza
i predkosci wiatru.

Gtéwnymi czynnikami ksztattujgcymi klimat miasta s3: wielkos$¢ i struktura miasta, pokrycie
terenu, potozenie geograficzne (szerokos¢ geograficzna), uksztattowanie powierzchni, emisja
zanieczyszczen, emisja sztucznego ciepta, zbiorniki wodne i liczba mieszkarncow.

Niezwykle istotng z punktu widzenia komfortu mieszkaricow jest zdolno$¢ miasta do
podwyzszania temperatury powietrza na swoim obszarze i tworzenia zjawiska miejskiej wyspy ciepta
(UHI = Urban Heat Island). W przekroju struktury przestrzennej UHI widoczny jest charakterystyczny
duzy poziomy gradient temperatury, az do maksimum w $rédmiesciu. W analogii do wyspy okresla sie
te struktury mianem ,klifu”, ,ptaskowyzu” i, szczytu”.
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Rysunek 46. Przekrdj struktury miejskiej wyspy ciepta

Zrodto: https://www.researchgate.net/
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Decydujaca role w ksztattowaniu klimatu miasta odgrywa rozktad przestrzenny budynkéw na jego
obszarze. Czynnik niekorzystny stanowi zaréwno duze zageszczenie zabudowy (utrudniona wymiana
ciepta i oczyszczanie atmosfery z zanieczyszczen, wzrost temperatury), jak i jej nieodpowiednie
roztozenie, powodujace tworzenie sie tzw. efektu tunelowego, powodujgcego znacznie zwiekszenie
predkosci wiatru. Najkorzystniejsze warunki klimatyczne dla mieszkaicéw tworzg sie na osiedlach
mieszkaniowych z budynkami o réznej liczbie kondygnacji i znacznej powierzchni zajetej przez zielen.
Najmniej korzystne (najbardziej wrazliwe) sg obszary z zabudowg wyzszg niz 4 kondygnacje.
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Rysunek 47. Wysokos¢ budynkéw na terenie miasta

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych BDOT

90



Analizujgc uktad zabudowy miejskiej na podstawie map Urban Atlas, Leszno charakteryzuje sie
$rednio korzystng strukturg w perspektywie zmian klimatu. Wysokie zageszczenie zwartej zabudowy
wystepuje zwtaszcza na terenach przylegtych do linii kolejowych, biegnacych przez centrum miasta, a
takze na osiedlach Grunwald i Prochownia, po dwdch stronach ul. Jana Pawta Il (droga krajowa nr 12).

Poza zwartg zabudowa mieszkalng duzy udziat w strukturze przeznaczenia terendw miasta posiadajg

l:l granice Leszna I Odkrywki mineratow i wysypiska $meci
Uzytkowanie terenu: [ place buddw
Il Ciagta tkanka miejska (gestos¢ zabudowy > 80%) Bl Nieuzytki

[ Miejskie obszary zielone
[ ] Obiekty sportowe i rekreacyjne
[ ] Tereny rolnicze (uprawy jednoroczne)

Il Nieciagta gesta tkanka miejska (gestos¢ zabudowy: 50-80%)

Il Nieciagla tkanka miejska o éredniej gestosci (gestoéé zabudowy: 30-50%)
I Nieciagta tkanka miejska o niskiej gestosci (gestosé zabudowy: 10% - 30%)
[] Nieciagta tkanka miejska o bardzo niskiej gestosci (gestos¢ zabudowy <10%) [ Uprawy trwate

[ Jednostki izolowane [ Pastwiska
I Tereny przemystowe, uslugowe, publiczne, militarne i prywatne - Lasy
[ Drogi i obszary zwigzane z drogami [_] Ziotorosla
I Tory kolejowe i tereny zwiazane z koleja [] Bagna

[ ] wody powierzchniowe

Rysunek 48. Strefy funkcjonalne Leszna

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie map Urban Atlas 2012
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W pewnym oddaleniu od centrum znajdujg sie jeszcze dwa osiedla o zwiekszonej gestosci
zabudowy — Gronowo (w czesci potnocnej) oraz Zaborowo (w czesci potudniowo-wschodniej). Osiedla
te oddzielone s3 jednak od zasadniczej czesci miasta obszarami o wzglednie luzniejszej zabudowie.

W celu zmniejszenia negatywnego wptywu czynnikdw antropogenicznych i naturalnych na klimat
miasta, mozna poddawac ten klimat melioracjom, czyli ulepszaé, wykorzystujgc walory srodowiskowe
obszaru zurbanizowanego. Witasciwie zaplanowana rozbudowa miasta i rozmieszczenie terendw
zielonych, a takze odpowiednie zlokalizowanie zaktadéw przemystowych, mogg zapewni¢ miastu
dobre warunki pod wzgledem temperatury i czystosci powietrza.

Najwiekszym atutem miasta w obliczu przysztych zmian klimatu moze by¢ stosunkowo duzy udziat
terendw niezabudowanych w granicach miasta, wcinajgcych sie w obszar Leszna trzema klinami. Sg to
gtéwnie tereny rolnicze, w tym réwniez taki i pastwiska. Klin wchodzacy na obszar miasta od strony
potudniowej taczy sie z rozlegtymi kompleksami ogrodkéw dziatkowych.

Poza wyzej opisanymi obszarami, pomiedzy gestg miejskg zabudowg zlokalizowane s3
stosunkowo liczne tereny zieleni miejskiej, o facznej powierzchni 124,7 ha, a takze obiekty rekreacyjno-
wypoczynkowe. Dodatkowo w latach 2006-2015 nasadzono tacznie 4 199 drzew oraz ponad 32 tys.
krzewdw. Tereny rolnicze, tgki, pastwiska, a takze obszary zieleni miejskiej, stanowig wazne elementy
melioracji klimatu miasta, powodujgce m.in. obnizenie temperatury, podwyziszenie wilgotnosci,
zwiekszong produkcje tlenu i wymuszenie cyrkulacji lokalnej miedzy powierzchniami kontrastowymi
termicznie. Nalezy chronic te tereny przed zabudowg i przeksztatceniem.

N
2 k
B obszary zabudowane 1 3| K
[ tereny zielone

Rysunek 49. Tereny niezabudowane z duzym udziatem roslinnosci w Lesznie

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie map Urban Atlas
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Z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu sugeruje sie, by miasta charakteryzowaty sie co
najmniej trzydziestoprocentowym udziatem zieleni (tacznie z wodami) w swojej powierzchni, co
pozwoli przeciwdziata¢ skutkom miejskiej wyspy ciepta i zmniejsza¢ zanieczyszczenie powietrza. W
Lesznie tereny porosniete roslinnoscia, na ktdre sktadajg sie parki miejskie, obszary rolnicze, taki, sady
i lasy, zajmujg ok. 50% powierzchni. Wymienione obszary nie sg jednak rownomierne roztozone w
powierzchni miasta, dlatego niektore osiedla mogg cechowac sie wiekszg wrazliwoscig na potencjalne
zmiany klimatu.

Bardzo duze znaczenie majg takze rozlegte tereny lesne, przylegajace do wschodniej granicy
miasta. ROdwniez one stanowig istotny element melioracji klimatu miasta, przyczyniajgc sie do
zwiekszenia cyrkulacji powietrza i zmniejszania stezen zanieczyszczen, zwiekszenia wilgotnosci i
obnizenia temperatury w Lesznie.

52.1.7 Turystyka

Zgodnie z regionalizacjg bioklimatyczng K. Btazejczyka (1992), opartg na przydatnosci do
uprawiania turystyki i rekreacji pod wzgledem okreslonych warunkéw pogodowych, Leszno znajduje
sie w regionie Centralnym (IV). Region ten charakteryzuje sie wystepowaniem pogody komfortowe;j
przez ok. 17%, a pogody cieptej przez prawie 18% dni w ciggu roku. Stosunkowo niski w skali kraju jest
udziat dni zimnych (5,5%). W skali roku przewazajg dni charakteryzujace sie stabym natezeniem
bodZcéw radiacyjnych, natomiast pod wzgledem stresu termofizjologicznego 65,6% stanowia dni ze
stresem zimna.

Tabela 30. Czestos$¢ wystepowania (%) biotermicznych typow pogody w regionie Centralnym

Wyszc;i‘zgd”'e ol v v v v v | oix | x| x| oxin | Rok
zimna 26,1 | 12,5 0,9 - - - - - - - 4,6 24,1 5,5
chtodna 72,6 | 76,7 | 64,0 | 47,0 | 16,4 4,2 0,7 3,8 26,8 | 53,2 | 86,2 | 75,4 | 43,1
komfortowa 1,3 10,1 | 21,3 | 16,7 | 25,9 | 25,1 | 27,4 | 25,6 | 19,5 | 18,4 7,9 0,5 16,9
ciep’fa - 0,7 12,8 | 27,2 | 25,6 | 25,6 | 29,6 | 29,7 | 32,8 | 25,2 1,3 - 17,9
gorgca - - 1,0 7,7 19,7 | 20,9 | 19,2 | 21,5 | 15,1 3,1 - - 9,2

b. gorgca - - - 1,4 12,4 | 24,2 | 23,1 | 19,4 5,8 0,1 - - 7,4

Zrédto: Bioklimatyczne uwarunkowania rekreacji i turystyki w Polsce (2011)

Wedtug obliczonego dla omawianego regionu kompleksowego wskaznika oceny pogody dla
rekreacji (WRI), w sezonie letnim zalicza sie on do grupy regiondw korzystnych pod wzgledem
przydatnosci do wypoczynku. W wyniku ocieplenia klimatycznego przydatnos¢ regionu w cieptej czesci
roku moze ulec poprawie, wydtuzy¢ sie moze rowniez potencjalny sezon turystyczny.

Atrakcyjnos¢ turystyczna Leszna uwarunkowana jest w gtdwnej mierze bliskoscig cennych
przyrodniczo obszaréw. Szczegdlnymi walorami odznacza sie krajobraz laséw, jezior, pdl uprawnych i

tak, okalajgcy miasto zwtaszcza od strony wschodniej i pétnocnej. W ponizszej tabeli przedstawiono
formy ochrony przyrody znajdujgce sie w poblizu miasta.

Tabela 31. Formy ochrony przyrody w okolicach Leszna

Nr Nazwa Powierzchnia [ha] Rok utworzenia

Parki krajobrazowe

1. Przemecki Park Krajobrazowy ’ 21 450,0 ‘ 1991

Obszary chronionego krajobrazu
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Nr Nazwa Powierzchnia [ha] Rok utworzenia
2. | Kompleks le$ny Smigiel-Swieciechowa 8 974,8 1992
Krzywinsko-Osiecki  wraz  zadrzewieniami  gen.
3. Dezyderego Chfapowskiego i kompleksem lesnym 71425,0 1992
Osieczna-Gora
4. Przemecko-Wschowski i kompleks lesny Wtoszakowice 41 225,0 1992
Obszary Specjalnej Ochrony Ptakow
5. | Zbiornik Wonies¢ (PLB300005) 2802,1 2004
6. Pojezierze Stawskie (PLB300011) 39144,8 2007
Specjalne Obszary Ochrony Siedlisk
7. Dolina Dolnej Baryczy (PLH020084) 3165,8 2011
8. Zachodnie Pojezierze Krzywinskie (PLH300014) 5494,8 2008
Rezerwaty
9. Dolinka 1,77 1974
10. | Ostoja z6twia btotnego 4,42 1974

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych CRFOP GDOS

Podwyzszanie sie $redniej temperatury powietrza, zaréwno w catej Polsce jak i w Lesznie,
doprowadzi¢ moze do wydtuzenia sie sezonu turystycznego na omawianym obszarze. Jednak
prognozowane zwiekszenie intensywnosci i czestosci wystepowania niebezpiecznych zjawisk
atmosferycznych, takich jak huraganowe wiatry, moze stwarza¢ zagrozenie dla turystéw, jak i
przyczyniac sie do zmniejszania dostepnosci szlakow (np. wskutek przewrécenia drzew).

Poza turystkg krajobrazowg Leszno posiada predyspozycje rozwoju nastepujacych gatezi turystyki
kwalifikowanej:

— Aeroturystyka — oznaczajgca uprawianie sportdw i aktywnosci lotniczych, do ktérych
naleza: nauka latania, spadochroniarstwo, szybownictwo, baloniarstwo czy
paralotniarstwo. Lotnisko Centralnej Szkoty Szybowcowej Aeroklubu Polskiego w Lesznie,
o powierzchni 126 ha, dzieki dogodnej lokalizacji i braku przeszkéd terenowych z trzech
stron jest jednym z najdogodniejszych miejsc dla uprawiania szybownictwa na Swiecie.

— Turystyka biznesowa — jest to forma turystyki obejmujgca czynnosci zwigzane z przejazdem
i pobytem m.in. na targach, wystawach, kongresach, konferencjach, szkoleniach,
spotkaniach biznesowych, a takze wyjazdami po zakupy. Podstawg tego rodzaju turystyki
jest wysoki potencjat gospodarczy, handlowy, naukowy i administracyjny, uzupetniony
przez odpowiednig infrastrukture (hotele, centra handlowe, sale konferencyjne, dobrze
rozwinieta sie¢ transportowa).

— Turystyka tranzytowa — zwigzana z obstugg podrézujacych przez obszar miasta, co w
przypadku Leszna dotyczy niemal wytgcznie transportu samochodowego. Istotnym
czynnikiem rozwoju tego typu turystyki jest rozbudowa sie¢ transportowa znajdujgca sie
w dobrym stanie technicznym, a takze infrastruktura przydrozna, na ktéra sktadajg sie
motele, parkingi, obiekty gastronomiczne oraz miejsca wypoczynku.

Wrazliwos$¢ aeroturystyki na zmiany klimatu objawiaé sie bedzie gtéwnie przez wrazliwosé
lotnictwa na ekstremalne zjawiska pogodowe. Gwattowne burze, huraganowe wiatry oraz ulewne
opady atmosferyczne znacznie ograniczajg mozliwosci uprawiania sportéw lotniczych. Wrazliwos¢
turystyki biznesowej i tranzytowe] zwigzana jest gtdwnie z oddziatywaniem zmian klimatu na sie¢
transportowg, ktére zostato juz opisane w poprzednich rozdziatach.
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Leszno stanowi rowniez dogodne miejsce dla rozwoju turystyki historycznej i kulturowej. Zgodnie
z informacjami zawartymi w Gminnym Programie Opieki nad Zabytkami dla miasta Leszna w jego
graniach znajduje sie 188 zabytkdw nieruchomych, ktdre stanowig gtéwnie stare kamienice i domy, ale
rowniez: cmentarze, koscioty, budynki uzytecznosci publicznej, wiekowe wiatraki czy wieza ci$nien.

Wsrdd prognozowanych zmian klimatycznych najwiekszym oddziatywaniem na obiekty
zabytkowe Leszna bedg odznaczaty sie przede wszystkim silniejsze, niekiedy huraganowe wiatry oraz
czestsze gwattowne opady atmosferyczne. Wysokie predkosci wiatru, silne porywy i wystepowanie
tragb powietrznych bedg oddziatywac w szczegdlnosci na konstrukcje dachowe wiekowych budynkéw.

Podstawowym dziataniem minimalizujagcym negatywne skutki zmian klimatu w sektorze turystyki
sg warsztaty edukacyjne dla mieszkaricow Leszna na tematy zwigzane ze zmianami klimatu oraz
wskazania jak bezpiecznie uprawiac turystyke i jak zachowywac sie w przypadku zagrozenia.

52.1.8 Przemyst

Tereny przemystowe zajmujg w Lesznie gtdwnie rejony pétnocno-zachodnie i potudniowe, a takze
obszary wzdtuz toréw kolejowych. Przy granicy miasta znajduje sie Strefa Przemystowa VASA, gdzie
zlokalizowano obiekty produkcyjne, magazyny, hurtownie handlowe, bazy, ale réwniez obiekty
technicznej obstugi miasta, m.in. Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej. Na obszarze 20 ha
funkcjonujg gtdwnie firmy z kapitatem niemieckim i szwedzkim, zatrudniajgce facznie ponad 4000 tys.
osob.

W czesdci potudniowej miasta réwniez zlokalizowana jest strefa produkcyjno-ustugowo-
techniczna, ktdrej wiekszg czes¢ zajmuje Strefa Inwestycyjna I.D.E.A. Obejmuje ona obszar 158 ha, na
ktorym swojg dziatalnos¢ prowadzg zaréwno firmy lokalne, jak i z kapitatem zagranicznym. W celu
stworzenia dogodnych warunkow dla inwestoréw, miasto wybudowato ulice Geodetéw, stanowigca
potaczenie Strefy z drogg krajowa nr 5, jak rowniez wyposazyto wiekszg czesc terenu w infrastrukture
techniczng i oswietlenie uliczne.

Wrazliwos$é przemystu na zmiany klimatyczne odzwierciedla sie przede wszystkim poprzez
wrazliwosé przemystowego budownictwa. W ujeciu ogélnym budynki przemystowe wykazujg sie w tym
wzgledzie wiekszg odpornoscig niz budynki mieszkaniowe na terenach zurbanizowanych i wiejskich.
Juz na etapie projektowania musza one uwzgledniaé¢ warunki klimatyczne i przewidywac zagrozenia
zwigzane z wahaniami temperatury powietrza, opadami deszczu i $niegu oraz silnym wiatrem. Ten
rodzaj budynkéw, ze wzgledu na duze powierzchnie, fatwo ulega przegrzaniu lub wychtodzeniu. Z kolei
oczekiwany wzrost czestosci wystepowania intensywnych opadéw powoduje koniecznosé
wprowadzania usprawnien w systemie odprowadzania wodd opadowych i dobrej izolacji
przeciwwilgociowej.

Zbyt wysoka lub zbyt niska temperatura w pomieszczeniach produkcyjnych jest przyczyna
zmeczenia pracownikéw i zmniejszenia efektywnosci pracy. Po intensywnych opadach $niegu zaleca
sie usuwanie $niegu z ptaskich dachéw.

Zgodnie z danymi zawartymi w Bilansie Zasobdw Zt6z Kopalin w Polsce w granicach miasta nie
wystepujg ztoza kopalin. W zwigzku z tym w Lesznie nie funkcjonuje przemyst wydobywczy, ktéry
mogtby by¢ potencjalnie narazony na zmiany klimatu.

W ujeciu ogdlnym przemyst na terenie Leszna charakteryzuje sie niewielkg wrazliwoscig na zmiany
klimatu.

Rozmieszczenie obiektéw sektora przemystu przedstawia ponizszy rysunek.
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Rysunek 50. Gtowne lokalizacje przemystu w Lesznie w 2017 roku

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych Open Street Map

5.2.1.9 Rdznorodnos¢ biologiczna, lasy

Prognozowane zmiany klimatu w rejonie Leszna bedg przyczyniaty sie do wymierania niektdrych
gatunkéw rodzimej flory, zwtaszcza gatunkéw zimnolubnych. Z tego wzgledu zmiany najbardziej
dotkliwie odczuwaé mogg lasy iglaste. Jednym ze skutkdw ubozenia roslinnosci moze by¢ réwniez
zmniejszenie réznorodnosci fauny, ktérej gatunki zmuszone beda do migrowania w celu odnalezienia
korzystnych dla swojego funkcjonowania siedlisk.

Innym ze skutkdw moze by¢ réwniez pojawianie sie gatunkéw inwazyjnych, lepigj
przystosowanych do zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych. Spodziewane ocieplenie klimatu
spowoduje migracje gatunkéw z potudnia Europy, a czesSciowo takze gatunkéw azjatyckich oraz
wycofywanie sie gatunkdéw zimnolubnych. W dalszej przysztosci zmianie mogg ulec sktady gatunkowe
lasow.
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Szczegdlnie zagrozone przez zmiany klimatyczne, zwtaszcza przez rosngcg temperature powietrza
prowadzgcg do ich szybkiego wysychania i zanikania, sg tereny bagienne i podmokte. Zanik bagien
stanowi¢ bedzie zagrozenie dla licznych gatunkéw bytujgcych na tych terenach lub korzystajacych z
nich jako rezerwuaréw wody pitnej.

Wzrost parowania bedzie powodowaé spadek wilgotnosci w lasach, co zwieksza ryzyko
wystgpienia suszy, rozwoju chordb i szkodnikéw. Zbyt wysoka temperatura powoduje wysychanie
sciotki lesnej i wzrost zagrozenia pozarowego w lasach. W efekcie suszy i pozaréw wystepujg straty w
lesnictwie oraz w przemysle drzewnym. Wystepowanie silnego wiatru niesie za sobg straty w
drzewostanie ze wzgledu na duzg wrazliwos¢ laséw na silne wiatry, zwtaszcza monokulturowych laséw
gospodarczych.

W granicach miasta znajdujg sie cenne przyrodniczo wiekowe drzewa, uznawane za pomniki
przyrody. S3g to obecnie 3 obiekty: dwustuletni dab szyputkowy na Placu Metziga o obwodzie pnia ok.
480 cm i wys. 24 m, trzy lipy drobnolistne przy kosciele p.w. Swietego Jana oraz grupowy pomnik
przyrody sktadajacy sie z drzew w parku przy Placu Kosciuszki. Pomniki przyrody w Lesznie mogg by¢
narazone w  szczegolnosci na  czestsze  pojawianie  sie  gwattownych  zjawisk
atmosferycznych(wytadowania atmosferyczne), a takie na rosnacg temperature, zwiekszong
czestotliwos¢ dtugotrwatych susz i nasilanie sie zjawiska miejskiej wyspy ciepfa.

¥
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Rysunek 51. Lokalizacja pomnikéw przyrody w Lesznie

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie warstw mapowych GDOS i Geoportalu
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Istotnymi siedliskami z punktu widzenia réznorodnosci biologicznej w Lesznie sg lasy. Z uwagi na
zmieniajacy sie klimat lasy bedg w coraz wiekszym stopniu narazone na jego oddziatywanie. Gtdwnym
czynnikiem pogarszajagcym ich stan beda coraz czestsze intensywne opady deszczu pofaczone ze
zjawiskami burzowymi, a takze silne wiatry o duzych srednich predkosciach i mocnych porywach,
mogace powalac starsze lub stabe drzewa, uszczuplajgc zasoby lesne. Dodatkowo w zwigzku ze
wzrostem temperatury i wydtuzaniem okreséow suszy, pofaczonych z potencjalnym wydtuzeniem
sezonu turystycznego (a co za tym idzie — zwiekszong liczbg turystéw), lasy beda coraz bardziej
narazone na wystepowanie pozaréw pochodzenia antropogenicznego. Ponadto moze nastepowad
zmiana sktadu gatunkowego wskutek pojawienia sie nowych gatunkéw lepiej dostosowanych do
warunkoéw klimatycznych oraz gradacji nowych szkodnikdéw.

Jednoznaczne okreslenie wrazliwosci Leszna na zmiany klimatu pod wzgledem bogactwa roslin i
zwierzat jest trudne, ze wzgledu duzy stopien ztozonosci zbiorowisk roslinnych i wzajemnych
oddziatywan miedzy gatunkami. Prawdopodobnie cze$é¢ gatunkdéw bedzie stopniowo zmienia¢ lub
ograniczad zasieg wystepowania, z kolei dla innych przyszty klimat bedzie czynnikiem do intensywnego
rozwoju i ekspansji. Biorgc jednak pod uwage ostateczny bilans wydaje sie, ze Leszno wykazuje sie
stosunkowo wysoka wrazliwoscig w tym wzgledzie.

5.2.1.10 Rolnictwo

Mimo charakteru gtéwnie ustugowego, sektorem gospodarki majgcym widoczny udziat w Lesznie
jest rowniez rolnictwo. Wedtug danych GUS w 2016 r. na terenie miasta zarejestrowanych byto 161
podmiotéw gospodarczych z sekcji A (rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo) PKD2007. Dziat 01
(uprawy rolne, chéw i hodowla zwierzat, fowiectwo) stanowi 94,4% podmiotdow z tej sekcji. Obszary
wykorzystywane rolniczo stanowig znaczng czes$¢ powierzchni miasta, zajmujgc ok. 1 345 ha (stan na
2014r.).

[ tereny rolnicze
[ pastwiska
[ pozostaty obszar miasta

Rysunek 52. Tereny rolnicze i pastwiska w granicach Leszna

Zrodho: Opracowanie whasne na podstawie map Urban Atlas
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Zgodnie z danymi uzyskanymi w badaniach prowadzonych w ramach projektu KLIMADA
wykazano, ze okres wegetacyjny w Polsce, w tym réwniez w Lesznie, bedzie ulegat wydtuzeniu. W
latach 2021-2050 bedzie to przyrost o 16 dni, natomiast w latach 2071-2100 o 41 dni, w stosunku do
wielolecia 1971-2000. Sezon wegetacyjny bedzie cechowat sie réowniez wyzszymi Srednimi
temperaturami powietrza, co wptynie na znaczne przyspieszenie rozwoju roslin. Do konca stulecia
termin dojrzatosci pszenicy ozimej bedzie wczesniejszy o 20 dni, a w przypadku kukurydzy az o 39 dni.

Jednoczesnie zmiany innych elementéw klimatu bedg stanowity czynnik niekorzystny dla rozwoju
upraw. Prognozowane zmiany struktury czasowej opaddéw wskazujg na zwiekszong ilos¢ opadéw w
okresie zimowym i wczesng wiosng oraz zmniejszenie wielko$ci opadéw w okresie wiosennym i letnim,
co spowoduje wzrost niedoboru opadéw w stosunku do potencjalnych mozliwosci parowania.

Wskutek zwiekszonych opaddw wiosng nastepowaé moze zwiekszenie wilgotnosci gleby, co
spowoduje potrzebe rozwoju melioracji odwadniajgcych. Z drugiej strony, wzrost temperatury
powietrza w okresie letnim, potgczony ze zmniejszonymi sumami opaddéw i ich nierdwnomiernym
roztozeniem w czasie, bedzie powodowat czestsze pojawianie sie susz i wymusi podejmowanie dziatan
nawadniajgcych. Potgczenie tych czynnikéw spowoduje znaczne utrudnienia dla rozwoju rolnictwa na
badanym obszarze. Wzrastajgca czestotliwos¢ wystepowania niebezpiecznych zjawisk pogodowych
spowoduje znaczny wzrost ryzyka nieudanych zbioréw.

Zmiany klimatyczne majg pozytywny wptyw na takie rosliny jak jeczmien, ziemniaki, ryz czy
pszenica. Szacuje sie ze plony pszenicy do roku 2050 majg najbardziej wzrosngé w pétnocnej Hiszpanii
(o okoto 9-35%), a Polsce wzrost ten ma wynosi¢ od 1 do 3 ton/ha. Pomimo tego pozytywnego efektu
zmian klimatycznych istniejg gatunki roslin ktérych plony ulegajg spadkom na skutek tych zmian np.:
lucerna, kukurydza, rosliny straczkowe, pomidory. W Lesznie sektor rolnictwa zajmuje obszar 42,2% z
czego 82% stanowig grunty orne mozna wiec przepuszczac, ze wykorzystywanie przez rolnikow wyzej
wspomnianych upraw i wptyw zmian klimatu bedg bardzo korzystne dla rolnikow.

Ujemnych skutkiem zmian jest postepujacy niedobdr wdd, ktéry wptynie na wieksze uzaleznienie
upraw od sztucznego nawodnienia. Wzmozona czestotliwo$¢ wystepowania w zmieniajagcym sie
klimacie ekstremalnych zjawisk pogodowych powoduje wieksze narazenie rolnikdw na straty.
Wzrastajg rowniez szanse zaatakowania upraw przez szkodniki i choroby.

Zmiany klimatu beda powodowaty mniejszg dostepnos¢ zbdz, ktdre sg przeznaczone na pasze dla
zwierzat, wzrost cen pasz, mniejszg dostepnosc pastwisk oraz zmiany zasiegdw rozpowszechniania sie
chordb zwierzat. Wzrost temperatury oraz liczby dni upalnych moze by¢ tez przyczyng wystepowania
stresu cieplnego u zwierzat, a nastepnie zmniejszenie produktywnosci stad.

Rolnictwo jest jednych z gtdwnych sektoréow, ktdre odczujg zmiany klimatu, wptywajgce na zbiory,
gospodarke hodowlang i lokalizacje produkcji. Wzrost temperatury i spadek ilosci opadéw ma
niekorzystny wptyw na rolnictwo. Pomimo tego ze poprawiajg sie warunki dla roslin cieptolubnych i
wydtuzy sie okres wegetacyjny roslin to zarazem, ma to wptyw na rozwdj choréb i szkodnikéw roslin
oraz niekorzystnych zjawisk meteorologicznych (silne wiatry, intensywne opady, gradobicia, susze).

W celu eliminacji negatywnych skutkéw zmian klimatu proponuje sie wprowadzenie nowych
odmian roslin, ktére sg odporne na przedstawione zmiany.

Biorgc pod uwage wszystkie czynniki klimatyczne mogace potencjalnie wptywaé na obszary
rolnicze Leszna, wrazliwosé miasta na zmiany klimatu ocenia sie jako srednia.
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5.2.1.11 Podsumowanie wrazliwosci sektoréw i obszaréw miasta na zmiany klimatu
W ponizszej tabeli przedstawiono syntetyczne podsumowanie wrazliwosci na zmiany klimatu

poszczegblnych sektordw na terenie Leszna.

Tabela 32. Wrazliwos¢ sektoréw i obszaréw funkcjonalnych Leszna na zmiany klimatu

Zdkany el Sl Przyczyny przypisania klasy wrazliwosci
obszar wrazliwy | wrazliwosci
Czynniki zwiekszajgce wrazliwos¢:
- wzrost temperatury powietrza i czestotliwosci pojawiania sie
Zdrowie upatéw, powodujgcych obcigzenia termiczne dla organizmu
publiczne/ Wysoki cztowieka,
grupy wrazliwe - wzrost liczby mieszkancéw w grupach wiekowych najbardziej
narazonych na wysokie temperatury i zanieczyszczenia
powietrza.
W?zajemne niwelowanie pozytywnych i negatywnych skutkéw
zmian klimatu i zmian w transporcie miasta.
Czynniki zwiekszajgce wrazliwosé:
- wzrost czestosci dni upalnych,
- czestsze gwattowne opady deszczu,
Transport Sredni - prognozowany wzrost liczby samochoddéw,
- utrudniony ruch miejski.
Czynniki zmniejszajgce wrazliwos¢:
- skrécenie okresu zalegania pokrywy $nieznej,
- spadek czestosci wystepowania mrozéw,
- spadek liczby dni z mgta.
Czynniki zwiekszajgce wrazliwos¢:
- nieznaczne zagrozenie dla elektroenergetyki ze strony
czestszych huraganowych wiatréw i innych ekstremalnych
zjawisk atmosferycznych,
- niewielkie oddziatywanie na odnawialne Zrddta energii —
Energetyka Niski gtéwnie energie stoneczng,
Czynniki zmniejszajgce wrazliwos¢:
- przeprowadzenie znacznej czesci linii energetycznych pod
ziemig,
- korzystne oddziatywanie zmian klimatu na energetyke cieplng —
skrécenie okresu grzewczego.
Czynniki zwiekszajgce wrazliwos¢:
- zagrozenie dla systemu kanalizacji przez czestsze pojawianie sie
duzych ilosci wody pochodzacych z ulewnych opaddéw deszczu,
- problemy z utrzymaniem droznosci kanalizacji deszczowej,
Gospodarka ' - niewystarczajch roz,winieta sie¢ odprowadzania i
wodna Wysoki zagoqudarO\'Ngma.wod opgt?lowyf:h.
Czynniki zmniejszajgce wrazliwos¢:
- stabo wyksztatcony system wdd powierzchniowych — brak
zagrozenia powodziowego,
- spadek liczby dni mroznych powodujgcy zmniejszenie
awaryjnosci infrastruktury wodociggowej i kanalizacyjnej.
Czynniki zwiekszajgce wrazliwosé:
Budownictwo Wysoki - zwiekszona wrazliwo$¢ budynkéw na rosngcg temperature w

okresie letnim i zwigzanymi z nig upatami — spadek komfortu dla
mieszkancow,
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Badany sektor/
obszar wrazliwy

Stopien
wrazliwosci

Przyczyny przypisania klasy wrazliwosci

- wysoki udziat budynkéw wybudowanych zgodnie ze starymi
standardami termoizolacyjnosci w niektdrych cze$ciach miasta,
- zwiekszone ryzyko pozarowe spowodowane czestszymi upatami
i suszami,

- zwiekszona wrazliwos¢ budynkow przez czestsze ekstremalne
zjawiska pogodowe (m.in. huraganowe wiatry).

Czynniki zmniejszajgce wrazliwos¢:

- skrécenie okresu grzewczego wskutek spadku liczby dni
mroznych i wzrostu temperatury zimg,

- zmniejszanie ryzyka katastrof budowlanych w zwigzku ze
skracaniem okresu zalegania pokrywy $nieznej.

Turystyka

Sredni

Czynniki zwiekszajgce wrazliwosé:

- wptyw czestszych ekstremalnych zjawisk pogodowych na
pogorszenie kondycji zabytkdw, a takze na ograniczenie
mozliwosci uprawiania aeroturystyki,

- czynniki klimatyczne wptywajace niekorzystnie na sektor
transportowy powodujg réwniez ograniczenia dla turystyki
tranzytowej i biznesowej w miescie,

- zwiekszone zagrozenie dla turystéw w zwigzku z czestszymi
zjawiskami ekstremalnymi.

Czynniki zmniejszajgce wrazliwos¢:

- wydtuzenie okresu turystycznego zwigzane ze wzrostem
Sredniej temperatury powietrza.

Przemyst

Niski

Czynniki zwiekszajgce wrazliwos¢:

- koniecznos$¢ wprowadzania usprawnien w systemie
odprowadzania wod opadowych i dobrej izolacji
przeciwwilgociowej w zwigzku z przewidywanym wzrostem
czestosci wystepowania ulewnych opadow deszczu,

- zwiekszone ryzyko przegrzewania budynkdw przemystowych,
zwigzane ze wzrostem temperatury i czestszymi upatami.
Czynniki zmniejszajgce wrazliwos¢:

- brak przemystu wydobywczego w granicach miasta oraz innych
potencjalnie najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu branz.

Réznorodnos¢
biologiczna

Wysoki

Czynniki zwiekszajgce wrazliwosé:

- wysychanie obszaréw bagiennych wskutek wzrostu temperatury
i czestszego pojawiania sie susz,

- narazenie pomnikéw przyrody w obrebie miasta na czestsze
ekstremalne zjawiska atmosferyczne oraz wzrost temperatury
powietrza, nasilany przez zjawisko miejskiej wyspy ciepfta,

- uszczuplenie zasobdéw lesnych wskutek oddziatywania
ekstremalnych zjawisk pogodowych (m.in. gwattownych burz i
huraganowych wiatrow),

- zwiekszone zagrozenie pozarowe dla laséw, zwigzane z suszami
i wysoka temperatura,

- pojawianie sie gatunkéw inwazyjnych, lepiej przystosowanych
do warunkow przysztego klimatu.

Czynniki zmniejszajgce wrazliwos¢:

- tworzenie dogodniejszych warunkéw do rozwoju niektorych
gatunkdéw roslin w zwigzku z podwyzszaniem temperatury.
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Badany sektor/ Stopien

- i Aoyl Przyczyny przypisania klasy wrazliwosci
obszar wrazliwy | wrazliwosci yczyny przyp Y

Czynniki zwiekszajgce wrazliwos¢:
- koniecznos¢ prowadzenia zwiekszonego nawadniania upraw w
okresie letnim wskutek susz,
- koniecznos¢ prowadzenia prac odwadniajgcych w okresie
zimowo-wiosennym wskutek zwiekszajgcych sie opadow
Rolnictwo Sredni atmosferycznych w tej czesci roku.
Czynniki zmniejszajgce wrazliwos¢:
- wydtuzenie okresu wegetacyjnego wskutek wzrostu
temperatury,
- przyspieszenie rozwoju roslin uprawnych, m.in. pszenicy i
kukurydzy.

Zrodto: Opracowanie wiasne

5.3 Analiza ryzyka

Wedtug definicji ,,ryzyka” zawartej w normie ISO 31000, definiuje sie to pojecie jako: ,wptyw
niepewnosci na cele”. Innym okresleniem tego stowa jest to, wypracowane przez T. Kaczmarka, ktory
whnioskuje ze: ,Ryzyko obejmuje niepewnos$é negatywng lub pozytywna w odniesieniu do korncowego
wyniku podejmowanych dziatan...” jest to réwniez , ..zespdt czynnikdw, dziatain lub czynnosci,
powodujgcych szkode na ciele albo strate materialng badz wywotujacych inne straty. Ryzyko rézni sie
od niebezpieczenstwa, ktére oznacza raczej pewne bezposrednie zagrozenie. O ryzyku méwi sie tylko
wtedy, kiedy nastepstwa sg niepewne. Zupetnie pewna strata nie jest ryzykiem. Ryzyko zwigzane jest
z dziatalnoscig cztowieka, ale niekoniecznie w sensie Swiadomym i ,,skalkulowanym” ryzyka”.

Stownik Jezyka Polskiego definiuje analize jako: ,,odpowiednie zestawienie i opracowanie danych
przez poréwnanie i wyciggniecie wnioskéw na temat istoty zjawiska, jego rozwoju w przysztosci itp.”.

Te dwa pojecia w kontekscie do zmian klimatycznych oznaczajg takie rozwazenie wptywu
przysztych zmian $rodowiska aby ich unikng¢ lub odpowiednio sie przed nimi zabezpieczy¢. Globalne
zmiany klimatu utozsamiane sg gtéwnie ze wzrostem temperatury, ale faktycznie sg to zmiany, ktére
dotyczg wszystkich powigzanych elementéw klimatu.

Wszelkie konsekwencje zmian klimatycznych mozna podzieli¢ zaréwno na zagrozenia jak i szanse.
Negatywne zmiany prowadza do powstania ekonomicznych, srodowiskowych, spotecznych,
kulturowych i prawnych strat.

Zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu mozna podzieli¢ na biologiczne (rozwdj groznych
mikroorganizmdw i insektdw), meteorologiczne, geograficzne, klimatologiczne i hydrologiczne.
Poprzez zagrozenia meteorologiczne nalezy rozumied: intensywne opady atmosferyczne; ekstremalne
temperatury w tym fale upatéw, porywiste wiatry, mgty i huragany. Do zagrozen geofizycznych naleza
ruchy grawitacyjne i osuwiska. Za niebezpieczenstwa klimatyczne uwaza sie niedobory wody i pozary,
natomiast w zakresie zagrozen hydrologicznych mieszczg sie powodzie i sztormy.

Wraz z zagrozeniami pojawiajg sie szanse. Przez szanse nalezy rozumie¢ wszystkie pozadane
zmiany, z ktérym mozna wyciggngc korzysci zaréwno materialne jak i niematerialne. Pod tym
wzgledem adaptacja powinna wykorzystywa¢ pojawiajagce sie okazje ale zabezpieczajac sie i
minimalizujac zagrozenia.

102



5.3.1 Okreslenie mozliwych szans i zagrozen

Istnieje wiele scenariuszy opisujgcych mozliwe zmiany klimatyczne i ich konsekwencje jakie
bedziemy mogli obserwowaé w Polsce, w najblizszej przysztosci. Wedtug niektérych z nich przyjmuje
sie, ze w latach 2021-2050 dojdzie do zwiekszonej ilosci opadéw o okoto 15% w pdtnocnej czesci kraju,
a w latach 2071-2100 we wschodniej czesci o ponad 20%. W przypadku pétrocza letniego, przyjmuje
sie spadek ilosci opaddw - najwiekszy spadek ma nastgpi¢ w potudniowo-wschodniej czesci kraju. W
przypadku zmian temperatury, w okresie najblizszych 100 lat przewiduje sie jej wzrost na obszarze
catego kraju. Prognozowane zmiany przektadajg sie na wydtuzenie okresu wegetacyjnego o okoto 30

dni do 2090 roku i spadek liczby dni z pokrywa $niezng o takg sama wartosé.

Tabela 33. Potencjalne szanse i zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu

Obszar/sektor Szanse Zagrozenia
Rozwdj medycyny, Wzrost zachorowan na choroby
Rozwdj systemu ratownictwa, uktadu krazenia,
Wzrost dtugosci okresu Wzrost Smiertelnosci osob
urlopowego (wydtuzenie czasu starszych, oséb z chorobami
trwania sprzyjajacych warunkow uktadu krazenia podczas fali
atmosferycznych), upatow,
Zmniejszenie liczby odmrozen i Pojawienie sie nowych chordb
zgonow z powodu wychtodzenia, tropikalnych,
Rozwdj systemow klimatyzacji i Migracje owaddw i innych
oczyszczania powietrza. organizmdw przenoszacych
Zdrowie pasozyty i choroby zakazne,
Wozrost zagrozenia
epidemiologicznego,
Wczesniejsze pylenie roslin,
Podwyzszone stezenia alergendéw
— powodowane réwniez przez
nowe gatunki roslin,
Spadek komfortu zycia,
Wzrost chordb spowodowanych
zanieczyszczeniami powietrza,
Wzrost kosztow opieki medycznej
nad mieszkaficami miasta.
Spadek kosztéw zimowego Odksztatcenia toréw kolejowych i
utrzymania drég, niszczenie nawierzchni drog
Zmniejszenie zasolenia gruntéw i podczas fal upatéw —
wod, ograniczenia w ruchu pojazdéw
Mniejsza czestotliwosc¢ ciezkich,
wystepowania mgiet, gotoledzi — Utrudnienia w ruchu podczas
Transport poprawa bezpieczerstwa ruchu ekstremalnych zjawisk
drogowego w pétroczu zimowym. meteorologicznych,
Pogorszenie warunkéw
podrézowania oraz wzrost liczby
wypadkdéw i oséb
poszkodowanych,
Opodznienia i wzrost kosztow
transportu.
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Obszar/sektor

Szanse

Zagrozenia

Zmniejszone zapotrzebowanie na
energie cieplng i elektryczng w
poétroczu zimowym.

Zwiekszone zapotrzebowanie na
energie elektryczng w pétroczu
letnim,

Zwiekszona czestotliwos¢ przerw
w dostawie energii elektrycznej

Energetyka spowodowana zerwaniami linii
napowietrznych,
Wzrost kosztdw napraw urzadzen
zniszczonych wskutek
ekstremalnych zjawisk
pogodowych.
— Dtuzszy sezon wegetacyjny, Zmniejszenie zasoboéw
— Nowe rozwigzania w zakresie dyspozycyjnych wadd,
zagospodarowania woéd Redukcja bioréznorodnosci
opadowych i roztopowych, ekosystemow zaleznych od wdd,
—  Pozytywny wptyw zbiornikéw Pogorszenie jakosci wad,
retencyjnych na mikroklimat Zanik terenow podmoktych,
Gospodarka miasta i ekosystemy zalezne od Lokalne podtopienia i
wodna wad, niekontrolowany sptyw waéd
— Rozwédj rekreacji w sgsiedztwie opadowych,
zbiornikdw retencyjnych. Zakwity glonéw na zbiorniku
Zaborowo,
Zwiekszone zapotrzebowanie na
wode w okresie letnim,
Mozliwe deficyty w zaopatrzeniu
w wode.
— Redukcja kosztéw ogrzewania w Deficyty i przerwy w dostawie
sezonie zimowym, energii,
— Rozwdj nowych technologii Lokalne podtopienia,
dostosowujacy prowadzong Spadek efektywnosci
Przemyst dziatalno$¢ do wystepujacych pracownikéw podczas fal upatow,
zmian klimatu. Zaburzenia ciaggtosci pracy
spowodowane ekstremalnymi
zjawiskami pogodowymi,
Wozrost kosztow klimatyzacji i
chtodnictwa.
— Woydtuzenie sezonu Zwiekszona erozja gleb
wegetacyjnego, spowodowana wiekszymi
— Nowe mozliwosci hodowli roslin opadami w sezonie zimowym i
w potroczu zimowym, bardziej intensywnymi opadami
Rolnictwo — Zwiekszona plonowosé w sezonie letnim,

niektérych gatunkow roslin.

Gradacje szkodnikéw, nowe
choroby grzybowe,

Wzrost kosztdw ochrony upraw,
Koniecznos¢ sztucznego
nawadniania upraw.
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Obszar/sektor

Szanse

Zagrozenia

Wiekszy przyrost masy drzewnej,
Zwiekszone szanse na przezycie

Gradacje owadow,
Wzrost czestotliwosci

Réznorodnosc zimy przez zwierzeta wystepowania klesk zywiotowych
biollog.iczna i roslinozerne. (wichury i pozary),
lesnictwo Zmiany zasiegu gatunkéw,
pojawienie sie gatunkow
inwazyjnych.
Wydtuzenie sezonu Utrata bioréznorodnosci terendéw
turystycznego, cennych przyrodniczo,
Mozliwos¢ pojawienia sie nowych Zmiany waloréw estetycznych
atrakcji turystycznych i form krajobrazu,
aktywnosci. Pogorszenie bezpieczenstwa
Turystyka

transportu i utrudnienia
komunikacyjne podczas
ekstremalnych zjawisk
meteorologicznych,
Niszczenie zabytkow
kulturowych.

5.3.2 Identyfikacja luk wiedzy
Na etapie analizowania odpowiednich opcji adaptacyjnych nalezy pamietac¢ o tym, iz predykcje

dotyczace zmian klimatu obcigzone sg btedem, a ich stopien sprawdzalnosci nie jest stuprocentowy.

Nalezy pamietac réwniez, iz wykonane analizy opierajg sie czeSciowo na danych udostepnionych przez

instytucje nadzorujgce usuwanie skutkdw anomalii pogodowych z terenu miasta i nie muszg by¢ to

wszystkie sektory oddziatywania.

Pomimo, ze w zidentyfikowanych ryzykach dominujg zagrozenia, niewykluczone jest, ze moga

pojawi¢ sie nowe, inne szanse czy zagrozenia, trudne w tym momencie do zdefiniowania i

przewidzenia.
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6 Wybrane dzialania adaptacyjne

Proponowane dziatania adaptacyjne majg na celu podniesienie odpornosci miasta Leszno na
przewidywane zmiany klimatu. Do zidentyfikowanych priorytetowych zagrozen bedacych skutkiem
zmian klimatycznych, ktérym nalezy przeciwdziata¢ na terenie Leszna, zalicza sie:

Szybkie powodzie powodowane gwattownymi i intensywnymi opadami
Dtugotrwate susze moggce powodowac ograniczenie dostepu do wody
Fale upatow

P wnNhPR

Silne wiatry

Z ekonomicznego punktu widzenia opcje adaptacyjne mozna podzieli¢ na 4 grupy, w zaleznosci od
poniesionych kosztéw i osiggnietych efektow:

— Opcje typu ,no-regrets” —dziatania organizacyjne i prawne, bezkosztowe, ale przynoszace
natychmiastowe skutki,

— Opcje typu ,low-regrets” — wymagajace niewielkich naktadéw finansowych przy duzej
efektywnosci adaptacyjnej,

— Opcje typu ,win-win” — poza efektami adaptacyjnymi przynoszace réwniez korzysci w
innych sferach,

— Opcje elastyczne — mniej ztozone i mniej efektywne dziatania, rozwigzujgce kilka
problemdw jednoczesnie.

Opcje adaptacji dla priorytetowego zagrozenia: Szybkie powodzie powodowane

gwaltownymi i intensywnymi opadami

eZakaz podtaczania nowych terendw do istniejgcej
kanalizacji deszczowej,

opcja "no-regrets" *Nakaz zagospodarowania wod opadowych na terenie
inwestycji (warunek w decyzji srodowiskowej, decyzji o
warunkach zabudowy, zapis w MPZP).

eStosowanie materiatéw przepuszczalnych do utwardzenia
terenu,

opcja "low-regrets" *Budowa nowej infrastruktury zagospodarowania wdd
opadowych z uwzglednieniem zmian klimatu,

eUtrzymanie we wtasciwym stanie technicznym istniejgcego
systemu zbierania i odprowadzania wéd opadowych.

eTworzenie zielonej i niebieskiej infrastruktury,
eQOchrona istniejacych terendw zielonych oraz ciekow,

eMonitoring zjawisk ekstremalnych oraz edukacja
spoteczenstwa nt. koniecznosci adaptacji do zmian klimatu.

opcja "win-win"

eStopniowa przebudowa istniejgcego systemu ujmowania i
zagospodarowania wod opadowych,

eSystematyczna wymiana materiatéw nawierzchniowych na
przepuszczalne.

opcja "elastyczna"
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Opcje adaptacji dla priorytetowego zagrozenia: Dlugotrwale susze mogace
powodowac ograniczenie dostepu do wody

opcja "no-regrets" «Zakaz uzywania wody pitnej do celéw gospodarczych.

eStosowanie urzadzen wodooszczednych,

eRozbudowa ujec¢ wody,

*QOchrona istniejgcych uje¢ wody przez doptywem zanieczyszczen,
eQOchrona stref zasilania uje¢ wody przed zainwestowaniem.

opcja "low-regrets"

eTworzenie niebieskiej infrastruktury,

eOchrona istniejacych ciekdw oraz zbiornikéw i terendw
podmoktych,

eEdukacja ekologiczna spoteczenstwa nt. oszczednosci wody.

opcja "win-win"

eStopniowa przebudowa istniejgcego systemu ujmowania i
opcja "elastyczna" zaopatrzenia mieszkaricow w wode,
eQOchrona istniejgcych uje¢ wody przez doptywem zanieczysczen.

Opcje adaptacji dla priorytetowego zagrozenia: Fale upalow

*Ostrzezenia przed nadchodzgcymi upatami,

eEdukacja mieszkancdw miasta, zwtaszcza grup najardziej

opcja "no-regrets" wrazliwych,

eOchrona klindw zieleni zapewniajacych wtasciwe przewietrzanie
miasta przed zainwestowaniem.

eTermomodernizacja budykow,

*Montaz instalacji klimatyzacji i zacieniania,

opcja "low-regrets" eStosowanie kurtyn wodnych,

*Przygotowanie stuzby zdrowia do wiekszej intensywnosci
dziatania.

eTworzenie zielonej infrastruktury (zielone $ciany, zielone dachy),
opcja "win-win" eTworzenie niebieskiej infrastruktury,
eRenaturalizacja ciekdw i zbiornikow wodnych.

eStosowanie w budownictwie marteriatéw niepochtaniajacych
opcja "elastyczna" promieniowania stonecznego aby zmniejszy¢ efekt miejskiej
wyspy ciepta.
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Opcje adaptacji dla priorytetowego zagrozenia: Silne wiatry

eOstrzezenia przed nadchodzacymi wichurami,

eZabezpieczenia miejsc, przedmotéw, budynkéow
wrazliwych na silne powiewy wiatru,

opcja "no—regrets" *\Wzmocnienie odpornosci drzew na wywroty poprzez
ochrone systemu korzeniowego np. podczas prowadzenia
inwestycji,

eEdukacja mieszkancow miasta.

eDostosowanie architektury nowych budynkéw do wiekszej
odpornosci na silne porywy wiatrow,

opcja ”Iow-regrets" eStosowanie zabezpieczent w budynkach i ich otoczeniu

przed silnymi wiatrami (odpowiednie kotwienie, ekspozycja

obiektow itp.).

eTworzenie zielonej infrastruktury (zielone $ciany, zielone

o o dachy),
opcja "win-win

eTworzenie niebieskiej infrastruktury.

eStopniowa przebudowa elementéw budynkow i konstrukgji
wrazliwych na silne powiewy wiatru.

opcja "elastyczna"

6.1 Zielona infrastruktura

Zielona infrastruktura to zaprojektowana sie¢ obszaréw naturalnych i pétnaturalnych, w ktérych
priorytetowe i chronione sg funkcje ekosystemow. Jednoczesnie spoteczenstwo czerpie wymierne
korzysci z tych obszaréw.

Celem takiej infrastruktury jest wzmacnianie ekosystemdéw oraz podnoszenie ich odpornosci i
ochrony biordznorodnosci, wptywanie na komfort Zzycia ludzi, wsparcie zréwnowazonego
gospodarowania wodami i przestrzenia.

Ten rodzaj infrastruktury w miastach mozna spotkac¢ pod postacig obszaréw chronionych oraz
innych obszaréw naturalnych, siedlisk odtworzonych, korytarzy ekologicznych, zielonych mostdw,
przeptawek, zielonych $cian i dachéw. Zielona infrastruktura ma za zadanie tworzy¢ funkcjonalng sieé
powigzanych obszaréw chronigcych réznorodnosc biologiczng, lokalnie zagospodarowywaé wody
opadowe oraz taczy¢ obszary pokryte roslinnoscig i/lub woda oraz formy majace funkcje spoteczng,
ekologiczng, hydrobiologiczng, biologiczng i hydrologiczng. Zielona infrastruktura stanowi jeden z
priorytetdw unijnej strategii ochrony bioréznorodnosci.
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Zielona infrastruktura opiera sie na ochronie bioréznorodnosci i ustugach ekosystemowych przez
co staje sie elementem strategii adaptacyjnej i tagodzi skutki zmian klimatu. Stanowi takze element
zarzadzania ryzykiem zwigzanym z kleskami zywiotowymi.

W zakresie przeciwdziatania zmianom klimatu zielona infrastruktura dziata jako czynnik:

— gromadzacy wegiel (absorbujgcy C02),
— wptywajacy na oszczednos¢ energii potrzebnej do ogrzewania oraz chtodzenia budynkéw.

Jesli zas chodzi o tagodzenie skutkéw zmian klimatu to zielona infrastruktura pozwala na:

zmniejszanie efektu ,, miejskich wysp ciepta”,

zwiekszanie zacienienia i przeptywu mas powietrza,
— wzrost odpornosci ekosystemdéw na zmiany klimatyczne,

zatrzymywanie wod opadowych i spadek ryzyka wystgpienia powodzi.
Ponizej przedstawiono propozycje infrastruktury zielonej, mozliwe do zastosowania w Lesznie.

6.1.1 Zielone dachy

Zielony dachy stanowig element infrastruktury zielonej. Na dachach tych zostaty odtworzone
naturalne warunki gruntowe, przez co mozliwa jest hodowla roslin. Takie wykorzystanie dachow
poprawia jako$¢ i estetyke budynku oraz wptywa na wzrost jego wartosci, nawet o okoto 30%. Ponadto
takie budynki majg wyzszg wartos¢ odpornosci ogniowej i majg lepszg izolacje termiczng. Temperatura
nagrzanego latem dachu moze osiggac 80°C, a gdy jest on obsadzony przez rosliny temperatura spada
do ok. 30 °C, zimg zas dachy takie wykazujg wiekszg odpornosc¢ przed stratami ciepta, przez co koszty
ogrzewanie moga sie zmniejszy¢ o 10 do 30 %.

Zielone dachy pozytywnie wptywajg na ksztattowanie mikroklimatu. Rosliny obecne na takich
dachach wptywajg korzystnie na produkcje tlenu i redukcje dwutlenku wegla. Z 15 m? powierzchni
zielonego dachu, rosliny tam obecne sg w stanie wytworzy¢ tlen dla 10 oséb, ponadto filtrujg powietrze
z substancji szkodliwych oraz pytéw oraz majg wtasciwosci ttumigce hatas. Konstrukcja zielonych
dachéw posiada réowniez zdolnos¢ do retencjonowanie wody opadowej i roztopowej. Zatrzymana w
takim systemie woda oddawana jest do atmosfery w procesie parowania, przez co zwiekszona zostaje
wilgotnos¢ powietrza w okolicy. W efekcie zostaje zmniejszona objetos¢ fali wezbraniowe] po
intensywnych opadach, a jej ksztattowanie sie jest opdznione. Zielone dachy mogg by¢ stosowane w
celu zwiekszenia powierzchni biologicznie czynnej w przypadku budowy parkingdw kubaturowych.

Istotng wadg stosowania zielonych dachdw jest ich wysoka cena — okoto 2 do 2,5 razy wyzsza od
konstrukcji tradycyjnej. Spowodowanie jest to m.in. potrzebg stosowania wzmocnionej konstrukcji —
obcigzenie nasigknietego wodg dachu moze wynieéé¢ nawet do 500 kg/m?2.

Dobor roslin pod dany typ dachéw powinien by¢ dokonany przez specjalistéw w tej dziedzinie.
Rosliny, w zaleznosci od sytuacji umieszczane sg na dachach w rdznej formie jako: nasiona, pedy lub
prekultywowane maty wegetacyjne. Dobdr roslin powinien uwzglednia¢ ich zdolnos¢ adaptacyjng do
ekstremalnych temperatur i znoszenia suszy. Przyktadem roslin dla tego typu dachéw sa:

a) byliny

— Krwawnik pospolity (Archilea millefolium);
—  Krwiscigg mniejszy (Sanguisorba minor);
— Macierzanka zwyczajna (Thymus montanus);
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— Macierzanka piaskowa (Thymus serpullum).
b) trawy

— Kostrzewa ametystowa (Festuca amethystina);
— Kostrzewa owcza (Festuca ovina);
— Wiechlina sptaszczona (Poa compressa).

Jezeli za$ chodzi o dachy intensywne to wybierane powinny byé wieloletnie byliny, rosliny
okrywowe, krzewy i drzewa, ktore wykazujg duzg odpornosé na mréz. Przyktadem takich roslin, ktére
majg zastosowanie na dachach krajobrazowych s3:

a) byliny
— Aster pirenejski (Aster linosyris‘Lutetia’);
— Aster waskolistny (Aster sedifolius ‘Nanau’);
— Mikotajek iberyski (Eryngium bourgatii);
— Dziurawiec zwyczajny (Hypericum perforatum);
— Sasanka zwyczajna (Pulsatilia vulgaris).
b) trawy
— Kostrzewa ametystowa (Festuca amethystina);
— Ostnica piérkowa (Stipa pennata).
c) rodliny drzewiaste
— Swidosliwa jajowata (Amelanchler ovalis);
— Bluszcz pospolity (Hedera helix);
— Perowskia tobodowata (Perovskia abrotanoides);
— Jatowiec pospolity (Juniperus communis w odmianach);
— Sosna goérska kosodrzewina (Pinus pimpinelifolia).
d) rosliny cebulowe
— Czosnek ozdobny (Allium roseum);
— Czosnek potudniowy (Allium moly);
— Snieznik I$nigcy (Chionodoxa luciliae);
— Krokus dziki (Crocus Wildarten);
—  Tulipan dziki (Tulipa sylvestris).

Zielone dachy stajg sie coraz bardziej popularne w nowoczesnej architekturze miejskiej.
Odtworzenie naturalnych warunkéw $rodowiskowych przy jednoczesnym podniesieniu waloréow
estetycznych jest gtéwnym celem ich zastosowania. Ponadto moga spetniaé¢ funkcje retencyjng,
rekreacyjng i krajobrazowa.

6.1.2 Zielone Sciany

Zielone Sciany to kolejny przyktad tzw. zielonej infrastruktury. Zielone dachy i jak i sciany s3
elementem zieleni, ktéry poprawia estetyke miasta i zmniejsza wrazenie przyttoczenia, wywotane
przez wysokie zabudowania. Zielone Sciany, zyjgce $ciany, wertykalne ogrody sg to powierzchnie
biologicznie czynne. Moze to byc¢ system ztozony z modutowych paneli roslinnych przytwierdzonych do
konstrukcji nosnej, posiadajacych automatyczny system nawodnienia oraz wymagajacy
odpowiedniego nawozenia. System korzeniowy roslin rozwija sie na zaprojektowanych panelach
niemajacych kontaktu z podtozem.
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Rysunek 53. Zielona sciana w jednym z podpoznanskich marketéw budowlanych

Wykorzystana w taki sposdb roslinnosé moze maskowad fragmenty scian lub cate budynki, ktore
wraz z uptywem czasu utracity swojg wartos$¢ estetyczng i/lub zostaty zdewastowane. Wykorzystane w
ten sposob rosliny wptywajg na redukcje temperatury, od 12 °C do 20 °C, na elewacjach budynkow w
stosunku do zwyktej $ciany. Dzieki temu temperatura w otoczeniu takich $cian spada o 1-2 °C. Zielone
Sciany, podobnie jak zielone dachy, wykazujg zdolnos$¢ do oczyszczanie powietrza - zanieczyszczenia
powietrza w postaci kurzy, sadzy, dymu osadzajg sie na lisciach, a wraz z opadem atmosferycznym
trafiajg do podtoza. Niewatpliwg zalety stosowania zielonych $cian jest zwiekszenie bioréznorodnosci
na terenach miejskich - tworzg sie bowiem warunki do bytowania fauny i flory w nowych miejscach.
Zastosowanie zielonych Scian w potgczeniu z zielonymi dachami pozwala na oszczednosci kosztéw
klimatyzacji (17-79 % w skali roku) i zuzycia energii (0,6 - 19,5 %).

Obcigzenie konstrukcji zielonej éciany miesci sie w przedziale od 80 do 150 kg/m?. Projektowanie
w Polsce konstrukcje powinny wytrzymywac wartosci rzedu:

a) 0,5kN/m? - konstrukcja do 8 metréw;
b) 0,8 kN/m?- konstrukcja pomiedzy 8-20 metréw;
c) 1,1 kN/m?2- konstrukcja powyzej 20 metréw.

(zrédto: Kania A. i in.: Zasady projektowania i wykonywanie zielonych dachow i zyjgcych Scian.
Poradnik dla gmin. Krakéw 2013)

Ponadto projektowane zielone $ciany powinny uwzgledniaé:

— orientacje - uwzgledniony powinien by¢ kierunek $wiatta i odlegtosci instalacji od sgsiadujgcych
budynkéw ze wzgledu na zacienienie.
—  wystawe:
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o potudniowa - przeznaczona dla roslin, ktére potrzebujg duzej ilosci Swiatta i wysokiej
temperatury. Gatunki roslin wykazywa¢ powinny wysokg odpornosé na silne
nastonecznienie;

o pétnocna - stanowisko péicieniste i cieniste. Srodowisko przeznaczone dla roélin
wymagajgcych matego natezenia Swiatta;

o zachodnia - widne stanowiska, dobre warunki swietlne popotudniu i ostre stonce.
Przeznaczone dla roslin wymagajacych spore;j ilosci storica i ciepta;

o wschodnia - stanowisko jasne, dobre warunki swietlne. Stanowiska przeznaczone dla
roslin, ktére preferujg tagodne warunki i jasne nastonecznienie.

— dobér gatunkowy - wéréd podstawowych kryteridw doboru gatunkéw nalezy wymienic:

o tolerancja na nastonecznie i cien;

o szybki wzrost - uzyskania szybkiego efektu estetycznego i stabilizacja sciany;

o silne potaczenie todygi z systemem korzeniowym - dobre przewodzenie wody oraz
sktadnikéw pokarmowych;

o wigzkowy system korzeniowy - zwiekszone wtasciwosci ssgce i dobre utrzymanie w
podtozu.

— wybdr konstrukgji;

— substrat glebowy - mieszanke mineralno-organiczng. W skfad czesci mineralnej wchodszi
keramzyt, a w czesci organicznej torf niski i wysoki. Funkcjg substratu jest potrzymanie korzeni
rodlin i utrzymania rodlin w przestrzenni oraz zachowanie wilgotnosci i wymaganej ilosci
sktadnikéw pokarmowych;

— podtoze organiczne - stosowane sg tu gtdwnie substraty torfowe z domieszkg wtdkna
kokosowego;

— podtoze nieorganiczne - materiat podtrzymujacy rosliny pochodzenia nieorganicznego np.:
materiat geosyntetyczny;

— system nawadniania i nawozenia - celem systemu nawadniajgcego jest dostarczenie wody
wraz ze sktadnikami pokarmowymi w sposéb bezposredni do systemu korzeniowego;

Dobor roslin pod zielone $ciany zewnetrze powinien uwzglednia¢ trudne warunki pogodowe.
Rosliny wykazywac¢ sie powinny duza i szybka adaptacja do zmieniajgcych sie warunkow
atmosferycznych. Podstawowa cechg takich roslin jest duza mrozoodpornosc. Najczesciej
wykorzystywanymi roslinami pod tworzenie zielonych $cian sg pnacza. Wsrdd nich jest bluszcz
pospolity (Hedera helix). Ponadto czesto uzywa sie takie rosliny jak berberys zwyczajny (Berberis
vulgaris), tawute japoniska (Spiraea japonica) czy irge ptozaca (Irga dammera).

Innymi przyktadami roslin wykorzystywanych do nasadzenie w systemie zielonych $cian sa:

a) byliny:
— Podagrycznik pospolity (Aegopodium podagraria ‘Variegatum’) - stanowiska stoneczne i
potcieniste;
— Bodziszek korzeniasty (Geranium macrorrhizum) - stanowisko stoneczne, pétcieniste i
cieniste;
— Funkia ogrodowa ‘Patriot’ (Hosta hybrida ‘Patriot’) - stanowiska potcieniste i cieniste.
b) trawy ozdobne:
— Turzyca rzedowa pstra ‘Variegeta’ (Carex siderosticha ‘Variegata’) - stanowiska stoneczne,
potcieniste i cieniste;
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c)

d)

Kostrzewa owcza ‘Glauca’ (Festuca ovina ‘Glauca’) - stanowiska stoneczne.

krzewy:

Irga Dammera ‘Major’ (Cotoneaster dammeri ‘Major’) - stanowiska stoneczne, pétcieniste
i cieniste;

Runianka japonska (Pachysandra terminalis) - stanowiska pétcieniste i cieniste;

Tawuta japonska ‘Japaness Dwarf’ (Spirea japonica ‘Japaness Dwarf’) - stanowisko
stoneczne.

Pnacza (Neufert E. Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego. Wyd. Arkady
Wydanie Il polskie. t6dz 2000):

1.

10.

Bluszcz pospolity (Hedera helix)- stanowiska zaréwno zacienione jak i stoneczne, osigga
wysokos¢ do 25 m,

Milin amerykanski (Campsis radicans) — stanowiska nastonecznione, osigga wysokos¢ do
8m,

Rdest (Polygonum aubertii L.) — stanowiska stoneczne i zacienione, osigga wysokos¢ do
8m,

Hortensja pnaca (Hydrangea petiolaris) —stanowiska poéfcieniste, osigga wysokos¢ od 5 do
8m,

Rdza pnaca — stanowiska nastonecznione i pdétcieniste, osigga wysokosé do 5 m,

Jasmin nagokwiatowy (Jasminum nudiflorum) -stanowiska nastocznione i podtcieniste,
osigga wysokos¢ do 3 m,

Kokornak (Aristolochia L.)— stanowiska pbfcieniste i cieniste, osigga wysokos¢ do
10 metrow,

Podwdjnik gorski (Clematis montana) — stanowiska stoneczne i pofcieniste, osigga
wysokos¢ do 8 m,

Winorosl wiasciwa (Vitis vinifera L.) —stanowiska stoneczne i potcieniste, osigga wysokosé
do 10 m,

Trzmielina pnaca (Euonymus fortunei) — stanowiska pétcieniste i cieniste, osigga wysokos$¢
2do4m.

do 20 m

1 7-10m
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Rysunek 54. Mozliwa wysokos¢ wzrostu réznych gatunkéw pnaczy

Zrodto: Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego [Neufert E.]
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Usredniony koszt poszczegdlnych elementdw zielonych Scian prezentuje sie nastepujaco:

a) robociznaitransport - od 30 do 400 zt/m? - w zaleznosci od zastosowanej technologii;
b) konstrukcja - od 30 zt/m?;

c) hydroizolacja - od ok. 20 zt/m?;

d) drenaz- od ok. 40 zt/m?;

e) panele rodlinne (wraz z substratem oraz roslinami) — od ok. 230 -500 zt{/m?;

f) nasadzenia — od okoto 20 zt zt/m?;

g) system nawadniania — od okofo 60 zt/m?;

h) specjalistyczne doswietlenie roslin — od okoto 250 zt/m?2.

Przyktadem konstrukcji takich $cian zainstalowanych w Polsce s3 zielone Sciany na katowickim
rynku. Jest to pierwsza zrealizowana na tak duza skale inwestycja w Polsce. Kolejnymi przyktadami
stosowania zielonych $cian jest port lotniczy w Gdansku czy Infobox Gdynia.

Zielone $ciany poza aspektami tworzenia mikroklimatu i oczyszczania powietrza, posiadajg
rowniez istotny aspekt estetyczny. Czesto zakrywajg betonowe czy stalowe konstrukcje, nie nalezgce
przeciez do najtadniejszych. Ponadto niewatpliwym walorem tego rodzaju scian jest zwiekszenie
bioréznorodnosci obszaréw zurbanizowanych i oszczednosci energii. Niestety sg to konstrukcje drogie.

6.1.3 Ogrody deszczowe

Ogrody deszczowe swoim wyglagdem prawie niczym nie réznig sie od zwyktych ogrodéw. S3 to
najczesciej nasadzenia roslinnosci w gruncie lub w pojemniku, ktdorych celem jest filtrowanie
sptywajgcej wody deszczowej. Stworzenie takich ogrodéw nie wymaga specjalistycznej wiedzy ani
profesjonalnego sprzetu. Funkcje jakie petnig takie ogrody to nie tylko zagospodarowanie i
oczyszczenie wody opadowej, ale takze upiekszenie miasta i otoczenia. Ponadto zwiekszona zostaje
ilos¢ wody retencjonowanej i infiltrowanej do gruntu, utrzymany zostaje odpowiedni poziom wdd
powierzchniowych, powstajg nowe siedliska zycia zwierzat. Zastosowanie wiekszej ilosci takich
elementéw prowadzi do zapobiegania powodzi oraz chroni skarpy i zbocza strumieni i jezior przed
erozja.

W ogrodzie deszczowym sadzone s3 rosliny hydrofitowe, ktérych celem jest pobieranie wody
przez ktgcza lub korzenie i zatrzymanie zanieczyszczen np. metali ciezkich i zwigzkéw biatkowo-
ttuszczowych. Najlepszym miejscem pod lokalizacje takiego przedsiewziecie sg okolice miejsca
odprowadzania deszczéwki. Odptyw rury odprowadzajgcej, zlokalizowany powinien by¢ na wysokosci
pojemnika z roslinami, a skrzynke z roslinami nalezy za$ oddali¢ 0 minimum 30 cm od s$ciany budynku.
W stosunku do powierzchni dachu budynku wielko$¢ pojemnika z roslinami winna wynosi¢ okoto 2 %
powierzchni dachu.(zrédto: http://www.sendzimir.org.pl)

Dobdr gatunkéw roslin powinien przede wszystkim obejmowac rosliny wywodzace sie ze
zbiorowisk, ktére mozna spotka¢ na danym terenie, nalezgce do roslinnosci rzeczywistej lub
potencjalnej. Rosliny te powinny wykazywac sie odpornoscig na zalewanie i warunki jakie panujg w
obszarze miejskim. Odradza sie stosowanie monokultur ze wzgledu na duzg podatnos$é na choroby i
szkodniki. Wtasciwy dobdr roslin oraz ich rozmieszczenie powinno zagwarantowac optymalne warunki
wzrostu.

Prace W. Matuszkiewicza (1982), Cz. Wysockiego i P. Sikorskiego (2000) zawierajg wykaz
zbiorowisk roslin rodzimych, ktére mozna zastosowaé do tworzenia takich instalacji. Do tych
zbiorowisk zaliczajg m.in.:
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1) Niskoturzycowe torfowiska niskie i przejsciowe nalezgce do klasy Scheuchzerio Caricetae
fuscae. Zbiorowisko zajmuje obszary podtapiane wodami gruntowymi i stale zabagnione.
Wsrdd tej klasy istniejg trzy grupy fitocenoz, ktére mozna wykorzysta¢ do stworzenia takiej
instalacji:

a. Rzad Caricetalia davallianae — zyzne niskoturzycowe torfowisko niskie:

— Turzyce (Carex L.),

— Wetnianki (Eriophorum),

— Pierwiosnki (Primula L.),

— Storczyk btotny (Orchis palustris Jacq.).

b. Rzad Caricetalia fuscae — kwasne mszysto-turzycowe torfowiska niskie i rzadziej
przejSciowe:

— Trzciny (Phragmites L.),

— Sita (Juncus L.),

— Turzyce (Carex L.),

— Fiotki btotne (Viola palustris),

— Gwiazdnice btotne (Stellaria palustris Retz.).

c. Rzad Scheuchzerietalia palustris — kwasne niskoturzycowe torfowiska przejsciowe
oraz fazy ,,dolinkowej” w kompleksie torfowisk wysokich (gtéwnie turzyce i torfowce).

2) Naturalne i antropogeniczne trawiaste zbiorowiska gk i muraw na podfozu mineralnym
nalezgce do klasy Molinio-Arrhenatheretea. W obrebie tej klasy wyrdznia sie dwie grupy
zbiorowisk zaliczonych do dwdch rzeddéw:

a. Arrhenatheretalia — nizowe i gorskie antropogeniczne zbiorowiska uzytkéw zielonych
na zyznych $wiezych glebach mineralnych bez sladéw zabagnienia:

— Stokrotki (Bellis),

— Ztocienie wtasciwe (Leucanthemum vulgare Lam.),
— Barszcz zwyczajny (Heracleum sphondylium L.),

— Koniczyny (Trifolium L.),

b. Molinietalia — reprezentuje gtéwnie uktady o charakterze antropogenicznym. Trwate
zbiorowiska lub przynajmniej okresowo wilgotne uzytki zielone, gtéwnie mezo- i
eutroficznych tgk kosnych, oraz ziotorosli nadrzecznych:

— Ostrozenie (Cirsium Mill.),

— Wigzdéwka btotna (Filipendula ulmaria),
— Komonica (Lotus L.),

— Petnik (Trollius L.),

— Sita (Juncus L.),

— Przytulie (Galium L.).

3) Zbiorowiska z klasy Oxycocco-Sphagnetea. Najbardziej typowe dla deszczowych ogrodéw.
Zbiorowiska te wyksztatcajg sie w nieckowatych, bezodptywowych zagtebieniach, niemal
wytacznie zasilanych wodami opadowymi. Zbiorowisko krzewinkowo-torfowcowe torfowisk
wysokich i mokrych wrzosowisk niekiedy z udziatem roslin drzewiastych na kwasnych oligo- i
dystroficznych siedliskach;

4) Zbiorowiska nalezgce do klasy Artemisietea — nitrofilne zbiorowiska bylin na zyznych
siedliskach ruderalnych oraz ziotoro$li z pngczami nad brzegami zbiornikéw wodnych
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nalezacych do rzedu Convolvuletalia sepium z kieliszkiem zaro$lowym i wilczomleczem
btotnym;
5) Zbiorowiska lesne i zaroslowe nalezace do klas:
a. Alnetea glutinosae — mezotroficzne lasy olszowe lub zaroslowe wierzbowe z udziatem
olszy czarnej (Alnus glutinosa Gaertn.) — praktycznie wszystkie zbiorowiska,
b. Salicetea purpureae, rzad Salicetalia purpureae — tegi wierzbowe topolowe i zarosla
wierzb waskolistnych z takimi gatunkami charakterystycznymi jak:
— wierzba purpurowa (Salix purpurea),
— wierzba krucha (Salix fragilis),
— starzec btotny(Senecio congestus).
6) Klasa Quercetae roboli-petraeae — lasy mieszane — kwasne dabrowy. Szczegdlnie zwigzek
Alno-Padion - tegi jesionowo-olszowe, wigzowo-jesionowe i wigzowo-jesionowe z bujnym,
wielowarstwowym runem, czesto o charakterze ziotoroslowym.

(zrodto: Kosmala M.: ,Ogrody deszczowe” czyli ogrody retencjonujgce wody opadowe — moda czy koniecznos¢”)

W wielu krajach coraz bardziej powszechne staje sie zbieranie, retencjonowanie i wykorzystanie
wod opadowych. Wody te nie byty wczesniej w zaden sposdb wykorzystywane. Woda opadowa ktéra
spadata na zabetonowane, nieprzepuszczalne powierzchnie trafiata od razu do systemu
kanalizacyjnego a stamtad do rzek i morza. Zadaniem ogroddéw deszczowych jest zmniejszenie iloSci
niewykorzystywanej w zaden sposéb wody i jej oczyszczenie. Takie ogrody wspierajg utrzymanie
statego poziomu wdd gruntowych, zapewniajgc odpowiedni poziom wdd w strumieniach i rzekach
podczas susz, wplywajg na poprawe estetyki miast i zmniejszajg koszty zwigzane z budowa
komunalnych sieci kanalizacyjnych.

6.1.4 Parki kieszonkowe

Mianem parkéw kieszonkowych nazywa sie publicznie dostepne parki o niewielkich rozmiarach
(maksymalnie 5000m?). Mini parki s tworzone na niewielkich skrawkach terenu (czesto pojedynczych
dziatkach) pomiedzy dziatkami budowlanymi (zabudowanymi). Idea parkdow kieszonkowych zrodzita sie
Stanach Zjednoczonych, jako préba wprowadzenia chocby niewielkiej ilosci zieleni w terenach
najbardziej zurbanizowanych.

Tego rodzaju parki najczesciej lokowane bywajg w Scistych centrach miast, mogg towarzyszyc
pomnikom, instalacjom artystycznym, placom zabaw. Pozwalajg na kontakt z zielenig, dostarczajg
tlenu, oczyszczajg powietrze oraz stanowig cenne siedlisko dla ptakéw i owaddéw w samym centrum
miasta.

6.2 Niebieska infrastruktura

Niebieska infrastrukturg nazywamy elementy infrastruktury majgce na celu zagospodarowanie
wod i poprawe stosunkéw wodnych na terenie miast. W duzych aglomeracjach miejskich obecnie
dominuje tzw. szara infrastruktura, w ktérej przewazajg konstrukcje betonowe, asfaltowe i stalowe.

Proces urbanizacji powoduje zmiane stosunkéw wodnych. Woda opadowa w miejscu powstania
opadu nie znajduje miejsca infiltracji do podtoza co powoduje, ze w momencie opadu deszczu coraz
czesciej dochodzi do podtopien.

Ponadto, rozbudowa niebieskiej infrastruktury moze minimalizowaé efekty miejskiej wyspy ciepta
i wptyw zmian klimatu. Poprzez tagodzenie mikroklimatu, zbiorniki wodne sg w stanie wptywac¢ na
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zmniejszenie Sredniodobowych amplitud temperatur, minimalizujg obecnosé letnich przymrozkéw,
poniewaz woda w okresie letnim znacznie wolniej traci energie cieplng w stosunku do podtoza.

Niebieska infrastruktura bardzo czesto powigzana jest z zielong infrastruktura. Elementy zielonej
infrastruktury powigzane z niebieskg infrastrukturg to m.in. zielone dachy i Sciany, nasadzenia drzew i
krzewdw na terenie miast.

Przez niebieska infrastrukture rozumie sie np. tworzenie, odtwarzanie lub renaturyzacje kanatéw,
rzek znajdujacych sie na terenie miast, tworzenie zbiornikéw retencjonujgcych wody opadowe oraz
tworzenie systeméw magazynujgcych wody opadowe oraz tworzenie systeméw dystrybucji wéd
opadowych w miejscach, w ktérych obserwowane s3 deficyty wody.

Istotnym aspektem w funkcjonowaniu systeméw wodnych na terenie miasta jest ich zacienianie
przy uzyciu drzew i krzewdw, w celu ograniczenia transpiracji wody.

Sztandarowym przyktadem niebieskiej inwestycji na terenie Polski jest zbiornik na rzece
Sokotéwce w todzi. W ramach zrealizowanej inwestycji powstaty: zbiornik retencyjny, ze zwiekszonym
potencjatem samooczyszczenia, suchy ze strefg statego przeptywu oraz sedymentacyjny, a takze
zainstalowano system monitoringu online i sekwencyjny system sedymentacyjno-biofiltracyjny (SSBS).
Planowane jest réwniez utworzenie Parku Doliny Sokotéwki z odrestaurowanym korytem rzek.

Urzadzenia do infiltracji wéd opadowych:

— Niecki chtonne,
— Zbiorniki chtonne,
— Studnie chtonne,
— Rowy:
o Rowy chtonne,
o Rowy trawiaste,
— Systemy retencji podziemnej potgczone zielenig miejska.

6.2.1 Przepuszczajace wode asfalty i chodniki, pasy buforowe, wyprofilowane ulice,
niecki, zbiorniki i studnie chtonne

Na terenach miejskich infiltracja wdd ze wzgledu na liczne konstrukcje betonowe, chodniki i
asfalty jest ograniczona. W celu zwiekszenia infiltracji wod opadowych stosuje sie przepuszczalne
chodniki i asfalty. Powierzchnie przepuszczalne lokalizuje sie na podtozu umozliwiajgc dalsze wsigkanie
wody, np. na drenazu zbudowanym z naturalnego materiatu (ttucznia, piasku, zwiru, kamieni) lub na
skrzynkach infiltracyjnych. W przypadku luzniejszej zabudowy aby zwiekszy¢ infiltracje wdd
opadowych stosuje sie trawiaste pasy buforowe, ktére sg najczesciej stosowane w poblizu drég.
Konstrukcja tych ,,niebiesko-zielonych” obiektéw polega na tym, iz sg to powierzchnie lekko nachylone
i porosniete trawg, stymulujgce powolny, poziomy i boczny sptyw wdd opadowych z przylegtych
terendw.

Kolejnym rozwigzaniem zwiekszajgcym wsigkanie wod deszczowych do gruntu sg wyprofilowane
ulice w potaczeniu z zielong infrastruktura. Tereny zielonej infrastruktury znajdujace sie wzdtuz ciggéw
komunikacyjnych, aby przechwytywaty wody opadowe muszg by¢ usytuowane ponizej poziomu
nawierzchni drég i chodnikéw.

Z kolei niecki chtonne to obnizenia terenu porosniete roslinnoscig o wysokim wskazniku
przenikania wody do gleby i matej predkosci przeptywu (<0,15 m/s). Ze wzgledu na skuteczne
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oczyszczanie wody, urzgdzenia te stosowane sg w celu podczyszczania wody, przed tym jak trafi ona
do innych obiektéw zielonej i btekitnej infrastruktury. Zbiorniki chtonne posiadajg podobng
charakterystyke dziatania co niecki chtonne, najczesciej stosowane sg w poblizu drég i autostrad. Ten
typ infrastruktury ekologicznej, w odrdznieniu od niecek chtonnych, stosowany jest do odwadniania
powierzchni powyzej 1 ha.

Na terenach o gestszej zabudowie stosowane sg studnie chtonne. Jest to wypetniona materiatem
infiltracyjnym i przykryta glebg, kamieniami lub innym pokryciem studnia, odbierajgca wody z
okolicznych powierzchni uszczelnionych. Moze zajmowac¢ powierzchnie dziesigtek metrow
kwadratowych, jednakze najczesciej jest ona niewielka (<4 m?), a jej gteboko$é nie przekracza 2 m.
Wytozenie dna studni geowtdkning oddziela przylegtg glebe od materiatu wypetniajacego i zapobiega
osuwaniu sie gleby. Infiltracja nastepuje przez dno lub dno i boki studni.

6.2.2 Liniowe urzadzenia infiltracyjne

Do liniowych urzadzen infiltracyjnych zaliczane sg rowy chtonne i rowy trawiaste. Podobnie jak w
przypadku studni infiltracyjnych wypetnia je materiat przepuszczalny, ktérego wierzchnig warstwe
stanowi warstwa gleby porosnieta roslinami. Wody opadowe mogg trafia¢ bezposrednio do gleby lub
do perforowanej rury, ktéra odprowadza wody opadowe w nadmiarze do tradycyjnego przelewu.

Czesciej stosowang alternatywg dla betonowych rowéw sg rowy trawiaste, ktére czesciowo
wspomagajg proces infiltracji wod opadowych oraz odprowadzajg wody opadowe dale;j.

Zadrzewienia muldy i rigole (strumyki, cieki) to systemy stosowane na terenach o zwartej
zabudowie integrujace retencje podziemng z wykorzystaniem roslinnosci drzewiastej. W tym
rozwigzaniu czesto stosowane sg systemy doprowadzajgce wody opadowe i rozsgczajace wode w
poblizu uktadu korzeniowego drzew.

6.2.3 Urzadzenia do powierzchniowej retencji wod

Urzadzenia do powierzchniowej retencji wod opadowych to m.in. suche zbiorniki. Sg to zbiorniki,
ktore stuzg do magazynowania wod z wiekszych obszaréw w tym drég i autostrad. Sg to obszary
czesciowo wytgczone z uzytkowania, poniewaz przez pewien okres stuzg jako zbiorniki retencyjne.
Najwiekszg wartos¢ posiadajg zbiorniki o charakterze pétnaturalnym, ktére urozmaicajg krajobraz.
Odmiang suchych zbiornikdw sg zbiorniki retencyjne ze statym przeptywem. Sg one najczesciej
zlokalizowane na ciekach lub terenach podmoktych o gtebokosci 0,2 metra do 0,5 metra. W czesci
takiego zbiornika woda znajduje sie przez caty rok, natomiast w okresie intensywnych opadéw zbiornik
jest wypetniany catkowicie. Obiekty tego typu charakteryzujg sie wysoka zdolnoscig do usuwania
zawiesin i metali ciezkich poréwnywalnych do hydrofitowych oczyszczalni Sciekdw. Zbiorniki
retencyjne to rozwigzanie najczesciej stosowane w poblizu korytarzy rzecznych. Tego typu zbiorniki
zwiekszajg zdolnos¢ retencyjng doliny rzecznej oraz podnoszg wartos¢ przyrodniczo - krajobrazowg
terendw miejskich.

6.2.4 Oczyszczalnie hydrofitowe i sekwencyjne systemy sedymentacyjno-biofiltracyjne

Oczyszczalnie hydrofitowe to najpopularniejsze urzadzenia niebiesko-zielonej infrastruktury
stuzace do oczyszczania wod, w tym wadd opadowych. Obiekty te potrzebujg powierzchni porosnietej
hydromakrofitami, trwale nasyconej wodag przez, ktdrg poprowadzony jest przeptyw wadd
pochodzacych bezposrednio z opaddw atmosferycznych oraz sptywu powierzchniowego. Najczesciej
sg to systemy poziomego przeptywu powierzchniowego o wydtuzonym czasie retencji. Hydromakrofity
najczesciej stosowane w tego typu oczyszczalniach to trzcina pospolita, patka szerokolistna, tatarak
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zwyczajny, oczeret jeziorny i kosaciec z6tty. W celu usprawnienia procesu oczyszczania do oczyszczalni
mogg by¢ dodane separatory wspomagajgce proces oczyszczania.

Sekwencyjne systemy sedymentacyjno-biofiltracyjne dziatajg na podobnej zasadzie jak
oczyszczalnie hydrofitowe. Tego typu infrastruktura ekologiczna realizowana jest w miejscu ujscia wéd
opadowych do cieku lub na samym cieku. W przypadku tego rozwigzania wykorzystywane sg regulacje
ekohydrograficzne. Budowa tych obiektéw charakteryzuje sie trzema strefami: intensywnej
sedymentacji, intensywnych proceséw biogeochemicznych i strefg biofiltracji. Strefy sg od siebie
odizolowane grubymi gabionami z grubego zwiru, ktére dodatkowo filtrujg wode.

6.2.5 Zbiorniki retencyjne

W poprawie gospodarki wodnej w miescie duza role odgrywajg zbiorniki retencyjne. S3 to
sztuczne zbiorniki, powstajgce na skutek przegrodzenia naturalnych rzek lub powstate w bezposrednim
ich sgsiedztwie. Czesto tez, zbiorniki takie zostajg odtworzone w miejscach gdzie wczesniej istniaty np.
naturalne oczka wodne. Idea takich zbiornikéw opiera sie na gromadzeniu wdd deszczowych w
miejscu, w ktdrym one powstajg, w okresie mokrym, aby méc z korzystac ze zmagazynowanej wody w
okresie suszy.

W zaleznosci od potrzeb przylegtego obszaru wykorzystanie zbiornika moze sie rézni¢. Wsrod
funkcji zbiornikdw mozna wymienié: zbieranie wody na potrzeby ludnosci i przemystu,
hydroenergetyke, ochrone przeciwpowodziowg, irygacja pobliskich terendw, rozwdj turystyczny,
rekreacyjny i sportowy.

Wsréd pozadanych funkcji zbiornika mozna wymienié: strgcanie nadmiaru szkodliwych substancji
z wéd sptywajacych z drogi, opdznienie i zmniejszenie odptywu wéd w jednostce czasu, zgromadzenie
wody do nawodnien gruntow, podniesienie waloréow krajobrazowo-estetycznych.

Zbiorniki retencyjne z przeznaczeniem do gromadzenie wody deszczowej budowane sg zazwyczaj
na sieciach kanalizacji deszczowej chodZ czasem zdarzajg sie takie, ktére budowane sg na sieciach
kanalizacji ogélnosptawne]. Dzieki wybudowaniu takiego zbiornika w sieci kanalizacji deszczowej
projektowany przekrdj poprzeczny kanatéw moze by¢ zmniejszony, wieksza ilo$é sciekédw deszczowych
moze zosta¢ wprowadzona do odbiornika, likwidujgc lub ograniczajgc przez to potrzebe regulacyjng
cieku. Wraz ze wzrostem powierzchni zlewni sie¢ kanalizacyjna moze by¢ w wiekszym stopniu
rozbudowywana.

Zbiornik retencyjny w zaleznosci od potrzeby moze posiadac¢ w catosci szczelne dno i Sciany, opad
atmosferyczny jest gromadzony bez rozsgczania do gruntu. Odptyw w takim zbiorniku jest zmniejszony,
a wody sg odprowadzane stopniowo do innego odbiornika z zaleznosci od potrzeb.

Przy realizacji plandw budowy obiektow hydrotechnicznych nalezy bra¢ pod uwage obowigzujgce
standardy i mozliwy negatywny wptyw na srodowisko oraz czy przedsiewziecie nie powoduje szkdd na
terenach nalezacych do oséb trzecich.

Przed przystgpieniem do prac projektowych nalezy uwzglednic:

— wybdr odpowiedniej lokalizacji;

— rozpoznanie budowy geologicznej;
— obliczenia hydrauliczne;

— prace pomiarowe;

— ocene bilansu wodnego.
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Ze wzgledu na budowe zbiornikéw retencyjnych mozna je podzieli¢ na otwarte i zamkniete. W
zaleznosci od uwarunkowan i potrzeb mozna postuzy¢ sie jedng albo drugg konstrukcja.

6.2.6 Zagospodarowanie wdd opadowych w mie$cie Leszno
Teren Miasta Leszna potozony jest w zlewni rzeki Kopanicy (Rowu Polskiego). Rzeka Kopanica jest

prawostronnym doptywem Rowu Slaskiego, potozonego w zlewni rzeki Barycz w dorzeczu rzeki Odry.
Pod wzgledem administracyjnym catoéé¢ zlewni potozona jest na obszarze regionu wodnego Srodkowej
Odry, bedacego w administracji Dyrektora Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej we Wroctawiu.

Sie¢ rzeczna ma charakter nizinny i cechuje sie niewielkim spadkiem hydraulicznym. Uktad sieci
rzecznej ma $cisty zwigzek z morfologig terenu w czesci potudniowej obszaru znajduje sie dolina Rowu
Polskiego, do ktérej od strony poétnocnej kierujg sie wszystkie cieki. Wysoczyzne morenowq i sandr
leszczyriski odwadniaja strumienie: Henrykowski, Swieciechowski i Strzyzewicki, ptynace w kierunku
potudniowym na wysoczyznie i w kierunku NE/SW w rejonie sandru leszczynskiego.
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Rysunek 55. Schemat ciekdw odwadniajgcych Leszno

Zrédto: Program ochrony $rodowiska dla miasta Leszna na lata 2015 — 2018 z perspektywa do 2022 r
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Najwazniejszymi ciekami odwadniajgcymi Leszno s3: Row Strzyzewicki, Row ,SW”, Réw
Henrykowski (Sciekowy), Réw nr 112”7, Réw ,,SL”.

W wiekszosci miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego funkcjonujg zapisy o
odprowadzaniu wdd opadowych do kanalizacji deszczowej. Tylko w niewielu planach jest mowa o
zagospodarowaniu wéd na wtasnym terenie. W nowszych planach zapisy dopuszczajg alternatywnie
kilka wariantéw zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych. W czterech z obowigzujacych 50
plandw zagospodarowania przestrzennego nie ma wzmianki o zagospodarowaniu woéd opadowych i
kanalizacji deszczowej.

Tabela 34. Zapisy dotyczgce zagospodarowania wéd opadowych w obowigzujacych mpzp

llos¢ planéw
Zapisy w planach zagospodarowania przestrzennego w ktdrych
wystepuja

3

(...) zagospodarowania wdd opadowych i roztopowych na terenie, z dopuszczeniem
odprowadzania ich do sieci kanalizacji deszczowej (...)
(...) w zakresie odprowadzenia wéd opadowych lub roztopowych:

— docelowo nalezy uwzgledni¢ zapisy i rozstrzygniecia wynikajace
z obowigzujgcego Programu zagospodarowania woéd opadowych i rozwoju
kanalizacji deszczowej dla miasta Leszna;

— ustala sie odprowadzanie wdd opadowych lub roztopowych na wtasny
teren nieutwardzony, do dotéw chtonnych, zbiornikéw retencyjnych, 17
rowow lub do sieci kanalizacji deszczowej;

— ustala sie lokalizacje urzadzen podczyszczajgcych Scieki w postaci woéd
opadowych i roztopowych z zanieczyszczonych powierzchni szczelnych,
przed wprowadzeniem do wodd lub do ziemi, zgodnie z przepisami
odrebnymi; (...)

(...) odprowadzenie wodd opadowych z potaci dachowych w granicach
nieruchomosci nalezy realizowa¢ poprzez ich wprowadzanie do gruntu
powierzchniowo lub z zastosowaniem dotéw chtonnych badZz zbiornikéw 7
retencyjnych, z pozostatych powierzchni w sposéb jw. badz poprzez wprowadzenie
do miejskiej kanalizacji deszczowej (...)

(...) zakaz odprowadzanie wdd opadowych lub roztopowych z okreslonych terenéw
do gruntu ze wzgledu na lokalizacje stref ochrony posredniej uje¢ wody lub ze
wzgledu na zasieg wystepowania Gtéwnego Zbiornika Woéd Podziemnych nr 307
Sandr Leszno (...)

(...) odprowadzenie wéd opadowych lub roztopowych z terenéw komunikacji
kotowej, placdw manewrowych i innych okreslonych obowigzujgcymi przepisami
moze nastgpi¢ do sieci kanalizacji deszczowej lub do gruntu po spetnieniu
wymogow wynikajacych z przepiséw odrebnych, w tym ewentualnej koniecznosci
podczyszczenia Sciekdw do odpowiednich parametréw, w uzgodnieniu z wtasciwym
zarzadca tej sieci (...)

(...) wody opadowe i roztopowe ujete w szczelne, otwarte lub zamkniete systemy
kanalizacyjne, pochodzace z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej terendw
sktadowych, baz transportowych, a takze parkingdw o powierzchni powyzej 0,1ha
oraz z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej obiektéw magazynowania 5
i dystrybucji paliw, wprowadzane do ziemi nie powinny zawiera¢ substancji
zanieczyszczajgcych (zawiesin  ogdlnych i weglowodoréw ropopochodnych)
w ilosciach wiekszych niz okreslone w przepisach prawa (...)
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llos¢ planéw

Zapisy w planach zagospodarowania przestrzennego w ktdrych
wystepuja
(...) tereny, na ktérych moze dojs¢ do zanieczyszczenia substancjami
ropopochodnymi lub chemicznymi nalezy utwardzi¢c i skanalizowa,
zanieczyszczenia tam powstajgce winny by¢ zneutralizowane przed ich 6

odprowadzeniem do kanalizacji deszczowe] poprzez zainstalowanie odpowiednich
urzadzen dla separacji substancji ropopochodnych na terenie inwestora (...)
(...) wody deszczowe nalezy odprowadzac do miejskiej sieci kanalizacji
deszczowej / ogdlnosptawnej, wedtug technicznych warunkdéw przytgczenia (...)
(...) odprowadzenie wéd deszczowych i Sciekdw sanitarnych nalezy dokonad
poprzez budowe systemu kanalizacyjnego, w obszarze linii rozgraniczajgcych
terendéw drdg publicznych, z odprowadzeniem do sieci zbiorczej; do czasu realizacji 3
systemu kanalizacji w granicach terenu objetego planem nie mozliwa
jest realizacja obiektow kubaturowych (...)

Zrédto: Opracowanie wlasne

14

6.2.7 Podsumowanie

Intensyfikacja zjawisk ekstremalnych, ktére swiadczg o zmianach klimatu, dotyka réwniez miasta
Leszna. W wyniku przeprowadzonych analiz wskazana jest rozbudowa i modernizacja systemu
ujmowania i zagospodarowania wod opadowych.

Realizacja rozwigzan niebieskiej infrastruktury takich jak budowa zbiornikéw retencyjnych i
modernizacja sieci odprowadzajgcej wody deszczowe bedzie skutecznie minimalizowata negatywne
skutki zmian klimatu, objawiajgce sie m.in. gwattownymi i intensywnymi opadami deszczu, a w
konsekwencji podtopieniami obszaréw zurbanizowanych.

Z punktu widzenia ksztattowania stosunkéw wodnych i przywrécenia prawidtowego bilansu
wodnego na terenie miasta wskazane jest retencjonowanie wdéd opadowych w miejscu ich
powstawania. Przeznaczone do tego celu zbiorniki retencyjne, zatrzymujg wode na terenie miasta, co
jednoczesnie ma korzystny wptyw na wtasciwe ksztattowanie mikroklimatu miasta i tagodzenie zmian
klimatycznych.

Szczegdlnie istotnym planowanym zadaniem inwestycyjnym jest budowa tzw. Kolektora Wschéd
wraz ze zbiornikami infiltracyjnymi na obszarze strefy IDEA. Jego realizacja pozwoli na odcigzenie
istniejgcego  kolektora deszczowego uchodzacego do Rowu Sciekowego, obecnie bardzo
przecigzonego, poprzez przejecie wszystkich sptywéw z Obszaru Gronowo i obszaru Wschdd.
Szczegblnie waine bedzie stworzenie dzieki temu warunkéw do dalszego rozwoju systemu
kanalizacyjnego miasta. Do obecnego uktadu odprowadzania wéd opadowych nie nalezy juz podtaczaé
bezposrednio nowych terendw. Drugim elementem odcigzajgcym istniejgcy w tym rejonie uktad
kanalizacyjny bedzie realizacja zbiornika infiltracyjnego w rejonie ul. Unii Europejskiej. Wariantowo
zbiornik ten moze petnic¢ réwniez funkcje retencyjna.

Realizacja inwestycji przedstawionych w Programie Zagospodarowania Wdéd Opadowych i
Rozwoju Kanalizacji Deszczowej wptynie korzystnie na adaptacje miasta Leszno do zmian
klimatycznych.

6.3 Analiza opcji adaptacji
Miasto Leszno posiada dos¢ wysoki potencjat adaptacyjny, na ktéry sktadajg sie zasoby
instytucjonalne i ludzkie (Swiadoma kadra urzednicza, stuzby miejskie) oraz zasoby infrastrukturalne
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($rodki techniczne jakimi dysponujg stuzby ratownicze). W przypadku zasobdw finansowych potencjat
adaptacyjny mozna oceniac poprzez wskazniki makroekonomiczne budzetu miasta.

Region leszczynski odznacza sie wysokim produktem krajowym brutto w przeliczeniu na jednego
mieszkanca - 39 919 zt.

Tabela 35. Dochody ogoétem oraz wiasne dla wybranych jednostek administracyjnych

Jednostki Dochody [min z{] Dochody na 1 mieszkarnica [z1]
administracyjne Ogoétem Wriasne Ogoétem Wrtasne
Pita 291,28 173,46 3930,84 2340,84

Kalisz 535,42 269,10 5219,82 2623,42
Konin 438,54 227,76 5 800,28 3012,41
Leszno 335,73 167,93 5207,71 2604,83
Poznan 325291 2127,84 6 006,55 3929,08
Warszawa 14 722,23 11 033,23 8417,92 6 308,61

Zrodto: Bank Danych Lokalnych Gléwnego Urzedu Statystycznego, www.stat.gov.pl/bdl
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Rysunek 56. Produkt krajowy brutto w regionach wojewddztwa wielkopolskiego
Zrédto: Gtowny Urzad Statystyczny

W wyniku przeprowadzonych analiz i wywiadu Srodowiskowego oraz konsultacji z podmiotami
zainteresowanymi wdrazaniem Miejskiego Planu Adaptacji dla miasta Leszno wyselekcjonowano
nastepujace dziatania, ktére beda miaty na celu adaptacje miasta do zmian klimatu:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

6.3.1

Budowa kolektora ,, wschodniego” kanalizacji deszczowej wraz ze zbiornikami retencyjno-
infiltracyjnymi oraz przebudowg sieci energetycznej kablowej.

Budowa zbiornika retencyjnego na sieci kanalizacji ogdlnosptawnej.
Rozbudowa systemu kanalizacji deszczowej wraz z budowg zbiornikéw retencyjnych.

Regularne czyszczenie sieci kanalizacji deszczowe] oraz rowéw odprowadzajgcych wody
opadowe i roztopowe na zlecenie Urzedu Miasta Leszna.

Wdrozenie monitoringu sieci wodociggowej na terenie Miasta Leszna oraz Gminy Lipno.

Zwiekszenie powierzchni terendw zielonych na terenie miasta poprzez realizacje projektu:
Zielone Leszno - odbudowa ekosystemu miasta szansq na zdrowsze i bezpieczniejsze Zycie:

a. Zagospodarowanie Al. J. Stowackiego wraz z przylegtymi watami fortyfikacyjnymi

b. Zagospodarowanie terendw zieleni w okolicy Stadionu zuzlowego im. Alfreda
Smoczyka zlokalizowanych przy ul. 17 Stycznia

c. Zagospodarowanie terendw zieleni przy ul. Kordeckiego
d. Zagospodarowanie Parku 1000-lecia
e. Odnowienie zieleni przyulicznej
Stosowanie doraznych srodkdéw tagodzenia upatéw — kurtyny wodne.
Izolacje pionowych $cian i osuszanie budynkéw komunalnych zbiorowego zamieszkania.

Dziatania majgce na celu sezonowe zwiekszenie powierzchni biologicznie czynnej — ustawianie
donic z roslinnoscig na skwerach, placach, skrzyzowaniach.

Rozwdj i budowa zielonych Scian i dachéw.
Montaz klimatyzacji w pomieszczeniach budynkéw uzytecznosci publiczne;j.

Kompleksowa termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej (m.in. Wojewddzkiego
Szpitala Zespolonego w Lesznie).

Realizacja pozostatych zadan inwestycyjnych wynikajacych z Programu zagospodarowania
waéd opadowych i rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Leszna.

Program dotacji rozwoju matej retencji wodnej (dotacje do urzadzen retencyjnych
budowanych przez osoby fizyczne i przedsiebiorstwa).

Rozwdj ogroddéw szkolnych i przedszkolnych (rozwéj ogrodéw ma na celu walor edukacyjny
oraz zwiekszenie powierzchni biologicznie czynnej).

Ocena opcji adaptacji

W celu wyselekcjonowania opcji, ktére zostang skierowane do realizacji wykorzystano metode

odpowiedzi na pytania przedstawione w United Kingdom Climate Impacts Programme (UKCIP)
Adaptation Wizard. (http://www.ukcip.org.uk/wizard/, dostep: 20.08.2017).
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Narzedzie to powstato aby wspomdc proces wdrazania adaptacji do zmian klimatycznych, a
pytania bedace podstawg oceny sg nastepujace:

¢ Skuteczno$¢: czy dane rozwigzanie umozliwia realizacje ogdélnego celu wskazanego w planie
adaptacji do zmian klimatu?

¢ Niezawodnos¢: czy dane rozwigzanie bedzie niezawodne w obecnych warunkach
klimatycznych oraz w innych prawdopodobnych zmienionych warunkach klimatycznych w przysztosci?

¢ Dziatanie uboczne: rozwigzanie nie powinno mie¢ negatywnego wptywu na inne obszary ani
stabsze grupy spoteczne.

* Czas/okres realizacji: czy dane dziatanie moze zosta¢ faktycznie wdrozone i w jakich ramach
czasowych?

¢ Termin rozpoczecia: jak szybko mozna wdrozy¢ dane rozwigzanie?

¢ Elastycznos¢: czy dane rozwigzanie jest dostatecznie elastyczne, by sprawdzito sie réwniez w
przysztosci?

e Zroéwnowazony charakter: czy dane rozwigzanie spetnia zasady zrbwnowazonego rozwoju, w
tym przyczynia sie do oszczednego gospodarowania zasobami?

o Efektywnosc: czy korzysci ptynace z dziatan przewyzszajg ich koszty?

e Koszt: czy w danym rozwigzaniu uwzgledniono nie tylko koszty ekonomiczne, ale réwniez
koszty spoteczne i sSrodowiskowe?

e Synergia: czy dane rozwigzanie adaptacyjne ograniczy réwniez inne zagrozenia oproécz
zagrozen klimatycznych, przyczyniajac sie do osiggniecia pozostatych celéw wskazanych w planie?

o Efekty: w jakim okresie nalezy spodziewac sie efektéw wdrozenia rozwigzania?

Ponizsza tabela przedstawia ocene adaptacji do zmian klimatycznych za pomocg odpowiedzi na
pytania przedstawione w UKCIP Adaptation Wizard.
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Tabela 36. Ocena zaproponowanych opcji adaptacji do zmian klimatycznych

Pytania Opcje

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Czy dane rozwigzanie umozliwia | TAK TAK TAK NIE TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK
realizacje ogdlnego celu adaptacji do
zmiany klimatu?
Czy dane rozwigzanie bedzie | TAK TAK TAK NIE TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK
niezawodne w obecnych warunkach
klimatycznych  oraz  w  innych
prawdopodobnych zmienionych
warunkach klimatycznych w
przysztosci?
Czy rozwigzanie nie powinno miec¢ | TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK
negatywnego wptywu na inne
obszary ani stabsze grupy spoteczne?
Czy dane dziatanie moze zosta¢ | TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK
faktycznie wdrozone?
Czy znane s3 ramy czasowe | TAK TAK NIE TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK NIE TAK TAK TAK
wdrozenia?
Czy dane rozwigzanie moze by¢ | TAK TAK NIE TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK NIE TAK TAK
wdrozone w krétkim czasie?
Czy dane rozwigzanie jest | TAK TAK TAK NIE TAK TAK TAK NIE TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK
dostatecznie elastyczne, by
sprawdzito sie réwniez w przysztosci?
Czy dane rozwigzanie spetnia zasady | TAK TAK TAK NIE TAK TAK TAK TAK TAK TAK NIE TAK TAK TAK TAK
zrbwnowazonego rozwoju, w tym
przyczynia sie do oszczednego
gospodarowania zasobami?
Czy korzysci ptyngce z dziatan | TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK NIE* NIE* NIE* NIE*
przewyzszajq ich koszty?
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Pytania Opcje
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Czy w danym rozwigzaniu | TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK NIE* | NIE* | NIE* | NIE*
uwzgledniono nie tylko koszty
ekonomiczne, ale réwniez koszty
spoteczne i Srodowiskowe?
Czy dane rozwigzanie adaptacyjne | TAK TAK TAK NIE TAK TAK TAK TAK NIE TAK TAK TAK TAK TAK TAK
ograniczy réwniez inne zagrozenia
oprécz  zagrozen  klimatycznych,
przyczyniajgc sie do osiaggniecia
innych celéw?
W jakim okresie nalezy spodziewaé | 2017- | 2018- | - Co 2018- | 2017- | 2017- | 2017- | 2017 | 2018 | 2017 | Brak | 2017- | 2018 | 2018
sie efektéw wdrozenia rozwigzania? | 2020 | 2020 roku | 2019 | 2018 | 2018 | 2020 - - danyc | 2035 | - -
2019 | 2018 | h 2020 | 2020

* Nieznany jest koszt planowanej inwestycji
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Ocena opcji obejmujgcych dziatania inwestycyjne (projekty) powinna byé oparta na analizie

kosztow i korzysci (AKK) (cost-benefit analysis). Jednakze, niezaleznie od typu i rozmiaru projektu,

podczas przeprowadzania AKK dla projektéow zaktadajgcych stosowanie Srodkéw adaptacyjnych do

zmian klimatycznych nalezy uwzgledniaé czynnik ryzyka. Ponizsza tabela przedstawia ocene opcji

adaptacji na podstawie analizy kosztéw i korzysci (AKK).

Tabela 37. Ocena opcji adaptacji na podstawie analizy kosztow i korzysci

Czas
Szacunkowe
Koszty . . potrzebny na
© - zmniejszenie N ., Ewentualny
o .. wynikajgce z A osiagniecie Zrodto
a Nazwa opcji . N poziomu . . efekt
o realizacji opcji .. .. | wymaganego | finansowania ..
[PLN] wrazlolwosu celu niepozadany
A adaptacyjnego
Budowa kolektora 35000 000,00 25 3 lata Program brak
,»wschodniego” Operacyjny
kanalizacji Imfrastruktura
deszczowej wraz ze i Srodowisko
1 zbiornikami
retencyjno-
infiltracyjnymi oraz
przebudowag sieci
energetycznej
kablowej
Budowa zbiornika 4 000 000,00 10 2 lata Srodki whasne brak
retencyjnego na sieci M'eJSk'egf) )
2 o Zarzadu Drog i
kanalizacji Inwestveii
. . yal,
ogoblnosptawnej WEOSIGW
Rozbudowa systemu Brak danych 15 Brak danych Urzad Miasta brak
kanalizacji Leszna
3 deszczowej wraz z
budowg zbiornikéw
retencyjnych
Regularne 532 000,00 5 Kilka miesiecy | Urzad Miasta brak
czyszczenie sieci zadanie Leszna
kanalizacji cykliczne
deszczowej oraz
4 rowow
odprowadzajacych
wody opadowe i
roztopowe na
zlecenie Urzedu
Miasta Leszna
Wdrozenie 800 000,00 3 2 lata budzet brak
monitoringu sieci MPWiK oraz
s wodociggowej na dofinansowa-
terenie Miasta nie
Leszna oraz Gminy zewnetrzne
Lipno
6 Zwiekszenie 5115 842,69 3 2 lata Program brak
powierzchni terenéw Operacyjny
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Czas

Szacunkowe
Koszty . . potrzebny na
© . zmniejszenie R ., Ewentualny
g Nazwa opcji wyr.nka{alce Z poziomu osiagniceie . Zrodto . efekt
o realizacji opcji ... .. | wymaganego | finansowania | . .
wrazliwosci niepozadany
[PLN] (%] celu
adaptacyjnego
zielonych na terenie Infrastruktura
miasta poprzez i Srodowisko
realizacje projektu: srodki wtasne
Zielone Leszno - Urzedu Miasta
odbudowa Leszno
ekosystemu miasta
szansq na zdrowsze i
bezpieczniejsze Zycie
Stosowanie 100 000,00 0,5 zadanie Budzet brak
7 doraznych srodkéw cykliczne MPWiK
tagodzenia upatéw —
kurtyny wodne
Izolacje pionowe 70 000,00 0,5 2 lata Srodki wtasne brak
$cian i osuszanie Miejskiego
g budynkéw Zaktadu
komunalnych Budynkow
. Komunalnych
zbiorowego
zamieszkania
Dziatania majgce na 9 660,00 0,1 1 rok Urzad Miasta brak
celu sezonowe Leszno
zwiekszenie
powierzchni
9 biologicznie czynne;j
— ustawianie donic z
roslinnoscia na
skwerach, placach,
skrzyzowaniach
Rozwdj i budowa Brak danych 4 2 lata Urzad Miasta brak
10 zielonych scian i Leszno
dachéw
Montaz klimatyzacji | od 5 000,00 za 0,1 1 rok Srodki wtasne brak
w pomieszczeniach sztuke administrato-
budynkéw ra obiektu
uzytecznosci
11 publicznej (m.in.
Powiatowego
Inspektoratu
nadzoru
Budowlanego)
Kompleksowa Brak danych 0,1 Brak danych Srodki wtasne brak
termomodernizacja Wojewddzkie-
budynkéw go Szpitala
12 uzytecznosci Zespolonego
w Lesznie

publicznej (m.in.
Wojewddzkiego

129




Czas
Szacunkowe
Koszty . . potrzebny na
© _ zmniejszenie R ., Ewentualny
L . wynikajgce z ; osiggniecie Zrodto
a Nazwa opcji o .. poziomu . . efekt
o realizacji opcji ... .. | wymaganego | finansowania | . .
wrazliwosci niepozadany
[PLN] (%] celu
° adaptacyjnego
Szpitala Zespolonego
w Lesznie)

Realizacja zadan Brak danych 20 28 lat Urzad Miasta Brak

inwestycyjnych Leszno i $rodki

wynikajacych z zewnetrzne

Programu
13 zagospodarowania
woéd opadowych i
rozwoju kanalizacji
deszczowej dla
miasta Leszna

Program dotacji Brak danych 5 5 lat Urzad Miasta Brak
14 rozwoju matej Leszno i $rodki

retencji wodnej zewngtrzne

Rozwdj ogroddéw Brak danych 0,1 2 lata Urzad Miasta Brak
15 szkolnych i Leszno i $rodki

przedszkolnych zewnetrzne

6.3.2 Wybor opcji adaptacji
Wszystkie z opcji adaptacji do zmian klimatu w Lesznie majg szanse na realizacje, czes$¢ z
przedstawionych inwestycji jest juz w trakcie lub jest przygotowana do realizacji.

Szczegdblnie wazna wydaje sie byc¢ realizacja zadan inwestycyjnych wynikajacych z ,,Programu
zagospodarowania wod opadowych i rozwoju kanalizacji deszczowej dla miasta Leszna” oraz budowa
zbiornikdw retencyjnych na terenie miasta.

Wskazane jest poszukiwanie $rodkéw zewnetrznych na realizacje omawianych inwestycji w
gospodarce wodnej, gdyz majg one wysoki potencjat adaptacyjny i s w stanie w znacznym stopniu, w
krotkim czasie zmniejszy¢é zagrozenie podtopieniami powodowanymi przez gwattowne opady
atmosferyczne.

Budowa kolektora ,wschodniego” kanalizacji deszczowej wraz ze zbiornikami retencyjno-
infiltracyjnymi oraz przebudowg sieci energetycznej kablowej to strategiczna inwestycja z punktu
widzenia adaptacji do zmian klimatu przez miasto Leszno. Inwestycja ta pozwoli na znaczng poprawe
w gospodarowaniu wodami opadowymi oraz wyeliminuje ryzyko podtopien dla znacznego obszaru
miasta.

Inwestycjg wspomagajacg proces retencjonowania wéd na terenie miasta Leszno bedzie budowa
zbiornika retencyjnego na sieci kanalizacji ogdlnosptawnej. Podobnie jak w przypadku pozostatych
inwestycji znane sg ramy czasowe realizacji inwestycji oraz zrédto finansowania.

W planie ponadto zostaty przewidziane rozwigzania majace na celu wypracowanie strategii
rozbudowy systemu kanalizacji deszczowej wraz z budowg kolejnych zbiornikéw retencyjnych.
Coroczne czyszczenie sieci kanalizacji deszczowej oraz rowdéw na zlecenie Urzedu Miasta Leszna ma
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minimalizowaé skutki niedroznosci systemu oraz utrzymac¢ wysoky funkcjonalno$é¢ i sprawnosé

systemu.

Istotnymi inwestycjami z zakresu zielonej infrastruktury jest plan wykonania zielonych scian na

terenie miasta. Zadanie to bedzie realizowane z budzetu miasta Leszna. Ponadto planuje sie zakup

donic z roslinami, ktére poprawig estetyke miejskiego krajobrazu oraz zwiekszg dostepno$é zieleni dla

mieszkancow.

Inwestycja, ktéra ma poprawié stan czystosci powietrza na terenie miasta oraz zmniejszy¢ emisje

gazéw do atmosfery jest planowany zakup elektrycznych autobusdw, ktére majg na celu usprawnic
komunikacje miejska.

Inspektoratu Nadzoru Budowlanego oraz izolacje pionowe $cian i osuszanie budynkdéw.

Mniejsze inwestycje planowane w ramach MPA to montaz klimatyzacji w budynku Powiatowego

W ponizszej tabeli przedstawiono harmonogram proponowanych inwestycji w ramach MPA dla

miasta Leszna.

Tabela 38. Harmonogram rzeczowo-finansowy planowanych dziatan adaptacyjnych w miescie Leszno

Jednostka

Nazwa zadania/ . . Termin Koszty Zrédto
L.p. L odpowiedzialna o o . .
przedsiewziecia . realizacji realizacji finansowania
za realizacje
Budowa kolektora Urzedu Miasta
,wschodniego” kanalizacji Leszna
. . Program
deszczowej wraz ze (Biuro .
1 zbiornikami retencyjno- Projektow do 2020 ok. Operacyjny
+ | Zorornikami retency] O roku 35000 000,00 | Infrastruktura i
infiltracyjnymi oraz Wspodtfinansowa < .
. Srodowisko
przebudowsg sieci -nych)
energetycznej kablowej
Srodki wtasne
. oraz
o Urzad Miasta Wielkopolski
Budowa zbiornika Leszna Fundusz
2. retencyjnego na sieci (Miejski Zarzad 2018-2020 4 000 000,00 Ochrony
kanalizacii 024l ' . Drég i ]
analizacji ogélnosptawne;j Inw;(;[g ::‘i) ¢rodowiska i
v Gospodarki
Wodnej
Miejskie
Rozbudowa systemu Przed5|eb|.ors’t—
kanalizacji deszczowej wraz z wo Wodociagow Urzad Miasta
3. J L, ! i Kanalizacji Sp. z | brak danych | brak danych 3
budowg zbiornikéw 0o Leszna
retencyjnych Urzad Miasta
Leszno
Regularne czyszczenie sieci 2017
8 o Y . Miejskie (co roku
kanalizacji deszczowej oraz S
rowdw odprowadzajgcych Przedsigbiorstw przetarg Urzad Miasta
4. b . Jacy o Wodociggéw i ogfaszany 532 000,00 3
wody opadowe i roztopowe o Leszna
. . Kanalizacji Sp. z | przez Urzad
na zlecenie Urzedu Miasta .
0.0. Miasta
Leszna
Leszna)
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Jednostka

Nazwa zadania/ s Termin Koszty Zrédto
L.p. L odpowiedzialna o . . .
przedsiewziecia . realizacji realizacji finansowania
za realizacje
. o . Miejskie . .
Wdrozenie monitoringu sieci S budzet MPWiK
wodociggowej na terenie Przedsigbiorst- oraz
5. 20C1qgoWe] . wo Wodociggéw | 2018-2019 | 800 000,00 . .
Miasta Leszna oraz Gminy . o dofinansowanie
. i Kanalizacji Sp. z
Lipno zewnetrzne
0.0.
Zwiekszenie powierzchni Program
terendw zielonych na terenie Operacyjny
miasta poprzez realizacje . Infrastruktura i
Miast .
6. | projektu: Zielone Leszno - Urad Miasta | 5417 2018 | 5115842,69 |  $rodowisko
Leszno . .
odbudowa ekosystemu srodki wtasne
miasta szansq na zdrowsze i Urzedu Miasta
bezpieczniejsze Zycie Leszno
Miejskie
Stosowanie doraznych Przedsiebiorst- Zadanie ok
7. Srodkéw fagodzenia upatéw Yvo Wo‘doc.l'agow cykliczne 100 000,00 Budzet MPWiK
— kurtyny wodne i Kanalizacji Sp. z
0.0.
N L Urzad Miasta
Izolacje pionowe Scian i
osuszanie budynkéw Leszna .
8. . (Miejski Zaktad 2020 70 000,00 Srodki wtasne
komunalnych zbiorowego ,
. . Budynkow
zamieszkania
Komunalnych)
Dziatania majgce na celu
sezonowe zwiekszenie Urzad Miasta
9 powierzchni biologicznie Leszna Zadanie 9 66000 Urzad Miasta
) czynnej — ustawianie donic z (Miejski Zaktad cykliczne ’ Leszna
roslinnoscig na skwerach, Zieleni)
placach, skrzyzowaniach
Rozwdj i budowa zielonych Urz?:sz/rlmI:Sta 1 500,00 - Urzl?eds::;aSta
10. | L oRWolTEHC Y e 2018-2019 | 3 000,00 . ’
$cian i dachow (Miejski Zaktad ) inwestorzy
. . zalm .
Zieleni) prywatni
Montaz klimatyzacji w Urzad Miasta
pomieszczeniach budynkdéw Leszna
11, uzyjcecznosg publicznej (m.in.Powiato- 5017-2018 0Od 5 000,00 ¢rodki whasne
(m.in. Powiatowego wy Inspektorat za sztuke
Inspektoratu nadzoru Nadzoru
Budowlanego) Budowlanego)
Kompleksowa
termomodernizacja Wojewddzki < .
budynkdéw uzytecznosci Szpital srodki whasne,
12. y . y P brak danych | brak danych srodki
publicznej (m.in. Zespolony Jewnhetrzne
Wojewddzkiego Szpitala w Lesznie ¢

Zespolonego w Lesznie)
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Jednostka

Nazwa zadania/ .. Termin Koszty Zrédto
L.p. L odpowiedzialna o . . .
przedsiewziecia . realizacji realizacji finansowania
za realizacje
Realizacja zadan
inwestycyjnych wynikajgcych
z Programu . Srodki wtasne,
13. | zagospodarowania wod UrzE:Slz\/rI::sta do 2035 brak danych Srodki
opadowych i rozwoju zewnetrzne
kanalizacji deszczowej dla
miasta Leszna
N . . . Srodki wtasne,
Program dotacji rozwoju Urzad Miasta Zadanie , .
14. . N . . brak danych srodki
matej retencji wodnej Leszna cykliczne
zewnetrzne
.. . . . . Srodki wtasne,
Rozwdj ogroddw szkolnych i Urzad Miasta Zadanie . .
15. . brak danych Srodki
przedszkolnych Leszna cykliczne
zewnetrzne

Powyzszy harmonogram nie wyklucza realizacji innych zadan, majacych posredni lub bezposredni

wptyw na adaptacje miasta do zmian klimatu i przeciwdziatanie skutkom zmian klimatycznych, w tym

m.in. zadan przewidzianych w innych dokumentach strategicznych miasta takich jak:

wynikajgcych ze zmian klimatu oraz koniecznosci dziatar adaptacyjnych.

Plan gospodarki niskoemisyjnej wraz z elementami planu mobilnosci miejskiej dla miasta Leszna;

Plan zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla miasta Leszna na lata

2014-2020;

Program Ochrony Srodowiska dla miasta Leszna na lata 2015-2018 z perspektywa do 2022 roku;

Program Zagospodarowania Wdéd Opadowych i Rozwoju Kanalizacji Deszczowej dla miasta

Leszna

Poza dziataniami inwestycyjnymi istotna jest réwniez edukacja spoteczeristwa na temat zagrozen
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7 KorzysSci dla miasta ptynace z adaptacji

Zbudowanie zdolnosci adaptacyjnych miasta w stosunku do nastepujacych zmian klimatycznych
moze przynies¢ w przysztosci wymierne korzysci zaréwno dla samorzadu jak réwniez mieszkarncow
miasta. W ostatecznym rozrachunku korzysci nalezy réwniez uwzglednié koszt uniknietych strat jakie
powstatyby w przypadku zaniechania dziatarh adaptacyjnych. Oczywiscie wielkos$¢ korzysci zwigzanych
z adaptacjg scisle zalezy od tego, ktéry ze scenariuszy przysztych zmian klimatycznych sie sprawdzi.
Najwieksze korzysci wystgpig w przypadku scenariusza zmian w kierunku najwiekszych wzrostéw
temperatury i najmniejszych opaddéw atmosferycznych(scenariusz najbardziej suchy). W takim
przypadku korzysci z dziatan adaptacyjnych moga siegng¢ nawet 1 % PKB miasta. W literaturze
przedmiotu moéwi sie o wskazniku korzysci wynoszacym czterokrotnosé kosztdw poniesionych na
adaptacje.

Korzysci w wyniku wdrozenia dziatan adaptacyjnych:

— Brak lub redukcja szkéd i strat spowodowanych zmianami klimatu (ekstremalnymi zjawiskami
pogodowymi),
— Mniejsza $miertelnos¢ mieszkancéw spowodowana falami upatéw,

— Mniejsza utrata bioréznorodnosci spowodowana lepszym funkcjonowaniem zielono-niebieskiej
infrastruktury.
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8 Wdrazanie MPA

8.1 Podmiot odpowiedzialny za wdrazanie
Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla miasta Leszno wchodzi do realizacji na podstawie
uchwaty Rady Miasta.

Efektywne wdrozenie i zarzadzanie niniejszym Planem wymaga duzego zaangazowania
administracji samorzadowej, a takze wspodtpracy pomiedzy wszystkimi instytucjami wigczonymi w
zagadnienia adaptacji do zmian klimatu.

Za realizacje MPA odpowiedzialne sg wtadze miasta, ktére powinny wyznaczy¢ koordynatora
wdrazania planu. Taka role, w imieniu Prezydenta, petni Wydziat Ochrony Srodowiska odpowiedzialny
za ochrone Srodowiska. Koordynator bedzie wspotpracowat scisle z Prezydentem Miasta i Radg Miasta,
Wydziatem Architektury, Planowania Przestrzennego i Budownictwa przedstawiajagc okresowe
sprawozdania z realizacji planu.

Plan bedzie wdrazany przy udziale wielu partneréw, wsrdd ktdrych nalezy wymienic: poszczegélne
referaty Urzedu Miasta, zaktady przemystowe i podmioty gospodarcze, Miejskie Przedsiebiorstwo
Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.0., instytucje kontrolujace (WIOS), mieszkaricy, organizacje
pozarzadowe, i inni. Wszystkie jednostki bedg musiaty ze sobg wspétpracowac poprzez statg wymiane
informacji i wiedzy. Jednoczesnie kazdy z partnerdw powinien by¢ informowany o postepach we
wdrazaniu Planu. W celu usprawnienia tych dziatan zaleca sie opracowa¢ harmonogram spotkan
partnerow uczestniczacych we wdrazaniu Planu.

Bardzo wazna jest réwniez wspotpraca z sgsiednimi Gminami, bowiem zagrozenia ze strony
ekstremalnych zjawisk pogodowych nie majg granic administracyjnych. Dziatania adaptacyjne oraz
przeciwdziatania skutkom klesk naturalnych muszg by¢ koordynowane na poziomie ponadlokalnym.

8.2 Potencjalne Zrodta finansowania

W Komunikacie Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu
Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw ,Budzet z perspektywy «Europy 2020»” (2011 r.)
Komisja zwrdcita uwage, ze jej ambicjg dla zatoze nowego budzetu UE jest wydatkowanie srodkéw
koncentrujac sie na realizacji strategii ,,Europa 2020”. W dokumencie zatozono, ze budzet powinien
uwzgledniaé przekrojowe priorytety polityki, takie jak ochrona srodowiska oraz przeciwdziatanie
zmianom klimatu, jako integralne elementy wszystkich gtdwnych instrumentéw i interwencji.

UE stara sie osiggna¢ cele wyznaczone w dziedzinie klimatu, udzielajac wsparcia finansowego i
przyjmujac odpowiednie przepisy prawne. W zwigzku z tym zaktada sie, ze co najmniej 20 proc.
unijnego budzetu na lata 2014-2020 ma zosta¢ przeznaczone na dziatania w dziedzinie klimatu
(Konkluzje Rady Europejskiej z 7-8 lutego 2013 r. Wieloletnie Ramy Finansowe). W rozporzadzeniu
ogdlnym dla funduszy unijnych (Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji nr 215/2014 z dnia 7 marca
2014 r.), wyodrebniono Cel tematyczny 5, wtasciwy dla dziatan adaptacyjnych, tj. ,Promowanie
dostosowania do zmian klimatu, zapobiegania ryzyku i zarzadzania ryzykiem.” Szczegdtowy zakres
finansowania adaptacji ze sSrodkéw UE, w tym alokacje finansowe, zostaty okreslone w programach
operacyjnych na poziomie krajowym oraz regionalnym.
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Dziatania adaptacyjne beda finansowane z réinych Zrddetf, tzn. zaréwno krajowych, jak i

zagranicznych (w szczegolnosci UE) oraz ze srodkéw prywatnych. Potencjalne Zrédta finansowania

dziatan z zakresu adaptacji do zmian klimatu stanowia:

8.2.1

— Program LIFE,

— ,Horyzont 2020”,

—  Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko,

— Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich,

— Wielkopolski Regionalny Program Operacyjny,

— Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
— Europejski Bank Inwestycyjny,

— Banki komercyjne, fundacje, fundusze inwestycyjne,

— budzet miasta Leszna.

Program LIFE

Program LIFE to jedyny instrument finansowy Unii Europejskiej poswiecony wyltgcznie

wspotfinansowaniu projektow z dziedziny ochrony $rodowiska i klimatu. Jego gtéwnym celem jest

wspieranie procesu wdrazania wspélnotowego prawa ochrony srodowiska, realizacja unijnej polityki

w tym

zakresie, a takze identyfikacja i promocja nowych rozwigzan dla problemdéw dotyczacych

srodowiska w tym przyrody.

Beneficjentem Programu LIFE moze by¢ kazdy podmiot (jednostki, podmioty i instytucje publiczne

lub prywatne) zarejestrowany na terenie panstwa nalezgcego do UE. Z tgcznego budzetu w wysokosci

3,46 mld Euro, ktdry zostat przewidziany na finansowanie Programu LIFE, na wdrazanie podprogramu

dziatan na rzecz klimatu przeznaczono 0,86 mld Euro.

W ramach podprogramu dziatan na rzecz klimatu okreslone zostaty trzy obszary priorytetowe:

1)

tagodzenie skutkdw zmiany klimatu, ktdrego przedmiotem jest ograniczanie zmian klimatu
poprzez redukcje emisji gazéw cieplarnianych, przyczyniajgc sie do wdrazania oraz rozwoju
odpowiednich polityk i przepiséw, rozwdj bazy wiedzy, opracowywanie zintegrowanych
rozwigzan, a takze wspieranie rozwoju i demonstracyjnego wdrazania innowacyjnych
technologii, systemdéw, metod i instrumentdéw stuzgcych ograniczaniu zmian klimatu.

Dostosowywanie sie do skutkéw zmiany klimatu — przedmiotem obszaru jest wspieranie
wysitkdw podejmowanych w zakresie zwiekszenia odpornosci na zmiany klimatu, w
szczegblnosci poprzez przyczynianie sie do wdrazania oraz rozwoju odpowiednich polityk i
przepiséw, rozwdéj bazy wiedzy, opracowywanie zintegrowanych rozwigzan, a takze
wspieranie rozwoju i prezentacja innowacyjnych technologii, systemdéw, metod oraz
instrumentoéw stuzgcych dostosowywaniu sie do skutkéw zmiany klimatu.

Zarzadzanie i informacja w zakresie klimatu — przedmiotem obszaru sg dziatania na rzecz
zwiekszania poziomu swiadomosci zagadnien dotyczacych klimatu, wspieranie komunikacji,
zarzadzania i rozpowszechniania informacji w dziedzinie klimatu, a takze promowanie bardziej
efektywnego osiggania zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi klimatu oraz
dziatania na rzecz lepszego zarzadzania klimatem przez zwiekszanie zaangazowania
zainteresowanych podmiotow.

Program LIFE realizowany jest poprzez nastepujgce rodzaje projektow:
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Projekty dotyczace najlepszych praktyk - oznaczajg projekty, ktore stosujg odpowiednie,
efektywne pod wzgledem kosztéw i nowoczesne techniki, metody i podejscia, przy
uwzglednieniu specyficznego kontekstu danego projektu;

Projekty demonstracyjne oznaczajg projekty polegajgce na zastosowaniu w praktyce,
testowaniu, ocenie i rozpowszechnianiu dziatah, metodyk lub podejs¢, ktére sg nowe lub
nieznane w okres$lonym kontekscie projektu, takim jak kontekst geograficzny, ekologiczny,
spoteczno-ekonomiczny, a ktdre mogtyby by¢ zastosowane w innym miejscu, w podobnych
okolicznosciach;

Projekty pilotazowe oznaczajg projekty, w ktdrych zastosowana zostaje technika lub
metoda nigdzie wczesniej niestosowana lub nietestowana, zapewniajgca potencjalne
korzysci dla srodowiska lub klimatu w poréwnaniu z istniejgcymi najlepszymi praktykami i
ktdra moze zostaé nastepnie zastosowana w podobnych sytuacjach na szerszg skale;
Projekty informacyjne, dotyczgce zwiekszenia Swiadomosci i rozpowszechniania informacji
majg na celu wspieranie komunikacji, rozpowszechniania informacji oraz podnoszenia
poziomu $Swiadomosci spotecznej w odniesieniu do dziatan na rzecz Srodowiska i klimatu.

W przypadku pierwszych czterech rodzajéw projektéw, maksymalny poziom wspodtfinansowania
(MCR, Maximum Co-financing Rate) wynosi 60% w latach 2014-1017 i 55% w okresie 2018-2020.

Ponadto Program obejmuje:

Projekty zintegrowane - oznaczajg projekty wdrazajgce na duzg skale terytorialng, w
wymiarze regionalnym, ponadregionalnym, krajowym lub miedzynarodowym, strategie
lub plany na rzecz ochrony srodowiska lub klimatu, wymagane przez okreslone unijne
przepisy prawne dotyczace S$rodowiska badz klimatu, w nastepujgcych obszarach
tematycznych: przyroda, woda, odpady, powietrze, zapobieganie zmianom klimatycznym
oraz adaptacje do tych zmian. Jednoczesnie projekty te muszg zapewni¢ zaangazowanie
zainteresowanych stron, a takze promowa¢ skoordynowane wykorzystanie przynajmniej
jednego innego odpowiedniego, unijnego, krajowego Ilub prywatnego Zrddfa
finansowania; MCR = 60%;

Projekty pomocy technicznej - obejmujg dotacje na dziatania przyznawane w celu
ufatwienia wnioskodawcom opracowania projektow zintegrowanych; MCR = 60%;
Projekty stuzgce budowaniu potencjatu - obejmujg dotacje na dziatania przyznawane w
celu umozliwienia panstwom cztonkowskim bardziej efektywnego uczestnictwa w
Programie LIFE; MCR = 100%;

Projekty przygotowawcze - obejmujg wspieranie okreslonych potrzeb w zakresie rozwoju
i realizacji unijnej polityki i przepiséw prawnych w zakresie srodowiska lub klimatu; MCR =
60%;

Dotacje na dziatalno$¢ operacyjng - sg przeznaczone na wspieranie operacyjnych i
administracyjnych kosztow ponoszonych przez podmioty niekomercyjne, realizujgce cel
lezagcy w ogdlnym interesie unijnym, prowadzgce dziatalnos¢ przede wszystkim na rzecz
srodowiska lub klimatu; MCR = 70%;

Mechanizm finansowania kapitatu naturalnego (NCFF) to nowy instrument finansowy,
zapewniajgcy wsparcie finansowe w postaci pozyczek lub inwestycji kapitatowych na
wdrazanie przynoszacych przychody lub ograniczajgcych koszty projektéw pilotazowych
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dotyczacych zachowania kapitatu naturalnego, w tym rdéwniez projekty dotyczace
dostosowywania sie do zmian klimatu;

— Instrument finansowania prywatnego na rzecz efektywnosci energetycznej (PF4EE) to
nowy instrument finansowy - obejmujgcy pozyczki przeznaczone na finansowanie
inwestycji dotyczacych poprawy efektywnosci energetycznej, ktére zostang uznane za
priorytetowe w ramach Krajowego Planu dziatan dotyczacego efektywnosci energetycznej.

Role Krajowego Punktu Kontaktowego dla Programu LIFE w Polsce petni NFOSIGW.

8.2.2 ,Horyzont 2020”

,Horyzont 2020” to program ramowy UE w zakresie badan naukowych i innowacji, przyjety w
grudniu 2013 r. Wsrdd siedmiu wyzwan priorytetowych zdefiniowanych przez UE, w ramach ktérych
ukierunkowane inwestycje w badania naukowe i innowacje mogg przynies¢ realne korzysci
obywatelom, znalazty sie dziatania w dziedzinie klimatu, Srodowisko, efektywna gospodarka zasobami
i surowce.

Rozwigzywanie problemdw wigzacych sie ze zmiang klimatu to przekrojowy priorytet ,Horyzontu
2020”, na ktéry przeznaczono 35 % catego budzetu programu.

Beneficjentem programu moze by¢ kazda osoba prawna (tj. osoba fizyczna, spotka prywatna,
podmiot prawa publicznego), ktéra funkcjonuje na terenie kraju cztonkowskiego Unii Europejskie;j.

8.2.3 Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014 - 2020 (POIiS)
Gtéwnym celem Programu jest wsparcie gospodarki efektywnie korzystajgcej z zasobdw i
przyjaznej srodowisku oraz sprzyjajgcej spojnosci terytorialnej i spoteczne;j.

W ramach POIi$ przewiduje sie dziewie¢ merytorycznych osi priorytetowych (finansowanych z FS
i EFRR) oraz jedng o$ dedykowang dziataniom w zakresie pomocy technicznej (finansowang w catosci
z FS) na rzecz catego Programu.

W ramach Osi priorytetowej Il ,,Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu” Program
zaktada Dziatanie 2.1. Adaptacja do zmian klimatu wraz z zabezpieczeniem i zwiekszeniem odpornosci
na kleski zywiofowe, w szczegdlnosci katastrofy naturalne oraz monitoring Srodowiska. W ramach
dziatania realizowane bedg projekty nakierowane na wzmocnienie odpornosci na zagrozenia zwigzane
ze zmianami klimatu oraz zwiekszenie mozliwosci zapobiegania zagrozeniom naturalnym, na ktére
Polska jest szczegdlnie narazona, tj. powodzi i suszy oraz reagowania na nie. W ramach Dziatania 2.1
realizowane bedg m.in. nastepujace typy projektow:

— Budowa, przebudowa lub remont urzgdzen wodnych przyczyniajgcych sie do zmniejszenia
skutkéw powodzi i suszy,

— Systemy gospodarowania wodami opadowymi na terenach miejskich,

— Zapobieganie, przeciwdziatanie oraz ograniczanie skutkéw zagrozen (w tym: rozwdj
systemOw wczesnego ostrzegania i prognozowania zagrozen, wsparcie systemu
ratowniczo-gasniczego, wsparcie w zakresie adaptacji lasow i lesnictwa do zmian klimatu),

— Tworzenie bazy wiedzy w zakresie zmian klimatu i adaptacji do nich,

— Dziatania informacyjno-edukacyjne w zakresie zmian klimatu i adaptacji do nich,

— Prace przygotowawcze dla inwestycji w ramach typu projektéw 4 (wsparciem objete
zostanie przygotowanie lub aktualizacja dokumentacji niezbednej do wnioskowania i
realizacji projektéow (m.in. studium wykonalnosci, dokumentacja w zakresie oceny

138



oddziatywania na srodowisko, dokumentacja projektowa, dokumentacja techniczna, mapy
lub szkice sytuujace projekt).

W ramach Dziatania 2.4 Ochrona przyrody i edukacja ekologiczna Osi |l zaktada sie m.in. realizacje
projektéw polegajgcych ma rozwoju zielonej infrastruktury w celu zwiekszania droznosci korytarzy
ekologicznych lgdowych i wodnych o zasiegu lokalnym i regionalnym majacych znaczenie dla ochrony
réznorodnosci biologicznej i adaptacji do zmian klimatu.

Ponadto w ramach Osi priorytetowej | ,,Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki” zaktada sie
realizacje nastepujacych dziatan, jak:

— Dziatanie 1.1 Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zZrédet
odnawialnych,

— Dziatanie 1.2 Promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych
zrodet, energii w przedsiebiorstwach,

— Dziatanie 1.3 Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach,

— Dziatanie 1.4 Rozwijanie i wdrazanie inteligentnych systemoéw dystrybucji dziatajgcych na
niskich i srednich poziomach napiecia,

— Dziatanie 1.5 Efektywna dystrybucja ciepta i chtodu,

— Dziatanie 1.6 Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii
elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe.

8.2.4 Wielkopolski Regionalny Program Operacyjny na lata 2014-2020
Gtéwnym celem programu operacyjnego jest zwiekszenie konkurencyjnosci gospodarczej oraz
wzmocnienie spdjnosci spotecznej w wojewddztwie wielkopolskim.

Dziatania zwigzane z adaptacjg do zmian klimatu realizowane bedg w ramach Osi priorytetowej 4
,Srodowisko”, ktérej celem gtéwnym jest promowanie dostosowania do zmiany klimatu, zapobiegania
ryzyku i zarzadzania ryzykiem oraz zachowanie i ochrona srodowiska jak i promowanie efektywnego
gospodarowania zasobami. Cel ten osiggany bedzie m.in. poprzez Dziatanie 4.1. Zapobieganie,
likwidacja skutkow klesk zywiotowych i awarii Srodowiskowych poprawa gospodarki wodno-
sciekowej, ktdrego celem jest promowanie dostosowania do zmiany klimatu, zapobiegania ryzyku i
zarzadzania ryzykiem. Dziatanie 4.1. obejmuje nastepujace poddziatania:

— Zapobieganie, likwidacja skutkéw klesk zywiotowych i awarii srodowiskowych,

— Ochrona obszaréw ze srednim ryzykiem powodziowym,

— Mata retencja,

— Zabezpieczenie obszaréw miejskich przed niekorzystnymi zjawiskami pogodowymi i ich
nastepstwami,

— Wsparcie systemdéw oceny ryzyka wystgpienia powodzi i zarzadzania tym ryzykiem,
wczeshego ostrzegania i prognozowania zagrozen,

— Wsparcie systemu ratownictwa chemiczno-ekologicznego i stuzb ratowniczych na
wypadek wystgpienia zjawisk katastrofalnych lub powaznych awarii,

— Zapobieganie, likwidacja skutkéw klesk zywiotowych i awarii srodowiskowych w ramach
ZIT i OSl.

W ramach Osi priorytetowej 3 ,,Energia” zaktada sie realizacje nastepujgcych dziatan:

— Dziatanie 3.1. Wytwarzanie i dystrybucja energii ze zrédet odnawialnych,
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— Dziatanie 3.2. Poprawa efektywnosci energetycznej w sektorze publicznym
i mieszkaniowym,
— Dziatanie 3.3. Wspieranie strategii niskoemisyjnych w tym mobilnos¢ miejska.

8.2.5 Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW)
Program priorytetowy ,Przeciwdziatanie zagrozeniom srodowiska z likwidacjg ich skutkéw”

Celem programu jest podniesienie poziomu ochrony przed skutkami zagrozen naturalnych
(zgodnie z kierunkami dziatan zapisanymi w ,Strategicznym Planie Adaptacji dla sektoréw i obszaréw
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030”) oraz powaznych awarii,
usprawnienie usuwania ich skutkéw oraz wzmocnienia wybranych elementéw zarzadzania
srodowiskiem.

Czes¢ 1) Dostosowanie do zmian klimatu

W ramach tej czesci programu finansowane sg dziatania o charakterze prewencyjnym, stuzgce
adaptacji do zmian klimatu, zgodnie z zatozeniami ,Strategicznego Planu Adaptacji dla sektorow i
obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030”, w szczegdlnosci:

— dziatania infrastrukturalne (obwatowania przeciwpowodziowe, zbiorniki wodne, poldery,
systemy retencjonowania wody deszczowej - w tym na obszarach miejskich);

— dziatania dotyczace opracowania i wdrozenia systemu monitoringu zagrozen i systemu
wczesnego ostrzegania przed zagrozeniami, w tym budowa systemdw monitoringu i
ostrzegania przed nadzwyczajnymi zjawiskami klimatycznymi;

— realizacja przedsiewzie¢ w zakresie metod i narzedzi do analizowania zagrozen
spowodowanych zmianami klimatu, w tym lokalne i regionalne plany i strategie w zakresie
dziatan adaptacyjnych;

— przedsiewziecia realizowane ze S$rodkdw Programu Operacyjnego Infrastruktura i
Srodowisko 2014-2020 oraz nowej perspektywy EOG i funduszy norweskich — wsparcie
NFOSIGW w formie pozyczki.

Beneficjentami Czesci 1. mogg by¢:

— podmioty nalezgce do sektora finanséw publicznych, w tym panstwowe jednostki
budzetowe, jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwigzki,

— jednostki naukowe w rozumieniu ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. o zasadach
finansowania nauki,

— spotki prawa handlowego, osoby fizyczne prowadzace dziatalnosé gospodarczg,
przedsiebiorstwa panstwowe (dofinansowane jedynie w formie pozyczki).

Cze$¢ 2) Zapobieganie i likwidacja skutkow nadzwyczajnych zagrozen

W ramach tej czesci programu finansowane sg nastepujgce dziatania skupione na usuwaniu
skutkéw powstatych zagrozen srodowiska - zdarzen naturalnych (powodzi, pozarow, suszy) i awarii
(zdarzen wynikajgcych z dziatalnosci cztowieka) oraz zakupie sprzetu wykorzystywanego w akcjach
ratowniczych, jak rowniez zwigzane z opracowaniem metod i narzedzi do analizy wyzej wskazanych
zagrozen:

— usuwanie skutkéw awarii i zagrozen Srodowiska na obiektach ochrony sSrodowiska i
gospodarki wodnej, morskich obszarach przybrzeznych oraz naturalnych akwenach;
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— zakupy specjalistycznego sprzetu niezbednego do skutecznego prowadzenia akcji
ratowniczych oraz prognozowania, zapobiegania, ograniczania i usuwania skutkdéw
zagrozen naturalnych i powaznych awarii;

— realizacja przedsiewzie¢ w zakresie metod i narzedzi do analizowania awarii i zagrozen
Srodowiska.

Beneficjentami Czesci 2. mogg by¢:

— stuzby ratownicze i organizacje pozarzagdowe wskazane w Porozumieniu Ministréw: Spraw
Wewnetrznych oraz Srodowiska z dnia 30.10.2015 r. w sprawie wspétdziatania w zakresie
zwalczania zagrozen dla srodowiska;

— podmioty nalezgce do sektora finanséw publicznych, w tym panistwowe jednostki
budzetowe, jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwigzki;

— jednostki naukowe w rozumieniu ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. o zasadach
finansowania nauki;

— spotki prawa handlowego, osoby fizyczne prowadzace dziatalnosé gospodarcza,
przedsiebiorstwa panstwowe (dofinansowane jedynie w formie pozyczki).

Formy dofinansowania:

— dotacja,
— pozyczka,
— przekazanie srodkow.

Program priorytetowy ,,Wspotfinansowanie programu LIFE”

Celem programu jest poprawa jakosci Srodowiska, w tym S$rodowiska naturalnego, przy
wykorzystaniu przez Polske srodkéw dostepnych w ramach Programu LIFE.

Polscy Wnioskodawcy planujacy realizacje projektu LIFE na obszarze Polski mogg dodatkowo
ubiega¢ sie o wspdtfinansowanie projektu ze $srodkéw NFOSIGW. Dofinansowanie pozwala uzupetnié
budzet projektu nawet do 95% kosztow kwalifikowanych.

Beneficjentami mogg by¢ zarejestrowane na terenie Rzeczypospolitej Polskiej:

— osoby fizyczne prowadzace dziatalnosé gospodarcza,

— 0soby prawne,

— panstwowe lub samorzagdowe jednostki organizacyjne nieposiadajgce osobowosci
prawnej, ktore podejmujg realizacje przedsiewziecia jako Beneficjent koordynujacy
projektu LIFE+/LIFE lub sg wspodtbeneficjentami krajowego albo zagranicznego projektu
LIFE+/LIFE.

Formy dofinansowania:

— dotacja,

— przekazanie srodkow,

— pozyczka, w tym poziyczka przeznaczona na zachowanie ptynnosci finansowej
przedsiewzie¢  wspodffinansowanych  ze  $rodkdw  Instrumentu  Finansowego
LIFE+/Programu LIFE.

Program realizowany jest w latach 2015-2025.
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Ponadto NFOSIGW dofinansowuje projekty posrednio zwigzane z dziataniami adaptacyjnymi w
ramach takich programéw priorytetowych, jak:

— Poprawa jakosci powietrza, Energetyczne wykorzystanie zasobdw geotermalnych,
Zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie,

— Programy priorytetowe GIS (System Zielonych Inwestycji),

— Wsparcie przedsiewzie¢ w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki.

8.2.6 Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu (WFOSIGW w
Poznaniu), udziela dofinansowania na realizacje celéw okreslonych w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001
roku Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 1232, ze. zm.).

Dofinansowanie udzielane przez Fundusz moze przyjmowadé formy: pozyczki, dotacji, przekazania
srodkoéw panstwowym jednostkom budzetowym, umorzenia czesci wykorzystanej pozyczki.

Ponadto Fundusz udziela dotacji w formach: doptaty do oprocentowania kredytdw bankowych
lub czesciowej sptaty kapitatu kredytéw bankowych.

Beneficjentami pomocy finansowej sg samorzady terytorialne, przedsiebiorcy, organizacje
pozarzgdowe oraz instytucje zajmujgce sie ochrong $rodowiska i gospodarkg wodna.

W pierwszej kolejnosci dofinansowane sg projekty inwestycyjne i dziatania realizowane z udziatem
$rodkéw Unii Europejskiej w obszarze ,,Srodowisko”, w szczegéInoéci realizowane w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (POIiS), Regionalnego Programu Operacyjnego dla
Wojewddztwa Wielkopolskiego (RPO WW), Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW), zadania
objete dofinansowaniem ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej, czy Inicjatyw Wspdlnotowych (gt. (INTERREG) lub innych programéw bezzwrotnej pomocy
zagranicznej.

Dla kazdego roku wustalana jest lista przedsiewzie¢ priorytetowych planowanych do
dofinansowania.

8.2.7 Europejski Bank Inwestycyjny

Europejski Bank Inwestycyjny stanowi instytucje finansowga Unii Europejskiej. EBI dziata od 1958
roku, na mocy Traktatu Rzymskiego z 1957 roku o utworzeniu EWG ktérego akcjonariuszami s3
panstwa cztonkowskie Wspdlnoty. Siedzibg banku jest Luksemburg. Nadrzednym celem Europejskiego
Banku Inwestycyjnego jest przyczynianie sie do harmonijnego rozwoju Wspdlnoty. Bank udziela
kredytow inwestycyjnych oraz gwarancji podmiotom publicznym i prywatnym z panstw -
akcjonariuszy. Bank wspiera m.in. dziatania w dziedzinie klimatu i Srodowiska.

8.2.8 Bank Ochrony Srodowiska i komercyjne kredyty bankowe

Bank Ochrony Srodowiska oferuje szerokie spektrum wsparcia w zakresie szeroko pojetej ekologii
i ochrony $rodowiska. Za posrednictwem banku mozna uzyskac kredyty na szereg réznorodnych
dziatan m.in. w zakresie efektywnosci energetycznej i OZE. Ponadto bank oferuje kredyty
preferencyjne na obnizenie kosztéw inwestycji w ramach systemu dopfat do oprocentowania
wnoszonych przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz na kredyty
udzielane we wspdtpracy z Wojewddzkimi Funduszami Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Istnieje réwniez mozliwo$¢ pozyskania kredytu z bankéw komercyjnych. Komercyjne kredyty
bankowe na cele inwestycyjne - udzielane przez banki na warunkach rynkowych.
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8.3 Monitoring i sprawozdawczos¢
Kontrola i monitoring realizacji MPA winien obejmowac:

— okreslenie stopnia realizacji przyjetych celdw i zadan;
— ocene rozbieznosci pomiedzy przyjetymi celami i dziataniami a ich wykonaniem;
— analize przyczyn rozbieznosci.

Koordynator wdrazania planu bedzie oceniat co cztery lata stopien wdrozenia dokumentu. W
latach 2017 — 2020 na biezgco bedzie monitorowany postep w zakresie wdrazania zdefiniowanych
dziatan, a pod koniec 2020 roku nastgpi ocena rozbieznosci miedzy celami zdefiniowanymi w Planie i
analiza przyczyn tych rozbieznosci. Wyniki oceny beda stanowity wyktadnie dla aktualizacji Planu, w
ktdrym zostang zdefiniowane cele i zadania na kolejny okres.

Pomiar stopnia realizacji MPA bedzie odbywat sie poprzez wskazniki. W tabeli ponizej
zamieszczono wykaz wskaznikow realizacji Planu. Przyjeto, ze lista ta nie jest zamknieta i moze by¢

sukcesywnie modyfikowana.

Tabela 39. Wskazniki realizacji MPA

Wartosé Oczekiwana
Wskaznik Zrédto danych wskaznika tendencja
w 2016 r. /zmiana
powierzchnia uzytkéw rolnych UM Leszno/GUS 1345 ha Bez zmian
B :
lesistos¢ GUS 7,5% ez zmian
lub wzrost
powierzchnia: Bez zmian
- gruntéw lesnych GUS 231,72 ha lub wzrost
- lasow 240,16 ha
zadrzew!ema: 593 szt. Bez zmian
- sadzenie drzew GUS
. , 314 szt. lub wzrost
- sadzenie krzewdw
ud.2|a’r par.kow, 2|.elenc0\.N |’ terendw zieleni GUS 2 5% Bez zmian
osiedlowej w powierzchni ogétem lub wzrost
tereny zieleni:
- parki spacerowo-wypoczynkowe 10 ha
- zielence 16,1 ha Bez zmian
- zielen uliczna GUS 46,68 ha lub wzrost
- tereny zieleni osiedlowej 52,81 ha
- cmentarze 9,3 ha
- lasy gminne 55,21 ha
. Bez zmian
zywoptoty GUS 68 351 m lub wazrost
zuzycie energii elektrycznej na niskim napieciu GUS 42 093 MWh Bez zmian
y & ¥ ) pi& (2015r.) lub spadek
L . . . , 651,2 kWh Bez zmian
zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkanca GUS (2015 1.) lub spadek
liczba / moc instalacji OZE URE 1s2t./0,006 Wzrost
MW
liczba budynkéw uzytesznosa publicznej UM Leszno i Warost
poddana termomodernizacji
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Wartosé Oczekiwana
Wskaznik Zrédto danych wskaznika tendencja
w 2016 r. /zmiana
pOW|erzchn|aT zalr?stalowany.ch kolektoréw UM Leszno 265 m?2 Warost
stonecznych i paneli fotowoltaicznych
liczba 'budynkow. uzytec.znosu publicznej UM Leszno i Warost
doposazonych w klimatyzacje
zuzycie \_N.ody na potrzeby gospodarki GUS 29528 dam? Bez zmian
narodowej i ludnosci: lub spadek
Bez zmian
. . 3
zuzycie wody na potrzeby przemystu GUS 170 dam lub spadek
Bez zmian
. . . 3
zuzycie wody na 1 mieszkanca GUS 45,8 m lub spadek
zquC|e woldy w gospodarstwach domowych na GUS 341 m? Bez zmian
1 mieszkanca lub spadek
liczba wybudowanych obiektéw matej retencji UM Leszno, - Wozrost
Y Y ) ) WZMiUW
d’rygosc kanalizacji deszczowej na terenie UM Leszno b.d. Warost
miasta
dtugos¢ kanalizacji deszczowej w aglomeracji AKPOSK2017 107,1 km Warost
Leszno
liczba jednostek stuzb ratowniczych UM Leszno,
doposazonych w sprzet do prowadzenia akgcji KMPSP w 2 Wzrost
ratowniczych i usuwania skutkéw katastrof Lesznie
liczba wprowadzonych do uzycia
systemow/urzadzen monitorowania zagrozen i UM Leszno 2 Wzrost
wczesnego ostrzegania
i y -
iczba osz objetych systemem wczesnego UM Leszno 62 tys. Warost
ostrzegania
liczba o0soéb, ktérych kwalifikacje zostaty
podnles'lone w ramach .ud2|a’ru w war§ztatth, UM Leszno 1 Warost
szkoleniach, konferencjach w zakresie zmian
klimatu i adaptacji do zmian klimatu
liczba przeprowadzonych kampanii
informacyjno-edukacyjnych  dot.  skutkéw
zagrozen, dobrych ' i ' z’rYCh prakty,kach UM Leszno 64 Warost
zwigzanych z zagrozeniami, zachowan w
obliczu ekstremalnych zjawisk
atmosferycznych
I|cz.ba zakupionych a!ufobusovx./ spetniajgcych UM Leszno i Warost
najnowsze normy emisji spalania
liczba mp.zp, w ktor.ych l{wzglednlono dziatania UM Leszno i Warost
adaptacyjne do zmian klimatu

Dobrymi wskaznikami mogg by¢ rdwniez informacje na temat liczby projektéw realizowanych w
ramach POIiS, priorytet Il ,Ochrona $rodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu”, projektéw
wspotfinansowanych przez NFOSIGW w ramach programoéw priorytetowych , Przeciwdziatania
zagrozeniom S$rodowiska z likwidacjg ich skutkédw” oraz ,Wspdtfinansowanie programu LIFE”,
projektéw finansowanych z WRPO w ramach Osi priorytetowej 4 ,Srodowisko” Dziatanie 4.1.
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Zapobieganie, likwidacja skutkéw klesk zywiotowych i awarii Srodowiskowych poprawa gospodarki

wodno-$ciekowe;j.

Poza gtéwnymi miernikami przy ocenie skutecznosci realizacji planu powinny byé brane pod

uwage rowniez wskazniki spoteczno-ekonomiczne, zmiany presji na S$rodowisko, aktywnosci

samorzadu i spoteczenstwa.

Wskazniki spoteczno-ekonomiczne:

— poprawa stanu zdrowia obywateli, mierzona przy pomocy takich miernikdw jak dtugosé

zycia, spadek umieralnos$ci niemowlat, spadek zachorowalnosci,

— zmniejszenie tempa przyrostu obszaréw wytgczanych z rolniczego i le$Snego uzytkowania

dla potrzeb innych sektoréw produkcji i ustug materialnych.

Wskazniki stanu srodowiska i zmiany presji na Srodowisko:

— zmniejszenie ilos¢ wod opadowych odprowadzanych z terenu miasta,
— zmniejszenie tadunku zanieczyszczen odprowadzanych do wad lgdowych, poprawe jakosci

wad ptynacych, stojacych i wéd podziemnych,

— poprawa jakosci powietrza poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczen powietrza,
— zmniejszenie zjawiska miejskiej wyspy ciepta,
— wazrost udziatu terendw biologicznie czynnych, rozszerzenie renaturalizacji obszaréw

zdegradowanych,

— zmniejszenie negatywnej ingerencji w krajobrazie oraz ksztattowanie estetycznego

krajobrazu zharmonizowanego z otaczajgcy przyroda.

Wskazniki aktywnosci samorzadu i spoteczenstwa:

— kompletnosé regulacji prawnych w postaci mpzp,
— zakres i efekty dziatan edukacyjnych oraz udziat spoteczenstwa w procesach decyzyjnych,
— opracowanie i realizowanie przez grupy i organizacje pozarzagdowe projektdw na rzecz

ochrony klimatu.

Ponadto ocena postepu mozliwosci adaptacyjnych miasta powinna opieraé sie na nastepujacych

pytaniach:

Czy wzrosto zainteresowanie mieszkancow problematyka zmian klimatu? (uczestnictwo w
spotkaniach, liczba odwiedzin podstrony dotyczacej zmian klimatu, badanie ankietowe
dotyczace zapotrzebowania na publikacje w tym zakresie);

Czy wzrosta wiedza dotyczgca problemu zmian klimatu i adaptacji do tych zmian wsrdd
urzednikow oraz mieszkancow? Jaki jest stopien odczuwania skutkéw zmian klimatu wsréd
mieszkancow? Jaki jest stopien odczuwania efektéw dziatan adaptacyjnych wsréd
mieszkancow? (badanie ankietowe mieszkancow);

Czy w dokumentach strategicznych polityki miejskiej znalazty sie zapisy wprost lub posrednio
odnoszace sie do adaptacji do zmian klimatu? W jakim stopniu korekta tych dokumentéw
ujawnita sie w formie fizycznych zmian na terenie miasta?

Czy na etapie postepowan w sprawie wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach
przedsiewziecia zostaty uwzglednione kwestie odpornosci na zmiany klimatu? Czy w ocenach
oddziatywania na srodowisko dla planowanych przedsiewzie¢ realizowanych na terenie miasta
oraz strategicznych ocenach oddziatywania na srodowisko dokumentéw tworzgcych ramy dla
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realizacji tych przedsiewzie¢ uwzgledniano kwestie zwigzane ze zmianami klimatu (w tym
dziatania adaptacyjne?);

— Czy uwzgledniano dziatania adaptacyjne do zmian klimatu na etapie projektowania i
przygotowania inwestycji publicznych realizowanych przez miasto? (w jaki sposéb, jakie
rozwigzania przyjeto?). Czy w warunkach zamoéwien publicznych zostaty okreslone wymogi
dostosowania do zmian klimatu inwestycji publicznych?

Proponuje sie opracowanie raportu z realizacji MPA, w ktédrym zostanie przeprowadzona
ewaluacja realizowanych zadan oraz zostanie okreslony poziom osiggniecia przyjetych wskaznikéw.
Bezposrednim wskaznikiem zaawansowania realizacji zadan Planu bedzie wysokos$¢ ponoszonych
naktadoéw finansowych oraz uzyskiwane efekty rzeczowe. Uzyskiwane efekty rzeczowe, zweryfikowane
przez ocene stanu adaptacji, ilustrowa¢ beda zaawansowanie realizacji Planu w skali rocznej i
umozliwia¢ bedy dokonywanie niezbednych korekt na biezaco.

Przyjmuje sie, ze Plan bedzie aktualizowany. Weryfikacje dokumentu przewiduje sie
przeprowadzac w cyklu 4 letnim.
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SUPLEMENT - gatunki inwazyjne

Gatunek inwazyjny (z ang. Invasive Alien Species — IAS) to gatunek allochtoniczny naptywowy o
znaczacej ekspansywnosci. Pojawienie sie takiego gatunku poza jego naturalnymi granicami zasiegu
stwarza zagrozenie dla rodzimej flory i fauny. Gatunki inwazyjne tuz obok degradacji siedlisk stanowig
najwieksze zagrozenie dla bioréznorodnosci.

Zazwyczaj sg to gatunki obcego pochodzenia, ktére zostaty przypadkowo wprowadzone do
srodowiska, zawleczone lub uciekty z hodowli. W ostatnich latach coraz wieksze zagrozenie stanowig
zmiany klimatyczne, ktére przyczyniajg sie do zmian zasiegdw roslin i zwierzat.

Wedtug Briana Mossa i innych (2009) strefy klimatyczne w Europie wraz z ocieplaniem sie klimatu
beda przesuwaé sie na pétnoc kontynentu. Wptynie to na zmiane naturalnych zasiegéw roslin i
zwierzat.

Proces ten wydaje sie by¢ szczegélnie niebezpieczny, gdyz czes¢ gatunkow, ktdre zmienig swe
naturalne zasiegi stanie sie gatunkami inwazyjnymi i bedg stanowi¢ zagrozenie dla rodzimej flory i
fauny. Taksony te w nowych Srodowiskach odznaczajg sie ekspansywnoscig i przewagami
adaptacyjnymi wzgledem gatunkdéw rodzimych. Dzieki swoim specyficznym wtasciwosciom sg w stanie
w bardzo krétkim czasie opanowacé ogromne obszary i wyeliminowac rosngce tam dotychczas gatunki
roslin rodzimych. Zagrozenie z ich strony zaczeto zauwaza¢, kiedy ich masowa ekspansja zaczeta
przynosi¢ szkody dziatalnosci gospodarczej cztowieka.

Niektére Gatunki inwazyjne mogg by¢ szkodliwe dla zdrowia ludzi np. barszcz Sosnowskiego
(Heracleum sosnowskyi, Manden). Inwazyjne taksony w przypadku roslin potrafig produkowac silne
zwigzki allelopatyczne, ktdre potrafig stymulowaé lub hamowaé wzrost innych roslin, co moze znaczaco
wptywac na przeksztatcanie siedlisk przyrodniczych. Ponadto inwazyjne gatunki roslin czesto tworzg
bardzo obfity bank nasion w glebie, przez co pozbycie sie ich wymaga wielu lat i jest bardzo kosztowne.

W przypadku gatunkéw zwierzat szczegodlnie szkodliwe jest wprowadzanie gatunkdéw drapieznych,
ktore czesto wygrywajg w konkurencji z rodzimymi gatunkami ograniczajac im baze pokarmowag oraz
dostepnos¢ do siedlisk. Przyktadem takiego gatunku jest norka amerykanska (Neovison vison, Schreber
1777). Inwazyjne gatunki zwierzat bardzo czesto wptywajg negatywnie na rodzime gatunki w sposéb
posredni np. przenoszac grozne choroby, na ktére nie sg odporne rodzime taksony m.in. dzuma racza,
ktora zostata przeniesiona przez raka pregowanego (Orconectes limosus, Rafinesque, 1817) i
zdziesigtkowata populacje rodzimego gatunku raka szlachetnego (Astacus astacus, Linnaeus, 1758)

Nie kazdy gatunek obcego pochodzenia, poza swoim naturalnym zasiegiem wystepowania to
gatunek inwazyjny, o tym czy gatunek jest inwazyjny decyduje tzw. reguta dziesigtek (z ang. tens rule)
(Jari¢ i Cvijanovi¢, 2012).

Zaktada ona, ze srednio jeden gatunek na dziesie¢ introdukowanych wymyka sie spod kontroli,
potem jeden z dziesieciu takich gatunkdw staje sie naturalizowanym i dalej, jeden z dziesieciu
naturalizowanych moze przeksztatcic sie w gatunek inwazyjny.

Wedtug Rozporzadzenia Wykonawczego Komisji (UE) 2016/1141 z dnia 13 lipca 2016 r.
przyjmujgcego wykaz inwazyjnych gatunkéw obcych uznanych za stwarzajgce zagrozenie dla Unii
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zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1143/2014 na terenie Unii
Europejskiej znajduje sie 40 gatunkdéw inwazyjnych.

Na podstawie dostepnych dowoddw naukowych oraz ocen ryzyka przeprowadzonych zgodnie z
art. 5 ust. 1 rozporzadzenia (UE) nr 1143/2014 Komisja Europejska stwierdzita, ze wszystkie kryteria
ustanowione w art. 4 ust. 3 tego rozporzadzenia sg spetnione dla nastepujacych inwazyjnych gatunkéw
obcych: Baccharis halimifolia L, kabomba karolinska (Cabomba caroliniana Gray), wiewidrczak
rdzawobrzuchy (Callosciurus erythraeus Pallas, 1779), wrona orientalna (Corvus splendens Viellot,
1817), hiacynt wodny (Eichhornia crassipes (Martius) Solms), krab wetnistoszczypcy (Eriocheir sinensis
H. Milne Edwards, 1854), barszcz perski (Heracleum persicum Fischer), barszcz Sosnowskiego
(Heracleum sosnowskyi Mandenova), mangusta mafa (Herpestes javanicus E. Geoffroy Saint-Hilaire,
1818), wakrota jaskrowata (Hydrocotyle ranunculoides L. f.), Lagarosiphon major (Ridley) Moss, zaba
ryczaca (Lithobates (Rana) catesbeianus Shaw, 1802), Ludwigia grandiflora (Michx.) Greuter & Burdet,
Ludwigia peploides (Kunth) P.H. Raven, tulejnik amerykanski (Lysichiton americanus Hultén i St. John),
mundzak chinski (Muntiacus reevesi Ogilby, 1839), nutria amerykanska (Myocastor coypus Molina,
1782), wywitécznik brazylijski (Myriophyllum aquaticum (Vell.) Verdc.), ostronos rudy (Nasua nasua
Linnaeus, 1766), rak pregowaty (Orconectes limosus Rafinesque, 1817), Orconectes virilis Hagen, 1870,
sterniczka jamajska (Oxyura jamaicensis Gmelin, 1789), rak sygnatowy (Pacifastacus leniusculus Dana,
1852), Parthenium hysterophorus L., trawianka (Perccottus glenii Dybowski, 1877), Persicaria
perfoliata (L.) H. Gross (Polygonum perfoliatum L.), rak luizjanski (Procambarus clarkii Girard, 1852),
rak marmurkowy (Procambarus fallax (Hagen, 1870) f. virginalis), szop pracz (Procyon lotor Linnaeus,
1758), czebaczek amurski (Pseudorasbora parva Temminck & Schlegel, 1846), opornik tatkowaty
(Pueraria montana (Lour.) Merr. var. lobata (Willd.) (Pueraria lobata (Willd.) Ohwi)), wiewidrka szara
(Sciurus carolinensis Gmelin, 1788), wiewidrka czarna (Sciurus niger Linnaeus, 1758), burunduk
syberyjski (Tamias sibiricus Laxmann, 1769), ibis czczony (Threskiornis aethiopicus Latham, 1790), z6tw
ozdobny (Trachemys scripta Schoepff, 1792), Vespa velutina nigrithorax de Buysson, 1905.

Natomiast w Polsce wystepuje okoto 30 gatunkéw inwazyjnych (zrddto: http://www.e-
biotechnologia.pl/Artykuly/Rosliny-inwazyjne/, dostep 20.08.2017).

W Polskim prawodawstwie gatunki zagrazajgce rodzimej florze i faunie w tym gatunki inwazyjne
zostaly wymienione w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2011 w sprawie listy
roslin i zwierzat gatunkéw obcych, ktére w przypadku uwolnienia do srodowiska przyrodniczego moga
zagrozi¢ gatunkom rodzimym lub siedliskom przyrodniczym.

W rozporzadzaniu zostaty wymienione 54 gatunki, w tym 16 gatunkow roslin i 38 gatunkéw
zwierzat.

W powyzszym akcie prawnym znalazty sie nastepujgce gatunki roslin: azolla drobna (Azolla
filiculoides Lam.), moczarka delikatna (Elodea nuttallii (Planch.) H.St.John), Spartina anglica C.E.Hubb.,
barszcz Mantegazziego (barszcz kaukaski) (Heracleum mantegazzianum Sommier & Levier), barszcz
Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi Manden), bozodrzew gruczotowaty (ajlant gruczotkowaty)
(Ailanthus altissima (Mill.) Swingle), grubosz Helmsa (Crassula helmsii (Kirk) Cockayne), kolcolist
zachodni (Ulex europaeus L.), kolczurka klapowana (Echinocystis lobate (Muhl. ex Willd) Britton, Sterns
& Poggenb.)), niecierpek gruczotowaty (Impatiens glandulifera Royle), niecierpek pomaranczowy
(Impatiens capensis Meerb.), rdestowiec czeski (rdestowiec posredni) (Reynoutria x bohemica Chrtek
& Chrtkova), rdestowiec japonski (rdestowiec ostrokonczysty) (Reynoutria japonica Houtt.),
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rdestowiec sachalinski (Reynoutria sachalinensis (F.Schmidt) Nakai), trojes¢ amerykanska (Asclepias
syriaca L.), tulejnik amerykanski (Lysichiton americanus Hultén & H.St.John).

W omawianym dokumencie pojawity sie nastepujace gatunki zwierzat: Mnemiopsis leidyi Agassiz,
1865, krab wetnistoreki (krab wetnistoszczypcy) (Eriocheir sinensis Milne-Edwards, 1853), rak luizjanski
(Procambarus clarkii Girard, 1852), rak pregowany (rak amerykanski) (Orconectes limosus Rafinesque,
1817), rak sygnatowy (rak kalifornijski) (Pacifastacus leniusculus Dana, 1852), biedronka azjatycka
(Harmonia axyridis Pallas, 1773), ostryga pacyficzna (Crassostrea gigas Thunberg, 1793), szczezuja
chinska (Sinanodonta woodiana 1. Lea, 1834), Corbicula fluminalis O. F. Miller, 1774, Corbicula
fluminea O. F. Miiller, 1774, babka bycza (Neogobius melanostomus Pallas, 1814), babka tysa (babka
gotogtowa) (Neogobius gymnotrachelus Kessler, 1857), babka marmurkowata (babka marmurkowa)
(Proterorhinus marmoratus Pallas, 1814), babka szczupta (babka rzeczna) (Neogobius fluviatilis Pallas,
1814), czebaczek amurski (Pseudorasbora parva Temminck & Schlegel, 1846), pirapitinga (pirania
paku) (Piaractus brachypomus Cuvier, 1818), sumik kartowaty (Ameiurus nebulosus Lesueur, 1819),
trawianka (Perccottus glenii Dybowski, 1877), zaba ryczgca (Lithobates catesbeiana Shaw, 1802), z6tw
jaszczurowaty (Chelydra serpentina Linnaeus, 1758), z6tw malowany (Chrysemys picta Schneider,
1783), z6tw ostrogrzbiety (Graptemys pseudogeographica Gray, 1831), z6tw ozdobny (wszystkie
podgatunki, w tym: z6tw czerwonolicy, z6tw zéttolicy, z6tw zéttobrzuchy) (Trachemys scripta Schoepff,
1792), bernikla kanadyjska (Branta canadensis Linnaeus, 1758), gesiowka egipska (Alopochen
aegyptiaca Linnaeus, 1766), sterniczka jamajska (Oxyura jamaicensis Gmelin, 1789), bizon (Bison bison
Linnaeus, 1758), bébr kanadyjski (Castor canadensis Kuhl, 1820), jelen aksis (Axis axis Erxleben, 1777),
jelen sika (Cervus nippon Temminck, 1838), jelen wirginijski (Odocoileus virginianus Zimmermann,
1780), mangusta ztocista (Herpestes auropunctatus (Hodgson, 1836)), maral (jeleh mandzurski) (Cervus
elaphus sibiricus Linnaeus, 1758), szop pracz (Procyon lotor Linnaeus, 1758), wapiti (Cervus canadensis
Erxleben, 1777), wiewidrka szara (Sciurus carolinensis Gmelin, 1788).

Miasto Leszno i gminy o$cienne sg rowniez narazone na szkodliwy wptyw gatunkéw inwazyjnych
W poblizu miasta Leszna ryzyko moze stanowi¢ inwazyjny gatunek rosliny barszcz Sosnowskiego. W
przypadku stwierdzenia tego niebezpiecznego gatunku obcego w poblizu miasta Leszna wskazany jest
staty monitoring miejsc, w ktdrych roslina ta wystepuje.

Wskazane jest mechaniczne usuwanie barszczu Sosnowskiego przed wydaniem nasion przez
gatunek. Ponadto, w zwalczaniu tej inwazyjnej rosliny istnieje mozliwos¢ uzycia Srodku
chwastobdjczego Roundup. Podczas usuwania barszczu Sosnowskiego zaleca sie usuwanie 10 cm
warstwy gleby w celu eliminacji banku nasion. Wskazane jest przeoranie warstwy gleby, na ktérej rést
omawiany gatunek, aby ograniczy¢ powrét do srodowiska gatunku mozna stosowaé wypas zwierzat
odpornych na promieniowanie UV np. owce wrzoséwki. Usuwanie tego gatunku jest niezbedne w celu
ochrony zdrowia ludzi i zwierzat, gdyz omawiany gatunek zawiera olejki eteryczne w skfad, ktérych
wchodzg zwigzki kumarynowe ktére w kontakcie ze skérg powodujg (fotodermatoze) oparzenia Il i lll
stopnia. Ryzyko oparzen powodowanych przez olejki eteryczne wzrasta w upalne dni, poniewaz reakcja
szkodliwych dla skdry substancji zachodzi szybciej podczas dfugotrwatej depozycji na promienie UV.

Ponadto duze zagrozenie dla rodzimej flory stanowig egzotyczne gatunki, ktére sg hodowane w
przydomowych ogrddkach najczesciej sg to rdestowiec czeski, rdestowiec japonski i rdestowiec
sachalinski, troje$¢ amerykanska oraz nawto¢ kanadyjska. Powyisze gatunki ze wzgledu na swoj
inwazyjny charakter znacznie lepiej dostosowujg sie do zmian klimatycznych. Omdéwione gatunki
tworzg bardzo liczne banki nasion w glebie przez co ich zwalczanie jest utrudnione. Rosliny te po
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ucieczce z ogroddw zajmujg najczesciej stanowiska synantropijne i ruderalne, na ktérych zmierzajg do
stworzenia monogatunkowych zbiorowisk i wyparcia rodzimych gatunkéw roslin.

Duze zagrozenie dla drzew w miescie stanowi gatunek owada z rodziny kibitnikowatych Szrotéwek
kasztanowiaczek (Cameraria ohridella Deschka & Dimi¢, 1986). Owad ten jest uwazany za gatunek
inwazyjny. Po raz pierwszy zostat stwierdzony w okolicach Jeziora Ochrydzkiego w Macedonii w 1984,
nastepnie rozprzestrzenit sie w krajach osciennych. Do Polski trafit w 1998 roku. Za gtéwny $rodek
dyspersji tego gatunku uwaza sie przypadkowe zawleczenie larw szrotdwka kasztanowiaczka oraz
zainfekowanych lisci kasztanowcow przez transport samochodowy. Larwy tego gatunku Zzerujg na
lisciach takich drzew jak kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.), kasztanowiec 261ty (Aesculus
flava), kasztanowiec czerwony (Aesculus x carnea). Szrotéwek kasztanowiaczek w konsekwencji
doprowadza do zniszczenia aparatu asymilacyjnego i defoliacji. Zjawisko ma to szczegdlnie negatywny
wptyw na krajobraz miejskich arterii wzdtuz, ktorych znajdujg sie kasztanowce (Kosibowicz 2005).

Gatunki inwazyjne mogg stanowi¢ szczegdlnie duze zagrozenie dla upraw rolniczych. Ich
szkodliwos$¢ polega na ograniczeniu bioréznorodnosci, zmniejszeniu funkcjonalnej przestrzeni
uprawnej. Inwazyjne gatunki roslin mogg blokowac procesy sukcesji wtérnej oraz zmiany fizyko-
chemiczne gleby i modyfikowad funkcjonowanie ekosysteméw (Niedrébca 2009).

Wraz z ociepleniem klimatu w Polsce coraz bardziej popularne stata sie uprawa kukurydzy,
stonecznika oraz upraw bioenergetycznych, ktére jeszcze kilkadziesiat lat temu nie miaty by w naszym
kraju odpowiednich warunkéw do optymalnego rozwoju. Uprawy te mozemy zaobserwowac w bliskim
otoczeniu miasta Leszno.

Niestety wraz z nowymi zagrozeniami pojawiaja sie réwniez szkodniki powyzszych upraw. Gatunki
te czesto sg gatunkami inwazyjnymi takim gatunkiem jest stonka kukurydziana (Diabrotica virgifera),
ktdra powoduje straty w plonach kukurydzy. Kolejnym gatunkiem, ktéry powoduje straty w uprawach
jest motyl nocny stonecznica orezdwka (Helicoverpa armigera syn. Heliothis armigera). Gatunek ten
Zeruje na uprawach stoneczniku (Niedrébca 2009).

Dalsze ocieplenie klimatu moze spowodowac pojawy Szaranczy wedrownej (Locusta migratoria),
ktdra po raz ostatni byta widziana w naszym kraju w 1967 roku w okolicach Kozienic. Masowe pojawy
przedstawicieli tego gatunku mogg powodowac duze zniszczenia w uprawach rolniczych (Niedrébca
2009).

Jako dziatanie zapobiegawcze w wypadku wystgpien gatunkow obcych i inwazyjnych wskazany
jest staty monitoring przyrodniczy terendéw szczegdlnie podatnych na ich negatywne oddziatywanie.

Ograniczenie negatywnego wptywu obcych gatunkéw powinno uwzgledniaé kilka decydujacych
czynnikdéw. Przed wprowadzaniem nowych gatunkéw do uprawy (zwtaszcza w przypadku roslin
wykorzystywanych na cele energetyczne oraz roslin ozdobnych) najwazniejsza jest ocena ryzyka.
Rozmiar zagrozenia powinien by¢ rozpoznany poprzez monitoring wystepowania i rozprzestrzeniania
sie gatunkow inwazyjnych. Nalezy podjgé¢ dziatania zmierzajgce do ograniczenia wystepowania,
rozprzestrzeniania oraz zapobiegania kolonizacji przez gatunki inwazyjne.
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