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Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meédrae D-04.04.02

W niniejsze] SST obowkuja ustalenia zawarte w Ogélnej Specyfikacji Techng®ST) D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogé6lne”, OST D-@40Q ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”, GDDP, Warszawa 1098w rozporadzeniu MTiGM z 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpexte drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 43 z
14 maja 1999 r. ), z podanymizaj zmianami i &cisleniami.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfika@chnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stadili@nego mechanicznie
w zwiazku z budow w Lesznie nawierzchni w ulicach :

- Sosnowej, Wiewibérkowej, Boréwkowej, JagodowejziBmkowej, Paprociej, Wrzosowej, Kalinowej,
Jarzbinowej, BrzozowejSwierkowej, Topolowej, Modrzewiowej w Lesznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanegechanicznie 0/31,5 wg PN-S-06102 [21] i obejmnu;j
wykonanie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumeinprojektowej podbudowy zasadniczej

- grubdici 20 cm w konstrukcji w pasie jezdni,
- grubadici 22 cm w konstrukcji w pasie postojowym.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczalegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécdrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmaosna nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaing” pkt 1.4. oraz w odpowiednich OST.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.
1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspdélnego ®wnika Zaméwien CPV:

Grupa robot: 452 Roboty budowlane w zakresiedolwy rurociagéw, linii  komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisBlék wyréwnywanie terenu

Klasa rob6t: 4523 Roboty budowlane w zakresi@idowy rurocigéw, linii  komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisBlék wyréwnywanie terenu

Kategoria rob6t 45233 Roboty w zakresie komstrania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchn
autostrad, drog

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fantdngtabilizowanych mechanicznie powinng by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenraveca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé€ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi naumgs nr 1 w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine”.

Pole dobrego uziarnienia kruszywa przeznaczonegpoabudow wykonywar, metod, stabilizaciji
mechanicznej wyznaczone jest krzywymi 1-3 dla kyus na podbudogypomochicz (dolmn warstwe).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegodlnienie Kruszywa tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
pomocnicza
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych 1i 0,075 mm, () od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3
(m/m)
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (h/me wicej 10 PN-B-06714-15 [3]
niz
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), miecej 40 PN-B-06714-16 [4]
niz
4 | Zawartd¢ zanieczyszcZeorganicznych,  %(m/m), nie ydej
niz ‘ g g Y bmim) el 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metad! lub BN-64/8931-01 [26]
Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [12]
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieqeej niz 50
b) scieraln@g¢ czsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nieqwej 35
niz
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wicej niz 5 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach zarmmaia, PN-B-06714-19 [7]
%(m/m), nie wdej 10
niz
9 | Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie wcej PN-B-06714-37 [10]
niz ) PN-B-06714-39 [11
10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nie PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz 1
11 | Wskanik nasnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejsgy PN-S-06102[21]
niz: 60 na KR2
- przy zagszczeniud = 1,00
2.3.3.Woda

Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanystechanicznie
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w urzadzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoinboptymalnej — wymadg nie obowduje w sytuacii,
zakupu przez Wykonawaotowej mieszanki kruszywa do stabilizacji mechangj,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b¥ stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandanegj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaiimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-000QNVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudow powinno spetni& wymagania okrdone w SST D-04.05.00 ,Ulepszone
podiaze z kruszywa stabilizowanego cementem. Wymagani#netyi SST D-04.05.01. ,Ulepszone po#oz
kruszywa stabilizowanego cementem.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w rgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinomaziwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogsdch nie wekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa (nie dotyczy mypadku zakupu przez Wykonawg gotowe]
mieszanki)

Mieszank kruszywa oscisle okralonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghliryakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania istadséb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej — 20 cm. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposOb zapewrnigy oshgniccie wymaganych spadkoéw i gdnych wysokéciowych.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej wartgi, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
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wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej watd,
mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [30] powinieipawiad& 1,0 wg normalnej
préby Proctora , zgodnie z PN-88/B-04481 .

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obosdany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezruch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpit’6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywangns koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevpny
obejmowd wszystkie wtaciwosci okreilone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyadcheanicznie

Czstotliwos¢ bada
- ) Maksymalna
Minimalna I!czba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dzienne| o4y, dowy przy-
dzialce roboczej padajca na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 1 prébkaa 1000 rh
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia k&.dej. par.tu kruszywa : |
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKiena
pobierd w spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranel 0% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
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oprzet na metodzie obgken plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzmiaz na 1000 fmlub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E < 22
Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@ petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 2

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Rowna¢ podiuzna co 20 m ta4
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10razyna 1l km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie w planie* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej
lecz nie rzadziej niraz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegznmaz ng

1000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoéch przekrojach ha
- modut odksztatcenia kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +5 cm, -1 cm.
Na jezdniach bez kradmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szeroksi warstwy
wyzej lezacej o wartd¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nieréwnaci podtwzne podbudowy naly mierzyt 4-metrowy tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhinmy by zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie podbudowy w planie

Podbudowa w planie nie me by przesunite w stosunku do zatonego usytuowania podbudowy
odnoszonego do projektowanej osi drogi @ogj niz +1 cm .

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10% dla podbudowy
pomocniczej.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 3,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kaS,ZYW& q Wskanik ) Minimalny modut odksztat-
Wno: Nie Isnie | sprayste pod kotlem, mm | grednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
z ° S0 kN obciazenia & obciazenia B
60 (KR2) 1,0 1,60 60 120

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4.
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 1 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow przez spulchnienie warstwy
na peta gruba¢ do potowy szerokiei wykonywanej warstwy, dof@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupeilnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robo6t nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty
niezkezdne do zapewnienia wymaganegnosci, zalecone przez kyniera.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000\0ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanegibiizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00MNymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuajmaprave podiaza,
— zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepd,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozilozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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21.
22.
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26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne.
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporsci
metod; bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi siarki
metod, bromowa

Badania. d®@zanie skladu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie rozpadu
krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie rozpadu

zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgato nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famaghe nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nathgado nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utnododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obarzenie ptyt

famane do

Drogi samochodowe. Pomiar r&enho nawierzchni
planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiar edfigi podatnych

ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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