Branza drogowa

1. Podstawowy zakres inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa ulicy Fabrycznej na terenie Miasta Leszno. Przebudowa

ulicy Fabrycznej projektowana jest na odcinku od skrzyzowania ul. Fabrycznej z ul. Zacisze w km

0+000do skrzyzowania o ruchu okreznym typu rondo w km 0+918,55. Zakres opracowania

obejmuje wykonanie nastepujgcych elementow:

= Rozebranie istniejgcych elementéw wraz z podbudowami, zgodnie z planem rozbiérek.

=  Wycinka drzew i krzewow bedacych w kolizji z inwestycja.

=  Budowa sieci kanalizacji deszczowej.

=  Budowa sieci kanalizacji sanitarnej.

=  Budowa sieci wodociggowe;.

=  Budowa sieci oswietlenia ulicznego i parkowego oraz doswietlenia przejs¢ dla pieszych

=  Budowa monitoringu miejskiego.

=  Budowa sygnalizacji $wietlnej (wedtug pfu).

=  Budowa kanatu technicznego.

=  Przebudowa sieci gazowych.

= Demontaz istniejgcego oswietlenia ulicznego.

»  Przebudowa sieci energetycznych (kablowych i napowietrznych)

=  Przebudowa sieci teletechnicznych.

=  Przestawienie ogrodzen.

=  Przebudowe jezdni ul. Fabrycznej oraz ul. A. Wilkonskiego na skrzyzowanie skanalizowane.

»  Przebudowe skrzyzowania ul. Fabrycznej z ul. Zacisze na skrzyzowanie skanalizowane.

=  Przebudowe skrzyzowania ul. Fabrycznej z ul. Magazynowa na skrzyzowanie o ruchu
okreznym typu rondo.

=  Wykonanie nowych nawierzchni jezdni, zjazdéw, chodnikow sciezek rowerowych, miejsc
postojowych, dr6g manewrowych, zatok postojowych, peronéw itp.)

=  Odtworzenie / wymiana na nowe istniejgcych nawierzchni zjazdéw, chodnikéw, $ciezek,
miejsc postojowych, drog manewrowych itp.

=  Wykonanie elementdw ulic (kraweznikdw, opornikow, obrzezy, Sciekow itp.)

=  Wykonanie terenéw zielonych.

= Budowa i montaz elementéw matej architektury (tawki, kosze, wiaty itp.)

=  Wdrozenie statej organizacji ruchu (oznakowanie pionowe, poziome, urzgdzenia BRD itp.)

=  Dowigzanie projektowanych elementéw drogowych do istniejgcych szeroko$ci.

2. Istniejgcy stan zagospodarowania teren
Lokalizacja: Teren inwestycji obejmuje pas drogowy ul. Fabrycznej oraz ul. Magazynowej oraz
tereny przylegle stanowigce tereny zielone, zlokalizowane na terenie Miasta Leszno,
w wojewddztwie wielkopolskim. Inwestycja zlokalizowana jest w obszarze zabudowanym na
dziatkach ujetych w wykazie dziatek budowlanych stanowigcym zatgcznik do niniejszej
dokumentacji. Tereny przylegte stanowi zabudowa przemystowa, ustugowa oraz tereny
mieszkalne.
Podklady geodezyjne: Dokumentacje projektowg opracowano na kopii mapy zasadniczej
sytuacyjno — wysokosciowej obreb 0002 Leszno, w skali 1:500, zaktualizowanej przez geodete
uprawnionego Grzegorz Grobelny. Mapa zostata zaewidencjonowana w O$rodku Dokumentac;ji
Geodezyjnej i Kartograficznej pod nr GD.6640.493.202.
Uzbrojenie terenu: W oparciu o zaktualizowane mapy terenu oraz uzgodnienia z zarzgdcami
uzbrojenia podziemnego mozna stwierdzi¢, ze w pasach drogowych zlokalizowane sg liczne sieci
uzbrojenia podziemnego takie jak: kanalizacja sanitarna i deszczowa (ogdlnosptawna), sieci
gazociggowe, cieptownicze, wodociggowe, kable energetyczne, teletechniczne, oswietlenie uliczne
oraz napowietrzne linie energetyczne. Przebudowa uktadu drogowego powoduje wystgpienie
kolizji z istniejgcymi sieciami. Projekty branzowe usunigcia kolizji stanowig odrebne opracowania
zatgczone do projektu budowlanego.
Stan terenowo - prawny: Teren skrzyzowania objety przebudowg stanowig pasy drogowe
ul. Fabrycznej oraz ul. Magazynowej wyznaczone geodezyjnie w granicach istniejgcych dziatek.
Z map ewidencyjnych wynika, Zze teren na ktérym planuje sie realizacje projektowanej inwestyciji,



zlokalizowany jest na dziatkach ujetych w wykazie dziatek, ktory stanowi zatgcznik do projektu
budowlanego.

Jezdnia: Jezdnia ul. Fabrycznej istnieje o nawierzchni min.-asf. o szerokosci 12,00 m o przekroju
2x2. Jezdnia ul. Fabrycznej ograniczona jest obustronnie za pomocg kraweznika betonowego.
Jezdnia posiada liczne spekania siatkowe o zamknietych oczkach bez wykruszen, pojedyncze
spekania podiuzne i poprzeczne z wyraznymi wykruszeniami na krawedziach. Jezdnia posiada
liczne ubytki ziaren i lepiszcza. Stan techniczny nawierzchni oceniono, jako niezadowalajgcy. Ulica
Fabryczna tworzy skrzyzowanie zwykte 2z ul. Zacisze, ul. Augusta Wilkonskiego,
ul. Magazynowg oraz skrzyzowanie o ruchu okreznym (rondo Podwale). Konstrukcje jezdni
rozpoznano na podstawie opinii dot. rozpoznania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Jezdnia ul.
Magazynowej istnieje o nawierzchni min.-asf. o szerokosci ok. 6,50 m o przekroju 1x2. Jezdnia ul.
Magazynowej ograniczona jest obustronnie za pomocg kraweznika betonowego. Jezdnia posiada
liczne spekania siatkowe o otwartych oczkach z niewielkimi wykruszeniami na krawedziach,
pojedyncze spekania podtuzne i poprzeczne z wyraznymi wykruszeniami na krawedziach. Jezdnia
posiada liczne ubytki ziaren i lepiszcza. Stan techniczny nawierzchni oceniono, jako
niezadowalajgcy.

Skrzyzowania: ulica Fabryczna na poczgtku opracowania tworzy skrzyzowanie z ul. Zacisze
w km 0+000. Jest to skrzyzowanie zwykte wyposazone w oznakowanie pionowe i poziome. W km
0+223,10 ul. Fabryczna tworzy skrzyzowanie zwykte z ul. A. Wilkonskiego wyposazone
w oznakowanie pionowe i poziome. Ulica Fabryczna w km 0+636,50 tworzy skrzyzowanie zwykte
wyposazone w oznakowanie pionowe i poziome. Na koncu przebudowywanego odcinka w km
0+918,55 ul. Fabryczna tworzy skrzyzowanie o ruchu okreznym typu rondo z ul. Poznanskg oraz
Al. Marszatka Jozefa Pitsudzkiego.

Zjazdy: W ciggu ulicy Fabrycznej oraz ul. Magazynowej istniejg liczne zjazdy indywidualne
i publiczne o nawierzchni min.-asf./z kostki betonowej/ kruszyw famanych o dobrym stanie
technicznym.

Chodniki: w ciggu ulicy Fabrycznej oraz ulicy Magazynowej istniejg zlokalizowane za pasem
zieleni przydroznej odcinki chodnikdw o nawierzchni z kostki betonowej i ptytek betonowych
o szerokosci od 1,50 m do 3,00 m. Nawierzchnia chodnika posiada liczne nieréwnosci poprzeczne
i podiuzne, uniemozliwiajgce komfortowe i bezpieczne poruszanie sie pieszych
W jego obrebie. Stan techniczny chodnika oceniono jako niezadowalajacy.

Parking: w terenie istnieje parking o nawierzchni z kostki betonowej dla obstugi aut osobowych.
Dla obstugi parkingu istniejag w terenie zjazdy o nawierzchni z kostki betonowej. Parking
wyposazony jest w droge manewrowg o szerokosci 5,00 m. Odwodnienie odbywa sie do
istniejgcych elementéw sieci kanalizacji deszczowe.

Zatoki autobusowe: w terenie brak zatok autobusowych. Przystanki komunikacyjne wskazane sg
przy pomocy oznakowania poziomego i pionowego. W terenie istniejg wiaty przystankowe oraz
elementy matej architektury (fawki, kosze itp.)

Rzezba: w terenie na obszarze dziatki o nr ewid. 14/12 istnieje rzezba, ktéra tworzy kolizje
z projektowanym uktadem drogowym

Mata architektura: istniejgce przystankowe, kosze oraz inne elementy matej architektury nalezy
zdemontowac.

Zielen: pozostaty teren do granicy pasa drogowego zagospodarowany jest na zielen przydrozna.
Teren poros$niety jest trawg. W terenie istnieje rowniez zadrzewienie oraz cze$¢ terenu porosnieta
jest krzewami, ktére tworzg kolizje z projektowanym uktadem drogowym.

Geotechniczne warunki posadowienia: podtoze gruntowe na projektowanym odcinku drogi
rozpoznano na podstawie opinii geotechnicznej stanowigcej zatgcznik do niniejszego opracowania.



Zatozenia projektowe i rozwigzania geometryczne w planie:

klasa techniczna drogi z

predkosc¢ projektowana dla drogi wojewddzkiej V=50 km/h
kategoria ruchu dla jezdni KR4

rodzaj nawierzchni jezdni SMA

rodzaj nawierzchni jezdni pasa technicznego min.-asf. k. zotty
szerokosc jezdni ul. Fabrycznej 10,50-11,50 m
szerokos¢ jezdni ul. Magazynowej 6,00 m
parametry geometryczne ronda:

- $rednica zewnetrzna D,=46,00 m

- szerokos¢ jezdni ronda w;=6,50 m

- szerokos$¢ wyspy srodkowej D,=28,00 m

- promien wyjazdowy z ronda R,=20,00 m

- promien wjazdowy na rondo R,=18,00 m

- szerokos¢ wylotu S,=5,00m

- szerokos¢ wlotu S,=4,50 m

rodzaj nawierzchni $ciezki pieszo-rowerowej
szerokos$¢ Sciezki pieszo-rowerowej
rodzaj nawierzchni chodnikéw

kostka betonowa
3,50 m
kostka betonowa

szerokos¢ chodnikow 1,50 m

rodzaj nawierzchni zjazdéw kostka betonowa

szerokos¢ zjazdow min. 3,50 m

odwodnienie do proj. kanalizacji deszczowej

Projektowane zagospodarowanie terenu

Projekt zaktada zmiany zagospodarowania terenu w zakresie pasa drogowego. W zwigzku
z realizacjg inwestycji zaktada sie realizacje prac:

Jezdnia: jezdnia ulicy Fabrycznej zaprojektowana zostata o nawierzchni z SMA o szerokosci
od 10,50 m do szerokosci 11,50. Jezdnia ulicy Fabrycznej na catym odcinku zostanie
ograniczona za pomocag Scieku z kostki betonowej szer. 20 cm
oraz kraweznika betonowego o wymiarach 15x30 cm. Pas techniczny nalezy wykonaé
0 nawierzchni min.-asf. o szerokosci 3,50 m w kolorze zottym. Istniejacg konstrukcje jezdni
nalezy wymieni¢ na nowg wraz z podbudowami zgodnie z niniejszym opracowaniem. Jezdnia
ul. Magazynowej zaprojektowana zostata o nawierzchni z SMA o szerokosci 6,00. Jezdnia
ul. Magazynowej na catym odcinku zostanie ograniczona za pomocg $cieku z kostki betonowej
szer. 20 cm oraz kraweznika betonowego o wymiarach 15x30 cm. Na koncach i poczgtkach
projektowanych odcinkéw nalezy dowigzaé sie do istniejgcych szerokosci i uktadu
wysokosciowego istniejgcych jezdni.

Skrzyzowanie ul. Fabrycznej z ul. Zacisze: skrzyzowanie przedmiotowych ulic
zaprojektowano, jako skrzyzowanie skanalizowane wyposazone w pasy lewoskretu. Na wlotach
zaprojektowane zostaty wyspy dzielgce kanalizujgce ruch.

Skrzyzowanie ul. Fabrycznej z ul. Augusta Wilkonskiego: skrzyZzowanie przedmiotowych
ulic zaprojektowano, jako skrzyzowanie skanalizowane wyposazone w pasy lewoskretu. Na
wlotach zaprojektowane zostaty wyspy dzielgce kanalizujgce ruch.

Skrzyzowanie ul. Fabrycznej z ul. Magazynowq: skrzyzowanie przedmiotowych ulic
zaprojektowano, jako skrzyzowanie skanalizowane o ruchu okreznym typu rondo. Szerokos$é
jezdni ronda jednopasowego zaprojektowano o szer. 6,50 m o nawierzchni SMA o pochyleniu
poprzecznym jezdni 2%. Jezdnia ronda wraz z dolotami zaprojektowana zostata w ograniczeniu
za pomocag $cieku z kostki betonowej szerokosci 20 cm oraz kraweznika kamiennego
o wymiarach 15x30 cm. Wyspa srodkowa zaprojektowana zostata o srednicy 28,00 m. Wyspa
srodkowa ograniczona jest kraweznikiem kamiennym o wym. 20x30 cm. Zaprojektowano
nawierzchnie wyspy z kruszyw. Pierscien ronda zaprojektowano o szerokosci 3,50 m. Na
wyspie $rodkowej ronda nalezy umiesci¢ rzezbe oraz odtworzy¢ jej fundament w miejscu
wskazanym.

Pierscien ronda: pierscien ronda zaprojektowano o szerokosci 3,50 m. Pierscien ronda
zaprojektowano w ograniczeniu za pomocg kraweznika trapezowego kamiennego (od strony
jezdni) oraz od strony kopuly ronda za pomocg kraweznika kamiennego o wym. 20x30 cm.
Pierscieh ronda zaprojektowano o nawierzchni z kostki kamiennej o wym. 15/17 na podsypce
cementowo piaskowej 5-3 cm z wypetnieniem fugi zywicg epoksydowg. Dodatkowo
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zaprojektowano murek z kostki kamiennej o wym. 9/11 na podsypce cementowo piaskowej 5-3
cm z wypetnieniem fugi zywicg epoksydowa.

Wyspy dzielgce |: zostaty zaprojektowane o szerokosci 2,50 m o nawierzchni z kostki
kamiennej. Wyspy dzielgce zostaty ograniczone za pomocg kraweznika kamiennego
trapezowego o wymiarach 15x21x30 cm. Wyspy dzielgce wyposazone zostaty w azyle dla
pieszych i rowerzystow o nawierzchni z kostki betonowej. Ograniczenie za pomocag opornika
betonowego o wymiarach 10x30 cm.

Wyspy dzielace |l: zostaty zaprojektowane o szerokosci 2,50 m o nawierzchni z kostki
kamiennej. Wyspy dzielgce zostaty ograniczone za pomocg kraweznika kamiennego
trapezowego o wymiarach 15x21x30 cm.

Wyspy kanalizujace: zostaty zaprojektowane o nawierzchni z kostki kamiennej. Wyspy zostaty
ograniczone za pomocg kraweznika kamiennego trapezowego o wymiarach 15x21x30 cm.
Ruch pieszych i roweréw: prowadzenie ruchu pieszego i rowerowego w rejonie inwestycji
zaprojektowano i powigzano z uktadem istniejgcych chodnikéw i odcinkéw $ciezek wzdiuz
przedmiotowych ulic.

Sciezka pieszo-rowerowa: projektowana droga dla pieszych i roweréw zostanie wykonana
o0 nawierzchni z kostki betonowej o szerokosci 3,50 m w ograniczeniu za pomocg obrzeza
betonowego o wym. 8x30 cm. Obrzeza nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej
i tawie betonowej z betonu C12/15.

Chodnik: chodniki zaprojektowane zostaty w odsunieciu od krawedzi jezdni o szerokosci 1,50
m. Ograniczenie od strony granicy pasa drogowego zaprojektowano za pomocg obrzezy
betonowych o wymiarach 8x30 cm. Obrzeza nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-
piaskowej i tawie betonowej z betonu C12/15. Zakres wykonania obrzezy zostat przedstawiony
na Rys. nr 2 PZT.

Zjazdy indywidualne: zjazdy w obrebie terenu objetego inwestycjga zostang poddane
przebudowie tj. zostang wymienione na nowe o nawierzchni z kostki betonowej wraz
Z podsypkami i podbudowami.

Zjazdy publiczne: zjazdy w obrebie terenu objetego inwestycjg zostang poddane przebudowie
ti. zostang wymienione na nowe o nawierzchni z kostki betonowej wraz z podsypkami
i podbudowami.

Lp. Lokalizacja wg km Opis

drogi
1 0+106,10 zjazd indywidualny strona prawa ul. Fabryczna
2 0+112,25 zjazd indywidualny strona lewa ul. Fabryczna
3 0+123,15 zjazd indywidualny strona prawa ul. Fabryczna
4 0+129,05 zjazd indywidualny strona lewa ul. Fabryczna
5 0+139,50 zjazd indywidualny strona lewa ul. Fabryczna
6 0+146,15 zjazd indywidualny strona prawa ul. Fabryczna
7 0+159,50 zjazd publiczny strona lewa ul. Fabryczna
8 0+180,25 zjazd publiczny strona lewa i prawa ul. Fabryczna
9 0+360,50 zjazd publiczny strona prawa ul. Fabryczna
10 0+383,15 zjazd publiczny strona lewa ul. Fabryczna
11 0+471,75 zjazd publiczny strona lewa ul. Fabryczna
12 0+544,40 zjazd publiczny strona lewa ul. Fabryczna
13 0+788,85 zjazd publiczny strona prawa ul. Fabryczna
14 0+824,05 zjazd publiczny strona lewa ul. Fabryczna
15 0+125,00 zjazd publiczny strona prawa ul. Magazynowa
16 0+126,75 zjazd publiczny strona lewa ul. Magazynowa

Zatoki: zaprojektowane zostaty o szerokosci 3,00 m o nawierzchni z kostki kamiennej. Zatoki
zostang wyposazone w wiaty przystankowe. Ograniczenie od strony jezdni zostato zaprojektowane

Za

pomocg scieku z kostki betonowej o szerokosci 20 cm. Ograniczenie od strony chodnika

zostato zaprojektowane za pomocg kraweznika betonowego o wym. 15x30 cm. Scieki i krawezniki
nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z betonu C12/15.

Odwodnienie: Odwodnienie przedmiotowego ukfadu zaprojektowano, jako powierzchniowe
z wykorzystaniem spadkow poprzecznych i podtuznych nawierzchni z odprowadzeniem wod
opadowych i roztopowych poprzez $cieki przykraweznikowe do projektowanych studzienek
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deszczowych wyposazonych w wpusty kraweznikowo-jezdniowe lub jezdniowe do projektowanej
sieci kanalizacji deszczowej (projekt w odrebnym opracowaniu).

Zielen: Pozostata przestrzen do granicy pasa drogowego zostanie zagospodarowana na zielen,
teren pod nig przeznaczony nalezy podda¢ humusowaniu i obsia¢ trawg. Istniejgce drzewa
pozostajgce w pasie drogowym nalezy maksymalnie przycig¢ zgodnie z przepisami, pod nadzorem
odpowiednich stuzb.

Mata architektura: na przystankach komunikacyjnych nalezy zamontowac wiaty przystankowe
(typ wiaty zgodny z zyczeniem Inwestora). W miejscach wskazanych na Rys. nr 2 Projekt
zagospodarowania terenu, nalezy zamontowaé fawki i kosze na $mieci (typ zgodny z zyczeniem
Inwestora)

Sposéb wykonania robét budowlanych: roboty zostang wykonane przez wybrang firme
Wykonawczg, wytoniong w drodze postepowania administracyjnego, ktéra to wykonana zadanie za
pomocg sprzetu zmechanizowanego i zasobu ludzkiego wg obowigzujgcych norm i przepiséw.
Geometria: Na poczatkach oraz kohcach przebudowywanych odcinkéw w/w drog istnieje
konieczno$¢ dowigzania sie do sie do istniejgcego profilu poprzecznego istniejgcej jezdni o naw.
min. — asf./SMA. Istniejgce spadki podiuzne na odcinkach, na ktérych wykonania zostanie
nakladka SMA nie ulegng znaczacej zmianie, niweleta zostanie wyniesiona o grubosé
projektowanej naktadki przy jednoczesnym zachowaniu istniejgcych spadkéw podtuznych niwelety.
Poddane profilowaniu zostang spadki.

Opis trasy w planie

Dtugos¢ odcinka rozbudowywanej drogi gminnej wynosi 0+918,55 km. O$ zaprojektowano
w sposob gwarantujgcy zapewnienie parametrow technicznych przewidzianych dla drogi klasy Z.
Geometrie oraz elementy trasy w planie przedstawiono na Rys. 2.1-2.2 ,Projekt zagospodarowania
terenu”.

Opis trasy w przekroju podtuznym

Niwelete przebudowywanej drogi zaprojektowano uwzgledniajgc uksztattowanie terenu. Niwelete
zaprojektowano dowigzujgc sie do niwelety nawierzchni ulic krzyzujgcych sie z rozbudowywang
drogg oraz przy zatozeniu zapewnienia minimalnych pochylen podiuznych gwarantujgcych
prawidtowe i sprawne odprowadzenie wod opadowych. Niweleta zapewnia rowniez prawidtowe
powigzanie z przylegtym terenem.

Opis trasy w przekroju poprzecznym

Dla jezdni w przekroju poprzecznym przyjeto pochylenie poprzeczne dwustronne o wartosci 2,0%
w Kkierunku krawedzi jezdni. Projektowana szerokos$¢ jezdni wynosi do 10,50 do 11,50 m.
Szerokos¢ chodnika wynosi 1,50 m o pochyleniu 2,0% w kierunku krawedzi jezdni. Szeroko$c¢
Sciezki rowerowej wynosi 3,50 m o pochyleniu 2,0% w kierunku krawedzi jezdni. Szerokos¢ zatok
postojowych wynosi 3,00 m, o pochyleniu 2,0% w kierunku krawedzi jezdni. Dodatkowo zaktada
sie wykonanie humusowania pozostatego terenu w pasie drogowym.

Przekroje konstrukcyjne drogi:
Konstrukcje nowej nawierzchni przyjeto na podstawie ustalonej z Inwestorem kategorii ruchu:
dla drogi — KR4

Kraweznik betonowy o wymiarach 15x30 cm

=  Proj. fawa betonowa, beton C12/15

=  Proj. kraweznik betonowy o wym. 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm
Kraweznik wyniesiony bedzie w stosunku do nawierzchni jezdni o (+) 8-14cm, na zjazdach
zanizony (+ 2/4 cm) a na przejsciach dla pieszych zanizony (+0/1 cm).

Kraweznik kamienny o wymiarach 15x30 cm

=  Proj. fawa betonowa, beton C12/15

=  Proj. kraweznik kamienny o wym. 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm
Kraweznik wyniesiony bedzie w stosunku do nawierzchni jezdni o (+) 8-14cm, na zjazdach
zanizony (+ 2/4 cm) a na przejsciach dla pieszych zanizony (+0/1 cm).




Kraweznik betonowy o wymiarach 20x30 cm

=  Proj. fawa betonowa, beton C12/15

= Proj. kraweznik betonowy o wym. 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm
Kraweznik wyniesiony bedzie w stosunku do nawierzchni jezdni o (+) 8-14cm, na zjazdach
zanizony (+ 2/4 cm) a na przejsciach dla pieszych zanizony (+0/1 cm).

Kraweznik betonowy o wymiarach 20x22 cm

=  Proj. fawa betonowa, beton C12/15

=  Proj. kraweznik betonowy o wym. 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm
Kraweznik wyniesiony bedzie w stosunku do nawierzchni jezdni o + 2/4 cm

Kraweznik trapezowy betonowy o wymiarach 15x21x30 cm

=  Proj. fawa betonowa, beton C12/15

=  Proj. kraweznik trapezowy betonowy o wym. 15x21x30cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 5 cm

Kraweznik trapezowy wyniesiony bedzie w stosunku do nawierzchni jezdni o (+) 4-6cm.

Kraweznik trapezowy kamienny o wymiarach 15x21x30 cm

=  Proj. fawa betonowa, beton C12/15

=  Proj. kraweznik trapezowy kamienny o wym. 15x21x30cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 5 cm

Kraweznik trapezowy wyniesiony bedzie w stosunku do nawierzchni jezdni o (+) 4-6cm.

Kraweznik peronowy polimerobetonowy o wymiarach 43,5x30 cm

=  Proj. fawa betonowa, beton C12/15

=  Proj. kraweznik peronowy polimerobetonowy o wym. 43,5x30cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 5 cm

Kraweznik peronowy wyniesiony bedzie w stosunku do nawierzchni jezdni o (+) 18 cm.

Opornik betonowy o wymiarach 10x30cm
=  Proj. fawa betonowa, beton C12/15
=  Proj. opornik betonowy o wym. 10x30cm na podsypce cementowo piaskowej gr 5 cm

Opornik kamienny o wymiarach 10x30cm
=  Proj. fawa betonowa, beton C12/15
=  Proj. opornik kamienny o wym. 10x30cm na podsypce cementowo piaskowej gr 5 cm

Obrzeze betonowe o wymiarach 8x30cm
=  Proj. fawa betonowa, beton C12/15
*  Proj. obrzeze betonowe o wym. 8x30cm na podsypce cementowo-piaskowej gr 5 cm

Sciek przykraweznikowy z kostki betonowej o szer. 20 cm

=  Proj. fawa betonowa, beton C12/15

=  Proj. $ciek szer. 20 cm z kostki betonowej o gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubosci 3cm

Konstrukcia jezdni o naw. z SMA :

Obliczenie konstrukcji: KR4 dla G4 =hz * 0,75 = 0,80 * 0,75 min. 60 cm; przyjeto min. 98 cm

=  proj. profilowanie i zageszczenie podtoza (dostosowanie podioza wymaganych zageszczen
i no$nosci)

=  proj. geotkanina filtracyjno — separacyjne o wytrzymatosci na rozcigganie 60/60kN/m

=  proj. warstwa ulepszonego podfoza z mieszanki niezwigzanej U>=4 gr. 40 cm

»=  proj. podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C3/4 gr.18 cm

=  proj. podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie Cgq5 gr. 20
cm

=  proj. podbudowa zasadnicza z AC 22P 35/50 jak dla KR4 wg WT2 gr. 10 cm

=  proj. warstwa wigzgca z AC 16W PMB25/55-60 jak dla KR4 wg WT2 gr. 6 cm

=  proj. warstwa Scieralna z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11PMB 45/80-55 jak dla KR4
wg WT2 zasypka kruszywo granitowe 2-5 gr. 4 cm
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Konstrukcia jezdni o naw. min.-asf. k. Zz6lty:

Obliczenie konstrukcji: KR4 dla G4 = hz * 0,75 = 0,80 * 0,75 min. 60 cm; przyjeto min. 98 cm

= proj. profilowanie i zageszczenie podifoza (dostosowanie podtoza wymaganych zageszczen
i no$nosci)

»=  proj. geotkanina filtracyjno — separacyjne o wytrzymatosci na rozcigganie 60/60kN/m

=  proj. warstwa ulepszonego podfoza z mieszanki niezwigzanej U>=4 gr. 40 cm

=  proj. podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C3/4 gr.18 cm

=  proj. podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie Cqqs5 gr. 20
cm

= proj. podbudowa zasadnicza z AC 22P 35/50 jak dla KR4 wg WT2 gr. 10 cm

= proj. warstwa wigzgca z AC 16W PMB25/55-60 jak dla KR4 wg WT2 gr. 6 cm

= proj. warstwa $cieralna z AC8S jak dla KR4 wg WT2 gr. 4 cm

Konstrukcia wyspy srodkowej o nawierzchni z grysu :

Obliczenie konstrukcji: KR4 dla G4 = hz * 0,75 = 0,80 * 0,75 min. 60 cm; przyjeto min. 122

cm

=  proj. profilowanie i zageszczenie podioza (dostosowanie podioza wymaganych zageszczen
i no$nosci)

=  proj. geotkanina filtracyjno — separacyjna o wytrzymatosci na rozcigganie 60/60kN/m

=  proj. warstwa ulepszonego podfoza z mieszanki niezwigzanej U>=4 gr. 40 cm

= proj. warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej U>=4 gr. 83 cm

=  proj. geotkanina filtracyjno — separacyjna o wytrzymatosci na rozcigganie 60/60kN/m

=  proj. warstwa z grysu stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 gr. 30 cm

Konstrukcia jezdni z kamienia (pierscien ronda):

Obliczenie konstrukcji: KR4 dla G4 =hz * 0,75 = 0,80 * 0,75 min. 60 cm; przyjeto 109 cm

»  proj. profilowanie i zageszczenie podioza (dostosowanie poditoza wymaganych zageszczen
i nosnosci)

*  proj. geotkanina o wytrzymatosci na rozcigganie 60/60kN/m

=  proj. warstwa ulepszonego podfoza z mieszanki niezwigzanej U>=4 gr. 40 cm

=  proj. podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C3/4 gr.18 cm

=  proj. podbudowa zasadnicza z betonu C16/20 gr. 31 cm

=  proj. nawierzchnia z kostki granitowej 15/17 na podsypce cementowo - piaskowej grubosci 5-3
cm z wypetnieniem zywicg epoksydowa dwuskfadnikowg min. 3 cm gtebokosci.

Konstrukcia jezdni z kamienia (murek):

Obliczenie konstrukcji: KR4 dla G4 = hz * 0,75 = 0,80 * 0,75 min. 60 cm; przyjeto 109 cm

=  proj. profilowanie i zageszczenie podtoza (dostosowanie podtoza wymaganych zageszczen
i no$nosci)

*  proj. geotkanina o wytrzymatosci na rozcigganie 60/60kN/m

=  proj. warstwa ulepszonego podfoza z mieszanki niezwigzanej U>=4 gr. 40 cm

= proj. podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C3/4 gr.18 cm

=  proj. podbudowa zasadnicza z betonu C16/20 gr. 30-75 cm

=  proj. nawierzchnia z kostki granitowej 9/11 na podsypce cementowo - piaskowej grubosci 5-3
cm z wypetnieniem zywicg epoksydowa dwuskfadnikowg min. 3 cm gtebokosci.

Konstrukcia wyspy z kostki kamiennej:

Obliczenie konstrukcji: KR4 dlaG4 =hz * 0,75 =0,80 * 0,75 min. 60 cm; przyjeto 110 cm

=  proj. profilowanie i zageszczenie podtoza (dostosowanie podioza wymaganych zageszczen
i no$nosci)

=  proj. warstwa ulepszonego podfoza z mieszanki niezwigzanej U>=4 gr. 40 cm

»=  proj. podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C3/4 gr.18 cm

=  proj. podbudowa zasadnicza z betonu C16/20 gr. 38 cm

=  proj. nawierzchnia z kostki granitowej 9/11 na podsypce cementowo - piaskowej grubosci 5-3
cm z wypetnieniem zywicg epoksydowa dwuskfadnikowg min. 3 cm gtebokosci.




Konstrukcia zatoki autobusowej z kamienia:

Obliczenie konstrukcji: KR4 dla G4 = hz * 0,75 = 0,80 * 0,75 min. 60 cm; przyjeto 98 cm

= proj. profilowanie i zageszczenie podifoza (dostosowanie podtoza wymaganych zageszczen
i no$nosci)

*  proj. geotkanina o wytrzymatosci na rozcigganie 60/60kN/m

=  proj. warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej U>=4 gr. 40 cm

=  proj. podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C3/4 gr.18 cm

=  proj. podbudowa zasadnicza z betonu C16/20 gr. 20 cm

=  proj. nawierzchnia z kostki granitowej 15/17 na podsypce cementowo - piaskowej grubosci 5-3
cm z wypetnieniem zywicg epoksydowa dwusktadnikowg min. 3 cm gtebokosci.

Konstrukcia miejsc postojowych z kostki betonowej:

Obliczenie konstrukcji: KR3 dla G4 = hz * 0,70 = 0,80 * 0,70 min. 56 cm; przyjeto 89 cm

=  proj. profilowanie i zageszczenie podioza (dostosowanie podtoza wymaganych zageszczen
i no$nosci)

*=  proj. geotkanina o wytrzymatosci na rozcigganie 60/60kN/m

=  proj. warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej U>=4 gr. 40 cm

=  proj. podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C3/4 gr.18 cm

=  proj. podbudowa zasadnicza z betonu C16/20 gr. 20 cm

=  proj. nawierzchnia z kostki betonowej grubosci 8 cm utozonej na podsypce cementowo -
piaskowej grubosci 3cm

Konstrukcija zjazdéw i drég manewrowych z kostki betonowej:

Obliczenie konstrukcji: KR3 dla G4 =hz * 0,70 = 0,80 * 0,70 min. 56 cm; przyjeto 98 cm

»  proj. profilowanie i zageszczenie podioza (dostosowanie poditoza wymaganych zageszczen
i nosnosci)

= proj. geotkanina o wytrzymatosci na rozcigganie 60/60kN/m

=  proj. warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej U>=4 gr. 40 cm

= proj. podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C3/4 gr.18 cm

=  proj. podbudowa zasadnicza z betonu C16/20 gr. 20 cm

=  proj. nawierzchnia z kostki betonowej grubosci 8 cm utozonej na podsypce cementowo -
piaskowej grubosci 3cm

Konstrukcia wyspy z kostki betonowej (azyl, chodnik, Sciezka pieszo-rowerowa):

Obliczenie konstrukcji: KR4 dla G4 = hz * 0,75 = 0,80 * 0,75 min. 60 cm; przyjeto 100 cm

=  proj. profilowanie i zageszczenie podtoza (dostosowanie podtoza wymaganych zageszczen
i no$nosci)

=  proj. warstwa ulepszonego podfoza z mieszanki niezwigzanej U>=4 gr. 40 cm

= proj. podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C3/4 gr.18 cm

=  proj. podbudowa zasadnicza z betonu C16/20 gr. 31 cm

=  proj. nawierzchnia z kostki betonowej grubosci 8 cm utozonej na podsypce cementowo -
piaskowej grubosci 3cm

Zielen:

= proj. koszenie traw, chwastéw i samosiewow

= proj. $cinanie darniny na gtebokos¢ 15 cm, profilowanie, zageszczanie, plantowanie
= proj. uzupetnienie wraz z zageszczeniem i plantowaniem

= proj. wykonanie trawnikéw wraz z humusowaniem terenu z obsianiem trawg



Kanatl technologiczny

1.

Podstawowy zakres inwestycji

Zakres niniejszego projektu obejmuje:

=  Wykonanie kanatu technologicznego

=  Wykonanie studni kablowych kanatu technologicznego.

Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Lokalizacja: Teren inwestycji obejmuje pas drogowy ul. Fabrycznej oraz tereny przylegle
stanowigce tereny zielone, zlokalizowane na terenie Miasta Leszno, w wojewddztwie
wielkopolskim. Inwestycja zlokalizowana jest w obszarze zabudowanym na dziatkach ujetych w
wykazie dziatek budowlanych stanowigcym zatgcznik do niniejszej dokumentacji. Tereny przylegte
stanowi zabudowa przemystowa, ustugowa oraz tereny mieszkalne.

Podklady geodezyjne: Dokumentacje projektowg opracowano na kopii mapy zasadniczej
sytuacyjno — wysokosciowej obreb 0002 Leszno, w skali 1:500, zaktualizowanej przez geodete
uprawnionego Grzegorz Grobelny. Mapa zostata zaewidencjonowana w Osrodku Dokumentac;ji
Geodezyjnej i Kartograficznej pod nr GD.6640.493.2020

Uzbrojenie terenu: W oparciu o zaktualizowane mapy terenu oraz uzgodnienia z zarzgdcami
uzbrojenia podziemnego mozna stwierdzi¢, ze w pasach drogowych zlokalizowane sg liczne sieci
uzbrojenia podziemnego takie jak: kanalizacja sanitarna i deszczowa (ogdlnosptawna), sieci
gazociggowe, cieptownicze, wodociggowe, kable energetyczne, teletechniczne, oswietlenie uliczne
oraz napowietrzne linie energetyczne. Przebudowa uktadu drogowego powoduje wystgpienie
kolizji z istniejgcymi sieciami. Projekty branzowe usuniecia kolizji stanowig odrebne opracowania
zafgczone do projektu budowlanego.

Stan terenowo — prawny: Teren skrzyzowania objetego przebudowg stanowi pas drogowy
ul. Fabrycznej oraz ul. Alei Marszatka Jozefa Pitlsudzkiego wyznaczone geodezyjnie w granicach
istniejacych dziatek. Z map ewidencyjnych wynika, ze teren na ktérym planuje sie realizacje
projektowanej inwestycji, zlokalizowany jest na dziatkach ujetych w wykazie dziatek, ktéry stanowi
zatgcznik do projektu budowlanego.

Jezdnia: Jezdnia istnieje o nawierzchni min.-asf. o szerokosci 5,00 m o przekroju 1x1. Jezdnia ul.
Fabrycznej ograniczona jest obustronnie za pomocg kraweznika betonowego. Stan techniczny
nawierzchni oceniono, jako dobry.

Skrzyzowania: ulica Fabryczna na koncu przebudowywanego odcinka w km 0+083,50 tworzy
skrzyzowanie o ruchu okreznym typu rondo z ul. Poznanskg oraz Al. Marszatka Jozefa
Pitsudzkiego.

Rzezba: w terenie na obszarze dziatki o nr ewid. 14/12 istnieje rzezba, ktéra tworzy kolizje
z projektowanym uktadem drogowym

Zielen: pozostaly teren do granicy pasa drogowego zagospodarowany jest na zielen przydrozng.
Teren poro$niety jest trawg. W terenie istnieje rowniez zadrzewienie oraz czesc¢ terenu porosnieta
jest krzewami, ktore tworzg kolizje z projektowanym uktadem drogowym.

Geotechniczne warunki posadowienia: podioze gruntowe na projektowanym odcinku drogi
rozpoznano na podstawie opinii geotechnicznej stanowigcej zatgcznik do niniejszego opracowania.

Dane techniczne podstawowe
Kanalizacja podstawowa KTul, KTp1
DVK110 + mikrokanalizacja
DB 7*10X1,0*UD + 3xOPTO40
Studnie kablowe SKR -2



Schemat modutu podstawowego KTu1 oraz KTp1 kanatu technologicznego.

Kanat technologiczny KTu1 Kanal technalogiczny KTp1

Projektowane zagospodarowanie terenu

Kanat technologiczny nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Administraciji
i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé kanaty technologiczne [Dz.U. z 2015 r., poz. 680] oraz wytycznymi GDDKIA Wytyczne
dla kanatéw technologicznych, Poznan, styczen 2017 r. Kanat technologiczny nalezy wykonaé o
przekroju podstawowym KTul, KTpl. Giéwny kanat technologiczny wykonaé rurami DVK110 +
mikrokanalizacja DB7*10X1,0*UD + 3 OPTO40. PrzejScia pod drogg i zjazdami wykonac
dodatkowo w ostonie DVK125 lub SRS-G125 dla mikrokanalizacji DB7*10X1,0*UD + 3 OPTO40.
W miejscach zataman, rozgatezien oraz zgodnie z wytycznymi inwestora nalezy zastosowac
studnie kablowe SKR — 2.

Rury obsypa¢ piaskiem do wysokosci 5 cm nad poziomem gérnej powierzchni rury. Po utozeniu
kanatu, zasypywa¢ go 20 cm i ulozy¢ kabel inspekcyjny. Dalej warstwami przesianej ziemi
zasypywac co 20 cm i ubija¢ mechanicznie. Cato$¢ zagesci¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998
zasypki przekopoéw poprzecznych przez jezdnie wykonaé na gtebokosci 1,2 m wskaznik
zageszczenia co najmniej 1,00. W terenach zielonych dopuszcza sie wskaznik zageszczenia 0,97.
Gtebokos¢ utozenia kanalizacji kablowej powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni rury wynosita:

] 0,5 m dla terenéw zielonych,

= 0,5m w poboczu drogi,

* 0,5 m dla ciggéw pieszych i rowerowych.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka,
by gérna powierzchnia rury ochronnej znajdowata sie 0,5 m pod warstwg konstrukcji drogi, lecz
jednoczesnie nie mniej niz 1,2 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni drogi.

Rozwigzania konstrukcyjno — materiatlowe:

Studnie kablowe: projektuje sie zabudowe studni kablowych typu SKR-2. Montaz studni powinien

by¢ wykonany wg instrukcji producenta studni oraz zgodnie z:

=  ZN-OPL-011-96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne. —
Warszawa, 1996.
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=  ZN-OPL12/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania
i badania. — Warszawa, 2015.

=  ZN-OPL13/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania
i badania. — Warszawa, 2015

=  ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania
i badania. — Warszawa, 2015.,

=  ZN-OPL022/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przewieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2015., ZN-OPL023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja
kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2016., ZN-OPL-025/99
Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze
i ostrzegawczo — lokalizacyjne. Wymagania i badania. — Warszawa, 1999.

Wymagania ogdlne:

= Studnie kablowe muszg posiada¢ aprobate techniczng lub deklaracje zgodnosci. Klasa
obcigzenia D400 dla wszystkich nawierzchni jezdnych, zjazdéw, parkingdéw a dla pozostatych
miejsc min. B125.

= ZwiehAczenia studni kablowych powinny odznaczaé sie odpornoscia na nacisk z gory
o wartosci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach: 125 — dla drég i obszaréw dla pieszych,
powierzchni rownorzednych, parkingéw lub terenéw parkowania samochoddw osobowych;

=  Zwiehczenia studni kablowych powinny posiada¢ otwér do kontroli ewentualnej obecnosci
w studni gazu palnego.

=  Wszystkie studnie wyposazy¢é w pokrywy typu ciezkiego z wywietrznikiem oraz
w zasuwy/zamki ryglowane uniemozliwiajgce dostep do kanalizacji teletechnicznej osobom
niepowotanym.

=  Kofnierze studni i pokrywy oraz okucia winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

=  Konstrukcja studni zabezpieczona w powtoke antywilgociowg. W przypadku braku mozliwosci
posadowienia prefabrykowanej studni kablowej, nalezy wymurowac ja
z bloczkéw betonowych o tych samych lub podobnych wymiarach.

Wprowadzenie rur do studni kablowych: studnie nalezy odkopa¢ od strony wprowadzenia rur

dla kanalizacji. Wykona¢ w $cianie wybicia lub wiercenia dla budowanych rurociggéw kanalizaciji

kablowych. Wejscia rur obrobi¢ mieszankg betonowg. Cato$¢ sciany zewnetrznej studni

zaizolowa¢ mieszanka bitumiczng i zasypac¢ ubijajgc ziemie mechanicznie warstwami. Wejscia /

wyjscia z rury w studniach kablowych uszczelnia¢ przed falowym przenikaniem gazu oraz

zamulaniem rur. Po zakonczeniu budowy zaleca sie wykonanie kalibrowania wybudowanego ciggu

technologicznego. Studnie do montazu dostarczane przez producenta muszg byé pomalowane

warstwg izolacyjna.

Regulacja pokryw: W miejscach, gdzie sg projektowane studnie kablowe nalezy dokonac

regulacji pokryw studni kablowych tak, aby gérna warstwa pokrywy byta w jednym poziomie

z nawierzchnig chodnika. W takich miejscach jak zielence zaleca sie, aby gérna powierzchnia

pokrywy byta wyniesiona 5 cm powyzej poziomu przylegtego terenu. Ma to na celu

przeciwdziatanie porastaniu trawy na ramach i pokrywach studni.

Budowa kanatu technologicznego: tgczenia rur wykona¢ za pomocg dedykowanych zigczek

wodoszczelnych. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu budowy, w nie

nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Przed

utozeniem rur, wykop powinien by¢ wykonany zgodnie z normg ZN-15/OPL-12, a dno wykopu

wyréwnane. Rury uktadamy zabudowujgc dedykowane przektadki dystansowe i wypetniajgc

przerwy pomiedzy rurami zgodnie z normg Zn-5/0OPL-12. Rury obsypa¢ piaskiem do wysoko$ci

5 cm nad poziomem gdérnej powierzchni rury. Po utozeniu kanatu, zasypa¢ go 20 cm warstwami

przesianej ziemi ubijanymi mechanicznie. Cato$¢é zagesci¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998

zasypki przekopéw poprzecznych przez jezdnie wykonac¢ na gtebokosci min. 1,20 m (wskaznik

zageszczenia min. 1,00) W terenach zielonych dopuszcza sie wskaznik zageszczenia 0,97. Tasme

ostrzegawczg o szerokosci 200 +- 10 mm i grubosci co najmniej 0,5 mm w kolorze

pomaranczowym, z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem

,Jwaga kanat technologiczny” i nazwe wiasciciela umieszcza sie bezposrednio nad ciggami

kanatéw technologicznych w potowie gtebokosci ich utozenia. Gteboko$¢ utozenia kanalizacji

kablowej, powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika

do gornej powierzchni rury wynosita:

] 0,5 m dla terenéw zielonych

= 0,5 m dla ciggéw pieszo-rowerowych oraz chodnikéw.
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Przy przejsciach pod jezdnig gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby godrna
powierzchnia rury ochronnej znajdowata sie 0,50 pod warstwg konstrukcji drogi.

Uwagi koncowe

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem. Po zakonczeniu prac nalezy wykonac¢
obowigzujgce pomiary. Stosowac¢ wylgcznie materiaty, ktére sg dopuszczone do stosowania na
terenie kraju. Stosujgc zamienniki, nie mozna ich zastosowac¢ bez przedstawienia certyfikatow
oraz aprobat technicznych potwierdzajgcych ich wlasciwosci techniczne. Dokumentacje nalezy
odczytywac jako integralng catos¢. Naniesiona lokalizacja obiektow i urzadzen podziemnych jest
orientacyjna. Nie wyklucza sie istnienia innej niezinwentaryzowanej infrastruktury terenu.
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Branza elektro-energetyczna — demontaz oswietlenia ulicznego

1.

Podstawowy zakres inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest demontaz os$wietlenia ulicznego ulicy Fabrycznej oraz ulicy
Magazynowej na terenie Miasta Leszno zgodnie z Rys. nr 2 Projekt zagospodarowania terenu.

Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Lokalizacja: Teren inwestycji obejmuje pas drogowy ul. Fabrycznej oraz tereny przylegle
stanowigce tereny zielone, zlokalizowane na terenie Miasta Leszno, w wojewddztwie
wielkopolskim. Inwestycja zlokalizowana jest w obszarze zabudowanym na dziatkach ujetych w
wykazie dziatek budowlanych stanowigcym zatgcznik do niniejszej dokumentacji. Tereny przylegte
stanowi zabudowa przemystowa, ustugowa oraz tereny mieszkalne.

Podklady geodezyjne: Dokumentacje projektowg opracowano na kopii mapy zasadniczej
sytuacyjno — wysokosciowej obreb 0002 Leszno, w skali 1:500, zaktualizowanej przez geodete
uprawnionego Grzegorz Grobelny. Mapa zostata zaewidencjonowana w Os$rodku Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej pod nr GD.6640.493.2020

Uzbrojenie terenu: W oparciu o zaktualizowane mapy terenu oraz uzgodnienia z zarzgdcami
uzbrojenia podziemnego mozna stwierdzi¢, ze w pasach drogowych zlokalizowane sg liczne sieci
uzbrojenia podziemnego takie jak: kanalizacja sanitarna i deszczowa (ogdlnosptawna), sieci
gazociggowe, cieptownicze, wodociggowe, kable energetyczne, teletechniczne, oswietlenie uliczne
oraz napowietrzne linie energetyczne. Przebudowa uktadu drogowego powoduje wystgpienie
kolizji z istniejgcymi sieciami. Projekty branzowe usuniecia kolizji stanowig odrebne opracowania
zatgczone do projektu budowlanego.

Stan terenowo — prawny: Teren skrzyzowania objetego przebudowg stanowi pas drogowy
ul. Fabrycznej oraz ul. Alei Marszatka Jézefa Pitsudzkiego wyznaczone geodezyjnie w granicach
istniejacych dziatek. Z map ewidencyjnych wynika, ze teren na ktéorym planuje sie realizacje
projektowanej inwestycji, zlokalizowany jest na dziatkach ujetych w wykazie dziatek, ktoéry stanowi
zatgcznik do projektu budowlanego.

Geotechniczne warunki posadowienia: podioze gruntowe na projektowanym odcinku drogi
rozpoznano na podstawie opinii geotechnicznej stanowigcej zatgcznik do niniejszego opracowania.

Projektowane zagospodarowanie terenu

Linia zasilajgca: istniejgcg linie oswietleniowg nalezy zdemontowal zgodnie z warunkami
technicznymi projektowania nr 040/2020 wydanymi przez Enea Os$wietlenie. Materiaty z rozbiérek
nalezy zutylizowaé w sposdb uzgodniony z Enea Oswietlenie Rejon Oswietleniowy KosScian.

Stupy oswietleniowe: istniejgce stupy stalowe rurowe 9m z oprawami SGS100W nalezy
zdemontowaé zgodnie z warunkami technicznymi projektowania nr 040/2020 wydanymi przez
Enea OsSwietlenie. Materiaty z rozbidrek nalezy zutylizowaé w sposdb uzgodniony z Enea
Oswietlenie Rejon Os$wietleniowy Koscian.

4. Uwagi koncowe:

Catos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z PBUE .Wszelkie zmiany w projekcie nalezy uzgodni¢ z autorem
projektu. Bezwzglednie stosowaé sie do uwag protokotu ZUD. Prace nalezy wykonywaé zgodnie
ze standardami Enea Operator. Przed przystgpieniem do prac wyznaczy¢é geodezyjnie miejsca
demontazu linii kablowe;j.
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Branza elektro-energetyczna - budowa oswietlenia ulicznego i parkowego

1. Podstawowy zakres inwestycji
Przedmiotem inwestyciji jest budowa oswietlenia ulicznego i parkowego ulicy Fabrycznej na terenie
Miasta Leszno zgodnie z Rys. nr 2 Projekt zagospodarowania terenu.

2. Istniejacy stan zagospodarowania terenu
Lokalizacja: Teren inwestycji obejmuje pas drogowy ul. Fabrycznej oraz tereny przylegle
stanowigce tereny zielone, zlokalizowane na terenie Miasta Leszno, w wojewddztwie
wielkopolskim. Inwestycja zlokalizowana jest w obszarze zabudowanym na dziatkach ujetych w
wykazie dziatek budowlanych stanowigcym zatgcznik do niniejszej dokumentacji. Tereny przylegte
stanowi zabudowa przemystowa, ustugowa oraz tereny mieszkalne.
Podklady geodezyjne: Dokumentacje projektowg opracowano na kopii mapy zasadniczej
sytuacyjno — wysokosciowej obreb 0002 Leszno, w skali 1:500, zaktualizowanej przez geodete
uprawnionego Grzegorz Grobelny. Mapa zostata zaewidencjonowana w Osrodku Dokumentac;ji
Geodezyjnej i Kartograficznej pod nr GD.6640.493.2020
Uzbrojenie terenu: W oparciu o zaktualizowane mapy terenu oraz uzgodnienia z zarzadcami
uzbrojenia podziemnego mozna stwierdzi¢, ze w pasach drogowych zlokalizowane sg liczne sieci
uzbrojenia podziemnego takie jak: kanalizacja sanitarna i deszczowa (ogdlnosptawna), sieci
gazociggowe, cieptownicze, wodociggowe, kable energetyczne, teletechniczne, oswietlenie uliczne
oraz napowietrzne linie energetyczne. Przebudowa uktadu drogowego powoduje wystgpienie
kolizji z istniejgcymi sieciami. Projekty branzowe usuniecia kolizji stanowig odrebne opracowania
zatgczone do projektu budowlanego.
Oswietlenie uliczne: istn. linia kablowa os$wietleniowa typu 2xYAKY 4x25 mm2
wraz z kablem impulsowym oraz oswietleniowe stupy stalowe rurowe 9m z oprawami (do
demontazu zgodnie z niniejszym opracowaniem)
Stan terenowo — prawny: Teren skrzyzowania objetego przebudowg stanowi pas drogowy
ul. Fabrycznej oraz ul. Alei Marszatka Jozefa Pitlsudzkiego wyznaczone geodezyjnie w granicach
istniejgcych dziatek. Z map ewidencyjnych wynika, ze teren na ktérym planuje sie realizacje
projektowanej inwestycji, zlokalizowany jest na dziatkach ujetych w wykazie dziatek, ktéry stanowi
zatgcznik do projektu budowlanego.
Geotechniczne warunki posadowienia: podioze gruntowe na projektowanym odcinku drogi
rozpoznano na podstawie opinii geotechnicznej stanowigcej zatgcznik do niniejszego opracowania.

3. Projektowane zagospodarowanie terenu

Sposoéb wykonania robét budowlanych: roboty zostang wykonane przez wybrang firme
Wykonawczg, wytoniong w drodze postepowania administracyjnego, ktora to wykonana zadanie za
pomoca sprzetu zmechanizowanego i zasobu ludzkiego wg obowigzujgcych norm i przepiséw.
Szafka SO: Zasilanie linii  kablowej 2z nowoprojektowanej szafki SO  (projekt
w odrebnym opracowaniu).

Linia kablowa nn-0,4kV: kable typu YAKY 4x35 mm? 1kV. Kable wprowadzi¢ na projektowane
stupy oswietleniowe. Przejscia pod drogami wykonaé w rurze ostonowej w wykopie otwartym
w przypadku rownoczesnego prowadzenia prac zwigzanych z przebudowg uktadu
komunikacyjnego. Kable nalezy uktada¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu (Rys. nr
2). W miejscach skrzyzowan projektowanych kabli z urzgdzeniami podziemnymi stosowaé ochrone
kabla zgodnie z normg N SEP-E-004. Kable uktada¢ w rowach kablowych na gtebokosci 70 cm na
10 cm podsypce z piasku linig falistg z zapasem 4% dtugosci. W odlegtosci 10 cm pod kablem
utozyé bednarke ocynkowang 25x4 i potgczy¢ z kazdym stupem oswietleniowym. Dodatkowo
nalezy utozy¢ kabel impulsowy YAKY 1x25mm2. Nastepnie zasypac¢ 25 cm warstwg ziemi, utozyé
folie w kolorze niebieskim i reszte wykopu zasypa¢ z warstwowym zageszczeniem. Na calej
dlugosci kabla, co 5 m oraz na jego koncach przymocowaé opaski informacyjne kablowe
z podaniem typu, przekroju, roku zatozenie oraz trasy przebiegu kabla. Catos¢ wyréwnac ziemig
rodzimg do poziomu gruntu. Ziemie zageszczaé¢ warstwami. Kabel wprowadzi¢ do projektowanych
stupéw oswietleniowych (latarn) przelotowo, bezposrednio do izolowanych ztgczy kablowych IZK
we wnece stupéw. Przy wprowadzeniach kabla do stupéw nalezy pozostawi¢ zapasy o dtugosci 1
m. Zblizenia i skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykona¢ zgodnie z normg N
SEP-E004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
uwzgledniajgc uwagi uzytkownikéw istniejgcego uzbrojenia podziemnego zawarte w uzgodnieniu
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z Narady koordynacyjnej. W miejscach skrzyZzowania z drogg oraz uzbrojeniem podziemnym kable
uktadaé w rurze ochronne;j fi160.

Ochrona przeciwporazeniowa: w zakresie ochrony przeciwpozarowej spemi¢é wymagania
zawarte w normie N SEP-E-001 oraz PN-IEC 60364 z odpowiednimi czesciami. Dodatkowa
ochrona przeciwporazeniowa latarn zostanie zapewniona przez samoczynne wytgczenie zasilania.
W tym celu nalezy latarnie potgczy¢ z przewodem PEN linii zasilajgcej. Potaczenie wykonac
przewodem YAKY 4x35mm2. W projektowanych latarniach nalezy wykona¢ uziemienie robocze
przewodu PEN linii kablowej, tym celu nalezy przy latarni wykonaé¢ uziom tasmowo — pretowy 3/4”
R=5 (). Uziemienie wykonaé z pretéw stalowych @20/1500 tak, aby dolna krawedz uziomu
pionowego byta pogrgzona w gruncie na gtebokos$ci nie mniejszej niz 2,5m. Potgczenia elementéw
uziomu miedzy sobg i z przewodem uziemiajgcym nalezy wykonac przez spawanie, spajanie lub
za pomocg potgczen srubowych. Podziemne potgczenia elementéw uziomu, ktérych pokrycia w
czasie tgczenia moga ulec uszkodzeniu, nalezy zabezpiecza¢ przed korozjg ziemng. Uziomdw nie
nalezy zasypywac piaskiem lub zuzlem. Uziom wykonaé przy zastosowaniu bednarki ocynkowanej
25x4mm i pretéw stalowych. Bednarka musi by¢ przykryta warstwg ziemi pochodzgcej z wykopu, a
nastepnie dopiero warstwg piasku. W przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci rezystanciji
uziomu (tj. 10 _ przy latarni) nalezy go rozbudowac przy zastosowaniu preta stalowego o srednicy
20 mm potgczonego z bednarka. Przy pomiarach nalezy zastosowac¢ wiasciwy wspétczynnik
korekcyjny.

Stupy oswietleniowe jezdnia i doswietlenie przejs¢ dla pieszych: W miejscach wskazanych na
planie sytuacyjnym projektuje sie stupy oswietleniowe stalowe o wysokosci 11,00 do 11,50 m.
W miejscach wskazanych na planie sytuacyjnym projektuje sie stupy oswietleniowe (doswietlenie
przejscia dla pieszych) stalowe o wysokosci do 7,00 m. Wysiegniki o dtugosci wysiegu do 2,00 m
i kacie nachylenia 5 stopni. Stup montowany na fundamencie. Na projektowanych stupach
drogowych zabudowaé oprawy oswietleniowe LED ze zrédtem sSwiatta skierowanym w dot (o mocy
catkowitej min. 90W i strumieniu swietinym 15200Im, barwa 4000K, optyka DW, stopieh ochrony
IP66). Na projektowanych stupach doswietleniowych zabudowaé oprawy oswietleniowe LED ze
zrodtem Swiatta skierowanym w doét (o mocy catkowitej min. 40W i strumieniu $wietinym min.
4000Im, barwa 4000K, optyka DW, stopieh ochrony IP66.). Na projektowane stupy nalezy
wciggng¢ przewod YDY 3x2,5 mm2, kitdry zabezpieczyé ztgczem typu IZK. W kazdym stupie
zabudowac¢ sterownik stupowy wspotpracujgcy z istniejgcym sterowaniem oswietlenia Na stupach
nalezy umiescic tabliczki z numerem stupa i obwodu.

Stupy oswietleniowe $ciezka pieszo-rowerowa: W miejscach wskazanych na planie
sytuacyjnym projektuje sie stupy oswietleniowe stalowe o wysokosci 5,00 m. Wysiegnik o dtugosci
wysiegu do 2,00 m i kacie nachylenia 5 stopni. Stup montowany na fundamencie. Na
projektowanych stupach zabudowa¢ oprawy oswietleniowe LED ze Zrodtem Swiatta skierowanym
w dét typu LED (o mocy catkowitej min. 30W i strumieniu $wietinym 4000Im, barwa 4000K, optyka
SP, stopieh ochrony IP66. Na projektowane stupy nalezy wciggng¢ przewdd YDY 3x2,5 mm2,
ktéry zabezpieczy¢ zigczem typu 1ZK. W kazdym stupie zabudowaé sterownik stupowy
wspotpracujagcy z istniejgcym sterowaniem oswietlenia Na stupach nalezy umiesci¢ tabliczki z
numerem stupa i obwodu.

Ogodlne informacje dotyczace sieci oswietlenia drogowego

. Stupy

= Slupy stalowe o grubosci $cianki min. 3 mm, stozkowe z trwalym oznaczeniem typu
i roku produkcji (Srednica wierzchotka 60mm) — posiadajgce certyfikat bezpieczernstwa CE.

= Wneka kablowa na wysokosci 60cm nad ziemig, ustawiona w sposdb umozliwiajgcy
bezpiecznie wykonywanie prac.

= Czes¢ podziemna stupa oraz 40 cm nad gruntem dodatkowo zabezpieczona przed korozjg
farbg (szarg metaliczng).

=  Slupy winny posiada¢ dwa otwory umozliwiajgce wprowadzenie kabli (gérna krawedz otworu
—50cm od poziomu gruntu)

= Do stupa nalezy wsypac¢ piasek (zwir) do wysokosci 20cm powyzej wejscia kabla do stupa.

=  Stupy powinny by¢ wkopywane w ziemi na gtebokos¢ min. 120 cm, lecz nie mniej niz na
gtebokos¢ posadowienia stupdéw jak dla gruntu stabego — w zaleznosci od wysokosci stupa.

=  Stupy z wysiegnikiem winny byé zlozone z dwéch oddzielnych elementéw — stupa oraz
wysiegnika. Maksymalna diugo$¢ wysiegnika 2,00 m.

= W kazdym stupie przewdd PEN potgczony ze stupem.
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Stupy skrajne, odgatezne i co 500 m w obwodzie winny by¢ uziemione. Zacisk uziemiajgcy na
wysokosci 30 cm na zewnatrz stupa. Stup winien posiadaé fabrycznie przygotowany zacisk
uziemiajgcy na zewnatrz stupa.

Numerowanie stupow:

nr_stupa /nr_obwodu

nr_szafki

Stupy, wysiegniki i oprawy winny nawigzywac do juz istniejgcych.
Potgczenia srubowe nalezy zakonserwowac.

4.2. Kablei przewody

4.3.

4.4,

Gtebokos¢ uktadania 50 cm pod chodnikiem, 70 cm w trawnikach.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz -5°C lub nie nizsza
od tej, jakg zaleca producent

Kabel uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm, mozliwie réwnolegle do drog i
chodnikow.

Folia niebieska 30cm nad kablem.

W przypadku gestego uzbrojenia, gruntu z duzg iloscig gruzu kable uktada¢ na catej trasie w
rurach ostonowych fi 50/75

Wprowadzony kabel do stupa winien by¢ ostoniety gietkg rurg gruboscienng fi 50mm na
odcinku min. 40 cm oraz zabezpieczy¢ folig otwory by uniemozliwi¢ dostawanie sie piasku do
stupa.

Whnetrze stupa nalezy wypetni¢ piaskiem 20cm powyzej otworu wprowadzenia kabla.

Nalezy zostawi¢ zapasy kabli (w pionie) przy stupach i szafkach ok. 2,50 m dla przekroi do
25mm?iok. 3 m dla wyzszych przekroi.

Kable pod drogami, wjazdami z nawierzchni nierozbieralnej uktada¢ w rurach ochronnych
z rezerwg 50%.

Gtowice termokurczliwe na

Oznaczniki co 10 m i przy stupach, przepustach, szafkach o tresci: typ kabla, uzytkownik, rok
utozenia (YAKY4x..... mm?, o$wietlenie, rok) la kabla zasilajgcego (kaskadowego) dodatkowo
— zasilanie (kaskada)

Przewody w stupie od zabezpieczenia do oprawy okragty YDY 3x2,5mm? lub rownowazny

W stupach stosowac ztgcza 1ZK

Maksymalna ilo$¢ kabli wprowadzonych do stupa — 3

Ciagi rowerowe nalzy traktowa¢ jako nawierzchnie nierozbieralng, w zwigzku z powyzszym
przecinajgce sie ze Sciezkg kable uktadaé w przepustach z rur ostonowych oraz kable uktadaé
poza ciggami rowerowymi.

Nalezy zachowac ciggto$¢ dziatania istniejgcego oswietlenia nie podlegajacego przebudowie
podczas prowadzenia prac zwigzanych z budowg, przebudowa, rozbudowg oswietlenia w
ramach prac budowlanych.

Uzgodnienia

Przy przebudowie nalezy opracowac i uzgodni¢ harmonogram prac zapewniajgcy ciggtosé
zasilania pozostatego oswietlenia.

Przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy w obszarze terenu budowy
zainwentaryzowac istniejgce niepodlegajagce oraz podlegajgce przebudowie/likwidaciji
oswietlenie. Prace prowadzi¢ w uzgodnieniu w gestorem sieci.

Odbiory:

Przed przystgpieniem do prac nalezy ustali¢ tryb odbiorcéw oraz przekaza¢ egzemplarz
projektu technicznego do gestora sieci, ktéry zostanie zwrécony po zakonczeniu prac.
Wszelkie materiaty sieci ulegajgce demontazowi podczas budowy / przebudowy nalezy
zwrdci¢ do gestora sieci za pokwitowaniem zdania materiatow.

Uwagi koncowe:

Cato$¢ prac prowadzi¢ zgodnie z PBUE .Wszelkie zmiany w projekcie nalezy uzgodni¢ z autorem
projektu. Bezwzglednie stosowaé sie do uwag protokotu ZUD. Prace nalezy wykonywac zgodnie
ze standardami Enea Operator. Przed przystgpieniem do prac wyznaczy¢ geodezyjnie miejsca
demontazu linii kablowe;j.

16



Branza elektro-energetyczna — usunigcie kolizji

1.

Podstawowy zakres inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa oswietlenia ulicznego ulicy Fabrycznej na terenie Miasta
Leszno bedacego wiasnoscig ENEA Oswietlenie zgodnie z Rys. nr 2 Projekt zagospodarowania
terenu.

Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Lokalizacja: Teren inwestycji obejmuje pas drogowy ul. Fabrycznej oraz tereny przylegle
stanowigce tereny zielone, zlokalizowane na terenie Miasta Leszno, w wojewddztwie
wielkopolskim. Inwestycja zlokalizowana jest w obszarze zabudowanym na dziatkach ujetych
w wykazie dziatek budowlanych stanowigcym zatgcznik do niniejszej dokumentacji. Tereny
przylegte stanowi zabudowa przemystowa, ustugowa oraz tereny mieszkalne.

Podklady geodezyjne: Dokumentacje projektowg opracowano na kopii mapy zasadniczej
sytuacyjno — wysokosciowej obreb 0002 Leszno, w skali 1:500, zaktualizowanej przez geodete
uprawnionego Grzegorz Grobelny. Mapa zostata zaewidencjonowana w Osrodku Dokumentaciji
Geodezyjnej i Kartograficznej pod nr GD.6640.493.2020

Uzbrojenie terenu: W oparciu o zaktualizowane mapy terenu oraz uzgodnienia z zarzgdcami
uzbrojenia podziemnego mozna stwierdzi¢, ze w pasach drogowych zlokalizowane sg liczne sieci
uzbrojenia podziemnego takie jak: kanalizacja sanitarna i deszczowa (ogolnosptawna), sieci
gazociggowe, cieptownicze, wodociggowe, kable energetyczne, teletechniczne, oswietlenie uliczne
oraz napowietrzne linie energetyczne. Przebudowa ukladu drogowego powoduje wystgpienie
kolizji z istniejgcymi sieciami. Projekty branzowe usuniecia kolizji stanowig odrebne opracowania
zafgczone do projektu budowlanego.

Istniejace linie kablowe:

*  HAKnFtA 3x120 mm?

= YAKY 4x70 mm?

*  YAKY 4x240 mm?

Istniejgce linie napowietrzne:

= Al 4x50 mm?

Istniejgce szafki zasilajace:

= SKO08-1028

Stan terenowo — prawny: Teren skrzyzowania objetego przebudowg stanowi pas drogowy
ul. Fabrycznej oraz ul. Alei Marszatka J6zefa Pitsudzkiego wyznaczone geodezyjnie w granicach
istniejgcych dziatek. Z map ewidencyjnych wynika, Zze teren na ktérym planuje sie realizacje
projektowanej inwestycji, zlokalizowany jest na dziatkach ujetych w wykazie dziatek, ktéry stanowi
zatgcznik do projektu budowlanego.

Geotechniczne warunki posadowienia: podtoze gruntowe na projektowanym odcinku drogi
rozpoznano na podstawie opinii geotechnicznej stanowigcej zatgcznik do niniejszego opracowania.

Projektowane zagospodarowanie terenu

Sposéb wykonania robét budowlanych: roboty zostang wykonane przez wybrang firme
Wykonawczg, wytoniong w drodze postepowania administracyjnego, ktéra to wykonana zadanie za
pomoca sprzetu zmechanizowanego i zasobu ludzkiego wg obowigzujgcych norm i przepiséw.
Ochrona przeciwporazeniowa: w zakresie ochrony przeciwpozarowej spetni¢ wymagania
zawarte w normie N SEP-E-001 oraz PN-IEC 60364 z odpowiednimi czesciami. Dodatkowa
ochrona przeciwporazeniowa latarr zostanie zapewniona przez samoczynne wytgczenie zasilania.
W tym celu nalezy latarnie potgczyé z przewodem PEN linii zasilajgcej. Potgczenie wykonac
przewodem YAKY 4x25mm2. W projektowanych latarniach nalezy wykonaé uziemienie robocze
przewodu PEN linii kablowej, tym celu nalezy przy latarni wykona¢ uziom tasmowo — pretowy 3/4”
R25 (). Uziemienie wykona¢ z pretéow stalowych @20/1500 tak, aby dolna krawedz uziomu
pionowego byta pogrgzona w gruncie na gtebokos$ci nie mniejszej niz 2,5m. Potgczenia elementéw
uziomu miedzy sobg i z przewodem uziemiajgcym nalezy wykonac przez spawanie, spajanie lub
za pomocg potgczen srubowych. Podziemne potgczenia elementéw uziomu, ktérych pokrycia w
czasie tgczenia mogg ulec uszkodzeniu, nalezy zabezpieczaé przed korozjg ziemng. Uziomdw nie
nalezy zasypywacé piaskiem lub zuzlem. Uziom wykona¢ przy zastosowaniu bednarki ocynkowanej
25x4mm i pretow stalowych. Bednarka musi byé przykryta warstwg ziemi pochodzgcej z wykopu, a
nastepnie dopiero warstwg piasku. W przypadku nie uzyskania wymaganej warto$ci rezystancji
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uziomu (tj. 10 _ przy latarni) nalezy go rozbudowac przy zastosowaniu preta stalowego o Srednicy
20 mm potgczonego z bednarka. Przy pomiarach nalezy zastosowac¢ wiasciwy wspétczynnik
korekcyjny.

Linia zasilajaca HAKnFtA 3x120 mm?: istniejgcg linie kablowa nalezy przebudowaé w zakresie
zgodnym z projektem zagospodarowania terenu. Istniejgcg linie kablowg pomiedzy obszarem
bedgcym w kolizji nalezy zdemontowaé w obrebie projektowanych muf kablowych
termokurczliwych. W miejsce zdemontowanej linii kablowej typu HAKNnFtA 3x120 mm? nalezy
zabudowaé kabel zasilajacy NA2XS(F)2Y 3 x 150 mm?.

Linia zasilajgca YAKY 4x70 mm?; Istniejgcg linie kablowg pomiedzy obszarem bedacym
w kolizji nalezy zdemontowaé w obrebie projektowanych muf kablowych termokurczliwych.
W miejsce zdemontowanej linii kablowej typu YAKY 4x70 mm?: nalezy zabudowaé kabel zasilajacy
NAYY-J 4x70 mm®.

Linia zasilajgca YAKY 4x240 mm?; Istniejgcg linie kablowg pomiedzy obszarem bedacym
w kolizji nalezy zdemontowaé w obrebie projektowanych muf kablowych termokurczliwych.
W miejsce zdemontowanej linii kablowej typu YAKY 4x240 mm?% nalezy zabudowaé kabel
zasilajgcy NAY2Y-J 4x240 mm?. Istniejgcy stup krancowy wymieni¢ na nowy i zabudowa¢ w nowej
lokalizacji. Na stup wprowadzi¢ kabel NAY2Y-J 4x240 mm?i zakonczy¢ gtowica.

Linia zasilajaca YAKY 4x120 mm?* Istniejacy linie kablowg pomigdzy obszarem bedacym
w kolizji nalezy zdemontowaé w obrebie projektowanych muf kablowych termokurczliwych.
W miejsce zdemontowanej linii kablowej typu YAKY 4x120 mm*mm? nalezy zabudowaé kabel
zasilajgcy NAY2Y-J 4x150 mm?Z.

Linia zasilajgca 3xYHAKXS 3x240 mm? Istniejgcy linie kablowg pomiedzy obszarem bedgcym
w kolizji nalezy zdemontowaé w obrebie projektowanych muf kablowych termokurczliwych.
W miejsce zdemontowanej linii kablowej typu 3x YHAKXS 3x240 mm2: nalezy zabudowa¢ kabel
zasilajgcy 3xNA2XS(F)2Y 1x240 mm?.

Linia zasilajaca AsXSM 4x50 mm?® Istniejaca linie napowietrzng kablowg nalezy zdemontowaé
w obrebie projektowanej inwestycji. Potgczenie z istniejgca linia kablowg za pomocg muf
kablowych termokurczliwych. Projektowana linie NAYY-J 4x70 mm? nalezy wprowadzi¢ do szafki
SK. Z Szafki SK nalezy wyprowadzi¢ linie zasilajgcg NAY2Y-J 4x150 mm? i potaczy¢ z istniejaca
linig zasilajgcg nn. Z szafki SK nalezy wyprowadzi¢ linie kablowg NAYY-J 4x70 mm2 i wprowadzi¢
na istniejgcy stup (przeznaczony do wymiany na nowy K-10,5/12-E ZN + zabudowa rozt. RSA-1/3
oraz istn. oprawa osw. SGS70 + proj. uziom pretowy 3/4" R<5Q (zas. ze st. nr 08-0715 obw. nr 2)).
Szafka SK 08-1028: istniejgcg szafke bedgcg w kolizji nalezy zabudowa¢ w nowej lokalizaciji.
Wprowadzi¢ do nich kable zasilajgce oraz linie kablowe.

Rury ostonowe: w miejscach przejsc¢ istniejgcych linii kablowych pod projektowang infrastrukturg
drogowg lub na przecieci lub zblizeniu sie do nowoprojektowanych sieci linie kablowe umiescic¢
w rurze ostonowej dwudzielnej fil60. Przy wejsciach kabla do ztgcz i do przepustéw nalezy
przewidzie¢ zapasy kabla ok.1,5m. Szczegdtowy przebieg trasy kabla przedstawiono na Projekcie
zagospodarowania terenu Rys. nr 2.

Ogodlne informacje dotyczace sieci

Kable i przewody

Kable utozone w ziemi powinny by¢ na catej dlugosci oznaczone opaskami w odstepach nie
mniejszych niz 10m. oraz przy wejSciach przepustéw. Tredé opaski winna zawieraé: symbol
i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znak uzytkownika, rok utozenia. W przypadku
zblizen do innych urzadzehA podziemnych nalezy zachowaé normatywne odlegtosci.
Rozcigganie - uktadanie kabla wzdtuz linii kablowych i innego uzbrojenia terenu wykonywaé przy
zastosowaniu technologii ukfadania recznego. Stosowana technologa uktadania kabli musi
zapewni¢ nieuszkadzanie i niewycigganie powlok kabli oraz niezmniejszanie przekroju zyt
roboczych. Minimalna temperatura uktadania kabli wynosi -5 °C. Dopuszczalny promien giecia
kabla wynosi 0,65 m. Zaleca sie, aby promienie tukdw zatomu trasy linii kablowej w pionie lub w
poziomie przy rozcigganiu kabla nie bylty mniejsze niz 1,2 m. Dopuszczalne promienie giecia kabli
przy podejsciu do ztgcza kablowego nn nie moga by¢ mniejsze niz 0,65 m. Projektowany kabel na
catej trasie uktadaé¢ w rowie na gtebokosci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku. Kabel nalezy
uktadaé w rowie linig falista zapewniajac rezerwe 1-3 % ze wzgledu na potencjalne ruchy gruntu.
Na catej trasie w odstepach co 5 m, przy mufach i glowicach oraz z kazdej strony przepustu
kablowego (rury ostonowej) i w miejscach skrzyzowahh z obcym uzbrojeniem, kable nalezy
zaopatrzy¢ w oznacznik kablowy z opisem. Po utozeniu kabla na dnie rowu przysypa¢ 25 cm
warstwg piasku i gruntem rodzimym oraz przykryé/oznaczy¢ tasmg ostrzegawczg koloru
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czerwonego (perforowang) o szerokosci 300 mm i grubosci minimum 0,5 mm umieszczong na
wysokosci 25 cm wzgledem powierzchni zewnetrznej kabla lub ostony zgodnie z rys. E-1.
Nastepnie zasypa¢ zwirem oraz ziemig rodzima ubijang warstwami. W celu ograniczenia liczby
awarii wynikajgcych z uszkodzen mechanicznych kabli, nalezy stosowaé dodatkowg tasme
ostrzegawczg koloru czerwonego (perforowang) z nadrukowanym na czarno napisem
o ftresci: ,UWAGA KABEL - na gtebokosci 0,5-1,0 m, KABEL POD NAPIECIEM". Tasme
ostrzegawczg nalezy uktadac na terenach nieprzeznaczonych pod uzytek rolny, na gtebokosci od
25 cm do 30 cm wzgledem powierzchni ziemi. Grubos$¢ tasmy ostrzegawczej minimum 0,5 mm,
szerokos¢ minimum 300 mm, dtugo$¢ napisu do 600 mm, odlegto$é miedzy kolejnymi napisami nie
wieksza niz 300 mm, wielkos¢ liter: napisu o tresci: ,UWAGA KABEL"— 49-50 mm, napisu o tresci:
,ha gtebokosci 0,5-1,0 m KABEL POD NAPIECIEM" - 33-34 mm UWAGA KABEL UWAGA KABEL
na gtebokosci 0,5-1,0m KABEL POD NAPIECIEM W gruncie rodzimym stuzgcym do zasypania
rowu kablowego nie mogg znajdowac sie: kamienie, gruzy oraz inne ostre materiaty lub elementy.

Uwagi koncowe:

Catos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z PBUE .Wszelkie zmiany w projekcie nalezy uzgodni¢ z autorem
projektu. Bezwzglednie stosowac¢ sie do uwag protokotu ZUD. Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie
ze standardami Enea Operator. Przed przystgpieniem do prac wyznaczy¢ geodezyjnie miejsca
demontazu linii kablowe.
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Branza teletechniczna — usunigcie kolizji

1.

Stan istniejacy.

Miasto Leszno realizuje inwestycje pn. ,Przebudowa ulicy Fabrycznej w Lesznie. Wzdluz
przebudowy utozona jest kanalizacja teletechniczna ORANGE w zakresie dominujgcym i krétkie
odcinki kanalizacji operatoréw alternatywnych. Skrzyzowanie z ulicg Magazynowg (projektowane
nowe rondo) wymaga przebudowy infrastruktury telekomunikacyjnej operatora Orange Polska
(OPL), oraz operatoréw alternatywnych INEA S.A., Netia S.A., T-Mobile Polska S.A., UPC Polska
Sp. 2 0.0. i TK TELEKOM Sp. z 0.0.

W celu usuniecia kolizji biuro projektowe wystgpito o warunki techniczne na przebudowe urzadzen
wymienionych operatoréw. Niniejsze opracowanie zawiera przebudowe kanalizacji i kabli Orange
Polska S.A.

Stan projektowany.

Budowa studni kablowych kanalizacji magistralnej: Kanalizacja magistralna i rozdzielcza
wymaga przebudowy. Istniejgce  studnie LESZNO/CZ1/A/038 kanalizacji magistralnej
i LESZNO/CZ1/A/048F/004 nalezy zlikwidowac¢. Budujemy studnie SK-6 oznakowang jako
LESZNO/CZ1/A/038 przesuwajac jg z jezdni ronda w kierunku pasa zieleni i likwidujemy
kanalizacje kan013 i kan003. W linii projektowanej studni A/038 budujemy studnie SK-6
LESZNO/CZ1/A037°. Natomiast studnie typu SK-2 o numerze A/048F/004a projektuje na
istniejgcym ciggu kan004 miedzy studniami A/048F/003 i likwidowang studnia A/048F/004 a
studnie A/048F/004b ustawiamy na ciggu kanalizacji kan019 miedzy studniami A/048F/004 i
A/048F/005. W obrebie ronda istniejg studnie operatora T-Mobile S.A., réwniez przeznaczone do
przebudowy w zakresie zgodnym z niniejsza dokumentacjg. Pozostate studnie wzdtuz ulicy
Fabrycznej nie wymagajg przebudowy. W przypadku wystgpienia koniecznosci przebudowy nalezy
zgtosic¢ problem do biura projektowego. Schemat wyprostowany kanalizacji przedstawia rysunek nr
3, ,Schemat wyprostowany kanalizacji i kabli Opto.

Budowa kanalizacji teletechnicznej: Przebudowa studni kablowych wymusza przebudowe
kanalizacji teletechnicznej, zmienia istniejace ciagi kanalizacji. Nalezy zlikwidowac¢ odcinki
kanalizacji kan013 3-otw. miedzy studniami; likwidowang SK-6/ A/038 a SK-6/ A/039 i kan003
miedzy studniami A/038 i A/039, oraz odcinki kanalizacji 2-otworowej miedzy nowymi studniami
SK-2 A/048F/004a i A/048F/004b a likwidowang A/048F/004. Nowy odcinek kanalizacji 3-itworowej
o profilu jak na rys. 1 miedzy studniami projektowanymi SK-6 o numerach A/038’ i A/037’
wybudowa¢ z rur DVK 110, przy czym rury 1 i 2 nalezy wybudowac z rur dzielonych A 110 PS.Dla
ciggéw miedzy studniami A/048F/004a i A/048F/004b stosowacé profil 2-otw. Rury DVK 110 A 110
PS utozy¢ w jednej warstwie. Rury dzielone stosowane bedg by w nich umiesci¢ kable metalowe w
jednej i rurociggi wtérne z kablami Swiattowodowymi w drugiej, bez koniecznosci wykonywania
wstawek. Przebiegi kanalizacji oznaczonych jako kan003, kan013, kan004 i kan019 przedstawiajg
rysunki nr 2(mapa w skali 1:550) i rys. 3 Schemat wyprostowany kanalizaciji i kabli metalowych.
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Projektowany profil kanalizacji 3 — otworowy rysunek nizej.

A
40
cm Tasma ostrzegawcza
Rura -1 x DVK 110
100 cm

Rury dzielone 2 x A 110
v PS

Podsypka 10 cm
35¢cm

Rys. 1 Profil kanalizacji 3-otworowej dla kabli metalowych i $wiattowodowych

Przebudowa kabli swiattowodowych. Przebudowa kabli OPL: Przebudowa kabli Opto Orange
wynika z projektowanej przebudowy kanalizacji teletechnicznej , uwzglednia WT i normy. Kable
Swiattowodowe Orange od op001 do op015 stanowig dominujgcy zakres do przebudowy w obrebie
skrzyzowania ulic Fabryczna i Magazynowa. Kable operatoréw alternatywnych tj. Netia S.A., T-
Mobile S.A. rowniez zostang przebudowane. Rysunek nr 4 przedstawia schemat wyprostowany
kanalizaciji i kabli $wiattowodowych OPL. Zastosowanie rur dzielonych i zapasy kabli w studniach
pozwalajg na realizacje przebudowy bez roztgczania kabli w mufach i bez stosowania wstawek
kablowych. Kable op006 OKP084003/001, op 011 OKD000042/021 i op015 OKP084007/003
nalezy przenies¢ do kanalizacji z rur dzielonych miedzy studniami A/039 przez A/038’ i A /037’ do
studni T0O40 o numerze LESZNO/CZ1/A/037. Natomiast kable op003 OKP084007C/050 i op005
OKP084007E/052 nalezy przenies¢ do nowej kanalizacji miedzy studniami A/048F/004a
i A/048F/004b.
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Przebudowa kabli INEA i WSS: Kable s$wiattowodowe operatorow jak wyzej nie kolidujg
z realizowang inwestycjg. Warunki techniczne WTINEA-4142 z dnia 30 lipca br. wymieniajg kable
taczowe i dystrybucyjne oraz przytgcza i kable abonenckie. Kabel o numerze K34480 umieszczony
jest w kanalizacji ORANGE kan045 miedzy studniami B/009A/051-B/051 a B/009A/051-B/052
zlokalizowanymi w poblizu Ronda Podwale poza zakresem realizowanej przebudowy, na jej koncu w
km 0+900 . Natomiast kable dystrybucyjne i kable abonenckie przy skrzyzowaniu z ulicg Zacisze km
0+000 utozone sg doziemnie w rurociggu OPTO 32 i tez nie kolidujg z przebudowa. Operator WSS
S.A. w warunkach WTWSS-6230 z dnia 30 lipca br. informuje o braku infrastruktury WSS na
projektowanym obszarze.

Kable operatora UPC Sp. z 0.0.: Warunki techniczne znak UPC-E-20-151-PT z dnia 23.06.2020 r.
informuja, ze w rejonie opracowywanego projektu posiadajg kable Swiattowodowe zaciggniete do
kanalizacji teletechnicznej OPL. Pierwszy kabel, to oznaczony KO/LEZ/175/072J typu
A-DQ(BN)2Y(6x12) - IEC pracujacy w relacji ul. Wilkowicka 1 (mufa optyczna MO/LEZ/175/072J) — ul.
G. Narutowicza 61 (mufa optyczna MO/LEZ/056 w studni. Drugi kabel typu A-DQ(BN)2Y 2x12-IEC
opisany jako KO/LEZ/047 pracuje w tej samej relacji. Podane zapasy pozwalajg na ewentualne
przetozenie kabli.

Swiattowéd TK TELEKOM Spétka z o.0.: Spétka TK TELEKOM grupy Netia przekazata warunki
techniczne nr ref.; LBPSj-508-0485/20 z dnia 1 lipca br. Podaje w nich, ze w zblizeniu do obszaru
planowanej inwestycji przebiega kabel $wiattowodowy (OTK 8J), ktéry umieszczony jest
w kanalizacji ORANGE. Kanalizacja jest przebudowywana w zakresie jak w niniejszym opracowaniu.
Nie przewiduje sie wykonywania wstawek na przedmiotowym kablu, wystepuje ewentualne
przetozenie kabla.

Kabel swiattowodowy NETIA S.A: Warunki techniczne znak NTTG-508-2870/20 z dnia 30.07.2020
r. informuja, ze w rejonie opracowywanego projektu posiadajg kable $wiattowodowe zaciggniete do
kanalizacji teletechnicznej OPL (ORANGE POLSKA). Pierwszy kabel $wiattowodowy kabel typu
Z-XXOTKtsFtl 24J (6) telefonika pracujgcy w relacji Al. Krasinskiego 20 (mufa LESZMF00002 w studni
OPL) — ul. Poznanska 1 (mufa optyczna LESZMF00006 w studni OPL). Drugi kabel typu Z-XOTKtsD
24J (6) C&C pracuje w relacji ul. Poznanska 1 (mufa LESZMF00006 w studni OPL) — ul. Magazynowa
4a (mufa optyczna LESZ-MF00030 w studni OPL). Kanalizacja jest przebudowywana w zakresie jak w
niniejszym opracowaniu.

Kabel swiattowodowy T-mobile: w rejonie opracowywanego projektu przebiegajg kable
Swiattowodowe zaciggniete do kanalizacji teletechnicznej. Kabel swiattowodowy kabel typu
Z-XOTKtd 24J. Kanalizacja jest przebudowywana w zakresie jak w niniejszym opracowaniu tj. od
studni LES S063TP do studni LES S064TP.

Przebudowa kabli miedzianych. Istniejgce i projektowane przebiegi kabli metalowych pokazano na
rys nr. 4 ,Schemat wyprostowany kabli miedzianych”. Jak podatem wczesniej projektowana
przebudowa kabli odbywac¢ sie bedzie w wiekszosci bez wykonywania wstawek kablowych. Ciggi
kanalizacji ulegajg skrdceniu i zastosowane rury dzielone A 110 PS pozwalajg na takie rozwigzanie.
Przebudowie podlegajg kable magistralne Cu033 XzTKMXpw 50x4x0,5 i cu035 XzTKMXpw 50x4x0,5.
Nalezy zaciggng¢ nowe kable o wymienionej pojemnosci na odcinku od SK-6 A/037 do SK-6 A/039.
Wykona¢ ztgcza réwnolegte i po wykonaniu pomiardw oraz sprawdzeniu poprawnosci potgczen
zdemontowaé zbedne odcinki kabla. Po drugiej stronie ulicy do przetozenia na odcinku od studni
kablowej SK-2 A/048F/004a do SK-2 A/005E/004b sg kable rozdzielcze Cu002 XzTKMXpw 10x4x0,5 i
cu026 25x4x0,5. Kable te nalezy przetozy¢ bez wykonywania wstawek do nowego odcinka kanalizac;ji
dtugosci wykonanego z rur dzielonych .

Znakowanie: W przebudowanych studniach kablowych, na przetozonych kablach Opto
i miedzianych nalezy zamontowaé ponownie, istniejgce przywieszki identyfikacyjne operatorow
alternatywnych oraz przywieszki OPL spetniajgce wymogi ZN-OPL-022/15 Telekomunikacyjna
kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

Pomiary geodezyjne i pomiary transmisyjne: Dla wykonanej przebudowy nalezy wykonaé pomiary
geodezyjne infrastruktury teletechnicznej. Szkice i mape w skali 1:500 z inwentaryzacjg sieci nalezy
dotaczy¢ do protokotu odbioru przekazaé wiascicielowi. Przedmiotowa budowa polegajgca na
przetozeniu istniejacych kabli nie wymaga wykonywania pomiarow koncowych prgdem statym i
zmiennym, nie wymaga réwniez pomiarow reflektometrycznych i ttumiennosci optycznej kabli
Swiattowodowych.

Ochrona srodowiska i strefy ochronne.
Projektowana przebudowa kanalizacji kablowej i kabli telekomunikacyjnych nie jest zaliczana do
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na $rodowisko. Nie wptywa na zanieczyszczenie
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srodowiska: atmosfery, wod i gleby. Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r.
w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko oraz
szczegotowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzania raportu
0 oddziatywaniu na s$rodowisko (Dz.U. 2004 nr 257 poz. 2573), stanowi podstawe do braku
koniecznosci sporzadzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko. Budowa linii $wiattowodowej na
terenie miasta powoduje ograniczenie w uzytkowaniu terenu w zakresie miejsc posadowienia studni i
kanalizaciji teletechnicznej.

Eksploatacja linii telekomunikacyjnej wymaga dostepu do niej z istniejgcej infrastruktury drogowej dla
celéw utrzymania i usuwania awarii. Tereny zielone i nawierzchnie po przeprowadzonych robotach
zostang uporzgdkowane i doprowadzone do stanu pierwotnego.

Uwagi dla wykonawcy

= W przypadku zaistnienia watpliwosci z interpretacjg zawarto$ci projektu nalezy bezwzglednie
konsultowac sie z projektantem.

=  Wszystkie zmiany w stosunku do projektu wynikajgce na etapie realizacji nalezy uzgodni¢ z
projektantem.

= O terminie rozpoczecia prac Wykonawca jest zobowigzany zawiadomi¢ wszystkie
zainteresowane strony z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem.

= Rozpoczecie robot budowlanych w poblizu istniejacej sieci nalezy zgtosi¢ pisemnie z 7 dniowym
wyprzedzeniem do odpowiednich instytucji branzowych.

= W przypadku braku mozliwosci zachowania normatywnych (zalecanych) odlegtosci od istniejgcej
infrastruktury i sieci podziemnej, nalezy skontaktowac sie z jej wtascicielem.

=  Obiekt wytyczy¢ geodezyjnie przez uprawniong jednostke geodezyjng.

*  Przed budowg kabli ziemnych w miejscach wystepowania ewentualnych kolizji wykonac¢ przekopy
kontrolne w celu szczegoétowego ustalenia przebiegu uzbrojenia. Roboty ziemne z uwagi na
obecnos¢ obcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac recznie.

= W rejonie wystepowania duzego zageszczenia istniejgcego uzbrojenia podziemnego prace
prowadzi¢ recznie.

=  Trase rurociggu i kabla przed zasypaniem nalezy zinwentaryzowaé geodezyjnie.

= Po wykonaniu inwestycji zaktualizowaé projekt celem wykorzystania go jako dokumentaciji
powykonawczej.

= Prace prowadzi¢ pod nadzorem pracownika Orange Polska S.A. Nadzér bedzie prowadzi¢
przedstawiciel Dziatu Techniki OPL S.A.

* Inwestor zobowigzany jest przed rozpoczeciem prac, pisemnie wystapi¢ z wyprzedzeniem
co najmniej 14 dni roboczych z wnioskiem o nadzér wiascicielski i formalne przekazanie
infrastruktury do przetozenia.

= Whniosek nalezy wysta¢ na adres: Obstuga Techniczna Klienta Zachod. Wydziat Utrzymania
Ustug i Infrastruktury. Glogowska 19, 60-702 Poznan.
DISU.RWWUUilPoznan.@orange.com

=  Po zmontowaniu rur kanalizacji wtérnej i rurociggu, nalezy dokona¢ w OPL S.A. zgtoszenia do
préb cisnieniowych. Test wykonany bez udziatu pracownika Grupy Technicznej Liniowej uznaje
sie za niewazny.

=  Po wykonaniu inwestycji nalezy opracowa¢ dokumentacje powykonawczg zgodnie z instrukcjg T-
01, warunkami technicznymi oraz dodatkowymi ustaleniami z OPL S.A.

= W czasie prowadzenia prac ziemnych nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ wykopy.

= Przebudowe urzadzen teletechnicznych mozna wykonywac tylko za zgodg i pod nadzorem
wiasciciela.

=  Przebudowe sieci teletechnicznych nalezy wykonaé przed robotami drogowymi.

= Roboty wykonywaé zgodnie z uzgodnieniami, podanymi wyzej warunkami i obowigzujgcymi
normami, instrukcjami i przepisami BHP.

=  Wszelkie zmiany w trakcie robét uzgadniaé na roboczo z inspektorem nadzoru.

»  Wszystkie materiaty z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustawg z dnia 27.04.2001r o
odpadach (tekst jednolity Dz.U. z 2010 nr 185 poz. 1243 z pézn. zm.). Przeprowadzong utylizacje
nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajgce
stosowne zezwolenie wydane na podstawie ww. przepiséw Ustawy o odpadach wraz z aktami
wykonawczymi, ktérych kopie nalezy przekazaé do Inwestora.

] Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Inwestora przed rozpoczeciem odbioru
technicznego przebudowywanych odcinkéw linii (nowo wybudowanych elementéw sieci
teletechnicznej).
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Po wykonaniu prac budowlano-montazowych nalezy sporzadzi¢ inwentaryzacje geodezyjng
przebudowywanych odcinkéw linii zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz z wymogami
Gestora sieci/Zamawiajgcego.Dokumentacje powykonawczg nalezy sporzadzi¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz z wymogami Gestora sieci/Zamawiajgcego.

Na budowie nalezy stosowa¢ materiaty spetniajgce art. 10 Prawa Budowlanego.

Uwagi koncowe

Zakres prac stanowigcy tres¢ niniejszego opracowania winien by¢é wykonany zgodnie z
projektem, dokumentacjg fabryczng urzgdzen, przy Scistym przestrzeganiu obowigzujgcych
norm, wytycznych i przepiséw BHP, PBUE i PPOZ.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w oparciu o projekt budowlany, gdzie zawarte sg uzgodnienia.
W trakcie prac nalezy przestrzega¢ =zalecen zawartych w uzgodnieniach branzowych
przeprowadzonych z uzytkownikami urzgdzen podziemnych.

Nalezy stosowaé sie do uwag, warunkow i zalecen wiascicieli dziatek zawartych w
porozumieniach dotyczgcych zgody na wejscie w teren nieruchomosci.

Wykonawca zobowigzany jest do zgtoszenia prowadzonych robot. Miejsce pracy nalezy
oznakowac odpowiednimi znakami drogowymi. Wytyczenie w terenie tras sieci nalezy wykonaé w
oparciu o domiary graficzne z mapy geodezyjnej.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolno-sprawdzajgce
celem ustalenia faktycznego przebiegu istniejgc ego uzbrojenia podziemnego.

W czasie wykonywania robot ziemnych, przy zblizeniach z stabilizowanymi punktami poziome;j
osnowy geodezyjnej nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ celem unikniecia naruszenia
posadowienia stupkoéw betonowych z osadzonymi znacznikami wyznaczajgcymi punkty.

Do odbioru koncowego wykonawca przedtozy komisji odbiorczej uaktualniong dokumentacje
powykonawczg.
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Branza teletechniczna - budowa monitoringu z kamerami.

1.

Podstawowy zakres inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa monitoringu miejskiego ulicy Fabrycznej na terenie Miasta
Leszno bedacego wlasnoscig ENEA O$wietlenie zgodnie z Rys. nr 2 Projekt zagospodarowania
terenu.

Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Lokalizacja: Teren inwestycji obejmuje pas drogowy ul. Fabrycznej oraz tereny przylegle stanowigce
tereny zielone, zlokalizowane na terenie Miasta Leszno, w wojewddztwie wielkopolskim. Inwestycja
zlokalizowana jest w obszarze zabudowanym na dziatkach ujetych w wykazie dziatek budowlanych
stanowigcym zatgcznik do niniejszej dokumentacji. Tereny przylegte stanowi zabudowa przemystowa,
ustugowa oraz tereny mieszkalne.

Podklady geodezyjne: Dokumentacje projektowg opracowano na kopii mapy zasadniczej sytuacyjno
— wysokosciowej obreb 0002 Leszno, w skali 1:500, zaktualizowanej przez geodete uprawnionego
Grzegorz Grobelny. Mapa zostata zaewidencjonowana w Os$rodku Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej pod nr GD.6640.493.2020

Uzbrojenie terenu: W oparciu o zaktualizowane mapy terenu oraz uzgodnienia z zarzgdcami
uzbrojenia podziemnego mozna stwierdzi¢, ze w pasach drogowych zlokalizowane sg liczne sieci
uzbrojenia podziemnego takie jak: kanalizacja sanitarna i deszczowa (ogodlnosptawna), sieci
gazociggowe, cieptownicze, wodociggowe, kable energetyczne, teletechniczne, oswietlenie uliczne
oraz napowietrzne linie energetyczne. Przebudowa uktadu drogowego powoduje wystgpienie kolizji z
istniejgcymi sieciami. Projekty branzowe usuniecia kolizji stanowig odrebne opracowania zatgczone
do projektu budowlanego.

Oswietlenie uliczne: istn. linia kablowa o$wietleniowa typu 2xYAKY 4x25 mm2
oraz o$wietleniowe stupy stalowe rurowe 9m z oprawami SGS100W (do demontazu).
Stan terenowo - prawny: Teren skrzyzowania objetego przebudowg stanowi pas drogowy

ul. Fabrycznej oraz ul. Alei Marszatka Jézefa Pitsudzkiego wyznaczone geodezyjnie w granicach
istniejgcych dziatek. Z map ewidencyjnych wynika, Zze teren na ktérym planuje sie realizacje
projektowanej inwestycji, zlokalizowany jest na dziatkach ujetych w wykazie dziatek, ktéry stanowi
zatgcznik do projektu budowlanego.

Geotechniczne warunki posadowienia: podioze gruntowe na projektowanym odcinku drogi
rozpoznano na podstawie opinii geotechnicznej stanowigcej zatgcznik do niniejszego opracowania.

Projektowane zagospodarowanie terenu

Zasilanie: zasilanie stupéw monitoringu miejskiego z szafki SO kablem YKY 4x16 mm?* Kabel

wprowadzi¢ do skrzynki zasilajgcej na stupie monitoringu.

Stupy: w opracowaniu przewidziano zabudowe 3 slupéw na projektowanym rondzie. Stup stalowy

ocynkowany, wysoko$¢ 5,00 m, ztgcze I1ZK.

Glowna magistrala swiattowodowa oraz odejscia do punktéw monitoringu Kanalizacja

teletechniczna zostata w catosci wraz z odejsciami ujeta w osobnej dokumentacji techniczne;.

W ramach montazy systemu monitoringu nie przewiduje sie koniecznosci uzupetnienia kanalizacji.

Magistrale swiattowodowe nalezy wykonaé w projektowanej kanalizacji teletechnicznej (na obszarze

od serwerowni w KMP), kablem Swiattowodowym zewnetrznym typu A-DQ(ZN)B2Y 48J 4x12 3.5 k N.

Kabel nalezy prowadzi¢ w rurze DVK110. Na zamontowanych odcinkach optotelekomunikacyjne;j linii

kablowej nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary:

=  Pomiary wiasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metodg reflektometryczna.

=  Pomiary thtumiennosci wynikowej torow metodg transmisyjna.

= Pomiar reflektanci optycznych ztgczy roztgcznych.

Wszystkie swiattowody jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumienno$¢ dla fal 1310 nm i 1550

nm. Ttumiennos$¢ jednostkowa kazdego widkna Swiattowodowego nie powinna przekraczaé wartoSci

maksymalnych, zawartych w warunkach technicznych dla kabli danej klasy, spetniajgc wymagania

bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego. Tlumiennos¢ dla swiattowoddw jednomodowych
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nie powinna przekracza¢ 0,40 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm. wartosci
maksymalnych, zawartych w warunkach technicznych dla kabli danej klasy, spetniajgc wymagania
bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego. Tilumiennos¢ ta dla Swiattowoddéw
jednomodowych nie powinna przekracza¢ 0,40 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550
nm. Magistrale swiattowodowe wykona¢ w projektowanej kanalizacji teletechnicznej na obszarze od
serwerowni w KMP w kierunku zachodnim do studni E1/ST/3 oraz w kierunku wschodnim do studni
E5/ST/6. Magistrale swiattowodowe wykonaé kablem swiattowodowym
zewnetrznym typu A-DQ(ZN)B2Y 48J 4x12 3.5 kN. Kabel prowadzi¢ w kanalizacji teletechnicznej
zgodnie z rysunkami nr M.1, M.2, M.3 niniejszego opracowania. Zgodnie z uzgodnieniami z UM
Leszno kabel swiattowodowy prowadzi¢ w rurze DVK110. Przewiduje sie pozostawienie zapasow
kabla w studniach E1/ST/3, E1/ST/4, E1/ST/10, E1/ST/17, E1/ST/22, E2/ST/1, E2/ST/3, E3/ST/2,
E3/ST/5, E3/ST/24, E3/ST/35, E4/ST/7, E5/ST/2, ES/ST/6. W tym celu zabudowa¢ stelaz zapasu. W
studniach jak wyzej na stelazu pozostawi¢ po 25m zapasu kabla 480mm. Linie Swiattowodowg przy
odejsciach do stupéw monitoringu wykonaé¢ kablem Swiattowodowym zewnetrznym typu A-
DQ(ZN)B2Y 4J 1x4 3.5 kN prowadzonym w orurowaniu kanalizacji teletechnicznej. Pofgczenia
pomiedzy gtéwng magistralg swiattowodowa wykonaé przy uzyciu muf swiattowodowych pionowych
na 48 spawow (WOFOSC- 48v2) zestaw z uchwytem do studni. Na zmontowanych odcinkach
optotelekomunikacyjnej linii kablowej nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary:
- pomiary wiasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczna,
- pomiary ttumiennosci wynikowej toréw metodg transmisyjna,
- pomiar reflektancji optycznych ztgczy roztgcznych.
Wszystkie Swiattowody jednomodowe powinny mieé¢ zmierzong ttumiennosé¢ dla fal 1310 nm i 1550
nm. Ttumiennos¢ jednostkowa kazdego wtdkna swiattowodowego nie powinna przekraczaé
Punkty kamerowe:
Obrotowa kamera z promieniami IR — 1 sztuka
Minimalne parametry :
=  1/1.8 Progresywny skaner CMOS
= 4 MP przy 60Kl./s.
= 36-krotny zoom optyczny, 16-ktotny zoom cyfrowy
»  Predko$¢ zadana 400°%s
=  Zintegrowane oswietlenie podczerwone do 200 m
= 120 dB WDR (HDR)
=  Obstuguje EIS, Defog, BLC i HLC
= Inteligentne VCA, Automatyczne $ledzenie, Al.
= |P67 i wandaloodporny IK10
=  Profile zgodne z ONVIF Si G.
= Zasilacz: 24 Vac 10%, 802,3bt type 3, (Hi-PoE, 50W
= Pobdr energii max. 60W
Kamera analizy tablic rejestracyjnych — 3 sztuk
Minimalne parametry :
= 1/1.8” CMOS dla ultra stabego swiatta
= 2 MP przy 60Kl./s. (1920x1080)
=  Automatyczny obiektyw
= Sztuczna inteligencja: LPR, wykrywanie intruza | wyjgtkow
= 140 dB potrojnej ekspozycji WDR
=  Whbudowany promiennik podczerwieni (zasieg: 100 m)
= Multi-kodek, Multi-stream: 6x H.265, H.264, MJPEG
» |P67, K10
=  Zgodnos¢ z ONVIF Si G.
»  Zasilacz: 12Vdc 20% (kostka), PoE (802,3at kasa4)
=  Pobér mocy: 1,2A max, max. 14 W
Serwer: Zaleca sie aby w ramach rozbudowy systemu monitoringu, system zostat rozbudowany o
dodatkowy serwer, co wigze sie z uzyskaniem dodatkowej przestrzeni dyskowej oraz mocy
obliczeniowej dla algorytmdéw analizy rozpoznawania tablic. Zastosowany serwer powinien by¢ w petni
kompatybilny z juz istniejgcymi w zakresie funkcjonalnym i technicznym. Ponadto w przysztoSci
powinien dawaé¢ mozliwos¢ rozbudowy o kolejne dyski. W ramach realizacji zadania przewiduje sie
zastosowanie zestawu:
] Serwer — 1 szt.
=  Dyski do serwera — 3 szt.
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= Licencja— 1 szt.

Serwer:

Parametry techniczne:

*  Procesor 1230v6@3,50 GHz

»  Dysk twardy 64 GB SSD

» Pamie¢ RAM 16GB

=  Woyjscie wideo VGA

=  System operacyjny Windows 10 PRO 64-bit

=  Pojemnos¢ zapisu danych do 112TB (98TB skutecznego zapisu przy Raid 5)

= Konfiguracja RAID standardowa konfiguracja Raid 5, z wyjgtkiem konfiguracji Raid 1 i 2 z
dyskami twardymi

=  Efektywna pojemnos¢ zapisu danych 84TB (po Raid 5)

= Interfejs sieci: Podwojny Gigabit Ethernet RJ-45 (10/100/1000 MB/s)

= Diagnostyka: funkcjonalno$¢ monitorowania i alarmowania o anomaliach on-line urzgdzen
sieciowych (przy wykorzystaniu platformy VDG Sense)

Parametry Srodowiskowe:

=  Temperatura pracy od +5°C do +40°C

=  Temperatura przechowywania od -40°C do +65°C

Parametry zasilania:

=  Zasilanie 100-240VAC, 50/ 60 Hz 5A

»  Zasilacz 650 W Redundanty

Parametry mechaniczne:

= Wymiary 660 mm x 430 mm x 88 mm

=  Forma urzgdzenia 19-calowy o wysokosci 2U do montazu w szafie rakowej

Akcesoria:
= Klawiatura USB, mysz optyczna USB, przewdd zasilajgcy 1,50 m, szyna prowadzaca

Dyski do serwera:

Parametry srodowiskowe:

=  Wibracje w trakcie pracy 0,67 [XYZ]

=  Temperatura pracy od +5°C do +60°C

=  Temperatura przechowywania od -40°C do +70°C

=  Wstrzgs w spoczynku (fala potsynchroniczna 2ms, G) 300

=  Wibracje w spoczynku (G RMS od 5 do 500 Hz) 1,04 [XYZ]

Parametry techniczne:

= Pojemnos¢ 10TB

= Interfejs SATA 6 Gbh/s (max)

=  Bufor 256 MB

=  Predko$¢ obrotowa RPM 7200

=  Srednia latencja [ms] 4,16

= Szybkosc transmisji interfejsu [MB/s, max] 600

=  Czas wyszukiwania 8,0/ 8,6 ms

=  Obcigzenie / roztadowywanie cykli — 600000

= MTBF[Mgodz]25

» AFR0,35%

=  Ciggtos¢ pracy 24h/7

=  Typ napedu 3,50 — calowy wewnetrzny

Parametry zasilania:

=  Wymagane +5V, +12V

=  Operacyjna [W, typowa] 6,8W

= Czuwanie [W]5,0W

=  Wstrzgs w trakcie pracy (fala potsynchroniczna 2ms, G) 70

Parametry fizyczne:

= Wymiary: wysokos¢ 26,1 mm, gteboko$¢ 147 mm, szerokos¢ 101,6 mm

= Waga 0,66 kg

System VMS: projektowany system monitoringu musi by¢ kompatybilny z istniejgcym systemem

monitoringu obstugiwanym przez Straz Miejskg w Lesznie oraz przez Komende Miejskg Policji w

Lesznie. Wymagana kompatybilnos¢ oznacza:

=  wspdlny interfejs graficzny GUI operatora,
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=  zarzgdzanie wszystkimi zasobami systemu (kamerami, serwerami, uprawnieniami uzytkownikéw)
z poziomu jednej stacji operatorskiej przez administratora,

=  zarzgdzenie wszystkimi zasobami systemu (kamerami, serwerami, funkcjonalno$ciami) z
poziomu jednej stacji operatorskiej przez operatora zgodnie z nadanymi uprawnieniami,

» jedng wspoing baze danych SQL umieszczona na istniejgcym serwerze master zlokalizowanym
w serwerowni KMP zapewniajgcg raportowanie we wspolnym interfejsie graficznym danych na
temat rozpoznanych tablic przez kamery istniejacego oraz nowo budowanego systemu.

Przyjete zalozenia systemu monitoringu miasta

= System CCTV dla miasta zbudowany na bazie koncepcji systemu wizyjnego z analizg materiatu
post factum,

=  System posiada redundantny zapis danych,

= System skfada sie z inteligentnej analizy obrazu realizujgcej detekcje standéw alarmowych na
zywo wraz z modutem alarmowania,

=  Analiza duzej ilosci danych takze post factum,

=  Duze mozliwosci integraciji — z systemami alarmowymi, z systemem interkomowym, z systemem
kontroli dostepu, a takze innymi (np. poprzez API).

= Mozliwo$¢ szybkiej i niewymagajgcej zmiany modelu licencyjnego adaptacji w system
obstugiwany przez wykwalifikowanych operatorow. Praca operatoréw wspomagana jest przez
system CCTV inteligentnymi elementami analizy obrazu oraz elastycznych makr analizujgcych
sygnatu w celu zapewnienia operatorowi szybkiego wgladu i wyswietlenie zdarzen alarmowych.

=  System nie jest hermetyczny. Co oznacza, iz system umozliwia wymiane bgdz zwiekszenie ilosci
kamer na modele wspierane przez producenta systemu.

= System umozliwia instalacje kamer w oddalonych lokacjach — w przypadku osiegniecia limitu
odlegtosci dla potgczen miedzianych (do 100 m) mozliwe jest stosowanie transmisji
Swiattowodowe;j.

=  System posiada duze mozliwosci rozbudowy w oparciu o strukture licencjonowania.

=  System gwarantuje najwyzszy poziom bezpieczenstwa dzieki redundancji w warstwie sprzetowej
(wdrozenie w systemie serwera redundantnego) — monitorowanie stanu pozostatych serweréw,

=  System umozliwia korzystanie z wielu algorytméw (np. rozpoznawanie tablic, rozpoznawanie
twarzy, zliczenia oso6b, rozpoznawanie regut ruchu) analizy obrazu w obszarze oprogramowania,
dzieki temu zatozenia analityczne moga migrowa¢ miedzy kamerami bez potrzeby wymiany
sprzetu na wyspecjalizowane kamery,

=  Bezproblemowy dostep do materiatu archiwalnego

= Integracja z platformg SMS.

Redundancja zapisu danych: ze wzgledu na bezobstugowos¢ systemu CCTV zaleca sie, aby kazdy

materiat zostat nagrany oraz system bedzie niewrazliwy na jakiekolwiek anomalia w postaci:

=  Awarii dysku serwera

=  Awaria aplikacji serwerowej systemu CCTV lub catkowite uszkodzenie serwera CCTV

=  Sabotazu kamery.

System powinien gwarantowaé najwyzszy poziom bezpieczehstwa danych w warstwie sprzetowej

serwera, ustugi systemu operacyjnego, aplikacyjnej — przez wdrozenie w systemie serwera

redundantnego, detekcje sabotazu punktu kamerowego, watchdog aplikacji oraz redundancje
sprzetowa.

Serwer redundantny jest dedykowanym serwerem, ktdrego rolg jest permanentny monitoring stanu

dziatania wszystkich serwerdw platformy w celu przeciwdziatania utraty nastepujgcych mozliwosci w

przypadku uszkodzenia lub nieprawidtowego funkcjonowania jednego z serweréw:

=  Archiwizacji materiatu oraz odtworzeniu w przysztosci z okresu trwania awarii,

= Podgladu na zywo z kamer w czasie trwania awarii.

Serwer monitoruje stan serweréw na nastepujgcych warstwach:

=  Sprzetowej

= Aplikacyjnej.

Kopia ustawien serwerdow — kazdego dnia o ustalonej godzinie serwer redundantny wykonuje kopie

zapasowg ustawien monitorowanych serweréw. Przejecie roli uszkodzonego serwera w czasie do 90

sekund powoduje, iz serwer redundantny przejmie wszystkie funkcjonalnosci serwera, z ktérym

zaistniat problem. Caly proces odbywa sie automatycznie bez ingerencji operatora, administratora
systemu. Odtwarzanie materiatu archiwalnego z okresu wystgpienia awarii nie rézni sie w sposéb od
obstugi materiatu z okresu prawidiowego funkcjonowania serwera oryginalnego. Watchdog ustugi
serwerowej platformy — w celu eliminacji negatywnego wptywu innych aplikacji wspoétdzielgcych
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system operacyjny. Aplikacja serwera musi by¢ realizowana na bazie ustugi systemowej Watchdog,
ktorej celem jest monitorowanie ustugi serwerowej i weryfikacje:

=  Prawidtowego niezakleszczonego stan ustygi serwerowej.

=  Prawidlowego dziatania macierzy dyskowej RAID.

=  Prawidlowego dziatania baz danych.

W przypadku wykrycia nieprawidtowosci ustuga serwerowa jest restartowana automatycznie. Anty —
sabotaz punktu kamerowego — dla kazdego punktu kamerowego mozliwe bedzie bez koniecznosci
wykupu dodatkowej licencji detekcja sabotaz punktu kamerowego dokonywana przez serwer. Funkcje
analizy obrazu sg wspomagane ciggtym monitorowaniem zakresu obiektywu lub rozmycia obrazu
system automatycznie informuje o tym fakcie operatora. Serwer platformy CCTV zapewni¢ musi
sprzetowe zabezpieczenie struktury danych video, audio oraz metadanych poprzez zastosowanie
technologii minimum RAID 5 w przypisanej do serwera macierzy dyskowej. W celu zapewnienie
ciggtosci pracy w przypadku uszkodzenia dysku twardego serwer ma zapewni¢ mozliwos¢é wymiany
uszkodzonego podzespotu bez koniecznosci wytgczanie serwera i przerywania pracy zarzadzajacej.
Instalacja monitoringu: Wykonaé punktu kamerowe zlokalizowane na stupach monitoringu.
Przetacznik sieciowy przemystowy (miedzy nim a serwerownig monitoringu miejskiego nalezy
zastosowacé potgczenie transmisji danych w technologii IP wykorzystujgca patch cord swiattowodowy
wejsciem typu DAC, a nastepnie takie samo potgczenie patch cordem wyjsciowym z nastepnym
punktem kamerowym).

Skrzynki zasilajace monitoring: wykonac¢ zgodnie z standardami UM Leszno. Wykorzysta¢ skrzynke
SO. W skrzynce zgodnie z standardami Miasta Leszno zabudowac gniazda tablicowe 230V, zasilacz
230VAC/48VDC, transformator 230VAC/48VDC, 3,3A(dla kamery obrotowej), przetgcznik sieciowy
typu ECIS4500-8P4F, ogranicznik przepie¢ typu AXON PRO Video IP Protector 4xPOE (1 lub 2
w zaleznos$ci od potrzeb). Na wejsciach do skrzynki zastosowac dtawki, doprowadzenie przewodow
pomiedzy stupem a skrzynkg oraz pomiedzy gruntem a skrzynkg wykona¢ w rurkach ochronnych
o srednicach wedtug potrzeb.

Uziemienie: w zakresie ochrony przeciwpozarowej spetni¢c wymagania zawarte w normie N SEP-E-
001 oraz PN-IEC 60364 z odpowiednimi czesciami. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa latarn
zostanie zapewniona przez samoczynne wytgczenie zasilania. W tym celu nalezy latarnie potaczy¢ z
przewodem PEN linii zasilajgcej. Potaczenie wykonaé przewodem YAKY 4x25mm2. W
projektowanych latarniach nalezy wykonaé uziemienie robocze przewodu PEN linii kablowej, tym celu
nalezy przy latarni wykonaé uziom tasémowo — pretowy 3/4” R=5 (). Uziemienie wykonaé z pretéw
stalowych BEZPOL @20/1500 tak, aby dolna krawedz uziomu pionowego byta pograzona w gruncie
na gtebokosci nie mniejszej niz 2,5m. Pofgczenia elementéw uziomu miedzy sobg i z przewodem
uziemiajgcym nalezy wykonaé przez spawanie, spajanie lub za pomocg potgczen sSrubowych.
Podziemne potgczenia elementow uziomu, ktérych pokrycia w czasie tgczenia mogg ulec
uszkodzeniu, nalezy zabezpieczaé przed korozjg ziemng. Uzioméw nie nalezy zasypywaé piaskiem
lub zuzlem. Uziom wykonac¢ przy zastosowaniu bednarki ocynkowanej 25x4mm i pretéw stalowych.
Bednarka musi by¢ przykryta warstwg ziemi pochodzacej z wykopu, a nastepnie dopiero warstwg
piasku. W przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci rezystancji uziomu (. 10 _ przy latarni)
nalezy go rozbudowaé przy zastosowaniu preta stalowego o s$rednicy 20 mm potgczonego z
bednarkg. Przy pomiarach nalezy zastosowa¢ wiasciwy wspotczynnik korekcyjny.

Opracowat projektant
(branza drogowa):
mgr inz. Barbara Kosmacz
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