PRZEBUDOWA ULICY FABRYCZNEJ W LESZNIE
BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-02 KG

MONTAZ KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ:

DESZCZOWE)

Dziat Robdt:
45000000-7: Roboty budowlane

Grupa robot budowlanych:

45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodnej

Klasy robét budowlanych:

45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu,

Kategorie robot budowlanych:

45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych, linii energe-
tycznych.
45232000-2: Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
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Najwazniejsze oznaczenia i skréty:
ST — Specyfikacja Techniczna
DP — dokumentacja projektowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa kanalizacji grawitacyjnej deszczowej w ramach inwestycji, pn.

»PRZEBUDOWA ULICY FABRYCZNEJ W LESZNIE, BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zwigzanych z ww. inwestycjg.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia kompleksowych robdt zwigzanych
z budowa kanatéw grawitacyjnych z uzbrojeniem.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w przypadkach
matych, prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze pod-
stawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania odmiennych od ujetych w ST
na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

Na caty zakres kanalizacji sktadajg sie kanaty deszczowe wraz z uzbrojeniem tj. zbiornikami retencyjnymi,
ksztattkami, studniami, komorami oraz niezbedng armaturg. A mianowicie:

e zbiornik retencyjny wéd opadowych i roztopowych ,,DA20 — DA21” o symbolu: ZbR-1 o pojemno-
$ci V=667m3, projektowany z trzech réwnolegle do siebie utozonych ciggéw rur o przekroju ko-
towym, z zywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanym (GRP) PN1 o sztywnosci obwo-
dowej SN10 kN/m? o $rednicy Dn1400mm, Dz1434mm, o dtugosci zbiornika, liczac w osi L = 3 x
144,4m; wymiary zbiornika w rzucie - 5,4m x 145,83m, F = 787,5m?, zbiornik na odptywie wypo-
sazony w regulator przeptywu stozkowy ze stali nierdzewnej typu 304, zintegrowany ze studnia-
mi 2xDn1000mm, 1xDn1500mm oraz zlokalizowanymi po srodku zbiornika kominami ztazowymi
3xDn1000mm,

e zbiornik retencyjny wéd opadowych i roztopowych ,,DA11 — DA12” o symbolu: ZbR-2 o pojemno-
$ci V=396m3, projektowany z dwdéch réwnolegle do siebie utozonych ciggdw rur o przekroju ko-
towym, z zywic poliestrowych wzmacnianych wtdknem szklanym (GRP) PN1 o sztywnosci obwo-
dowej SN10 kN/m? o érednicy Dn1500mm (Dz1536mm), o dtugosci zbiornika liczac w osi L = 2 x
112,0m, wymiary zbiornika w rzucie: 3,84m x 115,6m, F = 443,9m?, zbiornik na odptywie wypo-
sazony w regulator przeptywu ptywakowy ze stali nierdzewnej typu 304,

Zbiornik zintegrowany ze studniami Dn3600mm (2 szt. — na doptywie i odptywie),

e kanaty deszczowe o przekroju kotowym o tgczne dtugosci L= 2 050,1m z rur:
a) z zywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanym (GRP) PN1
o sztywnosci obwodowej SN10 kN/m?> i érednicy Dn800mm  (Dz821mm) -



b)

c)

d)
e)
f)
8)
h)
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L=65,1m,

z zywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanym (GRP) PN1
o sztywnosci obwodowej SN10 kN/m? i <rednicy Dn600mm (Dz617mm)
L=430,3m,

z zywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanym (GRP) PN1

o sztywnosci obwodowej SN10 kN/m? i $rednicy Dn500mm  (Dz530mm)
L=299,9m,

PCW o sztywnosci obwodowej SN8 kN/m?, lite, Dn400mm — L = 54,9 m

PCW o sztywnosci obwodowej SN8 kN/m?, lite, Dn315mm — L = 361,5m

PCW o sztywnosci obwodowej SN8 kN/m?, lite, Dn250mm — L = 237,8m

PCW o sztywnosci obwodowej SN8 kN/m?, lite, Dn200mm — L = 30,5m

PCW o sztywnosci obwodowej SN8 kN/m?, lite, Dn160mm — L = 579,1m

uzbrojenie na sieci kanalizacji deszczowej stanowi¢ beda:

a)

prefabrykowane zelbetowe komory o profilu prostokgtnym oznaczone na PZT symbolami:

DA9, DA24, DA24.1 o wymiarach wewnetrznych liczonych w rzucie odpowiednio:
a. DA9-1,0mx2,16m,
b. DA24-1,0m x 2,60m,
c. DA24.1-1,0mx2,6m,

b) Prefabrykowane studnie zelbetowe o $rednicy Dn2000mm — 2 szt.,
c) Prefabrykowane studnie zelbetowe o Srednicy Dn1500mm — 7 szt.,
d) Prefabrykowane studnie betonowe o Srednicy Dn1200mm — 18 szt.,
e) Prefabrykowane studnie betonowe o srednicy Dn1000mm — 18 szt.,
f) Prefabrykowane studnie tworzywowe o $rednicy Dn630mm — 3 szt.,
g) Wopusty uliczne betonowe Dn500mm z osadnikiem i syfonem — 71 szt.,
ksztattki:
a) odgatezienie z GRP Dn600mm — tréjnik réwnoprzelotowy Dn600mm, o kacie zatamania
45° -1 szt.,
b) tuk segmentowy GRP Dn600mm, o kacie zatamania 42° - 1 szt.,
c) trdjnik styczny z GRP Dn600mm/600mm, 90° z kominem, zwiericzony wtazem zeliwnym
Dn600mm,
d) ztacze uszczelniajgce typu GZ, potgczenie rury GRP Dn600mm /beton Dn600mm — 2 szt.,
e) ztacze uszczelniajgce typu GZ, potaczenie rury GRP Dn500mm /beton Dn500mm —1 szt.,
f)  ztacze uszczelniajace typu GZ, potgczenie rury PCW Dn315mm /beton Dn300mm — 2 szt.,
g) odejscia siodtowe do rur PCW Dn160mm — 3 szt.,
h) nasuwka dwukielichowa Dn315mm — przepiecie istniejgcego kanatu PCW Dn315mm, - 1
szt.,
i)  Zaslepka PCW Dn250mm — 1 szt.,
j)  Zaslepka PCW Dn315mm — 2 szt.,
k) Zaslepka GRP Dn400mm — 2 szt.,

Zaslepka GRP Dn500mm — 1 szt.,

m) Zaslepka GRP Dn600mm — 2 szt.,
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Oraz inne niezbedne tgczniki i ksztattki.

Wykonawca przewidzi w ofercie oprdocz kosztéw robét podstawowych i pomocniczych, réwniez koszty
robdt towarzyszacych, w tym koszty zajecia pasa drogowego, ewentualnej odbudowy osnowy geode-
zyjnej, inspekcji kanatéw za pomoca kamer itp.

Do robdt pomocniczych, zanikajgcych i towarzyszacych warunkujgcych prawidtowe wybudowanie kana-
téw nalezg m.in. nastepujace roboty:

— roboty ziemne: mechaniczne i reczne (wykopy, oszalowania $cian wykopu (montaz i demontaz), pod-
toza, podsypki, obsypki, zasypki, zageszczenie gruntu, state i tymczasowe podwieszenia kolidujgcych
przewododw)

— odwodnienia wykopu (igtofiltry) i utrzymanie wykopu w stanie suchym

— demontaz kanatow i studni przeznaczonych do rozbiérki, znajdujgcych sie w obrebie wykopu
— montaz zaslepek na kanale deszczowym,

— wypetnienie pianobetonem kanatéw przeznaczonych do wytgczenia z eksploatacji,

— wywaz gruntu, gruzu na sktadowisko (wraz z wszelkimi optatami)

— rozbidérka i odbudowa nawierzchni jezdni, chodnikdw, zieleni w zakresie niezbednym do wykonania
kanatéw, uwarunkowana technologicznie

— rozbidérka i odtworzenie istniejgcych ogrodzen
— niezbedne przektadki kolidujgcych istniejgcych sieci i kabli
— proéby szczelnosci sieci
— inwentaryzacja powykonawcza sieci
— inspekcja kanatéw za pomocg kamer (facznie z dokumentacja w formie elektronicznej)
— wymagane czyszczenie kanatéw
— przepiecia istniejgcych kanatéw bocznych i przytaczy,
— dowdz materiatdw na miejsce wbudowania itp.
Wszystkie te roboty nalezy skalkulowac¢ w cenie jednostkowej wykonania 1 mb kanatu z uzbrojeniem.

Dtugosci poszczegdlnych kanatéw w podziale na srednice i typy rur, ilosci studni w podziale na srednice,
ilosci ksztattek w podziale na rodzaje i Srednice zawarte sg w opisie w DP branzy sanitarnej.

Uktad kanalizacji przedstawiono w dokumentacji projektowej na planach sytuacyjno-wysokosciowch w
skali 1:500 (czesc¢ graficzna — DP branzy sanitarnej). Czes¢ odcinkéw kanatéw zlokalizowana jest po trasie
istniejgcych sieci przeznaczonych do rozbiérki lub zaprojektowanych wczesniej kanatéw obecnie prze-
znaczonych do wykreslenia z planu.

Podstawowy zakres budowy kanalizacji przedstawiono w DP w opisie.

Przedstawiony w DP zakres w trakcie realizacji zadania moze ulec niewielkim i niezbednym modyfika-
cjom wynikajagcym z niemozliwych do przewidzenia na etapie projektowania okolicznosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogdlne okreslenia podstawowe przedstawiono w ST-00 WO , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Pozostate definicje zgodne sg z definicjami podanymiw PN-EN 752 : 2000 — ,,Zewnetrzne systemy kana-
lizacyjne”, PN-EN 476:2001 — ,,Wymagania ogdlne dotyczgce elementdw stosowanych w systemach ka-
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nalizacji grawitacyjnej i ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9
(Wymagania techniczne COBRTI Instal).

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggéw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do odpro-
wadzania $ciekdw i/lub wéd deszczowych i powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub in-
nego miejsca utylizacji.
System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktdrym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a
przewody s3 projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czeSciowego napetnienia.
Woda zuzyta — woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu kanalizacyjnego.
Scieki — wody zuzyte i/lub wody deszczowe oraz powierzchniowe odprowadzane przewodem kanaliza-
cyjnym
Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania
$ciekow i/lub wéd powierzchniowych z wiecej niz jednego zrédta.
Kanat $ciekowy — kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekdw bytowo-gospodarczych i przemysto-
wych,
Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania wéd opadowych i ew. powierzchniowych,
Kanat ogdlnosptawny — kanat odprowadzajgcy zaréwno $cieki sanitarne jak i wody opadowe
Przykanalik, przytacze - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji desz-
czowej oraz do potgczenia odptywu z posesji do kanalizacji sanitarnej,
Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin
wtazowy sg wykonane z prefabrykatow.
Studzienka murowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czesé komory roboczej wykonana
jest z cegty.
Studzienka wtazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czyn-
nosci eksploatacyjnych w kanale.
Komora robocza — cze$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wlazowy — szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.
Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekéw.
Ztacze — potfaczenie miedzy sasiadujacymi ze sobg koricami dwdéch elementdéw wraz z uszczelnieniem.
Element prefabrykowany — wyréb wyprodukowany poza miejscem budowy przewodu, na ogét w wa-
runkach, gdzie stosuje sie norme wyrobu i/lub ma miejsce sterowanie jakoscig u wytworcy.
Dno rury — najnizszy punkt powierzchni wewnetrznej trzonu rury lub kanatu w dowolnym przekroju po-
przecznym
Grunt rodzimy — grunt wydobyty z wykonanego wykopu
Przewdd — rurocigg ztozony z odcinkéw rur, ksztattek i ztgczy miedzy studzienkami kanalizacyjnymi lub
innymi obiektami technicznymi
Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka
RoOw przydroiny — réw zbierajacy wody z korpusu drogi
Wylot $ciekéw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.
Infiltracja — przedostawanie sie wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.
Eksfiltracja — wyciek Sciekdw z systemu kanalizacyjnego do otaczajgcego gruntu.
Powierzchnia zwilzona — wewnetrzna powierzchnia przewodow i studzienek kanalizacyjnych objetych
badaniem szczelnosci
Sztywno$¢ obwodowa — wytrzymatos¢ rury na odksztatcenia $rednicy spowodowane obcigzeniem ze-
wnetrznym przytozonym wzdtuz jednej tworzgcej rury wyrazona wzorem:

EI

SN=—"—

gdzie:

SN — sztywnos¢ obwodowa rury, w [ kN/m?]

E — wspdtczynnik sprezystosci przy ugieciu obwodowym, w [ kN/m?]

| - moment bezwtadnosci przekroju rury w kierunku wzdtuznym na jednostke dtugosci, w [ m*/m |
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D,, — $rednica osi obojetnej $cianki rury, w [ m]

Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m* wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodza-
cych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem prze-
puszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziata-
jacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i od-
mrazania  probek  betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz  2%.
Stabilizacja gruntu — zabezpieczenie struktury gruntu przed przemieszczaniem i osiadaniem.

Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgcg do przenoszenia

obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkodg terenowa.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Zgodnie z trescig Ust. Prawo Zamowien Publicznych projekt realizuje konkretne rozwigzania techniczne
dopuszcza sie, wiec stosowanie rozwigzan réwnowaznych, co do ich cech i parametréw a wszelkie nazwy
firmowe urzadzen i wyrobow, uzyte w Dokumentacji Projektowej, powinny by¢ traktowane jako definicje
standardu a nie konkretne nazwy firmowe urzadzen i wyrobow zastosowanych w dokumentacji.

1.6. Informacje o terenie budowy

Obszar objety inwestycjg stanowig pasy drogowe ulic: Fabrycznej, Magazynowej,
A. Wilkonskiego, Zacisze oraz Podmiejskiej w Lesznie.

Omawiany obszar objety jest ustaleniami Miejscowych Planéw Zagospodarowania Przestrzenne-
go:
e Uchwata nr XX/322/2012 Rady Miejskiej Leszna z dnia 20 wrze$nia 2012r.
e Uchwata nr XLI/557/2017 Rady Miejskiej Leszna z dnia 26 pazdziernika 2017r.

e Uchwata nr XXVI1/312/2008 Rady Miejskiej Leszna z dnia 27 listopada 2008r.

Teren inwestycji:
e nie znajduje sie w obszarze terendw gorniczych,

e nie znajduje sie na terenie zamknietym,

e wymaga wycinki drzew — wg odrebnego tomu opracowania,

Istniejgce uzbrojenie terenu opracowania stanowig:
- sie¢ wodociggowa;
- kanalizacja ogdlnosptawna,
- kable energetyczne,
- sie¢ gazowa,
- kable teletechniczne,
- sieci konsumenckie
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Plany zagospodarowania terenu w skali 1:500 z uktadem przewoddw kanalizacyjnych zawarto w DP
branzy sanitarnej, projekt budowlany tom I, projekt wykonawczy tom VIII, - cze$¢ graficzna.

Warunki gruntowo-wodne dla terenu inwestycji zostaty opisane w DP (cze$¢ opisowa — branza sanitar-
na, projekt budowlany tom I, projekt wykonawczy tom VIII) oraz dokumentacji geotechniczne;j.
Obnizenie zwierciadta wody gruntowej nalezy wykonaé¢ w obrebie piaskow za pomocg igtofiltrow.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢ odpowiednie oznaczenia jakoscio-
we, jak np.:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Go-
spodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpie-
czenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby niepodlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Nalezy stosowac wytacznie materiaty klasy I.
2.2.  Rury i ksztattki kanalizacyjne

2.2.1 System z zywic poliestrowych

Kanaty grawitacyjne o Srednicach:
e Dn1500mm/Dz1536mm,
e Dn1400mm/Dz1434mm,
e Dn800mm/Dz821mm,
e Dn600mm/Dz617mm,
e  Dn500mm/Dz530mm,

e Ksztattki specjalne: tréjnik réwnoprzelotowy Dn600mm/600mm z odgatezieniem 45°, tuk seg-
mentowy Dn600mm o kacie zatamania 42°, tréjnik styczny Dn600mm/600mm, 90°, zwiericzony
kominem i wtazem zeliwnym wentylowanym,

wykonac z rur z zywic poliestrowych, wtdkna szklanego ERC o podwyzszonej odpornosci na korozje i pia-
sku kwarcowego, bez zadnych dodatkowych wypetniaczy np. weglanu wapnia, o klasie sztywnosci po-
czatkowej min. SN10000N/m? i dtugoterminowej nie mniej niz SNs, 6000N/m?, ciénieniu nominalnym
PN1, tgczonych za pomoca tacznikdow systemowych producenta z uszczelkami EPDM (min. trzy uszczelki
wargowe). Odpornosci tagcznika na cisnienie min 100 kPa. Odpornosc¢ rur na pH 2-12. Odpornos$é na ptu-
kanie ci$nieniowe przy gestosci energii strumienia wody 300+15 W/mm? zgodnie z procedura badania
wg DIN 19523.
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Powyisze parametry muszg by¢ potwierdzone deklaracjg zgodnosci z normg, a parametry nie okreslone
w normie muszg by¢ potwierdzone aprobatg techniczng ITB (Instytut Techniki Budowlanej) oraz Krajowa
Deklaracjg Wtasnosci Uzytkowych.

Parametry rur:

e Sredni wspétczynnik chropowatoséci na odcinku 2,5mm, nie wiekszy niz 6,5 mikrometra potwier-
dzone badaniami niezaleznego labolatorium,

e Wytrzymatos$¢ na sScieranie korundem jako sredni ubytek materiatu < 0,2mm po 100 000 cykli wg
CEN/TR 15729 oraz po 200 tys. cykli wg EN 295-3,

Rury z GRP zgodnie z norma PN/EN 14364 i i posiadajgce wazng Krajowa Ocene Techniczng ITB zaswiad-
Czajacy, ze zaden z parametrow nie jest gorszy od podanych w normie.

Ksztattki nietypowe na kanatach poliestrowych wykonac na specjalne zamoéwienie u producenta rur z
zywic poliestrowych wg rysunkéw szczegdtowych zawartych w DP.

Istniejgce kanaty i przytgcza wiacza¢ do kanatu gtéwnego poprzez studnie, specjalne indywidualne
ksztattki oraz ksztattki siodtowe przykrecane lub przyklejane — zgodnie z wytycznymi z DP. W przypadku
kanatéw bocznych z innych materiatéw istnieje rowniez mozliwos¢ bezposredniego laminowania, jesli
tak przewiduje DP lub uzgodnienia z Zamawiajgcym. Stosowac kleje i Sruby zgodne z instrukcjg instalacji
producenta rur.

Potfaczenia rur i ksztattek poliestrowych z innymi typami rur wykonaé z zastosowaniem systemowych
tacznikow przejsciowych.

Z uwagi na stosowany surowiec jakim jest zywica poliestrowa rury posiadajg gtadkg powierzchnie we-
whnetrzng, ktora zapewnia doskonate parametry hydrauliczne i eliminuje zjawisko inkrustracji.

Zbrojenie wewnetrznych warstw rur specjalnym rodzajem mat powierzchniowych tzw. ,surface mat” lub
,veil” zapewnia bardzo wysokg odpornos¢ na uderzenia dynamiczne na ktére narazone sg rury i studnie
W czasie transportu i montazu.

2.2.2 System PCW

Nalezy stosowac rury i ksztattki z PVC-U o jednolitej Sciance, produkowane zgodnie z normg PN-EN
1401-1 ,,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu”

Rury winny posiada¢ uszczelki trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego, tj.
kielich kazdej rury formowany indywidualnie wokét uszczelki, dzieki czemu dopasowuje sie doktadnie do
jej ksztattéw, gwarantujac szczelne i trwate ztgcze - uszczelka montowana na gorgco, jest na state zespo-
lona z kielichem.

Rury muszg spetniac nastepujgce wtasciwosci techniczne:
e Rury: produkowane wg normy PN-EN 1401-1

e Materiat: PVC-U

e Srednia gestoéé: 1,4 g/cm3

e Wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej: 0,08 mm/meC
e Modut elastycznosci krotkotrwaty: > 3200N/mm2

e  Sztywnos¢ obwodowa: SN 8 kN/m2

e Zalecana maksymalna temperatura $ciekdw:

e - dtugotrwata: 45° Celsjusza
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e - krétkotrwata: 70° Celsjusza

e Szczelno$¢ na podcisnienie:-0,6 bar przy deformacji kielicha 10% i bosego korca rury 15% i odchyle-
niu kagtowym 42 zgodnie z normg PN-EN 1277

e Szczelnos¢ na nadcisnienie: 0,5 bar przy deformac;ji kielicha 10% i bosego kornca rury 15% i odchyle-
niu katowym 62 zgodnie z normg PN-EN 1277

e Uszczelki: trwale zintegrowane w kielichu rury (nieroztgczne) w trakcie automatycznego procesu
produkcyjnego. Uszczelka sktada sie z pierscienia stabilizujgcego PP oraz elastomeru TPE wg PN-EN
681-2

e  Ksztattki: muszg odpowiadaé wymiarom wg norm PN-EN 1401 i PN-EN 1852

2.3.  Zbiorniki retencyjne wod opadowych i roztopowych

e zbiornik retencyjny wdd opadowych i roztopowych ,DA20 — DA21” o symbolu: ZbR-1 o pojemno-
$ci V=667m3, projektowany z trzech réwnolegle do siebie utozonych ciggdw rur o przekroju ko-
towym, z zywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanym (GRP) PN1 o sztywnosci obwo-
dowej SN10 kN/m2 o $rednicy Dn1400mm, Dz1434mm, zintegrowany z ksztattkami: tréjnikami,
tukami, o dtugosci zbiornika, liczac w osi L = 3 x 144,4m; taczenie poszczegblnych elementdw rur i
ksztattek za pomoca tacznikdw, wymiary zbiornika w rzucie - 5,4m x 145,83m, F = 787,5m2,
zbiornik na odptywie wyposazony w regulator przeptywu stozkowy ze stali nierdzewnej typu 304,
wraz ze studniami zintegrowanymi ze zbiornikiem — zgodnie z DP,

e zbiornik retencyjny wod opadowych i roztopowych ,,DA11 — DA12” o symbolu: ZbR-2 o pojemno-

$ci V=396m3, projektowany z dwdéch réwnolegle do siebie utozonych ciggdw rur o przekroju ko-
towym, z zywic poliestrowych wzmacnianych wtdknem szklanym (GRP) PN1 o sztywnosci obwo-
dowej SN10 kN/m2 o $rednicy Dn1500mm (Dz1536mm), zintegrowany z tukami 5°, o dtugosci
zbiornika liczagc w osi L = 2 x 112,0m, tgczenie poszczegdlnych elementdw rur i ksztattek za po-
mocg tgcznikdw, wymiary zbiornika w rzucie: 3,84m x 115,6m, F = 443,9m2, zbiornik na odptywie
wyposazony w regulator przeptywu ptywakowy ze stali nierdzewnej typu 304, zbiornik zintegro-
wany ze studniami Dn3600mm (2 szt. — na doptywie i odptywie)

2.4. Studnie i komory kanalizacyjne betonowe i zelbetowe

Studnie i komory kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach: PN-EN 476, PN-EN 10729
i PN-EN 1917.

Wymagania dla komér zelbetowych prefabrykowanych:
+ Beton klasy C35/45,
+ Wodoszczelnos¢ WS,
+ Mrozoodpornos$¢ F150,
+ Stal zbrojeniowa zgodnie z: PN-ISO 6935-1, PN-ISO 6935-2,
+ Nasigkliwosc¢ nie wieksza niz 5%,
+ Otulenie betonowe zbrojenia w elementach zelbetowych > 30mm,
Wymagania dla studni betonowych:
e elementy prefabrykowane wykonane z betonu hydrotechnicznego z domieszkami uszczelniajgcymi :

+ Beton klasy min C35/45, ekspozycja XA3
+ Nasigkliwos¢ nie wieksza od 5%,
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Szerokosé rozwarcia rys do 0,1mm

Wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,

Maksymalna zawartosé chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

Beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach jw.) we wszystkich elementach, takze w
kinecie,

Do produkcji elementéw studzienek stosowany cement siarczanoodporny zgodnie
z PN-EN 197-1,

+ + + 4+

+

e kregi betonowe i dennice tgczone na uszczelki,
+ Ze wzgledu na sktad sciekéw stosowac nalezy uszczelki wykonane z elastomeru SBR lub EPDM
spetniajgce wymagania EN 681-1,

e Studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca sie
stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze, wystajagce minimum 120 mm przed
lico sciany
+ Minimalna sita wyrywajgca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

e Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika I > 0.98, modut odksztatcenia wtérne-
go do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2,

e Pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-
10736 oraz PN-EN 752.

e Szczelnosc¢ studni dla cisnien wody do 5 m stupa wody
Na konstrukcje prefabrykowanych studni sktadajg sie:

a/ dno — element denny z wyprofilowanga kinetg (stanowigce monolit) i otworami wlotowymi i wyloto-
wymi wyposazonymi w przejscia szczelne lub krééce odpowiednie do montowanego przewodu

b/ komin — kregi betonowe tgczone na uszczelki

¢/ zwienczenie — ptyta nastudzienna ew. zwezka betonowa z otworem na wtaz ¢ 600mm
d/ wtaz ciezki przejazdowy D400 zeliwny z wypetnieniem betonowym wentylowany,

e/ pierscienie dystansowe do poziomowania wtazu

g/ uszczelki do taczenia elementdw prefabrykowanych studni

Dopuszcza sie wtoskowate zarysowania elementéw konstrukcyjnych o szerokosci rozwarcia nie wiekszej
od 0.15 mm.

Uszczelki pomiedzy elementami konstrukcyjnymi studzienek powinny by¢ zgodne z normg EN 681-1.
Rodzaj uszczelek dostosowac nalezy do sktadu Sciekow. W przypadku $ciekdw zawierajgcych ttuszcze nie
nalezy stosowac uszczelek z elastomeru EPDM i SBR, wtasciwe bedg uszczelki z NBR.

Wewnatrz studni oraz komoér prefabrykowanych muszg byé zamontowane stopnie ztazowe zeliwne lub
stalowe zabezpieczone antykorozyjnie otuling tworzywowg. Powinny one wystawa¢ minimum 120 mm
przed lico Scianki. Stopnie powinny by¢ rozmieszczone w pionie w odlegtosci od 250 do 350 mm, a w
przypadku stopni pojedynczych w odlegtosci od 270 do 300 mm. Ze wzgledéw eksploatacyjnych wskaza-
ne jest stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze. Minimalna sita wyrywajaca sto-
pien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN.

Zastosowane wfazy zeliwne powinny odpowiadaé¢ normom PN-EN 124:2000 ,Zwieniczenia wpustéw i
studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania
typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”. Stosowac wtazy okragte o nosnosci zgodnej z projektem, zeliw-
ne z wypetnieniem betonowym, zabezpieczone przed kradzieza.
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Prefabrykowane kregi betonowe i stopnie ztazowe powinny odpowiadaé wymogom norm PN-EN
476:2001 ,,Wymagania ogdlne dotyczace elementédw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyj-
nej” oraz PN-EN 1917 i PN-B-10729 , Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne” z wyt. pkt. 2.1 dot. $rednicy
studni. Minimalna $rednica wewnetrzna studzienki wtazowej powinna wynosi¢ 1,00 m. Uszczelki muszg
odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 681-1,2 , Uszczelnienia z elastomerow”.

W jezdniach o nawierzchni asfaltowej wtazy studni zabezpieczy¢ ptyta zelbetowa naprawcza.

Schemat, parametry i zestawienie studni przedstawiono w DP, w czesci graficznej oraz tabelarycznej.

2.5. Studnie z GRP

Studnie GRP wykonane na bazie rur z zywic poliestrowych, zbrojone wtéknem szklanym ciggtym lub cie-
tym (rozproszonym) ECR z wypetniaczem z czystego piasku kwarcowego. Nie dopuszcza sie stosowania
innych wypetniaczy oprdcz piasku kwarcowego. Materiat odporny na korozje. Wszystkie parametry wy-
trzymatosciowe identyczne jak dla rur.

Studnie zintegrowane niecentryczne wykonac z rury GRP przewodowej prostej lub na tuku segmento-
wym z zywic poliestrowych o srednicy rdwnej srednicy kanatu oraz potgczonego z nig pionowego odcinka
rury ,kominowej” o srednicy min. DN1000mm lub Dn1500mm z wlaminowang drabinka, ze spocznikiem.
Studnie muszg miec aprobate IBDiM.

Komin wtazowy stanowi rura GRP, ktéra pofaczona jest w sposéb szczelny z podstawg studni za pomoca
tacznika GRP.

W podstawie studni umieszczony spocznik z posypka antyposlizgowg, oraz drabinka ze stali nierdzewnej
lub aluminiowej.

Studnie musza posiadac wzdtuzne obcigzenie $ciskajgce minimum 90 MPa.

Studnia wyposazona jest w pierscien odcigzajacy, zelbetowg ptyte nastudzinng i zeliwny wtaz studzien-
ny. Plyta pokrywowa i odcigzajgca z pierscieniem uszczelniajgcym EPDM minimum 3 wargowa typu Du-
ko-Ring . W studni przewiduje sie wlaminowanie krdcécow dla wlotow i wylotow.

Ptyty nastudzienne muszg posiadac Aprobate IBDiM.

2.6. Studnie z tworzyw sztucznych:

Na studnie @ 630mm sktadajg sie elementy:

e podstawa studzienki z polipropylenu PP-B do rur PCW z uszczelky. Stosowac kinety do rur kar-
bowanych.

e rura trzonowa z polipropylenu PP-B Dn630 mm wymaganej wysokosci i sztywnosci min SN 4
kN/m?2,

e rura teleskopowa gtadkoscienna z PVC-U,
e uszczelka (manszeta) stosowana w potgczeniu rury trzonowej z rurg teleskopowg

e zwienczenie zeliwne z pokrywg D400

2.7. Wopusty uliczne

Wpusty uliczne muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1917.

Nalezy stosowac wpusty uliczne zeliwne, kraweznikowo — jezdniowe, typu ciezkiego, klasy D400.
Wpusty nalezy osadzi¢ na prefabrykowanej studzience betonowej o srednicy Dn500mm.
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Wymagania dla studzienek wpustow ulicznych:

o klasa ekspozycji XA1;

e beton klasy C35/45 (B45);

e nasigkliwos¢ nie wieksza od 5%;

e szerokosc rozwarcia rys do 0,1mm;

e wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45;

e maksymalna zawartos$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu;

e beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach (o parametrach jw.);

e do uszczelnienia poszczegdlnych elementéw wpustu stosowac nalezy elastyczng zaprawe PCC;

e Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika I =2 0.98, modut odksztatcenia

wtdrnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2,

e Pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-
B-10736 oraz PN-EN 752.

2.8. Rozbidrka i odtworzenie nawierzchni drog i chodnikdw, zieleni, ogrodzen.

W wymaganych projektem miejscach, nie objetych zakresem projektu branzy drogowej, istniejg-
cg nawierzchnie rozebrac¢ w zakresie niezbednym do wykonania kanalizacji a po wybudowaniu otworzy¢
do stanu istniejgcego stosujgc zasady i materiaty opisane w odpowiednich specyfikacjach branzy dro-
gowej. Zasady te dotyczg réwniez istniejgcych ogrodzen i terendw zieleni.

2.9. Pozostate materiaty

a) zaprawy cementowe M7 (do obetonowania wtazow)

b) ew. cegta budowlana petna klinkierowa (zamiast pierscieni wyréwnawczych pod wtazy studni beto-
nowych)

c) smary poslizgowe do taczenia rur na wciskania

d) pianobeton (ok. 1000kG/m?) — do wypetnienia rur wytgczonych z eksploatacji

e) kleje, sruby do potaczen siodtowych

2.10. Sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda uzyte, byty zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Sktadowanie prefabrykatow nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych, przepisami BHP oraz wg instrukcji producenta.

2.8.1 Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowa-
nia stonecznego i temperaturg przekraczajaca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczystg z PCW lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic cyrkulacje powietrza pod
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powtoka  ochronng aby rury  nie nagrzewaty  sie i nie ulegaty  deformaciji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymal-
nej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna skta-
dowac¢ w stosach na rGwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci
min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki,
zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw
rur i 1,5 m wysokosci.

Rury o rdéznych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury kielichowe uktadaé kielichami naprze-
mianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego szero-
kosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

2.8.2 Sktadowanie studni i komor prefabrykowanych betonowych i zelbetowych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowaé na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej po-
wierzchni. Plac sktadowy winien byé wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dZzwigowo - transportowe.
Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny
by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

Prefabrykaty sktadowac w sposdéb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych. Kazdy rodzaj
prefabrykatéw rdznigcy sie ksztattem, wymiarami i wykorniczeniem powinien by¢ sktadowany osobno.
Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowaé trakty komunikacyjne
dla ruchu pieszego lub ruchu pojazdéw. Stosy powinny by¢ odpowiednio utozone i zabezpieczone przed
przewrdceniem.

2.8.3 Sktadowanie armatury

Armature sktadowaé¢ w miejscu suchym, zabezpieczong przed zabrudzeniem i uszkodzeniem.

2.8.4 Skitadowanie pozostatych materiatow

Cegte mozna sktadowac na wolnym powietrzu, w stosach.

Wiazy zeliwne mozna sktadowac na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujgcych, w miejscu
suchym i nienastonecznionym.

Uszczelki nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych i zabezpieczy¢ przed dziataniem bezposred-
nim promieni stonecznych.

2.8.5 Materiaty drobnicowe

Materiaty drobnicowe mozna ukfadaé w stosy, jednak o wysokosci nie wiekszej niz 2,0m oraz dostoso-
wane do rodzaju i wytrzymatosci tych materiatéw. Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze
sktadowanych materiatow lub wyrobéw jest dopuszczalne wytgcznie przy uzyciu drabiny lub schodni.

2.8.6 Stosy materiatéw workowanych

Stosy materiatéw workowanych powinny by¢ uktadane w warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekra-
czajgcej 10 warstw. Przy sktadowaniu materiatéw odlegtos¢ stoséw nie powinna by¢ mniejsza niz:

e 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan

e 5,0 m— od statego stanowiska pracy.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na srodowisko i na jakos¢ wykonywanych Robot.

3.2. Zalecenia dotyczace sprzetu

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
do:

= odspajania i wydobywania gruntéw z wykopoéw liniowych i obiektowych (np. koparki, tadowarki,
zrywarki itp.),

= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (np. spycharki, zgarniarki, rowniarki,
koparko-spycharki itp.),

= transportu mas ziemnych i materiatéw (np. samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

=  zageszczania (np. ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

= zabijania i wydobywania prefabrykowanej obudowy wykopodw (np. koparki, zurawie itp.),

= umochien Scian wykopéw (np. typowe metalowe obudowy skrzyniowe typu box, umocnienie za
pomocg deskowania tradycyjnego itp.).,

= czasowego odwodnienia wykopdw (pompy zatapialne, igtofiltry, agregat pompowy oparty o
pompy odsrodkowe ze wspomaganiem prézniowym lub o pompy ttokowe)

= wykonania otwordéw w $cianach rur (wiertnica elektryczna diamentowa)

Wykonawca powinien wykazac sie tez posiadanym lub wynajmowanym sprzetem niezbednym przy mon-
tazu przewodow: diwigi, koparki, zawiesia do montazu ciezkich elementéow, agregat pradotworczy,
$rodki transportowe kotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow i prefabrykatéow

Zatadunek i roztadunek powinien byé wykonany przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu
dostosowanym do masy przenoszonych elementow prefabrykatow. Materialy transportowane przy
uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za pomocg wtasciwego zawieszenia podczas trans-
portu. Srodki transportu przeznaczone do przewozu elementéw prefabrykowanych powinny by¢ wypo-
sazone w urzadzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu. Prefabrykaty
powinny by¢ przewozone w pozycji ich wbudowania. W czasie transportu prefabrykaty powinny by¢
utozone na elastycznych przektadkach i oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajacy przed uszkodze-
niami powierzchni. Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowa-
na do wytrzymatosci betonu i nosnosci Srodka transportowego. Zatadunek, transport i roztadunek nale-
2y przeprowadza¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-
montazowych, odpowiednimi przepisami bhp oraz wedtug instrukcji producenta.

Ponadto przewdz materiatdw powinien spetniac ponizej wymienione wymagania:
Rury, ksztattki, studnie z tworzyw sztucznych:

® dopuszczalny przewdz w oryginalnych pakietach lub luzem,

= przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia —5° do +30°C,

= wystajgce poza pojazd korice rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1,0 m,

" rury przewozone luzem powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci max. do 1,0m
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= elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie
transportu,

= |uzno uktadane elementy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podtozenie np. tektury falistej,

= w trakcie przewozu przestrzegac przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym,

® niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samo-
chodu,

= rury transportowane w oryginalnych pakietach zaleca sie roztadowywacé przy pomocy woézkow widto-
wych.

Rury i ksztattki z Zywic poliestrowych:

® przewozi¢ zgodnie z warunkami producenta

= przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia —5° do +30°C,

= elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie
transportu,

® przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy prze-
ktada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

= w trakcie przewozu przestrzegaé przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym,

® niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samo-
chodu,

Prefabrykowane dna betonowe i zelbetowe, ptyty i kregi studni betonowe i zelbetowe, komory zelbe-
towe:

= elementy przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania,

= elementy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuniecia,

= liczba prefabrykatéw utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymato-
$ci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,

roztadunek przeprowadzi¢ przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych wyposazonych w osprzet trans-
portowy (zawiesie), o udZzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementéw,

w celu podniesienia i opuszczenia kregu zamontowac rownomiernie na jego obwodzie minimum trzy
liny stalowe.

Kruszywa - mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed
rozpyleniem.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Wiazy zeliwne kanatowe i pozostate elementy: zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem podczas trans-
portu

Transport gruntow. Ogdlnie wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dosto-
sowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegto-
$ci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone w Umowie nie moze by¢ podstawg rosz-
czen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Obowigzkiem Wykonawecy jest utrzymanie kot sprzetu, w takim stanie by nie nanosity zanieczyszczen na
jezdnie drég znajdujacych sie poza obszarem terenu budowy. W przypadku zabrudzenia jezdni Wyko-
nawca jest zobowigzany jg oczyscic i przywrdécic¢ do stanu poprzedniego.

16



PRZEBUDOWA ULICY FABRYCZNEJ W LESZNIE
BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét i doku-
mentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm, Decyzji pozwolenia na budowe,
przepisdw bezpieczenstwa oraz postanowieniami Umowy / Kontraktu.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskaza-
nych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora nadzoru) spraw-
dzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy
projektu. Grunt nienadajgcy sie do zasypania wykopdw nalezy niezwtocznie wywiezé na wysypisko.
Wykopy oznakowac oraz zabezpieczy¢ przed dostepem osdb postronnych i wykonac przejazdy i przejscia
dla pieszych.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszyst-
kich elementow robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie przez Inspektora nadzoru, wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci nie zwalnia Wyko-
nawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wszystkie odstepstwa od projektu przy wykonywaniu robét ziemnych i przygotowawczych muszg byé
opisane, wyjasnione i uzasadnione.

Kanaty prowadzi¢ ze spadkami i na gtebokosciach okreslonymi w DP.
Rzedng wiaczenia istniejgcych odgatezien, przytgczy i przykanalikow do studni nalezy skorygowac w trak-
cie realizacji.

Przebieg, spadki i zagtebienie przewoddw okreslone sg na planach zagospodarowania terenu i profilach
podtuznych w DP branzy sanitarnej.

Likwidacja istniejgcych kanatéw: demontaz lub zaslepienie (pianobeton na catej dtugosci kanatu) winna
by¢ wykonana w trakcie robét podstawowych — jednoczesnie z budowg nowych rurociggéw i przepina-
niem przytgczy. Istniejgce kanaty i rurociggi kolidujgce poprzecznie z nowobudowanymi — przewidziane
do przepiecia — przepigé, przewidziane do likwidacji - zaslepi¢ na catej dtugosci lub zdemontowac. Zapia-
nowanie przewodow wytgczonych z eksploatacji wykonaé wg instrukcji producenta.

Rozbidrki i odtworzenia nawierzchni drdg, chodnikéw, pasow zieleni i ogrodzen wykonaé¢ wg odpowied-
nich specyfikacji branzy drogowe;.

5.2.  Warunki przystgpienia do robot
Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

— dokonad geodezyjnego wytyczenia trasy przewodow,

— dokonad rozbidrek nawierzchni, zieleni i ew. ogrodzen

— wykonaé¢ wykopy z umocnieniem ich Scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych

— dokonaé niezbednych rozbidrek istniejgcych studni, kanatéw

— przygotowac podtoze pod rury zgodnie z dokumentacjg

Przewody posadowi¢ na podtozu z piasku. Nalezy zwrécic¢ szczegdlng uwage na oczyszczenie strefy posa-
dowienia rur z kamieni i okruchdow skalnych, mogacych wywiera¢ punktowy nacisk na rure.
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Sposdb posadowienia rur przedstawiono w DP.

5.3. Montaz kanatow

Montaz kanatéw powinien odbywac sie w przygotowanym wykopie, zgodnie z projektowanymi spadkami
i od punktu o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej. W trakcie uktadania rur wykop nalezy utrzy-
mac w stanie suchym i zabezpieczy¢ go przed naptywem waéd powierzchniowych oraz zadbaé o czystosc
potaczen.

Montaz rur musi by¢ zgodny z wymogami norm: PN-EN 1610, PN-EN 14364, PN-EN 13476, PN-EN 1401.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow wg do-
kumentacji projektowej. Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu (kat
podparcia powinien wynosi¢ 120° do min. 90°).

Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu sciekéw.
Podczas montazu nalezy zwracac szczegdlng uwage na doktadne wspdtosiowe ustawienie rur wzgledem
siebie. Jest to konieczne dla zapewnienia szczelnos¢ potaczen.

Wszystkie zmiany kierunkéw, spadkdw i przekroju na kanatach grawitacyjnych realizowaé w studniach,
zgodnie z projektem. Rury o standardowej dtugosci mozna na budowie skraca¢ do dtugosci wymaganej
przy montazu poprzez przycinanie po stronie bosego kornica rury.

Przycinanie (skracanie) kielichéw rur i ksztattek jest niedopuszczalne. Sposéb skracania rur musi zapew-
ni¢ mozliwos¢ szczelnego potaczenia. Przycinanie rur przeprowadzié nalezy $cisle wg instrukcji montazu
przewoddéw dotgczonej przez ich producenta.

Rur z tworzyw sztucznych nie wolno uktadac bezposrednio na tawach betonowych ani zalewaé betonem.
Nie wolno tez podkfada¢ pod rury kawatkédw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego
spadku. Pod kielichy wykonaé zagtebienia, aby nie dopusci¢ by przewdd spoczywat na ztgczu. Zagtebienie
nie powinno by¢ wieksze niz to konieczne dla prawidtowego wykonania potgczenia.

Wszystkie odcinki kanatéw pod dalszg rozbudowe zaslepi¢ na koncowkach korkiem o odpowiedniej
Srednicy i materiatu adekwatnego do rury.

Skrzyzowanie przewoddw kanalizacyjnych z ewentualnie wystepujgcymi innymi istniejgcymi przewodami
podziemnymi uzbrojenia terenu nie powinno narusza¢ bezpieczenstwa posadowienia tych przewodow.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz? przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozone-
go kanatu przed zamuleniem.

Po utozeniu rur a przed ich zasypaniem wykonac inwentaryzacje sieci i préby szczelnosci.

5.4. Potaczenia rur i ksztattek

Przed montazem rur nalezy dokonaé ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur powinny
by¢ gtadkie, czyste, pozbawione nierdwnosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu unie-
mozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1610, PN-EN 14364, PN-EN 13476,
PN-EN 1401.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac szczegdlnych warunkéw montazu wynikajgcych z wytycznych produ-
centéw rur.

5.4.1 Pofaczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed montazem rur i ksztattek z PCW nalezy dokonad ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i ze-
whnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci,
porow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okre-
Slonych w normach PN-EN 1610, PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U).

Zaslepki ochronne na konicach rur powinny by¢ zdjete tuz przed wykonaniem potgczenia.
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Rury i ksztattki tgczy¢ kielichowo. Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu)
konca rury w kielich do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego
utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie korca rury w
kielich.

5.4.2 Pofaczenia rur GRP na tgczniki

Przy montazu bezwzglednie stosowac wytyczne producenta rur i ksztattek. Odcinki rur fgczy¢ ze
sobg poprzez tgczniki. Montaz tgcznika na rurze wykonac w miejscu czystym i suchym, poprzez
umieszczenie zacisku lub zawiesia linowego wokaét rury, w odlegtosci 1 do 2 m od konica, na ktdrym
bedzie montowany tacznik. Aby nie dopusci¢ do zabrudzenia bosego korica rury, nalezy sprawdzic,
ze znajduje sie na wysokosci min 100mm powyzej powierzchni gruntu. Nastepnie nalezy nasungé
recznie tgcznik na bosy koniec rury i przytozy¢ w poprzek tgcznika drewniang kantéwke o wymia-
rach 100/50mm. Za pomocg dwdch wciggarek recznych, tagczacych kantéwke z zaciskiem, naciggnac
tacznik do linii orientacyjnej zakreslonej na rurze lub do styku korica rury ze znajdujgcym sie we-
wnatrz tacznika pierscieniem dystansowym. Nalezy zwrécic szczegdlng uwage aby bose konce rur
byty wsuniete do facznika najdalej do linii zakreslonej na rurze.

Rure z zamontowanym tgcznikiem przenies¢ na dno wykopu. W miejscu potgczenia wykop powi-
nien by¢ pogtebiony, by zapewnic¢ rurze ciggte podparcie i nie dopusci¢ do spoczywania rury na
tacznikach.

Zmiany kierunkéw do wartosci 1,0° mozna wykona¢ poprzez odchylenie kgtowe rur w tgcznikach,
odchylenia powyzej 1,0° wykonywac za pomocg tukdw.

5.4.3 Pofaczenia siodtowe

Wyznaczone w projekcie boczne wloty do kanatu gtéwnego realizowad z zastosowaniem ksztattek sio-
dtowych przyklejanych klejem epoksydowym na otwory wycinane w rurze na miejscu w wykopie. Przed
natozeniem kleju powierzchnie styku powinny by¢ odttuszczone i zmatowione. Do momentu utwardze-
nia kleju nalezy stosowaé tasmy lub zaciski zapobiegajgce przesunieciu sie elementu. Stosowac sie do
wymagan producenta kleju. Otwory wycinac wiertnicg diamentows.

Mozliwe jest rOwniez stosowanie potgczen siodtowych przykrecanych — na zasadach jw.

5.5. Studnie i komory kanalizacyjne prefabrykowane betonowe i zelbetowe

Studnie kanalizacyjne powinny byc¢ szczelne i muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN-B-10729, PN-
EN 1917, PN-EN 426.

Obiekty (studnie, komory) lokalizowaé w miejscach zgodnych z dokumentacjg techniczng, z zachowa-
niem poziomdw posadowienia i wzajemnego utozenia przewodéw wlotowych i wylotowych.

Zamontowane w kinetach studni krdocce potgczeniowe wlotowe i wylotowe potgczy¢ z przewodami sie-
ciowymi analogicznie do tgczenia rur.

W komorach prefabrykowanych zelbetowych do wiaczenia katowego przewoddw, zastosowaé przejscia
katowe typu ZW.

Elementy prefabrykowane studni powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentéw.
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Wszystkie studnie nalezy posadowi¢ na uprzednio przygotowanym podtozu w suchym, zabezpieczonym
wykopie.

Kregi studni betonowych przy uzyciu sprzetu montazowego ustawiaé¢ na elemencie dennym prefabry-
kowanym. Na ptytach nastudziennych utozyé wilazy zeliwne. Regulacje poziomu osadzenia wtazu na stu-
dzience mozna wykonac¢ poprzez zastosowanie odpowiednich pierscieni dystansowych betonowych lub
ewentualnie poprzez wykonanie podmurowki z cegiet petnych klinkierowych na zaprawie cementowej.
Sposob faczenia elementéw prefabrykowanych musi zapewnié¢ szczelnos$é potgczen. Przy montazu
uszczelek nalezy uzy¢ smardw poslizgowych.

Wewnatrz studni i komér betonowych i zelbetowych prefabrykowanych muszg by¢ zamontowane stop-
nie ztazowe, zeliwne lub stalowe z powtoka z tworzywa sztucznego.

W okreslonych w dokumentacji projektowej studniach ulicznych przewidzie¢ dodatkowe przejscie
szczelne do podtaczenia dolotéw odgatezien, przytaczy i przykanalikéw. Otwory i przejscia powinny by¢
osadzone fabrycznie.

Wszystkie studnie wyposazy¢ we wiazy klasy D400 — wentylowane z wypetnieniem betonowym. Zaleca
sie lokalizacje wtazow po tej samej stronie osi kanatu. Ponadto wtazy studni lokalizowanych w poboczu i
drodze gruntowej lub w terenach zielonych zabezpieczy¢ przed przesunieciem wylewkg betonows i pre-
fabrykowanymi betonowymi pierscieniami. Osadzenie wtazu studzienek montowanych w asfalcie
wzmocni¢ dodatkowo poprzez ptyte zelbetowa naprawcza o wymiarach: 920mmx920mmx160mm. Goéra
wiazu studzienek montowanych w asfalcie musi by¢ doktadnie zlicowana z powierzchnig dywanika asfal-
towego, ktory moze byé walcowany tgcznie z zainstalowanym wtazem studzienki. Studnie i komory po-
sadawia¢ na podsypce z piasku stabilizowanego cementem o grubosci 0,20m.

Studnie zintegrowane, niecentryczne, wykonane poprzez zlaminowanie odcinkdéw i segmentow rur GRP
w jedng catos¢ za pomocg paséw laminatu. Studnie zintegrowane sktadajg sie z dwdch podstawowych
czesci:
e czesci przeptywowej — podstawa studni, wyposazona w spocznik z posypka antyposlizgowgq oraz
odcinek drabinki ztazowej ze stali nierdzewnej lub GRP,

Podstawa moze by¢ wykonana na kanale prostym lub na dowolnym tuku. Dla tuku, ugiecia od
1,0° do 30° stosowac tuki dwusegmentowe, dla ugiecia od 31° do 60°, tuki trzysegmentowe, na-
tomiast czterosegmentowe od 61° do 90°.

Podstawe studni z czeScig wtazowg potaczyé poprzez tagcznik GRP.

Na wysokos¢ catkowitg podstawy studni sktadajg sie:

—$rednica kanatu gtéwnego (kolektora),
—odcinek komina wtazowego o wysokosci 0,5m ponad wierzchotek kolektora i srednicy
identycznej jak cze$¢ wtazowa,
e czesSci wtazowej — komin wtazowy studni Dn1000mm lub Dn1500mm — komin wtazowy to pio-
nowa czes¢ studni jako odcinek rury z GRP wyposazony w drabinke ze stali nierdzewnej lub GRP.

Zwienczenie komina ztazowego wykonac poprzez:

e wylewke z betonu C8/10 o grubosci 5,0cm i szerokosci 0,4m poza obrys czesci wtazowej,

e na wylewke osadzi¢ betonowy pierscien odcigzajacy o odpowiednich wymiarach,

e na pierscien odcigzajgcy umocowac zelbetowg ptyte nastudzienng o wysokosci 0,15m i srednicy
zewnetrznej Dz3900mm (dla studni Dn3600mm), Dz2300mm (dla studni Dn1500mm),
Dz1500mm (dla studni Dn1000mm) z otworem pod wtaz 600mm,

e ptyte nastudzienng zwienczy¢ wiazem zeliwnym klasy D400 z wypetnieniem betonowym, sredni-
cy Dn600mm,
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5.6.  Zbiorniki retencyjne z GRP zintegrowane ze studniami

Wykopy pod montaz zbiornikdw retencyjnych wykona¢ o $cianach pionowych lub jako szeroko-
przestrzenne o kacie nachylenia skarp 1 : 1,5. Minimalna odlegtos$¢ krawedzi rury od dna skarpy wykopu
powinna wynosi¢ 1,0m. Materiat wydobyty z wykopu powinien by¢ sktadowany w odlegtosci nie mniej-
szej niz 1,0m, w przypadku mniejszej odlegtosci urobek nadajgcy sie do ponownego wykorzystania nalezy
wywiez¢ na tymczasowe sktadowisko. Nalezy mieé na uwadze, ze wymiary hatdy gruntowej nie powinny
stwarzac zagrozenia dla stabilnosci $cian wykopu.

Zbiorniki posadawiaé na podsypce z piasku dowozonego o grubosci 0,30m.

Studnie DA11, DA12, DA20 oraz DA21 nalezy posadawia¢ na tawie fundamentowej z chudego be-
tonu o grubosci 0,15m.

Obsypke rur z gruntu rodzimego lub dowozonego nalezy uktadaé symetrycznie po obu stronach
rury warstwami o grubosci nie wiekszej niz 0,2m, zwracajac szczegdlng uwage na jej staranne zageszcze-
nie w strefie podparcia rury. W trakcie zageszczania obsypki w tej strefie konieczne jest zachowanie na-
lezytej starannosci, aby nie nastgpito podniesienie rury. Do zageszczenia obsypki stosowac lekkie wibra-
tory ptaszczyznowe (o masie do 100 kg). Uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg jest niedopuszczal-
ne, wibrator mozna uzywac, gdy nad rurg utozono warstwe gruntu o grubosci min. 0,30m.

Grunt moze by¢ uzyty do wykonania podsypki i obsypki w strefie posadowienia gdy spetnia nastepujgce
kryteria:

e nie zawiera czgstek ziaren wiekszych niz 40mm,

e nie zawiera grud wiekszych niz 80mm,

e nie jest materiatem zmrozonym,

e nie zawiera czastek obcych (np. asfaltu, butelek, puszek, kawatkéw drewna),

e jest materiatem podatnym za zageszczanie,

Dopuszcza sie wykonanie zasypki z gruntu rodzimego o maksymalnej wielkos$ci kamieni do
300mm.
Rury o srednicy Dn1400mm oraz Dn1500mm uktada¢ w wykopie réwnolegle do siebie. Prze-
strzen pomiedzy zewnetrznymi Scianami rur liczgc w osi powinna wynosic:
e dla zbiornika ZbR-1-0,55m,
e dla zbiornika ZbR-2 - 0,77m,
Poszczegdlne odcinki rur taczy¢ ze sobg za pomoca tacznikow.
Rury zbiornikdow uktadac ze spadkiem dna uksztattowanym w kierunku wylotu, wynoszgcym i =
0,05%.
W zbiorniku ZbR-1 zastosowano studnie zintegrowane niecentryczne, wykonane poprzez zlami-
nowanie odcinkéw i segmentéw rur GRP w jedng catos¢ za pomocg paséw laminatu. W zbiorniku ZbR-2
zastosowano studnie o $srednicy Dz3600mm.

5.7. Dopuszczalne odchytki na przewodach

Dopuszczalne odchytki lokalizacji przewodow:

1 0,1 m dla odchylenia osi kanatu od projektowanej trasy w planie
1 0,01 m dla rzednych dna kanatu, przy czym niedopuszczalny jest spadek ujemny.

Dopuszczalne odchytki lokalizacji studni:

21



PRZEBUDOWA ULICY FABRYCZNEJ W LESZNIE
BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1 0,1 m dla lokalizacji studni potgczeniowych w planie
+ 1,00 m dla lokalizacji studni przelotowych - 180° - przy zachowaniu ustalonego kierunku uktadania
przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie
nr 9 ,,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7 ,,Kontrola i badania przy
odbiorze”.

Nalezy przeprowadzi¢ inspekcje powykonawczg kanatu za pomocg kamer i sporzadzi¢ dokumentacje w
formie elektroniczne;j.

Szczelno$¢ przewodow grawitacyjnych sanitarnych i ogdélnosptawnych tacznie z uzbrojeniem nalezy zba-
dac zgodnie z PN-EN 1610. Zaleca sie probe woda.

Ocene poprawnosci wykonania potgczen przewodoéw deszczowych dokonaé wzrokowo. W razie watpli-
wosci, na zagdanie Inspektora nadzoru, szczelno$¢ przewoddw wraz ze studniami nalezy badac zgodnie z
zasadami okreslonymi w PN-EN 1610. Dopuszcza sie badanie wybranych potgczen.

6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

W czasie wykonywania robot ziemnych badaniom podlegac bedzie:
= wytyczenie i odchytki od wytyczenia
= rzedne wykopu ziemnego
= jakos$¢ utrzymania wykopu w stanie suchym,
= jakos¢ wykonania podsypek - nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowa
nie moga przekracza¢ 3 cm
= stopien zageszczenia obsypki i zasypki

6.3. Proby szczelnosci

Szczelnosé przewoddw kanalizacji deszczowej nalezy zbadac zgodnie z
zasadami okreslonymi w PN-EN 1610. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone wg wskazan Inspektora
nadzoru, z uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W) wg schematow odpowiednio 6 i 7 wy-
mienionej normy.

Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie (podczas badania szczelnosci przy uzyciu
powietrza — metoda L), gdy spadek cisnienia (Ap) zmierzony po uptywie czasu badan jest mniejszy nic
okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610.

Urzadzenia wykorzystywane do pomiaru spadku cisnienia powinny mie¢ doktadnos¢ do 10% wartosci Ap.
Doktadnos¢ pomiaru czasu powinna wynosic¢ 5s.

W metodzie L liczba kolejnych korekt i powtdrnych testow wykonywanych po prébie zakoriczonej nie-
powodzeniem nie jest ograniczona. Jezeli w czasie wykonywania préby szczelnosci z uzyciem powietrza
wystepujg uszkodzenia, nalezy przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Czas badan metodg W powinien wynosi¢ 30 ( £ 1) min, ci$nienie utrzymywane z dokfadnoscig do 1 kPa
cisnienia prébnego. Szczelnos¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
(w metodzie W) utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem bada-
nego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wiek-
sze niz 50 kPa, liczgc od poziomu wierzchu rury.
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Wymagania dotyczgce badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilos¢ wody dodanej
(podczas wykonywania badan) nie przekracza:

— 0,15 I/m? w czasie 30 min dla przewodoéw,

— 0,20 I/m? w czasie 30 min dla przewodéw wraz ze studzienkami wtazowymi,

— 0,40 I/m? w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych,
m” — odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

Catkowita ilos¢ wody uzupetnianej w czasie préby powinna by¢ mierzona i rejestrowana wraz z wysoko-
$cig stupa wody wymaganego cisnienia prébnego.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robdét, zgodnie z dokumentacjg projektowy i
ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét.

Obmiaru robét na sieci dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na srednice i rodzaje rur. Dtugosci [m]
kanatu beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej, bez potrgcania studni.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét muszg by¢ zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
roboét.

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze
jesli tak jest w Umowie w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jed-
noznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu zawarte sy w ST-00 WO ,,Wymagania ogolne”.

Obowigzujg nastepujgce odbiory robaot:

odbior materiatow

odbidr czesciowy robot

— odbidr koricowy robot

ocena wynikéw odbioru

Odbiory robét nalezy przeprowadzi¢ m.in. w oparciu o nastepujgce wytyczne i normy:
— PN-EN 1610 ,,Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych”
— instrukcje i zalecenia producenta rur dotyczgce préb i odbioréw
— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych

8.2. Badania przy odbiorze przewodow

Badania przy odbiorze przewododw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét.
Odbiory techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajacych i od-
bioru technicznego koncowego po zakoriczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

23



PRZEBUDOWA ULICY FABRYCZNEJ W LESZNIE
BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

8.3.  Odbidr techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentac;ja.

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nad-
zorem,

— zbadaniu warstwy wyréwnawcze] przez sprawdzenie grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktdry powinien by¢ drobny
i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610
dla kanalizacji grawitacyjnej.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z inwentaryzacjg geodezyjng (dopusz-
cza sie jako wstepng inwentaryzacje szkicowg uzupetniong mapa po zakonczeniu procedur geodezyj-
nych) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, doty-
czacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest
przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czesciowego, ktéry stanowi podsta-
we do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cze-
Sciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany przy odbiorze technicznym — czesSciowym przewodu
kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewnié dokonanie préb i
sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumentacje
powykonawcza.

8.4. 0Odbidr techniczny konicowy

Badania przy odbiorze technicznym koricowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjng,

zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

— zbadaniu protokotéw odbioréow préb szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych,

inspekcji kamerg sieci kanalizacyjne;.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu

projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

inwentaryzacjg geodezyjng,

protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej,

protokotem z inspekcji kanalizacji za pomocg kamer

nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem kanalizacyjnym.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego.
Kierownik budowy jest zobowigzany przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami pozwole-
nia na budowe,
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— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze w razie korzystania ulici
sgsiadujacych z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST-00 WO ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Rozliczenie robét podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszacych odbywac sie bedzie na zasadach
okreslonych w Umowie.

Cena wykonania robét powinna obejmowac roboty podstawowe, pomocnicze, tymczasowe i towarzy-
szgce oraz proby, optaty i odbiory oraz wszystkie inne roboty, ktére sg niezbedne do kompletnego wyko-
nania robdt przewidzianych w Dokumentacji Projektowe].

10.PRZEPISY ZWIAZANE

W trakcie realizacji zadania obowigzujgce beda postanowienia biezgcej edycji lub poprawki, odno$nych
norm i przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Niewyszczegélnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia Wyko-
nawcy od ich stosowania.

10.1. Normyiinne dokumenty
e PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych
e PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

e PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania
e PN-B-06050 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”

e PN-B-10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania”

e PN-EN 13331-1, Obudowy $cian wykopdw. Czes¢ 1: Opisy techniczne wyrobéw”

e PN-B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéow”

e PN-B-04452 ,Grunty budowlane. Badania polowe”

e PN-B-04481,Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw”

e PN-B-04493 ,Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej”

e BN-77/8931-12 ,Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”

e PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawita-
cyjnej

e PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-EN 13476-3 Systemy bezcisnieniowe podziemnych przewoddéw z tworzyw sztucznych do odwod-
nien i kanalizacji. Systemy rur o Sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

(PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). cze$¢ 3: Specyfikacja rur i ksztattek z gtadkg we-
whnetrzng i profilowang zewnetrzng $ciankg i system typu B”

e PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymaga-
nia dotyczace rur, ksztattek systemu
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PN-ENy 1401-3 (U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnie-
niowej kanalizacji deszczowej i sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 3: Za-
lecenia dotyczgce wykonania instalacji

PN-EN 13476-1 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy przewodow rurowych o $ciankach strukturalnych z nie-
plastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes$¢ 1: Ogél-
ne wymagania i wtasciwosci uzytkowe

PN-EN 13476-3 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nie-
niowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nie-
plastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes¢ 3: Spe-
cyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej
oraz systemu, typ B

PN-EN 13598-1 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowe;j
kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP)
i polietylen (PE). Czes¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z ptytkimi studzien-
kami inspekcyjnymi

PN-En 13598-2 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowe;j
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen
(PP) i polietylen (PE) -- Czes$¢ 2: Specyfikacje dla studzienek wtazowych i niewtazowych w obszarach
obcigzonych ruchem kotowym i w gteboko przykrytych instalacjach

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-B 10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
PN-B 12037 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czesé 1: Guma

PN-EN 681-2 Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtdk-
nem stalowym i zelbetowe

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-/B-6714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

PN-EN 1433 Kanaty odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego. Klasyfikacja, wyma-
gania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci

KB4-4.12.1 Studzienki potgczeniowe

PN -EN 14364 — Systemy rur GRP do ci$nieniowego i bezcisnieniowego odwadniania i transportu
Sciekéw

PN-EN 1916 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wtdknem stalowym i zelbe-
towe

PN-EN-12889 ,Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych”.
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Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 (Wymagania techniczne
COBRTI Instal)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom | - Budownictwo
ogoblne. MGPIB, ITB

Instrukcje producentéw i dostawcéw wyrobow

Ogdlne specyfikacje dla robot drogowych wydane przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych
D - 03.02.01 Kanalizacja deszczowa
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