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1. Przedmiot, cel i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest raport z wykonanych badan terenowych i laboratoryjnych (w
zakresie analizy chemicznej pobranych préb gruntu i wody gruntowej) przeprowadzonych w zwigzku
ze stwierdzonym wystepowaniem nasypow niekontrolowanych (odpadow i zanieczyszczen gruntu i
wody gruntowej) w obrebie dziatek o numerze ewidenciji gruntow 92/2, 92/3, 92/4, 92/10, 92/11, 92/12,
93/10 zlokalizowanych w rejonie ulicy Architektébw w Lesznie, woj. wielkopolskie. Z uwagi, ze
przedmiotowy raport zostat opracowany na podstawie poprzednio obowigzujgcego podziatu
nieruchomosci, wszystkie dane oraz interpretacje wynikéw odnoszg sie do wczesniej funkcjonujace;
numeracji nieruchomosci gruntowych. W zakresie nowego podziatu zostaty wprowadzone nastepujace
numery dziatek:

- w zamian dziatki 92/2 powstaty dziatki 92/7 i 92/8

- w zamian dziatki 92/4 powstaty dziatki 92/9 i 92/10

- w zamian dziatki 92/12 powstaty dziatki 92/13 i 92/14

- w zamian dziatki 93/8 powstaty dziatki 93/36 i 93/37

- w zamian dziatki 93/14 powstaty dziatki 93/34 i 93/35

- w zamian dziatki 93/11 powstaty dziatki 93/32 i 93/33

Kserokopie decyzji zatwierdzajacej podziat zamieszczono w zataczniku 1041_08.

Analizowany obszar stanowi teren przylegajacy do zrekultywowanych poletek filtracyjno-
irygacyjnych bytej oczyszczalni $ciekéw dla miasta Leszna. Obecnie teren przeznaczony jest do celow

zabudowy przemystowej w zakresie specjalnej strefy inwestycyjnej I.D.E.A.

Wyzej wymienione dziatki zostaly w pierwszej kolejnosci przebadane pod wzgledem
okreslenia warunkow gruntowo-wodnych. Na podstawie badan geotechnicznych opracowana zostata
opinia geotechniczna [7], ktora stwierdzita wystepowanie nasypow niekontrolowanych (odpadow i
zanieczyszczen) na czesci z analizowanych dziatek. Na podstawie wynikéw i wnioskdw zawartych w
opracowaniu [7], wtasciciel gruntow po konsultacjach z potencjalnym inwestorem podjat decyzje o
konieczno$ci przygotowania opracowania okreslajacego warunki $rodowiskowe Dziatkach w rejonie

ulicy Architektow.

Z uwagi na etapowo$¢ rozpoznania warunkéw geologiczno — Srodowiskowych, dla petnego ich

zobrazowania niniejsze opracowanie nalezy analizowac tacznie z ,Opinia geotechniczng okre$lajaca

warunki gruntowo-wodne ..."” [7] opracowanej przez Inzynieria Wielkopolska sp. z 0.0. sp.

komandytowa w kwietniu 2016 roku (dokumentacja 1014/2016).
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Zakres niniejszego raportu obejmowat wykonanie terenowych wiercenn geotechnicznych w
celu poboru préb gruntu i wody gruntowej do analiz chemicznych oraz doprecyzowania zasiegu
wystepowania zanieczyszczen / odpaddéw umozliwiajacych szacunkowe ustalenie ich objetosci. Po
zakonczeniu prac terenowych pobrane probki zostaty przebadane w akredytowanym laboratorium w
zakresie ustalonym ze Zleceniodawcg. Szczegotowy zakres analiz chemicznych oraz oméwienie ich
wynikow zostaty przedstawione w zatgczniku 1041_07. Po uzyskaniu wynikéw analiz chemicznych
zostat przygotowany niniejszy raport zawierajacy wyniki prac terenowych wraz z ich analizg i

interpretacja.

2. Podstawa opracowania.
2.1 Podstawa formalno-prawna.

Podstawe formalno-prawna niniejszego opracowania stanowig;

e zlecenie — Miasto Leszno ul. Kazimierza Karasia 15, 64-100 Leszno;

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. zdn. 27.04.2012, poz. 463).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 roku w sprawie katalogu
odpadow.

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 roku (Dz.U. z 19 stycznia 2016
roku p.85) w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych.

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 roku (Dz.U. nr 195 poz. 1359) w
sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi.

e Normy zwigzane z metodykg oznaczania zawarto$ci zanieczyszczen w gruntach i wodzie
gruntowe;j.

o Wytyczne i uzgodnienia ze Zleceniodawcg dotyczace wymaganego programu badan.

2.2 Podstawa merytoryczna.

Podstawe merytoryczng niniejszego opracowania stanowig;
e kopia mapy ewidencyjnej oraz wytyczne co do lokalizacji punktow badawczych uzgodnione ze
Zleceniodawca [1].
e norma PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow. [2];
e norma PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar. [3];
e norma PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe. [4];

w rejonie ulic Architektéow dz. 92/2, 92/3, 92/4, 92/10, 92/11, 92/12, 93/10
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e norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie. [5];

o Literatura fachowa i opracowania branzowe [6];

¢ Opinia geotechniczna okreslajaca warunki gruntowo-wodne na obszarze dziatek 92/2, 92/3,
92/4, 9219, 92/10, 92/11, 92/12, 93/6, 93/7, 93/8, 93/10 rejon ulic Ustugowej — Budowlanych —
Architektéw — Meliorantdw w m. Leszno opracowana przez Inzynieria Wielkopolska Sp. z 0.0.
sp. komandytowa w kwietniu 2016 roku [7];

e Dokumentacja geotechniczna dla dziatki nr 92/5 opracowana przez Pracownia Dokumentacii
Hydrogeologicznych mgr Piotr Wotcyrz, Dabcze ul. Jarzebinowa 1, 64-130 Rydzyna w
styczniu/lutym 2016 roku [8];

e Charakterystyka warunkdéw gruntowo-wodnych i geotechnicznych terenu zrekultywowanych
bytych poletek filtracyjno-irygacyjnych oczyszczalni $Sciekow w Lesznie. Cze$¢ | i I
opracowane przez Geo-Profil dr hab. Inz. Marek Spychalski, ul. Grochmalickiego 28/2, 61-606
Poznan w 2005 roku [9].

3. Zakres wykonanych badan.

Raport z badan $rodowiskowych opracowano na podstawie badan, ktorych zakres,

uzgodniony ze Zleceniodawcg zostat przedstawiony ponize;.

Badania terenowe:

e tyczenie i niwelacja techniczna punktow badawczych - przy tyczeniu lokalizowano
poszczegolne punkty metodq domiardw prostokatnych od granic i punktow granicznych
(betonowych kamieni granicznych) poszczegolnych nieruchomosci gruntowych, natomiast
rzedng wysokosciowg okreslono na podstawie niwelacji technicznej w oparciu o0 rzedng
wysoko$ciowg studni kanalizacyjnej w rejonie skrzyzowania ulic Budowlanych i Geodetow (przy
przejciu dla pieszych) o rzednej 91,78 m n.p.m. odczytanej z archiwalnej mapy zasadniczej.

e wiercenia mechaniczne wykonane w dniu 17 maja 2016 roku - wykonano nastepujace otwory
badawcze oznaczone jako WS_1+WS_8 oraz OS_1 tj. 9 otwordéw wiertniczych do gtebokosci

maksymalnej 8,0 m p.p.t. (catkowity metraz wiercen wyniost 34,0 mb);

e terenowe badania makroskopowe gruntu i pobor prébek gruntu i wody gruntowej do analiz
chemicznych; w ramach niniejszego raportu wykonano jeden otwor badawczy OS_1
Zlokalizowany poza obszarem stwierdzonych zanieczyszczen / odpadéw i w oddaleniu od
zrekultywowanych poletek filtracyjno-irygacyjnych w celu pobrania probki wody gruntowej z

rejonu niezanieczyszczonego od strony naptywu wod gruntowych, pobrano takze prébke wody
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gruntowej z istniejgcego piezometru zlokalizowanego na odptywie wdd gruntowych

przeptywajacych przez obszar zanieczyszczony.

Lokalizacje wykonanych punktéw badawczych wraz z badaniami archiwalnymi z opracowan

[7]1[8] przedstawiono na planie sytuacyjnym terenu badan — zatgcznik nr 1041_01.

Badania chemiczne:

Badania wykonano na 12 probkach gruntu oraz 3 prébkach wody gruntowej. Zakres

wykonanych badan chemicznych zostat oméwiony szczegdtowo w zatgczniku 1041_07.

Prace dokumentacyjne:

1. Opracowanie wynikow badan terenowych oraz zatgcznikéw graficznych do opinii: planéw
sytuacyjnych, profili i przekrojow geotechnicznych, kart otworéw badawczych, dokumentacii

fotograficznej.

2. Analiza wynikow przeprowadzonych badan terenowych i chemicznych podtoza oraz

opracowanie czesci tekstowej raportu.

4. Warunki geotechniczne.

Z uwagi iz obecne badania ukierunkowane byly na okre$lenie cech zanieczyszczen
chemicznych w gruncie nie wnoszg one nic nowego do warunkéw gruntowo-wodnych szczegétowo
scharakteryzowanych w opracowaniu [7]. Jako jedyng istotng zmiane w stosunku do wynikéw badan
przeprowadzonych w kwietniu 2016 roku, wskazuje si¢ podniesienie poziomu stabilizacji zwierciadta
wody gruntowej. Poprzedni poziom stabilizacji zwierciadta wody gruntowej na analizowanym obszarze
ksztattowat sie w przedziale rzednych 85,43+85,17 m n.p.m. natomiast na etapie obecnych prac

stabilizacja nastepowata w przedziale 85,66+85,46 m n.p.m.

5. Warunki srodowiskowe wraz z charakterystyka wystepujacych zanieczyszczen.

Dla potrzeb przeprowadzenia niniejszej analizy i utatwienia interpretacji uzyskanych wynikow,
wprowadzono podziat nawierconych gruntéw nasypowych w oparciu o kodyfikacje odpadow
wprowadzong w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014r w sprawie katalogu
odpaddw. Ogdlinie grunty w obszarze prowadzonej analizy podzielono na dwie gtowne grupy:

e A -osady nasypowe;

e B -osady rodzime piaszczyste.
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Z gtdwnej grupy A wydzielono trzy podgrupy w oparciu o podziat z Rozporzadzenia z dnia 9
grudnia 2014 r :

Grupa A1 obejmujaca odpady o kodach 17 oraz 20 z podgrupami 170107,170202, 170203, 170605,200301
Grupa A2 obejmujaca odpady o kodzie 17 z podgrupg 170503
Grupa Az obejmujgca odpady o kodzie 17 z podgrupg 170504

Poszczegolnym grupom przypisano kolory zastosowane na mapach i przekrojach i zestawieniach
tabelarycznych:

e grupa A1 — kolor zotty,
e grupa Az - kolor czerwony,

e grupa As - kolor niebieski.

5.1. Zasieg i migzszos¢ wystepowania odpaddw / zanieczyszczen.

W celu szacunkowego okreslenia objetosci odpadoéw przeprowadzono analize uksztattowania
terenu oraz zmiennosci i migzszosci poszczegdinych wydzielonych podgrup nasypow. Wyniki tych
analiz przedstawiono na ponizszych rysunkach.
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Rys. 1. Zgeneralizowana mapa uksztattowania powierzchni terenu z wyraznym
wyniesieniem w centralnej czesci (rejon otworu arch16) opracowana wytgcznie na podstawie
rzednych wysoko$ciowych wykonanych punktéw badawczych

Raport z badan srodowiskowych — wystepowanie zanieczyszczen
w rejonie ulic Architektéow dz. 92/2, 92/3, 92/4, 92/10, 92/11, 92/12, 93/10
(nr 1041/2016) strona7z14



A%

arch19

arch

| arch1d
+

ws_©
-+ wd 7 ws 8 archit
archi4, :
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5.2. Oszacowanie ogolnej objetosci odpaddéw wraz z ich klasyfikacjg.
Zgodnie z wprowadzonym podziatem gruntdw nasypowych A na poszczegdine podgrupy, ich
klasyfikacja w oparciu o kodyfikacje odpadéw z Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia

2014r w sprawie katalogu odpadéw przedstawia sie nastepujgco:

e Grupa A1 obejmujaca odpady o kodach 17 oraz 20 z podgrupami 17 01 07, 17 02 02, 17 02
03, 17 06 05, 20 03 01 do ktorej zaliczono:
nN [PdH+gruz C], nN [PdH+gruzC+B+szkto+sznurki], nN [PdH+gruzC+szmaty+szkio],
nN [PdH+gruz+butelki+szmaty], nN [PdH+gruzC+B+butelki], nN[PdH+gruzC+wapno+T],
nN [gruzC+ptyty eternitowe], nN [Grz]:

17 Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej
(whaczajac glebe i ziemie z terenéw zanieczyszczonych) wraz z 20 Odpady komunalne facznie z
frakcjami gromadzonymi selektywnie.

17 01 Odpady materiatow i elementéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej (np. beton,
cegly, ptyty, ceramika), 17 02 Odpady drewna, szkta i tworzyw sztucznych, 17 06 Materiaty
izolacyjne oraz materiaty budowlane zawierajace azbest, 20 03 Inne odpady komunalne,
zawierajace:

17 01 07 Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatow
ceramicznych i elementéw wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06

17 02 02 Szkto

17 02 03 Tworzywa sztuczne

17 06 05 Materiaty budowlane zawierajace azbest (odpad niebezpieczny)*

20 03 01 Nie segregowane (zmieszane) odpady komunalne

*UWAGA: odpady o kodzie 17 06 05 w postaci pokrycia eternitowego, ktére w swoim
skladzie zawiera azbest stwierdzono wytgcznie w lokalnych skupiskach na powierzchni terenu
(patrz zatacznik 1041_06 Dokumentacja fotograficzna), w otworach badawczych piyt
eternitowych nie nawiercono.

e Grupa Az obejmujgca odpady o kodzie 17 z podgrupg 17 05 03 do ktérej zaliczono:
nN [PdH+smota+SRP], nN [asfalt+PdH+SRP], Ps+SRP, Pd+SRP (odpad niebezpieczny)
17 05 Gleba i ziemia (wlaczajac glebe i ziemie z terendéw zanieczyszczonych oraz urobek z
pogtebiania) :

17 05 03 Gleba i ziemia, w tym kamienie, zawierajace substancje niebezpieczne (np.
PCB)

e Grupa Az obejmujaca odpady o kodzie 17 z podgrupg 17 05 04 do ktorej zaliczono:
nN [PdH] z wytaczeniem pokrywowej warstwy glebowej

17 05 04 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03
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Na podstawie przygotowanych map migzszo$ci oraz danych zestawionych w tabeli ponizej,
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6. Proponowane dalsze postepowanie ze stwierdzonymi odpadami
6.1. Wymiana gruntoéw zanieczyszczonych i rekultywacja srodowiska gruntowo-wodnego.

Majac na uwadze wyniki powyzszych analiz, na czeSci z analizowanych dziatek stwierdzono
wystepowanie na powierzchni terenu, jak i ponizej niej osadéw nasypowych o bardzo zréznicowanym
sktadzie i przestrzennym rozmieszczeniu (migzszo$ci). Ponizej przedstawiono tabelaryczne

zestawienie powierzchni dziatek pokrytych nasypami:

Dziaka Szacunkgwa pqwierzchnia pokMa
nasypami - zanieczyszczeniami
92/2 93 m2
92/3 2700 m2
92/4 248 m2
92/10 15 m2
92/11 390 m2
92/12 -m2
93/10 190 m2
LACZNIE: 3636 m2

Przestrzenny uktad zmienno$ci warstw i wydzielonych podgrup przedstawiono na przekrojach

geotechnicznych - zatgcznik 1041_05_01 i 1041_05_02. Nalezy mie¢ na uwadze, ze

zaprezentowane przekroje sa jedynie interpolacja pomiedzy poszczeqdélnymi otworami

wiertniczymi a rzeczywisty uktad moze sie znaczaco od nieqo rézni¢, dlatego tez podane w

punkcie 5 objetosci nasypow nalezy traktowac orientacyjnie.

Na podstawie wykonywanych wiercen oraz ocenie makroskopowej i chemicznej, w obrebie
nasypow niekontrolowanych / odpadéw wydzielono trzy podgrupy. Majac na uwadze koniecznos¢
doprowadzenia $rodowiska gruntowo-wodnego do warunkéw jakoSciowych wymaganych dla
obszaréw przemystowych oraz uzyskania podtoza spetniajacego definicie podioza budowlanego
rozwigzaniem najkorzystniejszym z ekonomicznego punktu i dajgcego gwarancje uzyskania podtoza o
wystarczajacych parametrach dla posadowienia kubaturowych obiektéw budowlanych bedzie
rekultywacja obszaru w oparciu 0 wymiane gruntow nasypowych na kruszywo niespoiste
wbudowywane warstwami z zageszczeniem. Ponizej przedstawia sie nastepujace propozycje

przeprowadzenia rekultywacji na analizowanym obszarze.
Obszar wydzielonej podgrupy A1.

Z prébek pobranych z gruntéw podgrupy A1 analiza chemiczna nie wykazata przekroczenia
dopuszczalnych warto$ci zawartosci badanych zanieczyszczen dla terendw przemystowych (tereny
grupy C — zabudowy przemystowej wedtug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia

2002 r w sprawie standardéw jakosci gleby i ziemi). Pomimo braku przekroczonych zawartoSci
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zanieczyszczen w analizowanym zakresie, na obszarze wydzielonej podgrupy A1, zaleca sie
usuniecie wszystkich gruntéw. Usuniecie nasypéw niekontrolowanych majacych w swoim skfadzie
domieszki gruzu ceglanego, gruzu betonowego, odpaddw plastikowych, butelek, szmat, sznurkow itp.
Jest wymagane w celu uzyskania podtoza o cechach podtoza budowlanego, ktére bedzie
charakteryzowato si¢ ujednoliconymi parametrami fizyko-mechanicznymi. Zwraca sie uwage, ze w
obrebie podgrupy A1 wystepuja na powierzchni terenu lokalne skupiska zdemontowanych pokryé z

eternitu, ktory jest zaliczony do odpadow niebezpiecznych z uwagi na wystepowanie azbestu w

swoim skladzie - teqgo rodzaju odpad nalezy bezwzglednie usunag.

Obszar wydzielonej podgrupy A2

Z uwagi na stwierdzone w obrebie punktéw badawczych arch16 — ws_2 — arch15, wystepowanie
zanieczyszczen substancjami bitumicznymi i ropopochodnymi (co potwierdzajg badania chemiczne
wykazujace znacznie podwyzszone warto$ci zawartodci benzyn Ce.12, olejow mineralnych Cio35 i
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych WWA w probkach gruntu) konieczne jest

obligatoryjne usuniecie osaddw zaliczonych do podgrupy A..

Obszar wydzielonej podgrupy A3.

W wydzielonej podgrupie dominujagcym osadem sg piaski prochnicze zawierajgce w swoim
sktadzie szkielet mineralny - kwarcowy z domieszkami czesci prochniczych bez zawarto$ci
zanieczyszczen obcych w postaci gruzu, odpadéw itp. Osady te odpowiadajg standardom
jakosciowym gruntow dla terendw przemystowych a przy okreslonych uwarunkowaniach moga

pozostaé w podtozu gruntowym w obrebie lekkich obiektow kubaturowych oraz drég i placéw

manewrowych. Po usunieciu osadéw zaliczonych do podgrup A1, A2 grunty z podgrupy As nalezy
powierzchniowo dogesci¢ ciezkim walcem wibracyjnym do uzyskania wskaznika zageszczenia
Is =0,95. W przypadku gdy osady te stanowig nadktad nad osadami zalecanymi lub wymagajacymi
usuniecia, mozna je ponownie wbudowac przy zachowaniu powyzszego kryterium zageszczenia.
Istotng_ role przy tych robotach winien petni¢ staty nadzér geotechnicznych podejmujacy decyzje o

konieczno$ci usunigcia lub pozostawienia tych osadow

Podsumowujac, faczng objeto$¢ wszystkich nasypoéw / odpadow bez podziatu na podgrupy
szacuje sie na poziomie 6.800 m3, objetos$¢ osaddéw / nasypdw wymagajacych bezwzglednego
usuniecia (podgrupa Az wraz z gruntami rodzimymi w ktorych stwierdzono wystepowanie
zanieczyszczen) szacuje sie na poziomie 1.000 m3, objeto$¢ osadéw / nasypéw zalecanych do
usuniecia (podgrupa A1) szacuje sie na poziomie 3.350 m3, objetos¢ osadow ktbre mozna pozostawic
w podtozu przy okreslonych uwarunkowanych (podgrupa As) szacuje si¢ na poziomie 2.450 m3.
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6.2. Okreslenie mozliwosci wykorzystania zrekultywowanego obszaru na cele budowalne.

W przypadku wykonania rekultywacji analizowanego obszaru wedtug zalecen z punktu 6.1.
mozliwe bedzie wykorzystanie obszaru na cele budowlane. W przypadku dziatek zlokalizowanych w
obecnej ulicy Architektow zaleca sie wykorzystanie terenu jako obszary przeznaczone pod
komunikacje lub ewentualnie lekkie obiekty kubaturowe. Zaleca sie aby nasyp budowlany w miejscu
usunietych nasypow niekontrolowanych zostat wykonany z kruszywa mineralnego piaszczystego z
zageszczeniem w dolnej strefie 1,0 m od dna wykopu do uzyskania wskaznika Is = 0,96, natomiast w
wierzchniej strefie (tj. minimum 1,0 m od powierzchni terenu) wskaznik zageszczenia nie moze by¢
nizszy niz 1s=0,97. Na tak przeprowadzonej wymianie gruntow mozna posadawia¢ wigksze obiekty

przemystowe.

6.3. Okreslenie kosztow przeprowadzenia rekultywacji terenu.

Na podstawie wykonanych opracowan tj. ,Opinii geotechnicznej okreslajacej warunki
gruntowo-wodne ..." [7] oraz niniejszego raportu mozliwe jest wstepne okreslenie ram kosztowych
tego rodzaju przedsiewziecia. Szacunkowy koszt winna przygotowac specjalistyczna firma zajmujaca
sie rekultywacja, majac na uwadze nie tylko koszty wydobycia nasypéw / odpadow i wbudowania w
jego miejsce kruszywa niespoistego a takze koszty zwigzane z utylizacjgq odpadow na podstawie

podziatu przyjetego w niniejszym opracowaniu.
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