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Wszystkim wskazaniom znaków towarowych, patentów lu b pochodzenia wyst ępującym w niniejszej 

dokumentacji towarzysz ą wyrazy „lub równowa żny”, co oznacza, że dopuszcza si ę zastosowanie 

urządzeń  i materiałów nie gorszych ni ż opisywanym w dokumentacji tj. spełniaj ących wymagania 

techniczne, funkcjonalne, i jako ściowe co najmniej  takie jak wskazane w dokumentacj i projektowej lub 

lepsze. Wykonawca, który zdecyduje si ę stosowa ć urządzenia i materiały równowa żne opisywanym w 

dokumentacji, obowi ązany jest wykaza ć, że oferowane przez niego urz ądzenia  spełniaj ą wymagania 

określone w dokumentacji technicznej.  
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1. Wymagania ogólne 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej  są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót w obiektach budowlanych dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych objętych 
zadaniem inwestycyjnym 
 

ZAGOSPODAROWANIE AL. JULIUSZA SŁOWACKIEGO W LESZNIE  WRAZ Z 
PRZYLEGŁYMI WAŁAMI FORTYFIKACYJNYMI 
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1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna  stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie 
szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych wprowadził do niniejszej 
specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu 
i robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robót, 
które są niezbędne do określania ich standardu i jakości. Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej 
specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o 
niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy 
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót budowlanych 
objętych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegółowymi specyfikacjami technicznymi  z tym, że dla robót 
drogowych została opracowana oddzielna ST wymagania ogólne. 

1.4. Określenia podstawowe 
Ilekroć w ST jest mowa o: 

1.4.1. obiekcie budowlanym – należy przez to rozumieć: 
a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, 
b) budowlę stanowiącą całość techniczno – użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami, 
c) obiekt małej architektury; 

1.4.2. budynku – należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, 
wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach. 

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym – należy przez to rozumieć budynek wolno stojący albo budynek o 
zabudowie bliźniaczej, szeregowej lub grupowej, służący zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiący 
konstrukcyjnie samodzielną całość, w którym dopuszcza się wydzielenie nie więcej niż dwóch lokali 
mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu użytkowego o powierzchni całkowitej nie 
przekraczającej 30% powierzchni całkowitej budynku. 

1.4.4. budowli – należy przez to rozumieć każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej 
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojące 
maszty antenowe, wolno stojące trwale związane z gruntem urządzenia reklamowe, budowle ziemne, 
obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolnostojące instalacje przemysłowe lub 
urządzenia techniczne, oczyszczalnie ścieków, składowiska odpadów, stacje uzdatniania wody, konstrukcje 
oporowe, nadziemne i podziemne przejścia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, 
cmentarze, pomniki, a także części budowlane urządzeń technicznych (kotłów, pieców przemysłowych i 
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innych urządzeń) oraz fundamenty pod maszyny i urządzenia, jako odrębne pod względem technicznym 
części przedmiotów składających się na całość użytkową. 

1.4.5. obiekcie małej architektury – należy przez to rozumieć niewielkie obiekty, a w szczególności: 
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyże przydrożne, figury, 
b) posągi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej, 
c) użytkowe służące rekreacji codziennej i utrzymaniu porządku, jak: piaskownice, huśtawki, drabinki, 

śmietniki. 
1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym – należy przez to rozumieć obiekt budowlany przeznaczony do 

czasowego użytkowania w okresie krótszym od jego trwałości technicznej, przewidziany do przeniesienia w 
inne miejsce lub rozbiórki, a także obiekt budowlany nie połączony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski 
uliczne, pawilony sprzedaży ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powłoki pneumatyczne, urządzenia 
rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe. 

1.4.7. budowie – należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także 
odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego. 

1.4.8. robotach budowlanych – należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na przebudowie, 
montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego. 

1.4.9. remoncie – należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót budowlanych 
polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieżącej konserwacji. 

1.4.10. urządzeniach budowlanych – należy przez to rozumieć urządzenia techniczne związane z obiektem 
budowlanym zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i 
urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, 
ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki. 

1.4.11. terenie budowy – należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z 
przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane – należy przez to rozumieć tytuł prawny 
wynikający z prawa własności, użytkowania wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa rzeczowego albo 
stosunku zobowiązaniowego, przewidującego uprawnienia do wykonywania robót budowlanych. 

1.4.13. pozwoleniu na budowę – należy przez to rozumieć decyzję administracyjną zezwalającą na rozpoczęcie i 
prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego. 

1.4.14. dokumentacji budowy – należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem 
budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i 
opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów 
metodą montażu – także dziennik montażu. 

1.4.15. dokumentacji powykonawczej – należy przez to rozumieć dokumentację budowy z naniesionymi zmianami 
dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. 

1.4.16. terenie zamkniętym – należy przez to rozumieć teren zamknięty, o którym mowa w przepisach prawa 
geodezyjnego i kartograficznego: 
a) obronności lub bezpieczeństwa państwa, będący w dyspozycji jednostek organizacyjnych podległych 

Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw 
Zagranicznych, 

b) bezpośredniego wydobywania kopaliny ze złoża, będący w dyspozycji zakładu górniczego. 
1.4.17. aprobacie technicznej – należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną wyrobu, stwierdzającą 

jego przydatność do stosowania w budownictwie. 
1.4.18. właściwym organie – należy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ 

specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich właściwości określonych w rozdziale 8. 
1.4.19. wyrobie budowlanym – należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, 

wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie 
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyborów do stosowania we 
wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową. 

1.4.20. organie samorządu zawodowego – należy przez to rozumieć organy określone w ustawie z dnia 15 
grudnia 2000 r. o samorządach zawodowych architektów, inżynierów budownictwa oraz urbanistów (Dz. U. z 
2001 r. Nr 5, poz. 42 z późn. zm.). 

1.4.21. obszarze oddziaływania obiektu – należy przez to rozumieć teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym 
na podstawie przepisów odrębnych, wprowadzających związane z tym obiektem ograniczenia w 
zagospodarowaniu tego terenu. 
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1.4.22. opłacie – należy przez to rozumieć kwotę należności wnoszoną przez zobowiązanego za określone 

ustawą obowiązkowe kontrole dokonywane przez właściwy organ. 
1.4.23. drodze tymczasowej (montażowej) – należy przez to rozumieć drogę specjalnie przygotowaną, 

przeznaczoną do ruchu pojazdów obsługujących roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidzianą 
do usunięcia po ich zakończeniu. 

1.4.24. dzienniku budowy – należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych ora zdarzeń i 
okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót. 

1.4.25. kierowniku budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do kierowania robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową odpowiedzialność za 
prowadzoną budowę. 

1.4.26. rejestrze obmiarów – należy przez to rozumieć – akceptowaną przez Inspektora nadzoru książkę z 
ponumerowanymi stronami, służącą do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonanych robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego. 

1.4.27. laboratorium – należy przez to rozumieć laboratorium jednostki naukowej, zamawiającego, wykonawcy lub 
inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzania 
niezbędnych badań i prób związanych z oceną jakości stosowanych wyrobów budowlanych oraz rodzajów 
prowadzonych robót. 

1.4.28. materiałach – należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak również różne 
tworzywa i wyroby niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacjami 
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

1.4.29. odpowiedniej zgodności – należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót dopuszczalnymi 
tolerancjami, a jeśli granice tolerancji nie zostały określone – z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru – należy przez to rozumieć wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy 
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych 
z prowadzeniem budowy. 

1.4.31. projektancie – należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną będącą autorem 
dokumentacji projektowej. 

1.4.32. rekultywacji – należy przez to rozumieć roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie 
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych. 

1.4.33. części obiektu lub etapie wykonania – należy przez to rozumieć część obiektu budowlanego zdolną do 
spełniania przewidywanych funkcji techniczno - użytkowych i możliwą do odebrania i przekazania do 
eksploatacji. 

1.4.34. ustaleniach technicznych – należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, aprobatach 
technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych. 

1.4.35. grupach, klasach, kategoriach robót – należy przez to rozumieć grupy, klasy, kategorie określone w 
rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (Dz. Urz. 
L 340 z 16.12.2002 r., z późn. zm.). 

1.4.36. inspektorze nadzoru inwestorskiego – osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i 
praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne w 
budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy 
inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robot, bierze udział w 
sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz urządzeń 
technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu. 

1.4.37. instrukcji technicznej obsługi (eksploatacji) – opracowana przez projektanta lub dostawcę urządzeń 
technicznych i maszyn, określająca rodzaje i kolejność lub współzależność czynności obsługi, przeglądów i 
zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne użytkowanie. Instrukcja techniczna 
obsługi (eksploatacji) jest również składnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego. 

1.4.38. istotnych wymaganiach – oznaczają wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych innych 
aspektów interesu wspólnego, jakie maja spełniać roboty budowlane. 

1.4.39. normach europejskich – oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz 
Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako „standardy europejskie (EN)” lub 
„dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji. 
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1.4.40. przedmiarze robót – to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w kolejności 

technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających szczegółowy 
opis, oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, z 
wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych. 

1.4.41. robocie podstawowej – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod  
względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót. 

1.4.42. Wspólnym Słowniku Zamówień – jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych, 
stworzonych na potrzeby zamówień publicznych. Składa się ze słownika głównego oraz słownika 
uzupełniającego. Obowiązuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami 
rozporządzenia 2151/2003, stosowanie kodów CPV do określania przedmiotu zamówienia przez 
zamawiających z ówczesnych Państw Członkowskich UE stało się obowiązkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. 
Polskie Prawo zamówień publicznych przewidziało obowiązek stosowania klasyfikacji CPV począwszy od 
dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r. 

1.4.43. Zarządzającym realizacją umowy – jest to osoba prawna lub fizyczna określona w istotnych 
postanowieniach umowy, zwana dalej zarządzającym, wyznaczona przez zamawiającego, upoważniona do 
nadzorowania realizacji robót i administrowania umową w zakresie określonym w udzielonym 
pełnomocnictwie (zarządzający realizacją nie jest obecnie prawnie określony w przepisach). 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizację i współrzędne 
punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaże dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji 
projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu 
punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, zgodne z 
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację 
projektową:  

– dostarczoną przez Zamawiającego, 
– sporządzoną przez Wykonawcę. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez  Inspektora 
nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w 
ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych 
warunkach umowy”. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona 
odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są 
ważniejsze od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być 
zgodne z dokumentacją projektową i SST. Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST będą 
uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją projektową 
lub SST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki 
ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
umowną. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych 
Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla 
osób lub własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 
a) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
b) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

– zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
– zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
– możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać 
sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w 
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiały 
łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem 
osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 

1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego 
poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 
instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz 
będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 

1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie gruntu, 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał 
Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na 
świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. Uznaje się, że wszelkie 
koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót 
od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej i 
samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Np. rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
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budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 
września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie 
informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyj nych 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania lub 
wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych oraz 
próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych 
badań określonych w SST w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła 
spełniają wymagania SST w czasie postępu robót. Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać 
wymagania jakościowe określone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w 
Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych . 

2.2. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia m iejscowego 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji złoża. Wykonawca 
przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez 
siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek złoża. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 
dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólne lub szczegółowe warunków umowy 
stanowią inaczej. Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i 
żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych 
w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 
umowy lub wskazań Inspektora nadzoru. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi 
regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom jako ściowym 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Każdy rodzaj robót, w którym 
znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z 
jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne 
do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w 
obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. 

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów do 
wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze 
zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 
później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia 
jakości lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajność 
sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący 
własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości 
do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. Wykonawca 
dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, 
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość 
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wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o 
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
Inspektora nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków 
transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. 

4.2. Wymagania dotycz ące przewozu po drogach publicznych 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez 
właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na 
koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Przed rozpocz ęciem robót wykonawca opracuje: 

– projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części opisowej i graficznej, 
– plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz), 
– projekt organizacji budowy, 
– projekt technologii i organizacji montażu (dla obiektów prefabrykowanych lub elementów konstrukcyjnych 

o większych gabarytach lub masie). 
5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie r obót zgodnie z umow ą lub kontraktem oraz za 

jako ść zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za i ch zgodno ść z dokumentacj ą 
projektow ą, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organiza cji robót oraz poleceniami Inspektora 
nadzoru. 

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich 
elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora 
nadzoru. 

5.2.2. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte 
na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w 
normach i wytycznych. 

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie później 
niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu 
wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jako ści 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora 
nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, 
możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją 
projektową, SST. Program zapewnienia jakości winien zawierać: 
– organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót, 
– organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
– plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
– wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
– wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
– system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
– wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
– sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także wyciąganych 

wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 
przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru, 
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– wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem 

w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
– rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
– sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót. 

6.2. Zasady kontroli jako ści robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Wykonawca będzie 
przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że 
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne 
wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. W przypadku, gdy nie zostały one 
tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót 
zgodnie z umową. Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych 
Wykonawcy w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o 
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć 
ujemnie na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i 
dopuści je do użytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i 
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i 
prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte 
lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania 
próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone 
przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru. 

6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 
nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, 
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu 
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 

6.5. Raporty z bada ń 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą 
przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, 
przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu kontroli zapewniona 
będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. Inspektor nadzoru, 
po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność 
materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci 
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo 
oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją 
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projektową i SST. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania 
próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 
1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów 
i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98), 

2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, w 
przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją 
określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST. 

3. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99). 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich partia dostarczona 
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek 
materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 
[1] Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika 
budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku 
budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia 
oraz technicznej strony budowy. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do dziennika budowy protokoły i 
inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i 
Inspektora nadzoru. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

– datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
– datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
– uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
– terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
– przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
– uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
– daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
– zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót, wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
– stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 
– zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
– dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
– dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
– dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem kto je przeprowadzał, 
– wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał, 
– inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy 
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika 
budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie 
jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
[2] Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach przyjętych w kosztorysie lub 
w SST. 
[3] Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
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programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione 
na każde życzenie Inspektora nadzoru. 
[4] Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na budowę, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) operaty geodezyjne, 
g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

[5] Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i 
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i 
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym 
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni 
przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie 
(opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń 
Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do 
celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie. 

7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów 
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz 
KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji 
projektowej i kosztorysowej przedmiarze robót. 

7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady wdra żania 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST. Będzie 
utrzymywać to wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych 
przez Inspektora nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 
d) odbiorowi po upływie okresu rękojmi 
e) odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz 
ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających 
zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez 
hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowość danej części robót 
do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora 
nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakość i ilość 
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robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 
projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór cz ęściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym 
robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. Odbiorowi częściowemu podlegają: 

a) roboty zanikające oraz ulegające zakryciu, 
b) etapy/elementy robót określone w harmonogramie rzeczowo-finansowym, stanowiącym załącznik nr 4 do 

umowy, 
c) roboty konstrukcyjno – montażowe, jeżeli warunki wykonania i odbioru robót przewidują ich odbiór 

techniczny. 
8.4. Odbiór ostateczny (ko ńcowy) 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilości) 
oraz jakości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie i na zasadach 
ustalonych w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót 
i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja 
wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca 
roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, 
ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. W toku odbioru 
ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych 
lub robót uzupełniających w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja 
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez 
komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od 
wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe) 
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
a) dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 

wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 
b) szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne), 
c) protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 
d) protokoły odbiorów częściowych, 
e) recepty i ustalenia technologiczne, 
f) dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
g) wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i programem 

zapewnienia jakości (PZJ), 
h) deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak 

bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ), 
i) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np.: na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 

j) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
k) kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
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zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót 
uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu r ękojmi i gwarancji 
Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót związanych 
z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancji gwarancyjnym i rękojmi. Odbiór po upływie 
okresu rękojmi i gwarancji pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót(końcowy) robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 
dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych. Dla robót 
wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i przyjęta przez 
Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub 
wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na 
jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub 
wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 

a) robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, 
magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, wartość pracy sprzętu wraz z 
narzutami, 

b) koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 
c) podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT. 

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
9.2.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu  
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i 
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
c) opłaty/dzierżawy terenu, 
d) przygotowanie terenu, 
e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

9.2.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 

barier i świateł, 
b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

9.2.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Wykonawca. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ustawy 

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z 
późn. zm.). 

– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177). 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 
– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr147, 

poz. 1229). 
– Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.). 
– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.). 
– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 

2086). 
10.2. Rozporz ądzenia 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie systemów oceny zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779). 
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– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie określenia polskich jednostek 

organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy 
aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780). 

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 
1126). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno – użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie sposobów deklarowania 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające rozporządzenie w 
sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 

10.3. Inne dokumenty i instrukcje 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych, (tom I, II, III, IV, V) Arkady, 

Warszawa 1989-1990. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 

2003. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Badawczo - Rozwojowy 

Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001. 

2. Roboty rozbiórkowe 

1.  Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót rozbiórkowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie rozbiórek występujących w obiekcie.  

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, 
SST i poleceniami Inżyniera. 

2. Materiały 
2.1. Dla robót materiały nie występują. 

3. Sprzęt 
3.1. Do rozbiórek może być użyty dowolny sprzęt. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego typu sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót i środowisko. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
wykonawcy oraz powinien odpowiadać wskazaniom zawartym projekcie organizacji robót, zaakceptowanym 
przez zarządzającego realizacją umowy. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować prowadzenie 
robót zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robót. Sprzęt będący własnością wykonawcy 
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lub wynajęty do wykonywania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy oraz być 
zgodny z wymaganiami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania warunków umowy zostaną przez 
zarządzającego realizacją umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
Zastosowane rodzaje sprzętu używanego do robót rozbiórkowych i remontowych powinny odpowiadać 
wymaganiom zastosowanych technologii oraz warunkom przepisów BHP  
obowiązującym w konkretnej dziedzinie ich zastosowania, po uzgodnieniu  
z zarządzającym realizacją umowy. Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narządzie nie gwarantujące zachowania 
wymagań jakościowych robót i przepisów BIOZ zostaną przez zarządzającego realizacją umowy 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 

4. Transport 
Transport materiałów z rozbiórki środkami transportu. 
Przewożony ładunek zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem. 
Liczba i rodzaje środków transportu będą zgodne ze wskazaniami zarządzającego realizacją umowy i 
powinny zapewniać wykonanie robót w terminach wynikających  
z harmonogramu. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego, szczególnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych 
parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom umowy, będą usunięte z terenu 
budowy na polecenie zarządzającego realizacją umowy. 
Wykonawca jest zobowiązany usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia 
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Środki i 
urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, elementów itp. 
niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót.  
W czasie transportu należy zabezpieczyć przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem 
 
 
 

5. Wykonanie robót 
5.1. Roboty rozbiórkowe 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w „Wymagania ogólne". 
� Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy wykonać bezwzględnie wszystkie niezbędne 

zabezpieczenia, zgromadzić narzędzia i sprzęt. 
� Przy prowadzeniu prac rozbiórkowych należy przestrzegać wszystkich obowiązujących przepisów 

BHP i bezwzględnie stosować wszystkie przewidziane przy tych robotach urządzenia 
zabezpieczające i ochronne. Pracownicy powinni być zaopatrzeni w odzież roboczą oraz hełmy, 
okulary i rękawice ochronne oraz komplet potrzebnych narzędzi. 

� Materiały uzyskane z rozbiórek lub porządkowania placu budowy stają się własnością Wykonawcy i 
zostaną usunięte w miarę postępu robót. Wykonawca zagwarantuje, że wszystkie dodatkowe 
materiały i produkty odpadowe uzyskane z rozbiórek oraz porządkowania placu budowy są 
usuwane do zakładu gospodarki odpadami upoważnionego do ich przyjęcia zgodnie z odpowiednimi 
wymaganiami ustawowymi i, jeżeli to będzie wymagane przez Inspektora nadzoru, przedstawi 
pisemne potwierdzenie o tej treści. 

 
� Urządzenia i sieci instalacyjne 

 
Urządzenia wodociągowo – kanalizacyjne, centralnego ogrzewania, elektryczne, gazowe, 
telefoniczne – należy sprawdzić ich występowanie.  Podlegają one rozbiórce lub demontażowi w 
pierwszej kolejności.  Przed rozpoczęciem demontażu konieczne jest odłączenie tych urządzeń od 
zewnętrznych sieci zasilających, czego wolno dokonać jedynie w obecności  przedstawicie 
właścicieli sieci.  Do właściwych robót demontażowych można przystąpić dopiero po odłączeniu 
instalacji wewnętrznych od sieci miejskich i stwierdzeniu tego przez wpis w dzienniku budowy. 
Demontaż rozpoczyna się od sprawdzenia czy wszystkie instalacje zostały odłączone od sieci 
zewnętrznych. W pierwszej kolejności demontuje się urządzenia wodno – kanalizacyjne jak wanny, 
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zlewy, umywalki, miski ustępowe, płuczki oraz centralnego ogrzewania jak grzejniki, kotły, naczynia 
przelewowe. Jednocześnie demontuje się armaturę i dopiero na końcu przewody. Równolegle 
elektrycy demontują lampy i inne urządzenia elektryczne.  

 
Do wywożenia gruzu stosuje się środki transportowe używane powszechnie przy robotach budowlanych. 
Transport gruzu i materiałów porozbiórkowych powinien być tak zorganizowany, aby nie był hamowany dowóz 
materiałów przeznaczonych na budowę. Wybór rodzaju transportu materiałów porozbiórkowych powinien być 
dostosowany do objętości mas gruzu, odległości transportu, szybkości i pojemności środków transportowych, 
ukształtowania terenu, sposobów rozbiórek i wydajności urządzeń stosowanych do robót rozbiórkowych, pory 
roku oraz występujących warunków atmosferycznych i przyjętej organizacji robót. Środki transportowe pod 
załadunek gruzu powinny być ustawione w odległości nie mniejszej niż 2,0 m od miejsca składowania materiałów 
porozbiórkowych.  
Wykonawca zapewnia wywóz i złożenie materiałów z rozbiórki w odpowiednim miejscu Ze względu na sposób 
przemieszczania składowanego materiału porozbiórkowego może być stosowany : 

transport ręczny; 
transport mechaniczny. 

Na placu budowy do robót załadunkowych i przeładunkowych oraz do przemieszczania  
gruzu na niewielkie odległości mogą być stosowane przenośniki taśmowe, rękawy do zrzucania gruzu z dużych 
wysokości i tym podobne urządzenia. 

6. Kontrola jako ści robót 
Wymagania dla robót rozbiórkowych podano w punktach 5.1. do 5.2. 

7.  Obmiar robót 
Jednostki obmiarowe wg przedmiaru 

8.  Odbiór robót 
Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

9.  Podstawa płatno ści 
Płaci się za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez Inżyniera 
mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7. 

10. Uwagi szczegółowe 
10.1. Materiały uzyskane z rozbiórek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inżynier. 
10.2. Ilości robót rozbiórkowych mogą ulec zmianie na podstawie decyzji Inżyniera. 

3. Wycinka drzew, krzaków  
 
1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania                          i 
odbioru robót związanych z wycinką - usunięciem drzew, krzaków, odrostów, pni oraz wykonaniem cięć 
pielęgnacyjnych i redukcyjnych drzew  

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu                          i 
realizacji robót  wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem 
drzew i krzaków oraz pielęgnacyjnym i redukcyjnym cięciem drzew, wykonywanych w ramach zlecanych usług. 
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1.4. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Ogólne wymagania techniczne wykonania i odbioru robót” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Ogólne wymagania techniczne wykonania i 
odbioru robót” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
 Nie występują. 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Ogólne wymagania techniczne wykonania i odbioru robót” . 

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków oraz wykonania ci ęć pielęgnacyjnych 
 Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków oraz cięciem pielęgnacyjnym drzew 
należy stosować: 
− piły mechaniczne, 
− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
− frezarki do pni, 

− spycharki, 
− rębaki do gałęzi, 
− koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew, 
− środki transportu. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Ogólne wymagania techniczne wykonania i 
odbioru robót”. 

4.2. Transport gał ęzi, pni i karpiny 
 Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym tj. samochodem ciężarowym o 
ładowności min. 6 ton lub ciągnikiem rolniczym z przyczepą. 
Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski lub opałowy) powinny być 
transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń na miejsce wskazane przez Wykonawcę. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w „Ogólne wymagania techniczne wykonania i odbioru robót”  

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 
 Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, zasypanie dołów lub ewentualne rozdrobnienie gałęzi na 
korę drzewną. 
 Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków zostanie uzyskana przez  Zamawiającego. 
 Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, 
ustalonym przez Zamawiającego. 
 Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób 
zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
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5.3. Usuni ęcie drzew i krzaków oraz ci ęcia piel ęgnacyjne drzew 
Pnie drzew powinny być wykarczowane, doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym 
do budowy nasypów i zagęścić. Dopuszcza się zamiast karczowania, frezowanie pni pozostałych po ścięciu 
drzewa do głębokości 10 cm poniżej terenu.  
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał 
użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
Krzaki i odrosty należy wycinać równo z poziomem terenu.  
Cięć pielęgnacyjnych drzew należy dokonać zgodnie wymogami załącznika nr 1 do niniejszej ST. 
 

5.4. Zniszczenie pozostało ści po usuni ętej ro ślinno ści 
 Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub 
wskazaniami Inżyniera. 
Pnie drzew stanowiące materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski, ew. opałowy) należy odtransportować poza 
pas drogowy na składowisko Wykonawcy przy zachowaniu ustaleń ustawy z  27.04. 2001 O odpadach (D. U. Nr 
62 z dn 20.06. 2001 poz.628). 
 Dopuszcza się przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, a sposób 
wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce 
powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
 Nie dopuszcza się spalania roślinności usuniętej w pasie drogowym.  
 
 Pozostałości po przerabianiu pni i  gałęzi na korę drzewną powinny być usunięte przez Wykonawcę z 
terenu budowy. Jeśli pozostałości, za zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one 
układane w warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być 
przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. 
Pozostałości nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których 
odbywa się przepływ wód powierzchniowych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Ogólne wymagania techniczne wykonania i odbioru 
robót”. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, 
wykarczowania korzeni i zasypania dołów.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Ogólne wymagania techniczne wykonania i odbioru robót”  

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków oraz cięć pielęgnacyjnych jest: 
− dla drzew     - sztuka, 
− dla krzaków   - hektar 
− dla cięć pielęgnacyjnych drzew  – sztuka drzewa . 
−  
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w „Ogólne wymagania techniczne wykonania i odbioru robót”  
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8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych 
pniach, przed ich zasypaniem. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Ogólne wymagania techniczne wykonania i 
odbioru robót”  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
− wycięcie i wykarczowanie drzew, 
− wycięcie i wykarczowanie krzaków, 
− wywiezienie pni, karpiny i gałęzi lub kory drzewnej poza teren budowy,  
− zasypanie dołów, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
10. przepisy związane 
 Nie występują. 

4. Roboty ziemne 

1.  Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót ziemnych. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót ziemnych występujących w obiekcie objętym kontraktem. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, ich zgodność z dokumentacją projektową, 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2.  Materiały 
2.1. Do zasypywania wykopów może być użyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarznięty i bez 

zanieczyszczeń takich jak ziemia roślinna. odpadki materiałów budowlanych itp. 
Zasypki za mury oporowe: 
– max. średnica ziaren d<120 mm, 
– wskaźnik różnoziarnistości U>5, 
– współczynnik filtracji przy zagęszczeniu Is = 1,0 –k >5m/d, 
– zawartość części organicznych I<2%, 
– odporność na rozpad <5%. 

2.5. Grunt do budowy nasypów konstrukcyjnych powinien posiadać następujące właściwości: 
– max. średnica ziaren d<120mm, 
– wskaźnik różnoziarnistości U>3, 
– granica płynności frakcji przechodzącej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm – W<40%, 
– zawartość części organicznych I<2%, 
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– pęcznienie pod wpływem wody P<5%, 
– możliwe jest uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
– odporność na rozpad <10%. 

3.  Sprzęt 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. 
Roboty ziemne można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu. 

4.  Transport 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przesuwaniem. 

5.  Wykonanie robót 
5.1. Wykopy  

5.1.1. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów przed budową obiektu należy sprawdzić zgodność 
rzędnych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar 
sytuacyjno-wysokościowy. W trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków 
gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 

5.1.2. Zabezpieczenie skarp wykopów 
(1) Jeżeli w dokumentacji technicznej nie określono inaczej dopuszcza się stosowanie następujących 

bezpiecznych nachyleń skarp: 
– w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1 
–  w gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25 
– w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5. 

(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane następujące 
zabezpieczenia: 
– w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu na szerokości równej 3-krotnej 

głębokości wykopu powierzchnia powinna być wolna od nasypów i materiałów, oraz mieć 
spadki umożliwiające odpływ wód opadowych 

– naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno być 
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń 

– stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania niekorzystnych 
czynników. 

5.1.3. Tolerancje wykonywania wykopów 

 Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą 10 cm. 
5.1.4. Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów 

(1) Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. 

(2) Warstwa gruntu o grubości 20 cm położona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna 
być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu. 

(3) W przypadku przegłębienia wykopu poniżej przewidzianego poziomu a zwłaszcza poniżej poziomu 
projektowanego posadowienia należy porozumieć się z Inspektorem nadzoru celem podjęcia 
odpowiednich decyzji. 

5.2. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy  

5.2.1. Wykonawca może przystąpić do układania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia 
Inspektora nadzoru, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. 

5.2.2. Warunki wykonania podkładu pod fundamenty: 

(1) Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio po zakończeniu prac w wykopie. 
(2) Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków materiałów 

budowlanych. 
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(3) Układanie podkładu należy prowadzić na całej powierzchni wykopu, równomiernie warstwami 

grubości 25 cm. 

(4) Całkowita grubość podkładu według projektu. Powinna to być warstwa stała na całej powierzchni 
rzutu obiektu. 

(5) Wskaźnik zagęszczenia podkładu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od Js = 0,9 
według próby normalnej Proctora. 

5.2.3. Warunki wykonania podkładu pod posadzki: 

 (1) Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio przed wykonywaniem posadzki. 

 (2) Przed rozpoczęciem układania podłoże powinno być oczyszczone z odpadków materiałów 
budowlanych. 

 (3) Układanie podkładu należy prowadzić na całej powierzchni równomiernie jedną warstwą. 
 (4) Całkowita grubość podkładu według projektu. Powinna to być warstwa stała na całej powierzchni 

rzutu obiektu. 

 (5) Wskaźnik zagęszczenia podkładu nie powinien być mniejszy od Js=0,98 według próby normalnej 
Proctora. 

5.3. Zasypki  

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek 
Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru, 
co powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

5.3.2. Warunki wykonania zasypki 
 (1) Zasypanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w nim 

robót. 

 (2)  Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków materiałów 
budowlanych i śmieci. 

 (3)  Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości: 

0,25 m – przy stosowaniu ubijaków ręcznych, 
0,50–1,00 m – przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (żabami) lub ciężkimi tarczami. 

0,40 m – przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi 

 (4)  Wskaźnik zagęszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niż Js = 0,95 wg 
próby normalnej Proctora. 

 (5)  Nasypywanie i zagęszczanie gruntu w pobliżu ścian powinno być wykonane w sposób nie 
powodujący uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej. 

6.  Kontrola jako ści robót 
Wymagania dla robót ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4. 
(1)  Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami wyszczególnionymi w 

p. 11. 
6.1. Wykopy  

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny obejmować: 
– zgodność wykonania robót z dokumentacją 
– prawidłowość wytyczenie robót w terenie 
– przygotowanie terenu 
– rodzaj i stan gruntu w podłożu 
– wymiary wykopów 
– zabezpieczenie i odwodnienie wykopów. 

6.2. Wykonanie podkładów i nasypów  
Sprawdzeniu podlega: 
– przygotowanie podłoża 
– materiał użyty na podkład 
– grubość i równomierność warstw podkładu 
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– sposób i jakość zagęszczenia. 

6.3. Zasypki  
Sprawdzeniu podlega: 
– stan wykopu przed zasypaniem 
– materiały do zasypki 
– grubość i równomierność warstw zasypki 
– sposób i jakość zagęszczenia. 

7.  Obmiar robót 
Jednostkami obmiarowymi są: 
– wykopy – [m3] 
– podkłady i nasypy – [m3] 
– zasypki – [m3] 
– transport gruntu – [m3] z uwzględnieniem odległości transportu. 

8.  Odbiór robót 
Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

9.  Podstawa płatno ści 
Wykopy – płaci się za m3 gruntu w stanie rodzimym. 
Cena obejmuje: 
– wyznaczenie zarysu wykopu, 
– odspojenie gruntu ze złożeniem na odkład lub załadowaniem na samochody i odwiezieniem; Wykonawca 

we własnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych, 
– odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzględnieniem wykonania ścianek szczelnych. 
Wykonanie podkładów i nasypów – płaci się za m3 podkładu po zagęszczeniu. 
Cena obejmuje: 
– dostarczenie materiału 
– uformowanie i zagęszczenie podkładu z wyrównaniem powierzchni. 
Zasypki – płaci się za m3 zasypki po zagęszczeniu. 
Cena obejmuje: 
– dostarczenie materiałów 
–  zasypanie, zagęszczenie i wyrównanie terenu. 
Transport gruntu – płaci się za m3 wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzględnieniem odległości 
transportu. 
 
Cena obejmuje: 
– załadowanie gruntu na środki transportu 
– przewóz na wskazaną odległość 
– wyładunek z rozplantowaniem z grubsza 
– utrzymanie dróg na terenie budowy i na zwałce. 

10.  Przepisy zwi ązane 
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-B-02481:1999  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe  

i jednostki miary. 
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
PN-B-10736:1999  Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
 

5. Zbrojenie betonu 

1.  Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące zbrojenia betonu w 
konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych. 
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1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie zbrojenia betonu. 
W zakres tych robót wchodzą: 

– Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi gładkimi ze stali A-0 i A-I. 
– Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi żebrowanymi ze stali A-II i A-III. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2. Materiały 
2.1. Stal zbrojeniowa 

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6. 
(2) Własności mechaniczne i technologiczne stali: 

a) Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w PN-EN 10025:2002. Najważniejsze wymagania podano w tabeli poniżej. 

Gatunek  stali Średnica  
pręta 

Granica  
plastyczno ści 

Wytrzymało ść  
na rozci ąganie 

Wydłu żenie 
trzpienia 

Zginanie   
a – średnica 

 mm MPa MPa % d – próbki 
St0S-b 5,5–40 220 310–550 22  d = 2a(180) 
St3SX-b 5,5–40 240 370–460 24 d = 2a(180) 
18G2-b6-32355      
34GS-b 6–32 410 min. 590 16 d = 3a(90) 

b)  
c) W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i 
rozwarstwień. 

(3)  Wady powierzchniowe: 
d) Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
e) Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i 
pęknięcia widoczne gołym okiem. 
f) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, 
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

– jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich, 
– jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 

mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 
(4) Odbiór stali na budowie. 
g) Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopatrzony 
każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać: 

– znak wytwórcy, 
– średnicę nominalną, 
– gatunek stali, 
– numer wyrobu lub partii, 
– znak obróbki cieplnej. 

h) Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla 
każdej wiązki czy kręgu. 
i) Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący: 

– na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych 
zanieczyszczeń, 

– odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić w granicach 
określonych dla danej klasy stali w normach państwowych, 
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– pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 5 

mm na 1 m długości pręta. 
j) Magazynowanie stali zbrojeniowej. 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach 
z podziałem wg wymiarów i gatunków. 

(5) Badanie stali na budowie. 
k) Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed wbudowaniem 
zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy: 

– nie ma zaświadczenia jakości (atestu), 
– nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin zewnętrznych, 
– stal pęka przy gięciu. 

Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inspektor nadzoru. 

3.  Sprzęt 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

4.  Transport 
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu żeby uniknąć trwałych 
odkształceń, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5.  Wykonanie robót 
5.1. Wykonywanie zbrojenia 

a) Czystość powierzchni zbrojenia. 
l) Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych 
płatków rdzy, kurzu i błota, 
m) Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np. 
lampami lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
n) Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we 
właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 

b) Przygotowanie zbrojenia. 
o) Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. 
p) Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg projektu z równoczesnym 
zachowaniem postanowień normy PN-B-03264:2002. 
q) Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002 
r) Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. 

c) Montaż zbrojenia. 
s) Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. 
t) Nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń 
wytwórczych i montażowych. 
u) Montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w deskowaniu. 
v) Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania 
bocznego. 
w) Zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów 
oznaczonego w projekcie. 
x) Dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami 
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 

6.  Kontrola jako ści 
Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz z podanymi wyżej 
wymaganiami. 
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. 

7.  Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest 1 tona. 
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Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (t) zmontowanego zbrojenia, tj. łączną długość 
prętów poszczególnych średnic pomnożoną przez ich ciężar jednostkowy t/mb. 
Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu 
wiązałkowego. 
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o 
średnicach większych od wymaganych w projekcie. 

8.  Odbiór robót 
Wszystkie roboty podlegają zasadom odbióru robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbioru 
końcowego – wg opisu jak niżej: 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu – wg wymagań ogólnych 

8.2. Odbiór końcowy – wg wymagań ogólnych 
8.3. Odbiór zbrojenia 

1. Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inspektora 
nadzoru oraz wpisany do dziennika budowy. 

2. Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji 
żelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodności z rysunkami liczby prętów w 
poszczególnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania haków złącz i długości zakotwień prętów 
oraz możliwości dobrego otulenia prętów betonem. 

9.  Podstawa płatno ści 
Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 tonę. Cena obejmuje dostarczenie materiału, 
oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie oraz montaż zbrojenia za pomocą drutu 
wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejszą specyfikacją, a także oczyszczenie terenu robót 
z odpadów zbrojenia i usunięcie ich poza teren robót. 

10.  Przepisy zwi ązane 
PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu. 
PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.  

 

6. Beton 

1.  Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót betoniarskich. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objętych kontraktem. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2.  Materiały 
2.1. Składniki mieszanki betonowej 

-  Cement 
a) Rodzaje cementu 
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Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatków 
mineralnych wg normy PN-EN 197-1 o następujących markach: 
marki „25” – do betonu klasy B7,5–B20 
marki „35” – do betonu klasy wyższej niż B20 
 

b) Wymagania dotyczące składu cementu 
Wg ustaleń normy PN-EN 197-1 oraz ponadto zgodnie z zarządzeniem Ministra Komunikacji wymaga 
się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

– Zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50-60% 
– Zawartość glinianu trójwapniowego olitu (C3A) <7% 
– Zawartość alkaliów do 0,6% 
– Zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9% 
– Zawartość C4AF+2C3A (zalecane) <20% 

c) Opakowanie 
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK, co najmniej 
trzywarstwowe, wg PN-B-19707 
Na workach powinien być umieszczony trwały, wyraźny napis zawierający następujące dane: 
- Nazwa lub znak idenfikacyjny producenta, 
- Adres rejestrowy producenta (lub nazwa, siedziba i adres upoważnionego przedstawiciela, jeżeli 

producent ma siedzibę poza państwem członkowskim Europejskiego Obszaru Gospodarczego), 
- Nazwa lub znak identyfikacyjny fabryki (niezbędne wg EN 197-2, lecz nie obowiązkowe), 
- Ostatnie dwie cyfry roku, w którym naniesiono oznakowanie (cyfry roku w dacie pakowania lub 

wysyłki), 
- Numer certyfikatu zgodności, 
- Numer normy europejskiej 
- Oznaczenie normowe 
- Informacje dodatkowe (nie wymagane) 
Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosomochody wyposażone we wsypy 
umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu oraz 
powinny być przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów. 

d) Świadectwo jakości cementu 
Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości 
zgodnie z PN-EN 147-2. 

e) Akceptowanie poszczególnych partii cementu 
Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 

f) Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu 
- Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 196-

1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990. 
- Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, dla której jest atest z wynikami badań 

cementowni obejmuje tylko badania podstawowe. 
- Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie 

kontroli obejmującej: 
a) oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i 

PN-EN 196-6:1997 
b) oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i 

PN-EN 196-6:1997 
c) sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w 

palcach i nie rozpadających się w wodzie. 
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty do 
betonu. 

g) Magazynowanie i okres składowania 
- Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 
• dla cementu pakowanego (workowanego):  

składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków 
przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i 
ścianach) 
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• dla cementu luzem: 

b) magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane 
do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w 
urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w 
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, włazy do 
czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach). 

• Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, 
zabezpieczające cement przed ściekaniem wody deszczowej i 
zanieczyszczeniem. 

• Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające 
cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

• Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca 
przechowywania. 

Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 
– 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
– po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w 

składach zamkniętych. 
• Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinno być 

przechowywana w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
-  Kruszywo. 

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie. 
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997, z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 
– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
– 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 

kierunku betonowania. 
Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia: 
– składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 
– kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001, 
– zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
– zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12. 
W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą kontrolę 
wilgotności kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stałości zawartości frakcji 0–2 mm. 

2.2. Materiały do wykonania podbetonu 
Beton kl. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie. 
Orientacyjny skład podbetonu: 
– pospółka kruszona 0/40, 
– cement hutniczy 25. Ilość cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3, wilgotność optymalna 8%. 
Kruszywo równomiernie stopniowane o frakcjach: 
20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30% 

3. Sprzęt 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie 
w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolno spadowych). 

4.  Transport 
4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

-  Środki do transportu betonu 
y) Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). 

z)    Ilość „gruszek” należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z  
 uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w  
 przypadku awarii samochodu. 

-  Czas transportu i wbudowania 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C 
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70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C 
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C 

5.  Wykonanie robót 
5.1. Zalecenia ogólne 

a) Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-
06251. 

b) Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do 
dziennika budowy. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
-  Dozowanie składników: 
a) Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo, z 

dokładnością: 
2% – przy dozowaniu cementu i wody 
3% – przy dozowaniu kruszywa. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 

b) Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 
kruszywa. 

-  Mieszanie składników 
• Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach wymuszonym działaniu 

(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
• Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 
-  Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

a) Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej 
łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy 
stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się 
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

b) Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność 
rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapew-
niających wymaganą wielkość otuliny. 

c) Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na któ-
rą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą 
rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

d) Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, 
która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

– w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z po-
jemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, 

– warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 
– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy. W płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem należy 
stosować belki wibracyjne. 

-  Zagęszczanie betonu 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad: 

a) Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 
średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 

b) Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora. 
c) Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5–8 cm 

w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20–30 sekund po czym wyjmować 
powoli w stanie wibrującym. 

d) Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35–0,7 m. 

e) Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charakteryzować 
się jednakowymi drganiami na całej długości. 

f) Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60 sekund. 

g) Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 
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1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak aby nie 
powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 
-  Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 
projektantem. 

a) Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno być uzgodnione z projektantem, a 
w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku 
naprężeń głównych. 

b) Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

– usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
pozostałego szkliwa cementowego, 

– obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 
zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 
cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem 
betonowania. 

c) W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie beto-
nowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekrac zać 2 
godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułożonego betonu. 
 

-  Wymagania przy pracy w nocy. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne 
warunki bezpieczeństwa pracy. 

-  Pobranie próbek i badanie. 
b) Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 

normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektor nadzoruowi 
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

c) Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli 
jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być 
uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi SST oraz ewentualne inne 
konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 

d) Badania powinny obejmować: 
– badanie składników betonu 
– badanie mieszanki betonowej 
– badanie betonu. 

5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
- Temperatura otoczenia 

– Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowuj ąc 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 
zamarznięciem. 

– W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak wymaga to 
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili 
układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

- Zabezpieczenie podczas opadów 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych 
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

-  Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 
– Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem 

przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 
– Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich 

samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
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– Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu nale ży wcześniej 

podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej 
konstrukcji. 

5.4. Pielęgnacja betonu 
-  Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 

– Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem. 

– Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C nale ży nie później niż po 12 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej 
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

– Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się 
łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne 
wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

– Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 
– W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

-  Okres pielęgnacji 
– Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie 

betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania. 
– Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania 

dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub wytrzymałości manipulacyjnej 
dla prefabrykatów. 

5.5. Wykańczanie powierzchni betonu 
-  Równość powierzchni i tolerancji. 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
– wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 

kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, 
– pęknięcia są niedopuszczalne, 
– rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina 

zbrojenia betonu min. 2,5cm, 
– pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie 

mniejsze niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni 
odpowiedniej ściany, 

– równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 

-  Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 
Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu 
konstrukcji należy: 
– wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody 

bezpośrednio po rozebraniu szalunków, 
– raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i uklepać, 

aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów, 
– wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować 

wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste. 

5.6. Wykonanie podbetonu 
Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod względem nośności 
założonej w projekcie technicznym. 
Podłoże winne być równe, czyste i odwodnione. 
Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz 
rzędnych wg projektu technicznego. 

6.  Kontrola jako ści 
Kontrola jakości wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi wyżej 
wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi. 
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7.  Obmiar robót 

Jednostkami obmiaru są m3 

8.  Odbiór robót 
Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających wg zasad podanych powyżej. 

9.  Podstawa płatno ści 
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. 
Cena jednostkowa obejmuje  
– dostarczenie niezbędnych czynników produkcji 
– oczyszczenie podłoża 
– wykonanie deskowania z rusztowaniem 
– ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworów, 

zabetonowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni 
– pielęgnację betonu 
– rozbiórką deskowania i rusztowań 
– oczyszczenia stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych poza granice obiektu. 
Podbeton na podłożu gruntowym. 
Płaci się za ustaloną ilość m3 betonu wg ceny jednostkowej, która obejmuje: wyrównanie podłoża, 
przygotowanie, ułożenie, zagęszczenie i wyrównanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy. 

10.  Przepisy zwi ązane 
PN-EN 206-1:2003 Beton. 
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6:1997  Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 
PN-88/B-30001  Cement portlandzki z dodatkami. 
PN-B-03002/Az2:2002  Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie. 

 

7. Roboty murowe 

1.  Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót murowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie murów zewnętrznych i wewnętrznych obiektów. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

2.  Materiały 
2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004 

Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, z rzeki lub jeziora. 
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze 
organiczne, oleje i muł. 
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2.2. Wyroby ceramiczne 

Cegła budowlana pełna klinkierowa klasy 20 MPa 
Wymagania co do wytrzymałości, nasiąkliwości, odporności na działanie mrozu jak dla Wymiary l = 
250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm 
Masa 4,0-4,5 kg. 
Dopuszczalna ilość cegieł połówkowych, pękniętych do 10% ilości cegieł badanych 
Nasiąkliwość nie powinna być większa od 16%. 

 
murowany z cegły klinkierowej w kolorze czerwonym na zaprawie cementowo-wapiennej (do klinkieru), 

spoinowany w kol. szarym, 
 

2.6. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. 
Orientacyjny stosunek objętościowy składników zaprawy dla marki 30: 
cement:  ciasto wapienne:  piasek 
1  :  1  :  6 
1  :  1  :  7 
1 :  1,7  :  5 
cement:  wapienne hydratyzowane:  piasek 
1  :  1  :  6 
1  :  1  :  7 
Orientacyjny stosunek objętościowy składników zaprawy dla marki 50: 
cement:  ciasto wapienne:  piasek 
1 :  0,3 :  4 
1 :  0,5 :  4,5 
cement:  wapienne hydratyzowane:  piasek 
1 :  0,3 :  4 
1 :  0,5 :  4,5 
– Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 
– Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej 

przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. 
Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów 
lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili 
zużycia zaprawy nie będzie niższa niż+5°C. 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta 
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez 
grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. 
Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz 
rodzaju cementu i wapna. 

3.  Sprzęt 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

4.  Transport 
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub 
utratą stateczności. 

5. Wykonanie robót 
Wymagania ogólne: 
a) Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości spoin, do pionu i 

sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków i otworów. 
b) W pierwszej kolejności należy wykonywać mury nośne. Ścianki działowe grubości poniżej 1 cegły należy 

murować nie wcześniej niż po zakończeniu ścian głównych. 
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c) Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. W miejscu połączenia murów 

wykonanych niejednocześnie należy stosować strzępia zazębione końcowe. 
d) Cegły układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. 

Przy murowaniu cegłą suchą, zwłaszcza w okresie letnim, należy cegły przed ułożeniem w murze 
polewać lub moczyć w wodzie. 

e) Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów. 
f) Mury grubości mniejszej niż 1 cegła mogą być wykonywane przy temperaturze powyżej 0°C. 
g) W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy murów 

powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych (np. przez 
przykrycie folią lub papą). Przy wznawianiu robót po dłuższej przerwie należy sprawdzić stan techniczny 
murów, łącznie ze zdjęciem wierzchnich warstw cegieł i uszkodzonej zaprawy. 

5.1. Mury z cegły pełnej 

5.1.1. Spoiny w murach ceglanych. 
– 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubość nie powinna przekraczać 17 mm, 

a minimalna 10 mm, 
– 10 mm w spoinach pionowych podłużnych i poprzecznych, przy czym grubość maksymalna nie 

powinna przekraczać 15 mm, a minimalna – 5 mm. 
Spoiny powinny być dokładnie wypełnione zaprawą. W ścianach przewidzianych do tynkowania nie 
należy wypełniać zaprawą spoin przy zewnętrznych licach na głębokości 5-10 mm. 

5.1.2. Stosowanie połówek i cegieł ułamkowych. 
Liczba cegieł użytych w połówkach do murów nośnych nie powinna być większa niż 15% całkowitej 
liczby cegieł. 
a) Jeżeli na budowie jest kilka gatunków cegły (np. cegła nowa i rozbiórkowa), należy przestrzegać 

zasady, że każda ściana powinna być wykonana z cegły jednego wymiaru. 
b) Połączenie murów stykających się pod kątem prostym i wykonanych z cegieł o grubości różniącej 

się więcej niż o 5mm należy wykonywać na strzępia zazębione boczne. 

6.  Kontrola jako ści 
6.1. Materiały ceramiczne 

Przy odbiorze cegły należy przeprowadzić na budowie: 
a) sprawdzenie zgodności klasy oznaczonej na cegłach z zamówieniem i wymaganiami stawianymi w 

dokumentacji technicznej, 
b) próby doraźnej przez oględziny, opukiwanie i mierzenie: 

– wymiarów i kształtu cegły, 
– liczby szczerb i pęknięć, 
– odporności na uderzenia, 
– przełomu ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawartość margla. 

W przypadku niemożności określenia jakości cegły przez próbę doraźną należy ją poddać badaniom 
laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporności na działanie mrozu). 

6.2. Zaprawy 
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę i konsystencję w 
sposób podany w obowiązującej normie. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo 
wpisywane do dziennika budowy. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów dla murów przyjmować wg poniższej tabeli 

 
Dopuszczalne odchyłki [mm] Rodzaj odchyłek 
mury spoinowane mury niespoinowane 

Zwichrowania i skrzywienia: 
– na 1 metrze długości 
– na całej powierzchni 

 
3  
10 

 
 
 

Odchylenia od pionu 
– na wysokości 1 m 
– na wysokości kondygnacji 
– na całej wysokości 

 
3 
6 
20 
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Odchylenia każdej warstwy od poziomu 
– na 1 m długości 
– na całej długości 

 
1 
15 

 
2 
30 

Odchylenia górnej warstwy od poziomu 
– na 1 m długości 
– na całej długości 

 
1 
10 

2 
10 

Odchylenia wymiarów otworów w świetle  
o wymiarach: 
do 100 cm                 szerokość 
                                  wysokość 
ponad 100 cm 
                                  szerokość 
                                  wysokość 

 
 
+6, –3 
+15, –1 
 
+10, –5 
+15, –10 

 
 
+6, –3 
+15, –10  
 
+10, –5 
+15, –10 

 

7.  Obmiar robót 
Jednostką obmiarową robót jest – m2 muru o odpowiedniej grubości. 
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i 
sprawdzonych w naturze. 

8.  Odbiór robót 
8.1. Odbiór robót murowych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót wykończeniowych. 

Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty: 
a) dokumentacja techniczna, 
b) dziennik budowy, 
c) zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę, 
d) protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 
e) protokóły odbioru materiałów i wyrobów, 
f) wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez budowę, 
g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku. 

8.2. Wszystkie roboty objęte B.08.00.00. podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

9.  Podstawa płatno ści 
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. 
Cena obejmuje: 

– dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy 
– wykonanie ścian, naroży, przewodów dymowych i wentylacyjnych 
– ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowań 
– uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów 

10.  Przepisy zwi ązane 
PN-68/B-10020  Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. 
PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kratówki. 
PN-EN 197-1:2002  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 

użytku. 
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 
PN-88/B-30001  Cement portlandzki z dodatkami. 
PN-EN 197-1:2002  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące  

cementów powszechnego użytku. 
PN-97/B-30003  Cement murarski 15. 
PN-88/B-30005  Cement hutniczy 25. 
PN-86/B-30020  Wapno. 
PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy. 
PN-80/B-06259 Beton komórkowy. 
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8. Konstrukcje drewniane 

1.  Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
konstrukcji drewnianych. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót wymienionych w SST 
Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie i montaż konstrukcji drewnianych występujących w obiekcie. 
W zakres tych robót wchodzą: 
- Deskowanie połaci dachowych deskami grubości 25 mm na styk. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót ze SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2.  Materiały 
2.1. Drewno 

Do konstrukcji drewnianych stosuje się drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i 
ogniem. 
Preparaty do nasycania drewna należy stosować zgodnie z instrukcją ITB – Instrukcja techniczna w sprawie 
powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem. 
Dla robót wymienionych w pozycjach: 
- stosuje się drewno klasy K27 
- stosuje się drewno klasy K33 
według następujących norm państwowych: 
–  PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymałościowymi. 
–  PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

2.1.1. Wytrzymałości charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje poniższa tabela. 

Oznaczenie Klasy drewna

 

 K27 K33 

Zginanie  27 33 

Rozciąganie wzdłuż włókien  0,75 0,75 

Ściskanie wzdłuż włókien  20 24 

Ściskanie w poprzek włókien  7 7 

Ścinanie wzdłuż włókien  3 3 

Ścinanie w poprzek włókien  1,5 1,5 

 
2.1.2. Dopuszczalne wady tarcicy 

Wady K33 K27 

Sęki w strefie marginalnej  do 1/4 1/4 do 1/2 

Sęki na całym przekroju  do 1/4 1/4 do 1/3 

Skręt włókien  do 7% do 10% 

Pęknięcia, pęcherze, zakorki i zbitki:   
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a) głębokie   
b) czołowe  

1/3 
1/1 

1/2  
1/1 

Zgnilizna                                                                                                        niedopuszczalna 

Chodniki owadzie                                                                                           niedopuszczalne 

Szerokość słojów  4 mm 6 mm 

Oblina  dopuszczalna na długości dwu krawędzi zajmująca do 1/4 
szerokości lub długości 

 

Krzywizna podłużna 
a) płaszczyzn  30 mm – dla grubości do 38 mm 
 10 mm – dla grubości do 75 mm 
b) boków  10 mm – dla szerokości do 75 mm 

5 mm – dla szerokości > 250 mm 
Wichrowatość  6% szerokości 
Krzywizna poprzeczna 4% szerokości 
Rysy, falistość rzazu dopuszczalna w granicach odchyłek grubości i szerokości elementu. 
Nierówność płaszczyzn – płaszczyzny powinny być wzajemnie równoległe, boki prostopadłe, odchylenia w 
granicach odchyłek. 
Nieprostopadłość niedopuszczalna. 

2.1.3. Wilgotność drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosić nie więcej niż: 
– dla konstrukcji na wolnym powietrzu – 23% 
– dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem – 20%. 

2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy 
a) odchyłki wymiarowe desek powinny być nie większe: 

– w długości:  do + 50 mm lub do –20 mm dla 20% ilości 
– w szerokości:  do +3 mm lub do –1mm 
– w grubości:  do +1 mm lub do –1 mm 
 
 

Lakierowanie lakierobejcą 
Pergole drewniane montowane na słupkach osadzonych w gruncie na wbijanych ocynkowanych stopach, 
impregnowane i malowane lakierobejcą x2  

 

2.3. Składowanie materiałów i konstrukcji 

2.3.1.  Materiały i elementy z drewna powinny być składowane na poziomym podłożu utwardzonym lub 
odizolowanym od elementów warstwą folii. 
Elementy powinny być składowane w pozycji poziomej na podkładkach rozmieszczonych w taki 
sposób aby nie powodować ich deformacji. Odległość składowanych elementów od podłoża nie 
powinna być mniejsza od 20 cm. 

2.3.2.  Łączniki i materiały do ochrony drewna należy składować w oryginalnych opakowaniach w 
zamkniętych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczających przed działaniem czynników 
atmosferycznych. 

2.4. Badania na budowie 
Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptację Inwestora. 
Materiały uzyskane z rozbiórki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inspektor Nadzoru. 
Odbiór materiałów z ewentualnymi zaleceniami szczegółowymi potwierdza Inspektor Nadzoru. 

3.  Sprzęt 
Do transportu i montażu konstrukcji należy używać dowolnego sprzętu. 
– sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. 
– stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, 

zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją. 
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Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inżyniera. 

4.  Transport 
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub 
utratą stateczności. 
Sposób składowania wg punktu 2.3. 

5.  Wykonanie robót 
5.1.  Roboty należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną przy udziale środków, które zapewnią 

osiągnięcie projektowanej wytrzymałości, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji. 

 
5.4. Deskowanie połaci dachowych 

5.4.1. Szerokości desek nie powinny być większe niż 18 cm. 
5.4.2. Deski układać stroną dordzeniową ku dołowi i przybijać minimum dwoma gwoździami. Długość 

gwoździ powinna być co najmniej 2.5 raza większa od grubości desek. Czoła desek powinny stykać 
się tylko na krokwiach. 

5.4.3. Deskowanie pod pokrycie papowe powinno być układane na styk. 
5.4.4. Za wywietrzakami od strony spływu wody należy wykonać odboje z desek układanych na styk. 

10. Przepisy zwi ązane 
PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne  

i projektowanie. 
PN-EN 844-3:2002 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne dotyczące tarcicy. 
PN-EN 844-1:2001  Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne wspólne dla drewna 

okrągłego i tarcicy. 
PN-82/D-94021  Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi. 
PN-EN 10230-1:2003  Gwoździe z drutu stalowego. 
PN-ISO 8991:1996  System oznaczenia części złącznych. 

 

 

9. Roboty izolacyjne 

1.  Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
izolacji. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie izolacji przeciwwodnej, przeciwwilgociowej i termicznej w obiektach objętych przetargiem. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2.  Materiały 
2.1. Wymagania ogólne 
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2.1.1. Wszelkie materiały do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych powinny odpowiadać 

wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB dopuszczających dany 
materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 

2.1.2. Do papowych izolacji należy stosować papy o wkładach nie podlegających rozkładowi biologicznemu, 
do których zalicza się papy na tkaninie z włókien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na 
włóknie. 

2.1.3. Lepiki i kleje nie powinny działać destrukcyjnie na łączone materiały i powinny wykazywać dostateczną 
odporność w środowisku, w którym zostają użyte oraz należytą przyczepność do sklejanych 
materiałów, określoną wg metod badań podanych w normach państwowych i świadectwach ITB. 

2.1.4. Materiały izolacyjne powinny być pakowane, przechowywane i transportowane w sposób wskazany w 
normach państwowych i świadectwach ITB. 

 

2.2. Materiały do izolacji przeciwwilgociowych 
Papa asfaltowa izolacyjna 

Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie należy stosować papę I/400 na tekturze o 
gramaturze 400 g/m2. 

a) Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997 
wstęga papy powinna być bez dziur i załamań, o równych krawędziach. 
Powierzchnia papy nie powinna mieć widocznych plam asfaltu. 
Dopuszcza się pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej. 
Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne są uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia się papy. 
Dopuszcza się naderwania na krawędziach wstęgi papy w kierunku poprzecznym nie dłuższe niż 
30 mm, nie więcej niż w 3 miejscach na każde 10 m długości papy. 
papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mieć jednolite ciemnobrunatne zabarwienie. 
wymiary papy w rolce 
– długość:20m ±0,20 m 

40 m ±0,40 m 
60 m ±0,60 m 

– szerokość: 90, 95, 100, 105, 110 cm ±1 cm 
b) Pakowanie, przechowywanie i transport 

Rolki papy powinny być pośrodku owinięte paskiem papieru szerokości co najmniej 20 cm i 
związane drutem i sznurkiem grubości co najmniej 0,5 mm. 
Na każdej rolce papy powinna być umieszczona nalepka z podstawowymi danymi określonymi w 
ww. normie. 
Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących przed zawilgoceniem i 
działaniem promieni słonecznych i w odległości co najmniej 120 cm od grzejników. 
Rolki papy należy układać w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojącej, w jednej warstwie. Odległość 
między stosami – 80 cm. 

Lepik asfaltowy na gorąco 
Wymagania wg PN-B-24625:1998. 
– temperatura mięknienia – 60–80°C 
– temperatura zapłonu – 200°C 
– zawartość wody – nie więcej niż 0,5% 
– spływność – lepik nie powinien spływać w temperaturze 50°C w ci ągu 5 godzin warstwy sklejającej 

dwie warstwy papy nachylonej pod kątem 45° 
– zdolność klejenia – lepik nie powinien się rozdzielić przy odrywaniu pasków papy sklejonych ze 

sobą i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C. 

Roztwór asfaltowy do gruntowania 
Wymagania wg PN-B-24620:1998 

3.  Sprzęt 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

4.  Transport 
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Wg wymagań ogólnych 

5.  Wykonanie robót 
5.1. Izolacje przeciwwilgociowe  

5.1.1. Przygotowanie podkładu 
a) Podkład pod izolacje powinien być trwały, nieodkształcalny i przenosić wszystkie działające nań 

obciążenia. 
b) Powierzchnia podkładu pod izolacje powinna być równa, czysta i odpylona. 

5.1.2. Gruntowanie podkładu 
a) Podkład betonowy lub cementowy pod izolację z papy asfaltowej powinien być zagruntowany roztworem 

asfaltowym lub emulsją asfaltową. 
b) Przy gruntowaniu podkład powinien być suchy, a jego wilgotność nie powinna przekraczać 5%. 
c) Powłoki gruntujące powinny być naniesione w jednej lub dwóch warstwach, z tym że druga warstwa 

może być naniesiona dopiero po całkowitym wyschnięciu pierwszej. 
d) Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkładu powinna być nie niższa niż 5°C. 

5.1.3. Izolacje papowe 
a) Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych części obiektu przed wilgocią z gruntu powinny składać 

się z jednej lub dwóch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem między sobą w sposób ciągły na całej 
powierzchni. 

b) Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplających przed wodą zarobową z 
zaprawy na niej układanej mogą być wykonane z jednej warstwy papy asfaltowej ułożonej na sucho i 
sklejonej wyłącznie na zakładach. 

c) Do klejenia pap asfaltowych należy stosować wyłącznie lepik asfaltowy, odpowiadający wymaganiom 
norm państwowych. 

d) Grubość warstwy lepiku między podkładem i pierwszą warstwą izolacji oraz między poszczególnymi 
warstwami izolacji powinno wynosić 1,0–1,5 mm. 

e) Szerokość zakładów papy zarówno podłużnych jak i poprzecznych w każdej warstwie powinna być nie 
mniejsza niż 10 cm. Zakłady arkuszy kolejnych warstw papy powinny być przesunięte względem siebie. 

6.  Kontrola jako ści 
6.1. Materiały izolacyjne. 

a) Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta przez 
zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym 
równorzędnym dokumentem. 

b) Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich 
jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania. 

c) Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z dokumentacją 
projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami 
wytwórcy. W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym 
przez producenta powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami normy państwowej. 

d) Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie odpowiadają 
wymaganiom przedmiotowych norm. 

Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 
 

6.2. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów  

Powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 

7.  Obmiar robót 
Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zaizolowanej. 
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora 
nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

8.  Odbiór robót 
8.1. Odbiór robót izolacyjnych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót wykończeniowych. 

Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty: 
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a) dokumentacja techniczna, 
b) dziennik budowy, 
c) zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę, 
d) protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 
e) protokóły odbioru materiałów i wyrobów, 
f) wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez Wykonawcę. 

8.2. Roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

9.  Podstawa płatno ści 
Płaci się za ustaloną ilość m2 izolacji wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

dostarczenie materiałów, 
przygotowanie i oczyszczenie podłożą, 
zagruntowanie podłoża i położenie geowłókniny, 
wykonanie izolacji wraz z ochroną, 
uporządkowanie stanowiska pracy. 

10.   Przepisy zwi ązane 
PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej. 
PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.  

Płyty styropianowe. 

 

10. Roboty tynkarskie  

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
tynków wewnętrznych. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie tynków obiektu. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2.  Materiały. 
2.1 Ogólne informacje 
 
Użyte materiały powinny być zgodne z Projektem Wykonawczym. Wszystkie zakupione przez wykonawcę 
materiały powinny być wyraźnie i trwale oznakowane oraz zaopatrzone przez dostawce lub producenta w 
aktualne świadectwo kontroli lub atest.  
Materiały użyte do wbudowania w trakcie realizacji powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach 
przedmiotowych, a w przypadku braku takich norm, powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni. 
Jakość materiałów powinna być potwierdzona atestami, certyfikatami, deklaracjami zgodności z PN, lub 
aprobatami technicznymi w przypadku nie ustanowienia norm. 
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Prace należy prowadzić z użyciem rusztowań systemowych inwentaryzowanych.  Rusztowania należy ustawić w 
sposób umożliwiający prowadzenie robót. Montaż rusztowania może być wykonany wyłącznie przez osoby 
legitymujące się aktualnym świadectwem ukończenia kursu dla monterów rusztowań. 
 
2.2 Materiały 
 
• Woda 
• Gotowa zaprawa tynkarska cementowo – wapienna , cementowa lub cement , wapno i piasek 
• Gładź do robót zewnętrznych i wewnętrznych 
 
2.3 Wymagania 
 
Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 
• Marka i skład zaprawy powinny być zgodnie z wymaganiami normy PN-90/B-14501 „Zaprawy budowlane 

zwykłe” lub aprobatom technicznym 
• Przygotowanie zaprawy do robót tynkarskich powinno być wykonywane mechanicznie. 
• Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie szybko po jej 

przygotowaniu, tj. w okresie 3 godzin. 
• Do zaprawy tynkarskiej należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 
• Do zaprawy cementowo-wapiennej należy stosować cement portlandzki według normy PN-B-19701;1997 

„Cementy powszechnego użytku”. Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno 
suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno 
tworzyć jednolita i jednobarwna masę, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład 
objętościowych składników zapraw oraz rodzaju cementu i wapna. 

 
Woda 
Do przygotowania zapraw i skrapiania podłoża stosować można wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-
88/B-32250 „Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw”. Należy użyć wodę wodociągową z przyłącza na 
terenie obiektu . 
 
Piasek 
Piasek powinien spełnić wymagania normy PN-79/B-06711 „Kruszywa mineralne. Pisaki do zapraw 
budowlanych”, a w szczególności: 
• nie zawierać domieszek ograniczonych, 
• mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek średnioziarnisty 

0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0 – 2,0 mm. 
Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw wierzchnich – 
średnioziarnisty odmiany 2. 
 
 
3. Sprzęt 
 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie 
takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 
Wykonawca przystępujący do wykonania tynków zwykłych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
– mieszarki do zapraw, 
– agregatu tynkarskiego, 
– betoniarki wolnospadowej, 
– pompy do zapraw, 
– przenośnych zbiorników na wodę. 
 
4. Transport materiałów  
 
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
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Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą 
stateczności.  
– Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywać się zgodnie z normą BN-88/6731-08. Cement i  
wapno suchogaszone luzem należy przewozić cementowozem, natomiast cement i wapno suchogaszone 
workowane można przewozić dowolnymi środkami transportu i w odpowiedni sposób zabezpieczone przed 
zawilgoceniem. 
– Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego można przewozić w skrzyniach lub pojemnikach stalowych. 
– Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 
5. Wykonanie robót  
 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SP „Wymaganiach ogólnych” pkt 5 ogólnej 
specyfikacji technicznej. 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być zakończone wszystkie roboty podtynkowe, 
zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone ościeżnice drzwiowe i okienne. Tynki należy wykonywać w 
temperaturze nie niższej niż +5°C pod warunkiem, że w ciągu doby nie nastąpi spadek poniżej 0°C. W ni ższych 
temperaturach można wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich środków zabezpieczających, 
zgodnie z „Wytycznymi wykonywania robót budowlano montażowych w okresie obniżonych temperatur”. Zaleca 
się chronić świeżo wykonane tynki zewnętrzne w ciągu pierwszych dwóch dni przed nasłonecznieniem dłuższym 
niż dwie godziny dziennie. 
 
5.2. Przygotowanie podło ży 
Przed rozpoczęciem prac tynkarskich wykonawca musi zbadać przydatność podłoża pod tynkowanie. Badanie 
podłoża następuje na podstawie norm oraz bezpośrednio na podstawie oględzin, próby ścierania, drapania 
(skrobania) oraz zwilżania, a także aktualnych zaleceń producenta. Wadliwe wykonanie podłoża podczas prac 
budowlanych może mieć wpływ na jakość i trwałość gotowego tynku (np. powstawanie rys). Należy pamiętać 
przede wszystkim o wymaganiach, dotyczących równej powierzchni pod tynk. Podłoże pod tynk musi być: 
- równe, 
- nośne i mocne, 
- wystarczająco stabilne, 
- jednorodne, równomiernie chłonne; hydrofilne (zwilżane), 
- szorstkie, suche, odpylone , wolne od zanieczyszczeń, 
- wolne od wykwitów, 
- nie zamarznięte, o temperaturze powyżej + 5°C. 
Ostrzeżenia i wskazówki. 
Zleceniobiorca powinien przedstawić inwestorowi wszelkie wątpliwości dotyczące wykonania prac tynkarskich, 
wskazać możliwość powstania spodziewanych usterek oraz przedstawić pisemnie propozycję rozwiązania tych 
problemów. 
 
5.3. Sprawdzenie podło ża pod tynk. Ogólne sprawdzenie podło ża. 
Aby ocenić wady materiału, odpryski, tłuszczenie oraz piaszczenie czy tez właściwości powierzchni wierzchniej 
należy posłużyć się próbą ścierania, drapania lub zwilżania. Próba ścierania przeprowadzana jest przez 
przetarcie dłonią powierzchni pod tynk. Próba drapania polega na wyrywkowym badaniu przy pomocy twardego, 
ostrego przedmiotu. Chłonność podłoża i jego wilgotność określana jest przy pomocy próby zwilżania. Próba 
zwilżania polega na zraszaniu muru w wielu miejscach czystą wodą. 
 
Sprawdzenie w zale żności od podło ża i stosowane środki zaradcze. 
Cegła pełna, dziurawka, kratówka, pustak ceramiczny, bloczki i elementy z betonu lekkiego. Mur musi być 
wykonany zgodnie z tolerancją wymiarową uwzględnioną przez normy. Materiały budowlane dopuszczone do 
stosowania muszą posiadać wymiary mieszczące się w tolerancji, aby nie powodowały zbyt dużych różnic w 
grubości tynku. Spoiny murarskie (poziome i pionowe) nie mogą być ani zbyt głębokie, ani zbyt wystające przed 
lico muru - przed nałożeniem tynku należy je ewentualnie wyrównać. Przy układaniu bezspoinowym (bez zaprawy 
murarskiej) puste szczeliny nie mogą być większe niż 5 mm. Tego typu szczeliny i inne ewentualne uszkodzenia 
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należy wypełnić najpóźniej 3 dni przed rozpoczęciem tynkowania (nie stosować w tym celu obrzutki wstępnej). 
Wykwity (naloty, ,,włoski" - sól krystalizująca na powierzchni), naruszające przyczepność tynku do podłoża, 
muszą zostać bezwzględnie usunięte. Należy to zrobić na suchym murze, przy pomocy szczotki drucianej. Jeżeli 
metoda czyszczenia szczotką nie da odpowiednich rezultatów, należy ustalić dokładnie przyczynę powstawania 
wykwitów i przy pomocy specjalistów zastosować skuteczną metodę oczyszczenia muru. Suchy mur, silnie chłoną 
wodę podłoża ceramiczne mogą przy niepewnej pogodzie wymagać odpowiedniego przygotowania. Ocena 
właściwości muru musi nastąpić przed przystąpieniem do tynkowania. 
 
5.4. Tynkowanie. 
Wykonawca prac tynkarskich powinien posiadać umiejętności zawodowe, aby prawidłowo ocenić podłoże pod 
tynk. Podane w punkcie 5.3 wymagania dotyczące podłoża pod tynk muszą być spełnione. Wszystkie odstępstwa 
od wyszczególnionych warunków (narzucone zbyt krótkie terminy oddania obiektu lub poszczególnych etapów 
robot) mają znaczący wpływ na jakość prac tynkarskich. Mogą wymagać przeprowadzenia prac dodatkowych, 
znacząco utrudnić prace tynkarskie lub też stać się przyczyną późniejszych uszkodzeń tynku. Najpóźniej w 
momencie wykonania obrzutki wstępnej musi być już wiadome, jaką przewidziano wierzchnią warstwę tynku, aby 
odpowiednio dostosować powierzchnię obrzutki (lub jej szorstkości) do rodzaju tynku wierzchniego. Wpływ 
warunków pogodowych. Ogólne reguły, dotyczące wykonywania prac budowlanych nie odnoszą się do 
wszystkich 
warunków pogodowych i w szczególności w okresie zimowym mają ograniczone zastosowanie. 
Ciepłe warunki pogodowe. 
Ciepłe warunki, wietrzna pogoda, bezpośrednie nasłonecznienie itp. Mają decydujący wpływ na sposób 
przeprowadzenia prac tynkarskich na zewnątrz. Konieczne może być wstępne nawilżenie podłoża, utrzymywanie 
wilgotności, przykrycie lub obudowanie tynkowanej powierzchni. Zbrojenie siatką tynków zewnętrznych redukuje 
niekorzystny wpływ złych warunków pogodowych i tym samym znacząco poprawia jakość gotowego tynku. 
Zmniejsza ryzyko powstawania rys. 
Zimne warunki pogodowe. 
W momencie obróbki mokra zaprawa jest silnie nawodniona i może przez to ulec zniszczeniu wskutek działania 
mrozu. Szkody wywołane mrozem powstają na skutek zwiększenia objętości przez zamarzającą wodę. Szkody te 
przybierają postać tłuszczącej się płytkowo struktury tynku, powodując jego niedostateczną wytrzymałość. 
Reakcje chemiczne, prowadzące do twardnienia zaprawy ustają już praktycznie przy temperaturze +5° C 
(temperatura obiektu). Skutkami tego są obniżenie wytrzymałości, przyczepności tynku i inne. 
Prace tynkarskie mogą. być wykonywane bez specjalnych zabezpieczeń tylko wtedy, gdy temperatura powietrza, 
materiału oraz podłoża tynku jest wyższa niż +5° C. Narzucon ą. Warstwę tynku należy zabezpieczyć przed 
mrozem do czasu stwardnienia i wyschnięcia. Należy pamiętać, ze w przypadku określonych tynków konieczne 
może być zachowanie wyższych temperatur minimalnych. Przestrzegać wskazówek producenta dla każdego 
rodzaju tynku. Środki zwiększające przyczepność dla tynków wapiennych, cementowo - wapiennych oraz 
cementowych. 
W przypadku tynku wapiennego, cementowo - wapiennego oraz cementowego stosować specjalne zaprawy oraz 
szlamy zwiększające przyczepność. Zaprawy zwiększające przyczepność (rzadkie zaprawy do podłoży). 
Zaprawy poprawiające przyczepność są zaprawami cementowymi o specjalnym składzie, często z dodatkiem 
tworzyw sztucznych. Na budowie rozrabia się je jedynie z wodą i rozprowadza po powierzchni zębatą szpachlą. 
Dalsze instrukcje, dotyczące pracy metodą ,,mokre na mokre" lub tez długości przerw technologicznych i/lub 
koniecznej obróbki dodatkowej itp., podane są w opisie produktu. Szlamy zwiększające przyczepność. Szlamy 
zwiększające przyczepność są wykorzystywane stosunkowo rzadko. Przygotowuje się je z zawiesiny(dyspersji) 
żywicy syntetycznej odpornej na działanie zasad, do której dodaje się cement aż do uzyskania jednolitej masy. W 
trakcie nanoszenia szlamów należy je odpowiednio często mieszać w naczyniu, co zapobiega osadzaniu się 
cementu. Należy nanieść tylko taką ilość szlamu, by możliwa była praca metodą ,,mokre na mokre". Przestrzegać 
wskazówek producenta. 
 
5.5. Wykonywanie tynków zwykłych cementowo-wapienny ch 
 
Układanie tynków cementowo-wapiennych kategorii III składa się z następujących faz: 
Wyznaczenia powierzchni tynku. 
Do tego celu używa się pionu, sznura i gwoździ, które wbija się co 1,5m wzdłuż długości i wysokości ściany. 
Dokoła wbitych gwoździ wykonuje się placki z zaprawy i wygładza je równo z główką gwoździ. Następnie między 
plackami narzuca się pasy z zaprawy i ściąga je równo z powierzchnia placków. Pasy te spełniają rolę prowadnic 
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przy narzucaniu i wyrównaniu warstwy tynku. Zamiast prowadzących można używać prowadnice drewniane lub 
stalowe. 
Wykonanie obrzutki. 
Obrzutkę wykonuje się z zaprawy bardzo rzadkiej, o grubości nieprzekraczającej 3-4 mm na ścianach i 45 mm na 
suficie. Konsystencja zaprawy cementowej lub pół cementowej obrzutki powinna wynosić 10 – 12 cm zanurzenia 
stożka. 
Wykonanie narzutu. 
Narzut stanowi drugą warstwę tynku wykonywaną po lekkim stwardnieniu obrzutki i skropleniu jej wodą. Grubość 
narzutu powinna wynosić 8 – 15 mm, a gęstość zaprawy nie powinna przekraczać 9 cm zanurzenia stożka. Po 
naniesieniu narzutu następuje równanie go za pomocą łaty. Narzut w narożach wykonuje się za pomocą pac w 
kształcie kątownika. 
Wykonanie gładzi. 
gładź wykonuje się z rzadkiej zaprawy z drobnym piaskiem odsianym przez sito o prześwicie oczek 0,25-0,5 mm. 
Zaprawa powinna być bardziej tłusta niż do narzutu i mieć grubość 1 – 3 mm. Zaprawę narzuca się ręcznie i 
rozprowadza się pacą. Po stężeniu gładzi zaciera się ją packą drewnianą, stalową lub z filcem, zależnie od 
rodzaju wykończenia tynku. W czasie zacierania należy zwilżyć tynk, skraplając go wodą za pomocą pędzla. 
 
 
6. Kontrola jako ści robót 
 
6.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SP „Wymaganiach ogólnych”. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót tynkarskich 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania wszystkich materiałów przeznaczonych 
do robót tynkarskich i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczególności jej marki i 
konsystencji, powinny wynikać z normy PN-90/B-14501”Zaprawy budowlane zwykłe”. Wyniki badań materiałów i 
zaprawy powinny być wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora budowy. 
 
6.4. Badania w czasie wykonywania robót 
 
Badania tynków powinny być przeprowadzane w sposób umożliwiający ocenę wszystkich wymagań a w 
szczególności: 

• zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej, 
• jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 
• prawidłowości przygotowania podłoży, 
• przyczepności tynków do podłoża, 
• grubości tynków, 
• wyglądu powierzchni tynków, 
• prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi tynków. 
• wykończenie tynków na narożach, stykach i szczelinach dylatacyjnych 

 
7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiarową jest 1m2 tynków wewnętrznych. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1.Zgodno ść robót z projektem i Specyfikacj ą. 
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Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi 
decyzjami Inżyniera. 
 
Odbiór rusztowa ń 
Odbioru dokonuje się po zmontowaniu rusztowania przed przekazaniem do eksploatacji oraz przed 
przystąpieniem do demontażu. 
 
Odbiór tynków 
Ukształtowanie powierzchni, krawędzie przecięcia powierzchni oraz kąty dwuścienne powinny być zgodne z 
dokumentacją techniczną. 
Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. III od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od linii prostej - nie 
większe niż 3 mm i w liczbie nie większej niż 3 na całej długości łaty kontrolnej 2m. 
 
8.3. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 
Odbiór podło ża 
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót tynkowych. Podłoże powinno 
być przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od 
jego wykonania, należy podłoże oczyścić i zmyć wodą. 
 
8.4. Odbiór ko ńcowy 
 
Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku: 
• pionowego - nie większe niż 2mm na 1m i ogółem nie więcej niż 4mm w pomieszczeniu, 
• poziomego - nie większe niż 3mm na 1m i ogółem nie więcej niż 6mm na całej powierzchni między 

przegrodami pionowymi (ściany, belki itp.). 
 
Niedopuszczalne są następujące wady: 
• wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynków roztworów soli przenikających z 

podłoża, pilśni itp., 
• trwale ślady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pęcherze wskutek niedostatecznej 

przyczepności tynku do podłoża. 
 
Odbiór gotowych tynków powinien być potwierdzony protokołem, który powinien zawierać: 
• ocenę wyników badań, 
• wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia, 
• stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem. 
 
9. Podstawa płatno ści 
 
Płaci się za ustaloną ilość [m2] wykonania tynku, wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 
- przygotowanie stanowiska roboczego 
- montaż rusztowań, 
- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- przygotowanie i oczyszczenie podłożą, 
- wykonanie tynków cementowo-wapiennych, 
- wykonanie tynków gipsowych, 
- wykonanie gładzi gipsowych, 
 
10. Przepisy zwi ązane 
 
10.1. Normy 
 
Wszelkie roboty należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi i/lub wydanymi normami i przepisami (chyba, że 
Zamawiający wymaga zastosowania wyższych standardów). 
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• PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze (Norma wycofana 
bez zastąpienia). 

• PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe (Norma wycofana bez zastąpienia). 
• PN-EN 1015-2:2000 Metody badań zapraw do murów – Pobieranie i przygotowanie probek zapraw do 

badań. 
• PN-EN 1015-2:2000/A1:2007 (u) jw. 
• PN-EN 1015-3:2000 Metody badań zapraw do murów – Określenie konsystencji świeżej zaprawy (za 

pomocą stolika rozpływu). 
• PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw. 
• PN-EN 1015-4:2000 Metody badań zapraw do murów – Określenie konsystencji świeżej zaprawy (za 

pomocą penetrometru). 
• PN-EN 1015-12:2002 Metody badań zapraw do murów – Część 12: Określenie przyczepności do podłoża 

stwardniałych zapraw na obrzutkę i do tynkowania. 
• PN-EN 1015-19:2000 Metody badań zapraw do murów – Określenie współczynnika przenoszenia 
• pary wodnej w stwardniałych zaprawach na obrzutkę i do tynkowania. 
• PN-EN 1015-19:2000/A1:2005 jw. 
• PN-EN 197-1:2002 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
• PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw. 
• PN-EN 197-2:2002 Cement – Część 2: Ocena zgodności. 
• PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane – Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności. 
• PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań. 
• PN-EN 459-3:2003 Wapno budowlane – Część 3: Ocena zgodności. 
• PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
• PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Część 6: Pobieranie próbek, kontrola 

zgodności i ocena zgodności. 
• PN-EN 934-6:2002/A1:2006 jw. 
• PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe – Gips budowlany. 
• PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe – Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy. 
• PN-B-30042:1997/Az1:2006 jw. 
• PN-92/B-01302 Gips, anhydryt i wyroby gipsowe – Terminologia. 
• PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
• PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw. 

 

11. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zag ęszczeniem podło ża gruntowego 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego. 

1.2. Zakres stosowania 
 Ogólna specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej  stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót obj ętych 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni.  
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1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w „Wymagania ogólne”  

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano „Wymagania ogólne”  
 
2. Materiały 
 Nie występują. 
 
3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne”  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie 

koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku 
pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.Stosowany sprzęt nie może spowodować 

niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
 
4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne”  
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne”  

5.2. Warunki przyst ąpienia do robót 
 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża,jest możliwe wyłącznie za zgodą 
Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. Rodzaj sprzętu, a w 
szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego 
odspojenia.  Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany 
przez Inżyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
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dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez 
Inżyniera. 

5.4. Profilowanie i zag ęszczanie podło ża 
 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń.Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie 
jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien 
spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający 
wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. Do 
profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do 
jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa Autostrad i dróg Innych dróg 

korpusu ekspresowych Ruch 
ciężki 

i bardzo ciężki 

Ruch mniejszy 
od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 
cm 

1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm 
od powierzchni podłoża 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i 
wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag ęszczonego podło ża 
 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli po 
wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca 
nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed 
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy 
można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i 
ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania 
Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne”  

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie 
badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad       i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

6 
Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad           i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

7 Zagęszczenie, 
wilgotność gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie 
należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
+10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 [4]. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 
20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla autostrad i 
dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien 
być mniejszy od podanego w tablicy 1. Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie 
wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 
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6.3. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podło ża) 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne”  

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
 
8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne”  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 
dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne”  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
− profilowanie dna koryta lub podłoża, 
− zagęszczenie, 
− utrzymanie koryta lub podłoża, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  

10. Przepisy związane 

Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 

12.  Wzmocnienie podło ża geowłókninami 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy 
separacyjno – filtracyjnej z geowłókniny  
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1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót drogowych. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy 
separacyjno – filtracyjnej z 
geowłókniny o wytrzymałości 15 kN/m stosowanej w obrębie nowej konstrukcji nawierzchni.  
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  określeniami  
podanymi  w  ST  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne”  
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w „Wymagania ogólne”  
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem stosowanym przy wykonywaniu warstwy separacyjno – filtracyjnej jest geowłóknina o wytrzymałości 
15kN/m.  
2.3. Wymagania dla geowłókniny 
Geowłókniny przewidziane do uŜycia jako warstwy separacyjno - filtracyjnej powinny posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę. 
Właściwości stosowanej geowłókniny: 
1) Wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż/wszerz – min. 15 kN/m 
2) Wydłużenie przy obciążeniu max. -  
wzdłuż– 90 ( ± 20) % 
wszerz – 80 ( ± 20) % 
3) Siła przebicia – metoda CBR – min. 2,5 kN 
4) Wielkość porów O90 –103 ( ± 15) um 
5) Odporność na przebicie – min. 9 mm  
6) Wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym do płaszczyzny włókien – 7,69 * 10-2 
2.4. Składowanie materiałów 
2.4.1. Składowanie geowłóknin 
Geowłókniny przeznaczone na warstwy separacyjno – filtracyjnej należy przechowywać w opakowaniach wg pkt 
4.3 w pomieszczeniach 
czystych, suchych i wentylowanych. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne” 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy separacyjno - filracyjnej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego 
sprzętu: 
a) walców statycznych, 
b) płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne” 
4.2. Transport geowłóknin 
Geowłókniny mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem: 
c) opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 
d) zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem się w czasie przewozu, 
e) ochrony geowłóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 
f) niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebićlub 
rozciąćgeowłókniny. 
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KaŜda  bela  powinna  być  oznakowana  w  sposób  umożliwiający  jednoznaczne  stwierdzenie,  Ŝe  jest  to  
materiał  do  wykonania  warstwy 1 separacyjno - filtracyjnej. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne”. 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w „Roboty ziemne” „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczaniem podłoża”. 
Warstwy  separacyjno  -  filtracyjne  powinny  być  wytyczone  w  sposób  umożliwiający  wykonanie  ich  zgodnie  
z  dokumentacją  projektową, 
z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiaćnacią gnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m. 
5.3. Rozkładanie geowłóknin 
Warstwę geowłókniny należy rozkładać na wyprofilowanej powierzchni podłoża, pozbawionej ostrych elementów, 
które mogą spowodować 
uszkodzenie warstwy (na przykład kamienie, korzenie drzew i krzewów). W czasie rozkładania warstwy z 
geowłókniny należy spełnić wymagania określone 
w ST lub producenta dotyczące szerokości na jaką powinny zachodzić na siebie sąsiednie pasma geowłókniny 
lub zasad ich łączenia oraz ewentualnego 
przymocowania warstwy do podłoża gruntowego. 
5.4. Zabezpieczenie powierzchni geowłóknin 
Po powierzchni warstwy separacyjno – filtracyjnej, wykonanej z geowłóknin nie może odbywaćsięruch 
jakichkolwiek pojazdów. 
Leżącą  wyżej  warstwę  nawierzchni  należy  wykonywać  rozkładając  materiał  „od  czoła”,  to  znaczy  tak,  Ŝe  
pojazdy  dowożące  materiał  i 
wykonujące czynności technologiczne poruszająsiępo juŜułoŜonym materiale. 
5.5. Utrzymanie warstwy separacyjno - filtracyjnej 
Warstwa separacyjno - filtracyjna, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w dobrym 
stanie. 
Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie separacyjno - filtracyjnej z geowłóknin. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciążą Wykonawcę robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Geowłókniny przeznaczone do wykonania warstwy separacyjno - filtracyjnej powinny posiadać aprobatę 
techniczną, zgodnie z pkt 2.4. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy 
separacyjno - filtracyjnej podaje tablica 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej z geowłókniny 
Lp. 
Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m na każdy pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
6.3.2. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ+10 cm, -5 cm. 
6.3.3. Równość warstwy 
Nierówności podłużne warstwy separacyjno – filtracyjnej należy mierzyć: 
4 metrową łatą, zgodnie z normąBN-68/8931-04 [7]. 
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Nierówności poprzeczne warstwy separacyjno - filtracyjnej należy mierzyć 4 metrową łatą. 
Nierówności nie mogąprzekraczać20 mm. 
6.3.4. Badania dotyczące warstwy separacyjno - filtracyjnej z geowłóknin 
W czasie układania warstwy separacyjno – filtracyjnej z geowłóknin naleŜy kontrolować: 
a) zgodność oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geowłóknin zokreślonym w dokumentacji projektowej, 
b) równość warstwy, 
c) szerokość warstwy 
d) wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia, 
e) zamocowanie warstwy do podłoża gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej. 
Ponadto należy sprawdzić, czy nie nastąpiło mechaniczne uszkodzenie geowłókniny (rozerwanie, przebicie). 
Pasma geowłókniny użyte do 
wykonania warstwy odcinającej i odsączającej nie powinny mieć takich uszkodzeń. 
2 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne” 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 
(metr kwadratowy) warstwy separacyjno - filtracyjnej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m 2warstwy separacyjno - filtracyjnej z geowłóknin obejmuje: 
a) prace pomiarowe, 
b) dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy geowłóknin, 
c) pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, 
d) utrzymanie warstwy. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłoŜu z zastosowaniem geotekstyliów, IBDiM, 
Warszawa. 
 

13. Obramowania  i  opaski jezdni  lub  chodników 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem obramowań i opasek jezdni lub chodników. 

1.2. Zakres stosowania OST 
 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy. 

1.3. Zakres robót obj ętych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
obramowań i opasek jezdni i chodników. 
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1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obramowanie - obudowa krawędzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniająca dobre boczne oparcie dla 
poszczególnych warstw nawierzchni. 

1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia jezdni od poboczy oraz 
optycznego prowadzenia ruchu i oddzielania różnych rodzajów nawierzchni ulic i placów. 

1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddzielającego chodnik od pobocza ziemnego oraz 
oddzielająca różne rodzaje nawierzchni chodników od siebie. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne”  
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w „Wymagania 
ogólne”  
 
2.2. Rodzaje materiałów stosowane przy wykonaniu ob ramowa ń i opasek jezdni i chodników 
 Przy wykonywaniu obramowań i opasek stosuje się następujące materiały: 
− piasek, 
− żwir i mieszanka, 
− zaprawy cementowe, 
− cement portlandzki, 
− woda,  
− masa zalewowa, 
− żwir do wykonania ław, 
− tłuczeń i kliniec, 
− asfaltowa emulsja kationowa. 
 Jakkolwiek opaska nie jest przeznaczona do ruchu, to ze względu na możliwość zjeżdżania na nią 
pojazdów powinna ona posiadać wytrzymałość i stateczność zbliżoną do wytrzymałości i stateczności samej 
nawierzchni. 

Opaski i obramowania nawierzchni jezdni i chodników wykonuje się z: 
− brukowca nieobrobionego (z kamienia narzutowego), 
− brukowca obrobionego, 
− brukowca płytowanego (z kamienia łamanego), 
− płyt betonowych (trylinki), 
− prefabrykowanych płyt z białego betonu, 
− klinkieru drogowego, 
− kostki kamiennej nieregularnej. 
 Przykładowe zastosowanie i konstrukcję obramowań i opasek przedstawiają rysunki  1, 2, 3, 4 i 5. 
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Rys. 1. Obramowanie jezdni z brukowca 

1. brukowiec z kamienia łamanego lub narzutowego od 13 do 17 cm 
2. podsypka z piasku 

 
 

 
Rys. 2. Obramowanie chodników z kostki 

1. kostka kamienna od 7 do 9 cm 
2. podsypka z piasku 

 
 

 
Rys. 3. Obramowanie chodnika z brukowca od 10 do 12 cm 

1. brukowiec 
2. podsypka z piasku 
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Rys. 4. Obramowanie jezdni z trzech rzędów klinkieru z umocowaniem warstwą tłucznia 

a) widok z góry 
b) przekrój poprzeczny 

 
 

 
Rys. 5. Obramowanie jezdni z klinkieru ułożonego prostopadle do osi drogi 

a) widok z góry 
b) przekrój poprzeczny 

2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Piasek, żwir, mieszanka, zaprawa 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub zapraw przy 
obramowaniach lub opaskach, materiały do ich wykonania powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
a) żwir i mieszanka - PN-B-11111 [12], 
b) piasek  - PN-B-11113 [14], 
c) zaprawy  - PN-B-14501 [15]. 

2.3.2. Cement 

 Cement użyty do wytwarzania betonów, zapraw i podsypek cementowo-piaskowych powinien być klasy 
nie mniejszej niż 32,5. 
 Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [16]. 

2.3.3. Woda 

 Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna być odmiany „1” i odpowiadać 
wymaganiom PN-B-32250 [17]. 

2.3.4. Masa zalewowa 

 Do zalewania spoin obramowań i opasek ustawionych na zaprawie cementowo-piaskowej i o spoinach 
zalanych zaprawą należy nad szczeliną dylatacyjną ławy używać bitumicznej masy zalewowej wg wymagań BN-
74/6771-04 [23] lub innej, posiadającej aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.3.5. Żwir do wykonania ław 

 Żwir lub piasek do wykonania ław powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [9] lub PN-B-06712 
[10]. 
 
2.3.6. Tłuczeń i kliniec 

 Tłuczeń i kliniec powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11112 [13]. 

2.3.7. Beton 

 Należy stosować beton klasy zgodnej z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Beton powinien 
spełniać wymagania PN-B-06250 [7]. 

2.3.8. Brukowiec nieobrobiony 

 Brukowiec nieobrobiony (kamień narzutowy) do wykonania obramowania jezdni, opaski jezdni lub 
chodnika powinien być kamieniem trwałym, niezwietrzałym, mieć strukturę drobnoziarnistą i zwięzłą, bez pęknięć i 
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żył. Materiał na brukowiec z kamienia narzutowego powinien posiadać cechy fizyczne i wytrzymałościowe podane 
w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości fizyczne i wytrzymałościowe dla kamienia wg PN-B-11104 [11] 

Lp. Właściwości Wartość Badania wg 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 160 PN-B-04110 [3] 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, cm, nie 
więcej niż 0,2 PN-B-04110 [4] 

3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), 
liczba uderzeń, nie mniej niż 12 PN-B-04115 [5] 

4 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż 0,5 PN-B-04101 [1] 

 
2.3.9. Brukowiec obrobiony i płytowany 

 Brukowiec obrobiony i płytowany do wykonania obramowania jezdni lub opaski jezdni lub chodnika 
powinien być brukowcem kl. I, trwałym, niezwietrzałym, mieć strukturę drobnoziarnistą i zwięzłą, bez pęknięć i żył. 
Materiał na brukowiec obrobiony i płytowany  powinien posiadać cechy fizyczne i wytrzymałościowe podane w 
tablicy 1. 
 Wymiary i dokładność wykonania brukowca wg PN-B-11104 [11] przedstawia tablica 2. 
 

 

Tablica 2. Wymiary i dokładność wykonania brukowca wg PN-B-11104 [11] 

 Brukowiec 
obrobiony 

Brukowiec 
płytowany 

Brukowiec 
nieobrobiony 

Wyszczególnienie wielkości 
 15 18 15 18 15 18 

Wysokość (W), w centymetrach 15 
1
2

+
−  18 ±2 15 

1
2

+
−  18 ±2 15 

1
2

+
−  18 ±2 

Powierzchnia górna,  w cm2 
od 
130 
do 
250 

od 160 
do 360 

od 
130 
do 
250 

od 160 
do 360 

  

Największa długość krawędzi 
czoła, w centymetrach 1,2 W 1,0 W 1,6 W nie bada się 

Stosunek pola powierzchni 
dolnej (stopki) do górnej (czoła), 
nie mniej niż 

 
0,5 

 
0,3 

 
nie bada się 

Odchylenie od równoległości 
płaszczyzny powierzchni dolnej 
w stosunku do płaszczyzny 
górnej, w stopniach, nie więcej 
niż 

 
13 

 
15 

 
nie bada się 
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Głębokość wklęśnięcia lub 
wysokość wypukłości 
powierzchni górnej, w 
centymetrach, nie więcej niż 

 
0,8 

 
1,0 

 
nie bada się 

Głębokość wklęśnięcia lub 
wysokość wypukłości 
powierzchni bocznej i dolnej, w 
centymetrach, nie więcej niż 

 
1,5 

 
1,5 

 
nie bada się 

Pęknięcia powierzchni niedopuszczalne 

 
 
2.3.10. Płyty betonowe (trylinka) 

 Do produkcji płyt drogowych betonowych należy stosować beton klasy B 25 i B 30. Kształt płyt 
betonowych przedstawiono na rys. 6. 
 
 

Rodzaj p    Rodzaj z    Rodzaj i 

 
Rys. 6. Kształt płyt sześciokątnych 

 
 Wymiary płyt podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymiary płyt sześciokątnych 

Rodzaj Wymiary płyt, cm Grubość 
płyty a b c d e płyty h, cm 

p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0 

z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0 

i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0 

p- płyta połówkowa, z - płyta zwykła, i - płyta infuła 

 Dopuszczalne odchyłki płyt nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy 4. 

Tablica 4. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiarów gatunek 1 gatunek 2 

Płyty betonowe a, e, h ± 2 ± 3 

wg rys. 6 b, c, d ± 3 ± 4 

 Płyty mogą być produkowane o innym kształcie (np. czworokątnym), pod warunkiem spełnienia 
pozostałych wymagań normy. 
 Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać: 
- płyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm, 
- płyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm. 
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 Powierzchnie płyt powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej. Krawędzie płyt 
powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady, uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt nie powinny 
przekraczać wartości podanych w normie BN-80/6775-03/01 [24]. 
 Sposób pobierania próbek, badania i ocena wyników badań powinny być zgodne z BN-80/6775-03/01 
[24]. 

2.3.11. Prefabrykowane płyty betonowe z białego betonu 

 Ze względu na przeznaczenie rozróżnia się następujące typy prefabrykatów: 
a) prefabrykaty z białego betonu służące do obramowania jezdni, 
b) prefabrykaty z białego betonu służące do obramowania wysp kierujących ruchem w obrębie skrzyżowań. 
 W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje płyt: 
a) o przekroju prostokątnym, służące do obramowania jezdni, 
b) o przekroju trapezowym (krawężnik trapezowy), służące do obramowania wysepek kierujących ruchem. 
 Zarówno prefabrykaty o przekroju prostokątnym, jak również o przekroju trapezowym, produkuje się w 
wytwórniach prefabrykatów dwuwarstwowo. 
  Wymiary prefabrykatów z białego betonu: 
- prefabrykat rodzaju a) 

 
- prefabrykat rodzaju b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 7. Wymiarowanie prefabrykatów 

Wymiary prefabrykatów podano w tablicy 5.  

Tablica 5. Wymiary prefabrykatów 

Rodzaj Wymiary prefabrykatów, cm 
prefabrykatu b l h hl 

a 30 100 15 - 

b 30 100 15 21 

 

 Długość prefabrykatów stosowanych na łukach może być krótsza. 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów betonowych z białego betonu nie powinna przekraczać: 
- dla wymiaru l  - ± 10 mm, 
- dla wymiarów b, h, hl - ± 3 mm. 
 Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonów, o fakturze zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie powinna 
przekraczać 3 mm. Prefabrykaty betonowe z białego betonu, ze względu na swe przeznaczenie powinny 
odpowiadać wymogom normy BN-80/6775-03/01 [24]. 

2.3.12. Klinkier drogowy 

b 

 

l 

b 

  

l 
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 Do wykonywania obramowań i opasek jezdni i chodników z klinkieru stosuje się klinkier drogowy kl. I i II 
gat. 1 i 2 wg BN-77/6741-02 [21]. 
 W zależności od grubości rozróżnia się dwa typy klinkieru: 
typ A - o grubości 80 mm, 
typ B - o grubości 65 mm. 
 W zależności od wytrzymałości na ściskanie R0 rozróżnia się trzy klasy klinkieru: I, II, III. 
 W zależności od cech zewnętrznych rozróżnia się trzy gatunki klinkieru: 1, 2, 3. 
 Klinkier powinien mieć kształt prostopadłościanu o płaskich powierzchniach, prostych i ostrych 
krawędziach. 
 Wymagania dla klinkieru przedstawiają tablice 6, 7 i 8. 
 Badania klinkieru polegają na: 
− sprawdzeniu zgodności cech zewnętrznych z wymaganiami podanymi w tablicach 6 i 7, 
− wykonaniu badań laboratoryjnych właściwości fizycznych podanych w tablicy 8. 
 Zakres i częstotliwość badań laboratoryjnych podano w tablicy 9. 
 

Tablica 6. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszczalne odchyłki wymiarowe 

Typ Wymiary w mm Dopuszczalne odchyłki wymiarowe, 
mm 

klinkieru  gat. 1 gat. 2 
A i B długość 220 ± 5 ± 6 

 szerokość 100 ± 3 ± 4 
A grubość 80 ± 2 ± 3 
B  65   

 

Tablica 7. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru 

 
 

Nazwa wady lub uszkodzenia 

Największa dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń oraz ich liczba w 

jednej sztuce klinkieru 
 Gatunek 
 1 2 
a) Skrzywienia powierzchni i krawędzi od 

płaszczyzny, mm 5 8 

b) Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

długość, mm 
głębokość, mm 
liczba 

10 
8 
1 

15 
10 
2 

c) Rysy i pęknięcia 
powierzchniowe 

długość, mm 
liczba 

8 
1 

10 
2 

d) Odpryski o 
powierzchni nie 
większej niż 2 cm2 

głębokość, mm 
liczba 

5 
2 

8 
3 

Tablica 8. Wymagane własności fizyczne klinkieru 

Własność Klasa klinkieru 

 I II 
a) Wytrzymałość na ściskanie Ro powinna 

być nie mniejsza niż MPa  63,74 49,03 

b) Ścieralność na tarczy Boehmego powinna 
być nie większa niż, cm 0,4 0,6 

c) Odporność na uderzenia mierzona ilością 
energii, przy której następuje pęknięcie, J, 

 
29,42 

 
19,61 
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co najmniej 

d) Nasiąkliwość badana metodą gotowania 
powinna wynosić nie więcej niż, % 6 10 

e) Odporność na działanie mrozu o 25 
cyklach zamrażania i odmrażania brak uszkodzeń po badaniu 

Tablica 9. Zakres i częstotliwość badań 

Przedmiot badań Częstotliwość badań, co najmniej 

Wytrzymałość na ściskanie i odporność 
na uderzenia oraz nasiąkliwość 

raz na 1 miesiąc 

Odporność na działanie mrozu raz na 3 miesiące 

Ścieralność na tarczy Boehmego raz na 6 miesięcy 

 

2.3.13. Kamienna kostka drogowa nieregularna 

 Kamienna kostka drogowa nieregularna jest stosowana do budowy nawierzchni wg PN-S-96026 [19] oraz 
do wykonywania obramowań i opasek jezdni lub chodników wg normy BN-64/9321-01 [27]. 
 W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się dwie klasy kostki: I, II. 
 W zależności od dokładności wykonania rozróżnia się trzy gatunki kostek: 1, 2, 3. 
 W zależności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki rozróżnia się następujące wielkości: 5, 6, 8 i 
10 cm. 
 Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane cechy 
fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 10.  
 
Tablica 10. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

Cechy fizyczne i wytrzymałościowe Klasa Badania wg 
 I II  

a) Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym w MPa, nie mniej 
niż 

160 120 PN-B-04110 [3] 

b) Ścieralność na tarczy Boehmego w 
cm, nie większa niż 

 
0,2 

 
0,4 PN-B-04111 [4] 

c) Wytrzymałość na uderzenia 
(zwięzłość), liczba uderzeń, nie mniej 
niż 

 
12 

 
8 PN-B-04115 [5] 

d) Nasiąkliwość wodą w %, nie więcej 
niż 

0,5 1,0 PN-B-04101 [1] 

e) Odporność na zamarzanie nie bada 
się 

całkowita PN-B-04102 [2] 

  

Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Kształt kostki nieregularnej 
przedstawia rysunek 8. 
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Rysunek 8. Kształt kostki nieregularnej 

 
 Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 11. 

Tablica 11. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki 

 
Wyszczególnienie Wielkość (cm) 

Dopuszczalne odchyłki 
dla gatunku (cm) 

 5 6 8 10 1 2 3 
Wymiar a 5 6 8 10 ± 1,0 ± 1,0 ± 1,0 
Stosunek pola powierzchni dolnej 
(stopki) do górnej (czoła), nie 
mniejszy niż 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
0,7 

 
0,6 

 
0,5 

Nierówność powierzchni górnej 
(czoła), nie większa niż - - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8 

Wypukłość powierzchni bocznej, 
nie większa niż - - - - 0,6 0,6 0,8 

Odchyłki od kąta prostego krawędzi 
górnej (czoła), w stopniach, nie 
większe niż 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
± 6 

 
± 8 

 
± 10 

Odchylenie od równoległości 
płaszczyzny powierzchni dolnej w 
stosunku do górnej, w stopniach, 
nie większe niż 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

± 6 

 

± 8 

 

± 10 

 
 Badanie kostek kamiennych zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych 
odchyłek, podanych w tablicy 11. Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech 
fizycznych i wytrzymałościowych podanych w tablicy 10. W skład partii przeznaczonej do badań powinny 
wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju, klasy i wielkości.  

2.3.14. Asfaltowa emulsja kationowa 

 Asfaltowa emulsja kationowa do wypełniania spoin  powinna spełniać wymagania normy BN-71/6761-02 
[22] lub WTEmA-94 [28]. 

2.4. Składowanie materiałów 
2.4.1. Składowanie kruszyw 

 Jeśli kruszywo przeznaczone do wykonania robót nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na 
budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć 
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu 
składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

2.4.2. Składowanie materiałów na nawierzchnie obramowań i opasek 
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 Brukowiec, klinkier drogowy, kostkę kamienną, płyty betonowe, prefabrykowane płyty z białego betonu 
Wykonawca będzie składał oddzielnie, na podłożu utwardzonym, dobrze odwodnionym w stosach nie 
przekraczających 1 m wysokości. Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania. 
Powierzchnie płyt prefabrykowanych z białego betonu oraz powierzchnie płyt betonowych należy szczególnie 
chronić w czasie składowania przed uszkodzeniami stosując między elementami przekładki. 

2.4.3. Składowanie cementu 

 Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [20]. 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania obramowania lub opaski powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych i mechanicznych, 
− walców statycznych i wibracyjnych, 
− koparko-spycharek  itp. 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport materiałów kamiennych i prefabrykatów 

Materiały kamienne i prefabrykaty mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami. 

4.2.2. Transport pozostałych materiałów 

 Mieszankę betonową należy przewozić zgodnie z normą PN-B-06250 [7]. 
 Masę zalewową należy przewozić zgodnie z normą BN-74/6771-04 [23]. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne wymagania wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki ogólne wykonania obramowa ń i opasek 
 Obramowania i opaski służą nie tylko do umocnienia krawędzi jezdni, ale również do wzrokowego jej 
ograniczenia oraz do optycznego prowadzenia ruchu. 
 Obramowania i opaski powinny: 
− zachować swoją stateczność przy zjeżdżaniu na nie pojazdów, 
− mieć regularną linię krawędzi, 
− wyraźnie odróżniać się własnym kolorem od koloru nawierzchni. 

5.3. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca ni eobrobionego 
5.3.1. Warunki ogólne wykonania  

 Wykonanie obramowania jezdni z brukowca nieobrobionego wymaga wykonania koryta pod obramowanie 
oraz podsypki piaskowej lub podsypki cementowo-piaskowej zgodnej z dokumentacją projektową. Obramowanie 
jezdni wykonuje się z jednego lub dwóch rzędów kamienia polnego. 
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 Wykonanie opaski jezdni z brukowca nieobrobionego wykonuje się na podsypce piaskowej, na lub bez 
warstwy filtracyjnej. Kamień układa się metodą brukowania na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. O 
ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, grubość podsypki piaskowej powinna wynosić 10 cm. 
Wysokość kamienia od 13 do 17 cm. Szerokość opaski powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
 Opaski chodnikowe wykonuje się jak opaski jezdni. Kamień naturalny użyty na opaskę chodnika powinien 
być przesortowany do wymiarów od 10 do 12 cm. 

5.3.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaskę jezdni lub chodnika 

 Koryto pod opaski jezdni lub chodników Wykonawca powinien wykonać zgodnie z wymaganiami 
określonymi w OST D-04.01.01”Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczanie podłoża”. Szerokość koryta 
Wykonawca powinien wyznaczyć przy pomocy szpilek wbitych równolegle do osi jezdni od strony pobocza. 
Szpilki powinny umożliwić naciąg sznurów wzdłuż uprzednio zaniwelowanych punktów wysokościowych. 

5.3.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej 

 Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona ją 
zgodnie z zasadami określonymi w OST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”. 

5.3.4. Wykonanie podsypki piaskowej 

 Podsypka pod obramowanie i opaski jezdni i chodników powinna być wykonana z piasku 
odpowiadającego wymaganiom pkt 2.3 niniejszej OST. 

5.3.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie określa inaczej, to skład podsypki cementowo-piaskowej 
powinien być ustalony przez laboratorium Wykonawcy i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach próbek walcowych o średnicy  8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wynosić co najmniej  10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niż 14 MPa. 

5.3.6. Wykonanie obramowania jezdni  

 Obramowanie z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z dokumentacją projektową, z 
jednego lub dwóch rzędów kamieni układanych wzdłuż sznura równolegle do krawędzi nawierzchni. Spoiny 
poprzeczne w rzędzie sąsiednim powinny się mijać co najmniej o 1/4 długości kamienia. 
 Każdy kamień powinien być mocno wbity w podsypkę piaskową uderzeniami młotka tak, aby nie wychylał 
się przy poruszaniu. Kamienie powinny być ściśle dosunięte do siebie. 
 Przed przystąpieniem do ostatecznego ubicia, Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość ustawienia 
kamieni, ścisłość ułożenia i powiązanie spoin. Szczeliny obramowania powinny być wypełnione klińcem z 
polaniem wodą. Obramowanie powinno być ułożone o 1 cm niżej od krawędzi istniejącej nawierzchni. 
 Po wykonaniu obramowania, Wykonawca zasypie obramowanie piaskiem warstwą grubości 2 cm i zamuli 
przy użyciu wody. 

5.3.7. Wykonanie opaski jezdni 

 Wykonawca jest zobowiązany wykonać opaskę zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 
 Nawierzchnię opaski z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z zasadami określonymi w 
OST D-05.02.02 „Nawierzchnia brukowcowa”.  
 Spadek podłużny opaski powinien być zgodny ze spadkiem nawierzchni. Jeśli dokumentacja projektowa 
tego nie określa, to spadek poprzeczny opaski z brukowca nieobrobionego powinien wynosić 4 %. 

5.3.8. Wykonanie opaski i chodnika 

 Opaskę z brukowca nieobrobionego wzdłuż chodnika wykonuje się jak opaskę jezdni  z tym, że na 
nawierzchnię opaski dobiera się kamień naturalny o wymiarach od  10 do 12 cm. 

5.4. Wykonanie obramowania lub opaski  z brukowca o brobionego 
5.4.1. Warunki ogólne wykonania  

 Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca obrobionego wykonuje się  bezpośrednio na podsypce 
piaskowej lub, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, na podsypce cementowo-piaskowej. Obramowanie, 
jeśli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, wykonuje się zazwyczaj z jednego lub z dwóch rzędów 
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brukowca. O ile dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to przed ułożeniem podsypki 
Wykonawca jest zobowiązany do jej wykonania. 
 O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, grubość podsypki piaskowej powinna wynosić 10 
cm, a wysokość brukowca od 16 do 20 cm. Szerokość opaski powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
5.4.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaskę jezdni lub chodnika 

 Koryto pod opaski jezdni lub chodników Wykonawca powinien wykonać zgodnie z wymaganiami 
określonymi w OST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczanie podłoża”. 
 Wykonawca jest zobowiązany do wykonania koryta zgodnie z dokumentacją projektową. Szerokość 
koryta powinna być wyznaczona przy pomocy szpilek wbitych równolegle do osi jezdni od strony pobocza. Szpilki 
powinny umożliwić naciąg sznurów wzdłuż uprzednio zniwelowanych punktów wysokościowych. 

5.4.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej 

 Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona ją 
zgodnie z zasadami określonymi w OST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”. 

5.4.4. Wykonanie podsypki piaskowej 

 Podsypka pod obramowanie lub opaskę jezdni z brukowca obrobionego zostanie przez Wykonawcę 
wykonana zgodnie z dokumentacją projektową i SST, z piasku odpowiadającego wymaganiom pkt 2.3. 

5.4.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie określa inaczej, to skład podsypki cementowo-piaskowej 
powinien być ustalony przez laboratorium Wykonawcy i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach próbek walcowych o średnicy  8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wynosić co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niż 14 MPa. 
 Jeśli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to grubość podsypki cementowo-piaskowej 
powinna wynosić 10 cm i nie mniej niż od 2 do 3 cm po ubiciu brukowca licząc od jego spodu. 

5.4.6. Wykonanie obramowania jezdni  

 Obramowanie z brukowca obrobionego Wykonawca jest zobowiązany wykonać zgodnie z  dokumentacją 
projektową i SST. Obramowanie wykonuje się najczęściej z jednego lub dwóch rzędów kamieni układanych 
wzdłuż sznura, zgodnie z pochyleniem nawierzchni, równolegle do krawędzi nawierzchni. 
 Brukowiec układa się na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. 
 Spoiny poprzeczne przy wykonaniu obramowania z dwóch rzędów kamieni powinny się mijać co najmniej 
o 1/4 długości kamienia. 
 Każdy kamień powinien być mocno wbity w podsypkę piaskową uderzeniami młotka tak, aby nie wychylał 
się przy poruszaniu. Kamienie powinny być ściśle dosunięte do siebie. 
 Przed przystąpieniem do ostatecznego ubicia obramowania, Wykonawca powinien sprawdzić 
prawidłowość ustawienia kamieni, ścisłość ich ułożenia i przewiązanie spoin. Szczeliny obramowania pomiędzy 
kamieniami powinny być wypełnione klińcem z polaniem wodą. Obramowanie powinno być ułożone ściśle przy 
krawędzi istniejącej nawierzchni. Wysokość obramowania powinna być 1 cm niżej od krawędzi nawierzchni. 
 Po wykonaniu obramowania, Wykonawca powinien zasypać nawierzchnię obramowania piaskiem 
grubości 2 cm i zamulić przy użyciu wody. 

5.4.7. Wykonanie opaski jezdni 

 Nawierzchnię opaski jezdni z brukowca obrobionego od 16 do 20 cm wykonuje się na podsypce 
piaskowej lub cementowo-piaskowej. O ile dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to 
Wykonawca wykona ją zgodnie z zasadami określonymi w OST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”, 
przed wykonaniem podsypki. 
 Wykonanie nawierzchni opaski jezdni z brukowca Wykonawca wykona zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST. 
 Nawierzchnię opaski z brukowca obrobionego Wykonawca wykona zgodnie z zasadami określonymi w 
OST D-05.02.02 „Nawierzchnia brukowcowa”. 
 Spadek podłużny opaski powinien być zgodny ze spadkiem nawierzchni. Jeśli dokumentacja projektowa 
nie określa inaczej to spadek poprzeczny nawierzchni opaski jezdni z brukowca powinien wynosić 4 %. 
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5.5. Wykonanie obramowania lub opaski z płyt  beton owych (trylinki) 
5.5.1. Warunki ogólne wykonania  

 Płyty betonowe mogą być użyte do wykonania: 
a) obramowań jezdni, 
b) obramowań chodników, 
c) opasek jezdni. 
 Obramowanie i opaski jezdni z płyt betonowych wykonuje się zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi, 
jakie obowiązują przy budowie nawierzchni. Płyty betonowe mogą być układane bezpośrednio na podłożu, lub na 
podbudowie. 
 Obramowanie chodników wykonuje się z płyt układanych bezpośrednio na podłożu. 

5.5.2. Podłoże 

 Podłoże może stanowić grunt rodzimy lub nasypowy, na którym bezpośrednio są układane płyty. Grunt 
podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaźnik 
zagęszczania gruntu powinien wynosić co najmniej 0,98, określony wg BN-77/8931-12 [26]. 
 Podłoże gruntowe pod nawierzchnię obramowania i opaski jezdni lub chodnika powinno być zgodne z 
wymogami określonymi w OST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 

5.5.3. Podbudowa 

 Podbudowę pod obramowanie lub opaskę z płyt betonowych może stanowić: 
− podłoże z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, żwirem lub mieszanką, wyprofilowane i zagęszczone do 

wskaźnika zagęszczenia co najmniej 0,98 wg normalnej metody Proctora, 
− podbudowa z tłucznia, żużla bądź chudego betonu z zastosowaniem warstwy wyrównawczej z piasku lub 
żwiru grubości 5 cm lub mieszaniny cementu z piaskiem grubości od 3 do 5 cm. 

 Rodzaj podbudowy powinien być zgodny z dokumentacją projektową. Wykonawca jest zobowiązany do 
jej wykonania zgodnie z wymaganiami SST jakie obowiązują przy budowie danej podbudowy. 
 Profil podłużny i przekrój poprzeczny podbudowy powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu podbudowy w stosunku do wymagań określonych dokumentacja projektową 
zawarte są w pkt 6.2.3. 

5.5.4. Warstwa wyrównawcza 

 Na podsypkę (warstwę wyrównawczą) należy stosować piasek gruby wg PN-B-06712 [10]. Grubość 
podsypki piaskowej i warunki jej stosowania powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Jeśli 
dokumentacja projektowa nie określa inaczej, grubość podsypki piaskowej powinna wynosić 5 cm, podsypki 
cementowo-piaskowej od 3 do 5 cm, a minimalna grubość warstwy wyrównawczej po zagęszczeniu powinna 
wynosić dla piasku od 2 do 3 cm, a dla podsypki cementowo-piaskowej 2 cm. 

5.5.5. Wykonanie obramowania jezdni lub chodnika z płyt 

 Płyty układa się wzdłuż krawędzi nawierzchni zgodnie z wyznaczonym spadkiem podłużnym i 
poprzecznym. Na odcinkach prostych spoiny powinny być prostopadłe do krawędzi nawierzchni, na łukach 
kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywać się z promieniami łuków. Na odcinkach prostych szerokość spoin 
nie powinna przekraczać 0,8 cm, na łukach  1,5 cm. 
 Płyty powinny być ułożone równo, górne powierzchnie płyt na stykach powinny być na tym samym 
poziomie, krawędź zewnętrzna układana wzdłuż sznura powinna być prosta. Jeśli dokumentacja projektowa nie 
określa inaczej, to pochylenie poprzeczne powinno wynosić 3 %. 

5.5.6. Wykonanie opaski jezdni 

 Opaski jezdniowe wykonuje się zgodnie z wymaganiami określonymi w OST D-05.03.03 „Nawierzchnie z 
płyt płyt betonowych”. 

5.5.7. Wypełnienie spoin 

 Wypełnienie spoin przy wykonywaniu obramowania jezdni i opaski z płyt betonowych zostanie przez 
Wykonawcę wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 
 Przy wypełnianiu spoin przez zamulenie, piasek powinien zawierać od 3 do 8 % frakcji drobniejszych od 
0,05 mm, a zamulenie powinno być wykonane na pełną wysokość płyt. 



PRACOWNIA 
ARCHITEKTONICZNA  
WOJCIECH KURZAWA 

OBIEKT: ZAGOSPODAROWANIE AL. JULIUSZA SŁOWACKIEGO W 
LESZNIE WRAZ Z PRZYLEGŁYMI WAŁAMI FORTYFIKACYJNYMI  
ADRES OBIEKTU: OBRĘB EWIDENCYJNY LESZNO, DZIAŁKI NR: 7/5, 38, 
77/5(fragm), 92(fragm), 27(fragm), 28(fragm), 162(fragm), 126/1(fragm), 
1/12(fragm),1/13(fragm), 
INWESTOR: Miasto Leszno 
ADRES INWESTORA: ul. Karasia 15, 64-100 Leszno 

STRONA 67 

CPV 45111291-4 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót  

 
 Wypełnienie spoin zaprawą cementową o wytrzymałości R28 nie mniejszej od 20 MPa, powinno być 
wykonane w głąb nie mniej niż na 7 cm. 
 Przy wypełnianiu spoin masą zalewową, przed zalaniem, spoiny powinny być wypełnione piaskiem do 2/3 
wysokości płyt. Bitumiczna masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 [23]. 

5.5.8. Szczeliny dylatacyjne 

 Szczeliny dylatacyjne Wykonawca robót wykona zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Szczeliny 
dylatacyjne powinny być wykonywane w przypadku wypełnienia spoin zaprawą cementową. 
 O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, szczeliny dylatacyjne w obramowaniu i opasce 
powinny być wykonywane co 10 do 15 m. 
 Szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione masą zalewową zgodnie z pkt 5.8. 

5.6. Wykonanie obramowania z prefabrykowanych płyt z białego betonu 
5.6.1. Warunki ogólne wykonania  

 Obramowanie jezdni z prefabrykowanych płyt z białego betonu Wykonawca jest zobowiązany wykonać 
zgodnie z dokumentacją projektową i SST. O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to 
obramowania jezdni z prefabrykowanych płyt z białego betonu oraz obramowania wysepek kierujących ruchem 
na skrzyżowaniach wykonuje się podobnie jak krawężniki uliczne na odpowiednio przygotowanym podłożu; 
wykonanego koryta, na ławie z betonu z jej wyrównaniem, podsypką z piasku lub podsypką cementowo-
piaskową. 
 Obramowania z płyt mogą być również wykonywane na podbudowie stanowiącej podbudowę 
nawierzchni, jak np. na podbudowie tłuczniowej, betonowej itp. 

5.6.2. Wykonanie koryta pod ławy 

 Wykop koryta pod ławy wykonywać należy zgodnie z PN-B-06050 [6]. 

5.6.3. Ławy 

5.6.3.1. Ławy tłuczniowe 

 Ławy należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem o średnicy ziarn od 31,5 do 63 mm. 
Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej należy wyrównać klińcem o 
średnicy ziarn od 4 do 20 mm        i ostatecznie zagęścić. Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej 
powyżej 10 cm, należy ławę wykonać dwuwarstwowo, zagęszczając poszczególne warstwy. 

5.6.3.2. Ławy betonowe 

 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje się bez szalowania, przy 
gruntach sypkich należy stosować szalowanie. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie 
powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [8], przy czym w odcinkach betonowych należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione 
bitumiczną masą zalewową odpowiadającą BN-74/6771-04 [23]. 
 Szczeliny należy starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed zalaniem ich bitumiczną 
masą zalewową. 

5.6.4. Wykonanie obramowania jezdni 

 Ustawienie prefabrykatów na ławach z tłucznia powinno być wykonane na podsypce z piasku o grubości 
warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. W tym przypadku spoiny płyt należy wypełnić piaskiem lub żwirem. 
 Ustawienie prefabrykatów na ławach betonowych wykonuje się na podsypce z piasku lub też na zaprawie 
cementowo-piaskowej. Grubość warstwy podsypki piaskowej lub zaprawy cementowo-piaskowej powinna 
wynosić 3 cm po zagęszczeniu. 
 Prefabrykowane płyty opaskowe z białego betonu na odcinkach prostych powinny być wykonane 1 cm 
poniżej krawędzi jezdni ze spadkiem poprzecznym 3 %. 
 Prefabrykowane płyty opaskowe z białego betonu układane na łukach, powinny posiadać spadek 
poprzeczny zgodny ze spadkiem poprzecznym nawierzchni. 
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 Na zewnętrznych stronach łuków poziomych o przechyłce jednostronnej górna powierzchnia opasek 
powinna być ułożona na poziomie krawędzi nawierzchni w celu niedopuszczenia do gromadzenia się wody na 
opasce. 
 Niweleta obramowania powinna być zgodna z niweletą krawędzi nawierzchni. 

5.6.5. Wykonanie obramowania wysepek 

 Krawężniki trapezowe wykonane jako prefabrykaty z białego betonu powinny być ustawione w ten 
sposób, żeby obramowanie od strony jezdni było wyżej od poziomu nawierzchni o 2 do 3 cm. Sposób ustawienia 
przedstawia rys. 9. 
 

Rys. 9. Obramowanie wysp kierujących 
 

5.6.6. Wypełnianie spoin 

 Spoiny płyt nie powinny przekraczać szerokości 1 cm, a na łukach 2 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, 
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin opasek zaprawą 
cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do opasek ustawionych na ławach betonowych. 
 Spoiny opasek przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury opaski ustawione na zaprawie cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą 
należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

5.6.7. Tylna ściana opaski 

 Tylna ściana opaski od strony pobocza powinna być po ustawieniu opaski obsypana piaskiem, żwirem, 
tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. 

5.7. Wykonanie obramowania i opaski  z klinkieru 
5.7.1. Warunki ogólne wykonania  

 Obramowania i opaski jezdni lub chodników z klinkieru Wykonawca jest zobowiązany wykonać zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST. 
 Obramowania jezdni z klinkieru wykonuje się z reguły na ławach betonowych lub na podbudowie, w 
odpowiednio wykonanym korycie. 
 Obramowania chodników z klinkieru wykonuje się bez podbudowy w uprzednio wykonanym korycie na 
podsypce z piasku lub żwiru. 
 Opaski jezdni z klinkieru wykonuje się zwykle na podbudowie, zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi, 
jakie obowiązują przy budowie nawierzchni. 
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 Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to szerokość obramowania nie powinna być większa 
niż 25 cm, a opasek nie mniejsza niż 50 cm. 

5.7.2. Wykonanie koryta pod ławy 

 Wykop koryta pod ławy wykonywać należy zgodnie z PN-B-06050 [6]. 

5.7.3. Wykonanie podsypki 

 Do wykonania nawierzchni opasek klinkierowych można stosować następujące rodzaje podsypki: 
− podsypkę piaskową z dodatkiem drobnego klińca, 
− podsypkę cementowo-piaskową, 
− podsypkę cementowo-żwirową. 
 Rodzaj i grubość podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST.  
 Podsypka z piasku i klińca drobnego powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
 Podsypka cementowo-piaskowa powinna być zagęszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy 
współczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymałość na ściskanie powinna wynosić co najmniej  
R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

5.7.4. Ławy 

5.7.4.1. Ława tłuczniowa 

 Ławę należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem o średnicy ziarn od 31,5 do 63 mm. 
Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej należy wyrównać klińcem o 
średnicy ziarn od 4 do 20 mm i ostatecznie zagęścić. Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyżej 
10 cm należy ławę wykonać dwuwarstwowo, zagęszczając poszczególne warstwy. 

5.7.4.2.Ława betonowa i podbudowa 

 Ławę betonową zwykłe w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje się bez szalowania, przy 
gruntach sypkich należy stosować szalowanie. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie 
powinien być wyrównywany warstwami. 
 Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym w odcinkach 
betonowych należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową 
odpowiadającą BN-74/6771-04 [23]. 
 Szczeliny należy starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed zalaniem ich bitumiczną 
masą zalewową.  
 Wykonawca robót jest zobowiązany do wykonania podbudowy zgodnie z dokumentacją projektową i 
zasadami określonymi w SST dla danego rodzaju robót. 

5.7.5. Wykonanie obramowania jezdni i chodnika 

 Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to grubość warstwy wyrównawczej wykonanej na 
podbudowę powinna wynosić: 
- dla piasku lub żwiru - 5 cm, 
- dla mieszaniny cementu i żwiru - od 3 do 5 cm. 
 Obramowanie może być wykonane: 
a) z jednego rzędu klinkieru ułożonego na rąb największym wymiarem prostopadle do osi jezdni, 
b) z dwóch rzędów klinkieru ułożonego na rąb największym wymiarem równolegle do krawędzi nawierzchni, 
c) z trzech rzędów klinkieru ułożonego na rąb największym wymiarem równolegle do krawędzi nawierzchni. 
 Obramowanie powinno być wykonane metodą brukarską. 
 Spadek podłużny obramowania powinien wynosić od 2 do 3 %. 
 Obramowanie powinno być wykonane 1 cm poniżej poziomu krawędzi nawierzchni. 

5.7.6. Umocnienie obramowania tłuczniem 

 Obramowanie jezdni z klinkieru może być umocnione od strony pobocza warstwą tłucznia grub. 15 cm po 
zagęszczeniu. Szerokość umocnienia powinna wynosić 30 cm. Tłuczeń należy zagęścić, a górnej powierzchni 
nadać spadek zgodny ze spadkiem pobocza. 

5.7.7. Wykonanie opaski jezdni 
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 O ile dokumentacja projektowa i SST nie przewidują inaczej, Wykonawca wykona opaskę z klinkieru tak, 
jak wykonuje się nawierzchnie klinkierowe. Zasady wykonania robót są określone w OST D-05.03.02 
„Nawierzchnie klinkierowe”. 

5.7.8. Wypełnienie spoin 

 Spoiny obramowań i opasek nawierzchni klinkierowej mogą być wypełnione: 
− piaskiem lub miałem kamiennym od 0 do 4 mm, 
− bitumiczną masą zalewową na gorąco, 
− zaprawą cementowo-piaskową o wytrzymałości nie mniej niż 25 MPa, 
− asfaltową emulsją kationową. 
 Rodzaj wypełnienia spoin powinien być zgodny z dokumentacją techniczną, SST lub wskazaniami 
Inżyniera. Szerokość spoin powinna wynosić od 2 do 7 mm. 
 Wypełnienie spoin masą zalewową może być wykonane tylko przy suchym klinkierze, w czasie suchej 
pogody i przy temperaturze nie niższej niż 15o C. 
 Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową należy stosować przy układaniu klinkieru na podsypce 
cementowo-piaskowej. Przed wypełnieniem spoin zaprawą należy nawierzchnię zwilżyć wodą z dodatkiem 1 % 
cementu. 
 Wypełnienie spoin asfaltową emulsją kationową może być stosowane podczas pogody wilgotnej. 
 Głębokość wypełnienia spoin nie powinna być mniejsza niż 4 cm. 

5.7.9. Pielęgnacja obramowań i opasek z klinkieru 

 Pielęgnacja nawierzchni obramowań i opasek wymagana jest tylko przy wypełnieniu spoin zaprawą 
cementowo-piaskową. Nawierzchnię klinkierową z tak wypełnionymi spoinami należy po wykonaniu pokryć 
warstwą piasku grubości od 3 do            4 cm, zwilżać wodą przez 7 do 10 dni. Po upływie 2 do 3 tygodni - w 
zależności od warunków atmosferycznych - nawierzchnię należy dokładnie oczyścić z piasku i można oddać do 
ruchu. 

5.8. Wykonanie obramowania i opaski z kostki kamien nej nieregularnej 
5.8.1. Warunki ogólne wykonania  

 Obramowanie i opaski jezdni lub chodników z kostki nieregularnej Wykonawca jest zobowiązany wykonać 
zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz wymaganiami Inżyniera. 
 Obramowanie jezdni wykonuje się z kostki kamiennej nieregularnej od 10 do           12 cm na uprzednio 
przygotowanym podłożu koryta i podbudowie. Kostkę układa się na warstwie wyrównawczej z piasku, żwiru lub 
zaprawy cementowo-piaskowej odpowiednio zagęszczonej. 
 Obramowanie chodnika wykonuje się z kostki o wysokości od 7 do 9 cm na warstwie piasku lub żwiru. 
Kostka drobna, mozaikowa, o wymiarach od 3 do 7 cm może być układana na podbudowie i warstwie 
wyrównawczej. 
 Opaski jezdni z kostki od 10 do 11 cm wykonuje się na podbudowie zgodnie z wymaganiami 
konstrukcyjnymi, jakie obowiązują przy budowie nawierzchni tego rodzaju. 
 Opaski chodnikowe wykonuje się bez podbudowy z kostki od 7 do 9 cm na podsypce ze żwiru lub piasku. 
 Opaski z kostki kamiennej małej, tzw. mozaikowej, o wymiarach od 3 do 7 cm wykonuje się na 
podbudowie i podsypce cementowo-piaskowej. 

5.8.2. Przygotowanie koryta 

 Wykonawca wykona koryto pod obramowanie lub opaski jezdni i chodników zgodnie z dokumentacją 
projektową, SST i wymaganiami Inżyniera. 
 Zasady wykonania koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem są zawarte w OST D-04.01.01 „Koryto 
wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 

5.8.3. Wykonanie warstwy odsączającej 

 Wykonawca jest zobowiązany do wykonania warstwy odsączającej zgodnie z zasadami zawartymi w OST 
D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”. 

5.8.4. Przygotowanie podbudowy pod obramowanie lub opaskę 
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 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie obramowania lub opaski z kostki 
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tłucznia itp. to warunki 
wykonania podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w odpowiednich OST: 
− D-04.06.01 „Podbudowa z chudego betonu”, 
− D-04.05.01 „Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, 
− D-04.04.04 „Podbudowa z tłucznia”. 

5.8.5. Podsypka 

 Do wykonania obramowania i opaski z kostki kamiennej można stosować następujące rodzaje podsypki: 
- podsypkę cementowo-żwirową, cementowo-piaskową, 
- podsypkę żwirową lub piaskową. 
 Rodzaj podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. 
 Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z PN-S-96026 [19]. 
 Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i SST.  
 Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-żwirowej powinien 
wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie            R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.  

5.8.6. Obramowanie jezdni 

 Obramowanie jezdni z kostki kamiennej nieregularnej wykonuje np. z dwóch lub trzech rzędów kostki o 
wymiarach od 9 do 11 cm. 
 Spadek podłużny obramowania powinien być zgodny ze spadkiem nawierzchni. 
 Pochylenie poprzeczne obramowania z kostki powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 
 Obramowanie powinno być wykonane 1 cm poniżej poziomu krawędzi nawierzchni. 
 Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach 
powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 

5.8.7. Obramowanie chodnika 

 Obramowanie chodnika wykonuje się np. z dwóch lub trzech rzędów kostki kamiennej nieregularnej, o 
wymiarach od 7 do 9 cm na podsypce piaskowej lub żwirowej. 
 Pozostałe zasady wykonania są takie same jak w p. 5.8.6. 

5.8.8. Opaski jezdni lub chodnika 

 Wykonawca wykona nawierzchnię opasek jezdni lub chodników, zgodnie z dokumentacją projektową i 
zasadami określonymi w OST D-05.03.01 „Nawierzchnie kostkowe”. 

5.8.9. Szczeliny dylatacyjne 

 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w odległościach od 10 do 15 cm oraz w takich 
miejscach, w których występuje zmiana sztywności podłoża. 
 Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-żwirowej z 
zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy wykonywać nad 
szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm. 

5.8.10. Ubijanie kostki 

 Kostka powinna być po ułożeniu dobrze ubita. Kostki pęknięte powinny być wymienione na całe. 

5.8.11. Wypełnienie spoin 

 Wypełnienie spoin powinno być wykonane po ubiciu kostki. Stosuje się następujące rodzaje wypełnienia 
spoin: 
- zaprawą cementowo-piaskową, 
- masą zalewową, 
- piaskiem. 
 Zaprawę cementowo-piaskową należy stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na 
podsypce cementowo-żwirowej. Bitumiczną masę zalewową należy stosować przy nawierzchniach z kostki 
nieregularnej układanej na podsypce żwirowej lub piaskowej. Wypełnianie spoin piaskiem dozwolone jest przy 
nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce żwirowej lub piaskowej. 
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 Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane: 
− z zaprawy o wytrzymałości na ściskanie nie mniej niż 30 MPa, 
− przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1 % 

cementu w stosunku objętościowym, 
− głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około           5 cm, 
− zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 
 Wypełnianie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
− spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na głębokość około 5 cm, 
− masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek. 
 Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem następujących 
wymagań: 
− w czasie zamulania piasek powinien być polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny. 
− szerokość spoin pomiędzy kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. 

5.8.12. Pielęgnacja obramowania i opaski 

 Sposób pielęgnacji obramowania i opaski zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 
 Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową, polega 
na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres 
jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 
dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić 
dokładnie z piasku i można oddać do ruchu. 
 Opaska kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być oddana do ruchu 
bezpośrednio po wykonaniu bez czynności pielęgnacyjnych. 
 Opaska kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, można oddać 
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację można uznać za 
ukończoną. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Zakres i rodzaje bada ń 
6.2.1. Kontrola wykonania koryta 

 Kontrola wykonania koryta pod obramowania lub opaski jezdni i chodników obejmuje sprawdzenie 
zgodności wykonania koryta z dokumentacją projektową, spadków  poprzecznych, zagęszczenia dna koryta, 
głębokości wykonanego koryta oraz jego ukształtowania w planie, z tolerancją: 
  
− dla spadku poprzecznego koryta ± 0,5 %, 
− głębokości koryta   ± 2 cm, 
− odchyłki krawędzi zewnętrznej koryta równoległej do osi drogi w planie nie więcej niż o ± 2 cm  
na każde 100 m długości. 

6.2.2. Kontrola warstwy odsączającej 

 Przy wykonywaniu warstwy odsączającej ze żwiru lub piasku pod obramowania, opaski jezdni lub 
chodników, dopuszcza się następujące tolerancje: 
− grubość warstwy odsączającej ± 1 cm, 
− szerokość warstwy ± 2 cm, 
− prześwit pod łatą 4 m mierzony zgodnie z BN-69/8931-04 [25] może wynosić max do        1 cm. 

6.2.3. Kontrola podbudowy 

 Przy wykonywaniu podbudowy pod obramowania, opaski jezdni lub chodnika dopuszcza się następujące 
tolerancje: 
− szerokość podbudowy ± 2 cm, 
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− grubość podbudowy tłuczniowej, żużlowej, gruzowej ± 1,5 cm, 
− grubość podbudowy betonowej ± 1,0 cm, 
− równość podłoża pod łatą 4 m - prześwit max do 2,0 cm. 

6.2.4. Kontrola ławy 

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy 
 Wymiary ławy należy sprawdzać w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
- dla wysokości ± 10 % wysokości projektowanej, 
- dla szerokości ławy ± 20 % szerokości projektowanej. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m 
ławy, trzymetrowej łaty brukarskiej. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ławy od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 
100 m wykonanej ławy. 

6.2.5. Dopuszczalne odchylenie linii krawędzi obramowania lub opaski 

 Dopuszczalne odchylenie linii krawędzi w planie od linii projektowanej wynosi ± 2 cm na każde 100 m 
ustawionego obramowania lub opaski. 

6.2.6. Kontrola warstwy wyrównawczej rozścielonej na podbudowie 

 Przy wykonywaniu warstwy wyrównawczej rozścielanej na podbudowie, dopuszcza się tolerancję 
grubości warstwy wyrównawczej cementowo-żwirowej, która  może się różnić od założonej w projekcie o ± 1 cm, 
lecz musi wynosić nie mniej niż 2 cm. 

6.2.7. Kontrola podsypki pod nawierzchnie brukowcowe obramowania 

 Wykonana podsypka może posiadać następujące dopuszczalne odchylenia od założonej w dokumentacji 
projektowej lub SST: 
− grubość warstwy ± 1 cm, 
− wielkość prześwitu pomiędzy przyłożoną równolegle do osi podłużnej 4 m łatą, a powierzchnią podsypki nie 

powinna przekraczać ± 1 cm. 

6.2.8. Kontrola nawierzchni obramowania, opaski jezdni i chodników 

 Kontrola wykonania nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodników obejmuje sprawdzenie 
zgodności wykonania nawierzchni z dokumentacją projektową lub SST w zakresie: 
− równości podłużnej nawierzchni, 
− pochylenia podłużnego, 
− spadków poprzecznych, 
− szerokości spoin nawierzchni, 
− głębokości spoin, 
− szerokości nawierzchni. 
 Dopuszcza się następujące tolerancje wykonania: 
− dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m  nie powinien przekraczać: 

a) dla nawierzchni z brukowca 2,0 cm, 
b) dla nawierzchni z kostki, klinkieru i płyt 1,0 cm, 

− pochylenie podłużne nawierzchni sprawdzane niwelacją na każde 100 m długości nie powinno się różnić od 
rzędnych projektowych o więcej niż ± 2 cm, 

− spadek poprzeczny nawierzchni obramowania może się różnić od projektowanego nie więcej niż o ± 0,5 %, 
− szerokość spoin obramowania, opaski jezdni lub chodników nie powinna przekraczać: 
 dla nawierzchni z klinkieru i kostki 

a) na prostej - 0,5 cm, 
b) na łukach - 1,0 cm, 

 dla nawierzchni z płyt betonowych i prefabrykowanych 
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a) na prostej - 0,8 cm, 
b) na łukach - 1,5 cm, 

− głębokość wypełnienia spoin nie powinna się różnić o więcej niż ± 1 cm, 
− szerokość nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodników nie powinna się różnić o więcej niż ± 2 cm. 

6.2.9. Częstotliwość pomiarów 

 Częstotliwość i zakres pomiarów kontrolnych wyszczególnionych w pkt od  6.2.1 do 6.2.8 należy 
wykonywać nie rzadziej niż 2 razy na każde 100 m wykonanego obramowania lub opaski jezdni i chodnika. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego obramowania, opaski jezdni lub chodnika. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania  1 m obramowania lub opaski obejmuje: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− ew. wykonanie ławy z ew. szalunkiem, 
− wykonanie podsypki, 
− ułożenie obramowania lub opaski jezdni lub chodnika, 
− wypełnienie spoin, 
− ew. zalanie spoin masą zalewową, 
− zasypanie zewnętrznej ściany obramowania lub opaski z ubiciem, 
− pielęgnację wykonanego obramowania lub opaski, 
− uporządkowanie terenu budowy, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
  1.   PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
  2.   PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
  3.   PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
  4.   PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
  5.   PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenia 

(zwięzłość) 
  6.   PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 

badania przy odbiorze 
  7.   PN-B-06250 Beton zwykły 
  8.   PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetonowe. Wymagania techniczne 
  9.   PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych 
10.   PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
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11.   PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 
12.   PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka 
13.   PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
14.   PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
15.   PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
16.   PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
17.   PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
18.   PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
19.   PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. 

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 
20.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
21.   BN-77/6741-02 Klinkier drogowy 
22.   BN-71/6761-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe 
23.   BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
24.   BN-80/6775-
03/01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

25.   BN-69/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
26.   BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
27.   BN-64/9321-01 Ulice miejskie. Obramowania i opaski. Warunki techniczne wykonania i 

odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 
28. WTEmA-94 - Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 
29. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich - Centrum Techniki Budownictwa 

Komunalnego, Warszawa 1987 r. 

 

14. Nawierzchnie  gruntowe  wymagania  ogólne 
 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot OST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowych. 

1.2. Zakres stosowania OST 
 Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji  

1.3. Zakres robót obj ętych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni gruntowych i obejmują: 
− Nawierzchnia gruntowa naturalna 
 Nawierzchnie gruntowe mogą być wykonywane w przypadkach, gdy konieczne jest połączenie 
komunikacyjne, a względy ekonomiczne lub inne (np. ochrona środowiska) nie pozwalają na budowę drogi o 
nawierzchni twardej. 
 Nawierzchnie gruntowe mogą być traktowane jako pierwszy etap budowy drogi, która będzie ulepszana w 
miarę potrzeb i możliwości finansowych. 
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1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia gruntowa naturalna - określenie w rozumieniu niniejszej OST jest równoznaczne z pojęciem 
„nawierzchnia gruntowa profilowana” według niżej podanej definicji: 
Nawierzchnia gruntowa profilowana - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych, w którym występujący grunt podłoża jest wyrównany i odpowiednio ukształtowany w profilu 
podłużnym i przekroju poprzecznym oraz zagęszczony. 

1.4.2. Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów 
oraz ruchu pieszych, w którym występujący grunt podłoża jest ulepszony mechanicznie lub chemicznie, 
wyrównany i odpowiednio ukształtowany w profilu podłużnym i przekroju poprzecznym oraz zagęszczony. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w 
„Wymagania ogólne”  

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne”  
2. materiały  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w „Wymagania 
ogólne”  

2.2. Grunt 
 Grunt jest podstawowym materiałem do budowy nawierzchni gruntowych. 
 Grunty należy klasyfikować zgodnie z normą PN-B-02480 [1]. 
 Przy budowie nawierzchni gruntowej należy kierować się zasadą wykorzystania w maksymalnym stopniu 
gruntu zalegającego w podłożu. 
 Rozpoznanie gruntu należy przeprowadzić na podstawie badań makroskopowych określonych w normie 
PN-B-04452 [2]; badania uziarnienia według normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5]. 
 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
 

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości 

  Wymagania 
Lp. Właściwości Grunty 

niewysadzinowe 
Grunty 

wątpliwe 
Grunty 

wysadzinowe 

1 Wskaźnik nośności według BN-
70/8931-05 [17], %, (Wnoś) 

Wnoś > 10 
Wnoś od 5  

do 10 Wnoś < 5 

2 Wskaźnik piaskowy (WP) według 
BN-64/8931-01 [13] WP > 35 

WP od 25  
do 35 WP < 25 

3 Zawartość cząstek poniżej 0,063 
mm według PN-B-06714-15 [5], % poniżej 20 od 20 do 30 powyżej 30 

4 Zawartość cząstek poniżej 0,02 mm 
według PN-B-04481 [3], % poniżej 3 od 3 do 10 powyżej 10 

5 Kapilarność bierna według PN-B-
04493 [4], m Hkb < 1,0 

Hkb od 1,0 
do 1,3 Hkb > 1,3 

 
 Badaniami powinny być objęte próbki gruntów pobrane co najmniej na głębokość strefy przemarzania (od 
0,8 do 1,4 m od  poziomu terenu). 
3. sprzęt 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne”  
 Do wykonania nawierzchni gruntowych należy stosować sprzęt określony w „Nawierzchnia gruntowa 
naturalna” lub „Nawierzchnia gruntowa ulepszona”. 
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4. transport 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne”  
5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne”  

5.2. Przygotowanie podło ża 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania nawierzchni powinny być wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwić naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 

Przed wykonaniem nawierzchni należy oczyścić i przygotować podłoże. 

5.3. Wykonanie nawierzchni 
 Wymagania dotyczące wykonania nawierzchni gruntowej i jej pielęgnacji podano „Nawierzchnia gruntowa 
naturalna” lub „Nawierzchnia gruntowa ulepszona”. 
6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 6, a pozostałe zasady w dla 
nawierzchni gruntowej naturalnej pkt 6 i dla nawierzchni gruntowej ulepszonej pkt 6. 

6.2. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych nawierzchni 
6.2.1. Równość nawierzchni 

 Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [16]. 
 Nierówności nawierzchni gruntowej nie powinny przekraczać 15 mm. 

6.2.2. Spadki poprzeczne nawierzchni 

 Spadki poprzeczne nawierzchni należy mierzyć przy użyciu 4-metrowej łaty i poziomicy. 
 Odchylenia spadków poprzecznych nawierzchni na prostych i łukach nie powinny być większe niż ± 0,5 % 
od spadków projektowanych. 

6.2.3. Rzędne wysokościowe  

 Odchylenie rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie powinno być większe 
niż + 1 cm i -3 cm. 

6.2.4. Ukształtowanie osi nawierzchni 
 Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.2.5. Szerokość nawierzchni 

 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 10 cm i -5 cm. 

6.3. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni gruntowej podano w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni gruntowej 

 Lp.               Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Równość podłużna co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

2 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
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3 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

4 Rzędne wysokościowe co 100 m 

 5 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m 

6 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne”  

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowej. 
8. odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne”  
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne”  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST:  
D-05.01.01 dla nawierzchni gruntowej naturalnej, pkt 9; 
D-05.01.02 dla nawierzchni gruntowej ulepszonej, pkt 9. 
 
10. przepisy związane 

10.1. Normy 
  1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
  2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe 
  3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej 
  5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 
  7. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. 

Badania techniczne 
  8. PN-B-19701 Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
  9. PN-B-30020 Wapno 
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu ulepszonego wapnem 
12. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
15. BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych 
16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą 
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17. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako 

podłoża nawierzchni podatnych 
18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
19. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych 

aktywnymi popiołami lotnymi 

10.2. Inne materiały 
20.J. Jaworski. Drogi gruntowe. Część I. Projektowanie. Studia i materiały. Zeszyt nr 8, IBDiM, Warszawa, 1977. 
21.J. Jaworski. Drogi gruntowe. Część II. Budowa nawierzchni, dróg i placów. Studia i materiały. Zeszyt nr 10, 

IBDiM, Warszawa 1978. 

 

 

15. Nawierzchnia  gruntowa  naturalna 
 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej naturalnej. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

1.3. Zakres robót obj ętych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni gruntowej naturalnej. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Podstawowe określenia zostały podane w p. 1.4. „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne”  
 
2. materiały 
 Nawierzchnie gruntowe naturalne mogą być wykonywane z gruntów zalegających w podłożu. 
 Rozpoznanie i klasyfikację gruntu należy przeprowadzać według zasad podanych w „Nawierzchnie 
gruntowe. Wymagania ogólne”  
 
3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne”  

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni gruntowej 
 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni gruntowej profilowanej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− zrywarek lub pługów, kultywatorów do ewentualnego spulchnienia gruntów, 
− zgarniarek lub spycharek, jeśli wymagane jest wstępne wyrównanie profilu podłużnego, 
− równiarek lub koparek wyposażonych w łyżki o profilu trapezowym do wykonania rowów odwadniających, 
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− równiarek lub szablonów do wyprofilowania przekroju poprzecznego korony drogi, 
− walców statycznych, gładkich lub ogumionych, ewentualnie walców wibracyjnych lub płytowych zagęszczarek 

wibracyjnych, 
− przewoźnych zbiorników na wodę (drogowe, rolnicze itp.) wyposażonych w urządzenia do równomiernego i 

kontrolowanego rozpryskiwania wody. 
4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne”  

4.2. Transport gruntu 
 Grunt można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne”  

5.2. Przygotowanie podło ża 
 Wymagania dotyczące przygotowania podłoża podano w „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne”. 

5.3. Profilowanie i zag ęszczenie nawierzchni gruntowej 
 W przypadku, gdy w podłożu drogi zalegają spoiste grunty, należy je spulchnić i rozdrobnić przy użyciu 
zrywarki lub sprzętu rolniczego (pługa lub kultywatora). 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidują inaczej, czynności profilowania mogą być 
wykonywane łącznie z robotami ziemnymi. 
 Profilowanie nawierzchni gruntowej należy rozpocząć od wykopania rowów (o przekroju trójkątnym przy 
użyciu równiarki lub trapezowym przy użyciu koparki z odpowiednim osprzętem) z jednoczesnym przesunięciem 
gruntu uzyskanego z wycięcia rowów, na koronę drogi. 
 Przesunięty urobek rozściela się i wstępnie wyrównuje w profilu podłużnym i przekroju poprzecznym przy 
użyciu równiarki. 
 Ostateczne wyrównanie korony drogi z nadaniem wymaganych spadków podłużnych i poprzecznych 
należy wykonać kolejnym przejściem równiarki lub przy użyciu szablonu. 
 Zaleca się wykonywanie profilowania nawierzchni gruntowej przy użyciu dwóch równiarek, z których: 
− jedna wykonuje rowy i przesuwa grunt, 
− druga rozściela i wyrównuje przesunięty grunt. 
 Przy profilowaniu nawierzchni gruntowej równiarkami zaleca się, aby długość jednorazowo profilowanego 
odcinka wynosiła co najmniej 250 m i była tak dobrana, aby: 
− profilowanie zostało zakończone w ciągu jednego dnia roboczego, 
− na końcach odcinka była możliwość zawracania maszyn (np. zjazdy na drogi boczne). 
 Po wyrównaniu i sprofilowaniu drogę gruntową należy zagęścić. Liczbę przejść sprzętu zagęszczającego 
potrzebną do wymaganego zagęszczenia gruntu należy ustalić doświadczalnie, np. na odcinku próbnym. 
 Wyrównaną i wyprofilowaną nawierzchnię gruntową zagęszcza się przy wilgotności optymalnej. 
 Jeżeli wilgotność gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20 % jej wartości, to wilgotność 
gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody. Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o 
10% jej wartości, grunt należy osuszyć. Sposób osuszenia powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Zagęszczenie wyprofilowanej nawierzchni gruntowej o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od 
krawędzi drogi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. 
Zagęszczenie drogi gruntowej o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać 
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku górnej krawędzi. 
 Zagęszczenie należy uznać za dostateczne, gdy nie występują ślady po przejeździe sprzętu 
zagęszczającego. 
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5.4. Utrzymanie nawierzchni gruntowej 
 Nawierzchnia gruntowa po oddaniu do eksploatacji wymaga systematycznych zabiegów pielęgnacyjnych. 
 Powstające koleiny, zagłębienia i wyboje usuwa się najlepiej przy użyciu włoka, szablonu lub równiarki. 
Włokuje się nawierzchnię po deszczu, gdy grunt jest wilgotny i włok łatwo ścina wybrzuszenia i wyrównuje 
wgłębienia. 
 Jeżeli powstałe uszkodzenia są znaczne, należy usunąć je przez wykonanie remontu nawierzchni. 
Remont polega na wypełnieniu wybojów lub kolein świeżym gruntem o właściwościach zbliżonych do gruntu w 
nawierzchni, wyprofilowaniu za pomocą równiarek i zagęszczeniu. 
 
6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary 
 Wykonawca powinien sprawdzać wszystkie cechy geometryczne wymienione w pkt 6.2 OST D-05.01.00 
„Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne”, z częstotliwością podaną w tablicy 2. 
 Zagęszczenie profilowanej drogi gruntowej należy sprawdzać wykonując oznaczenie wskaźnika 
zagęszczenia gruntu zgodnie z BN-77/8931-12 [18]. 
 Sprawdzenie odwodnienia należy przeprowadzić na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarów 
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i porównaniu zgodności wykonanych elementów odwodnienia z 
dokumentacją projektową. 
 Odchylenia od dokumentacji projektowej nie powinny przekraczać niżej podanych wartości 
dopuszczalnych: 
− głębokość rowów   ± 5 cm, 
− szerokość dna rowów trapezowych ± 5 cm, 
− pochylenie skarp   ± 10 %     wartości     pochylenia    wyrażonego       
        tangensem kąta. 
 Pochylenie niwelety dna rowów należy sprawdzać co 100 m. Odchylenie spadków od spadków 
projektowanych nie powinno być większe niż ± 0,1 %. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na właściwe spadki dna rowów, które powinny być zgodne z 
projektowanymi kierunkami odprowadzenia wód. 

6.3. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni  gruntowej 
 Wszystkie powierzchnie nawierzchni gruntowej profilowanej wykazujące większe odchylenia cech 
geometrycznych od określonych w pkt 6.2 powinny być poprawione przez spulchnienie, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie, w terminie uzgodnionym z Inżynierem. 
 Wszystkie elementy odwodnienia wykazujące większe odchylenia od określonych w pkt 6.2 powinny być 
poprawione do wymaganych wymiarów i pochyleń. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpi ponowny pomiar i ocena na 
koszt Wykonawcy. 
 
7. obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne”  
 

8. odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne”  
 
9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. 
Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni gruntowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
−  
10. przepisy związane 
 Przepisy związane podano w „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne”  

 

16. Podbudowa  z  kruszyw. 
 

1.  Wstęp 
1.1. Przedmiot  
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
 
1.2. Zakres stosowania  
 Ogólna specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy. 
 
1.3. Zakres robót objętych  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]  i obejmują : 
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
 Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w 
dokumentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą wg Katalogu typowych 
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [31]. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 
wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2. Pozałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w „Wymagania ogólne” oraz w dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie: 
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne” 
2. materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w „Wymagania 
ogólne” 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w  
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów: 
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
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 Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
      wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa 
nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
Tablica 1. 
  Wymagania  
 
Lp. 

 
Wyszczególnienie 

Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa 
łamane 

Żużel  
Badania 

 właściwości Podbudowa według 
  zasa

d-
nicz
a 

pomo
c-
nicza 

zasa
d-
nicz
a 

pomo
c-
nicza 

zasa
d-
nicza 

pomo
c-
nicza 

 

1 Zawartość ziarn 
mniejszych niż 0,075 
mm, % (m/m) 

od 2 
do 
10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 
10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 
10 

od 2         
do 12 

PN-B-
06714 
-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna,                 
% (m/m), nie więcej 
niż 

5 10 5 10 5 10 PN-B-
06714 
-15 [3] 

3 Zawartość ziarn 
nieforemnych 
%(m/m), nie więcej 
niż 

35 45 35 40 - - PN-B-
06714 
-16 [4] 

4 Zawartość 
zanieczyszczeń 
organicznych, 
%(m/m), nie więcej 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

PN-B-
04481 [1] 
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niż 

5 Wskaźnik piaskowy 
po pięcio-krotnym 
zagęszczeniu metodą 
I lub II wg PN-B-
04481, % 

od 
30 
do 
70 

od 30  
do 70 

od 
30 
do 
70 

od 30 
do 70 

 
- 

 
- 

BN-
64/8931 
-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie 
Los Angeles 
a) ścieralność 
całkowita po pełnej 
liczbie obrotów, nie 
więcej niż 
b) ścieralność 
częściowa po 1/5 
pełnej liczby obrotów, 
nie więcej niż 

 
 
 
 
35 
 
 
30 

 
 
 
 
45 
 
 
40 

 
 
 
 
35 
 
 
30 

 
 
 
 
50 
 
 
35 

 
 
 
 
40 
 
 
30 

 
 
 
 
50 
 
 
35 

 
 
 
 
 
PN-B-
06714 
-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, 
%(m/m), nie więcej 
niż 

2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporność, 
ubytek masy po 25 
cyklach zamraża- 
nia, %(m/m), nie 
więcej niż 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

PN-B-
06714 
-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy 
i żela- 
zawy łącznie, % 
(m/m), nie więcej niż 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
1 

 
3 

PN-B-
06714 
-37 [10] 
PN-B-
06714 
-39 [11] 

10 Zawartość związków 
siarki w przeliczeniu 
na SO3, %(m/m), nie 
więcej niż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
4 

PN-B-
06714 
-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności 
wnoś mie-szanki 
kruszywa, %, nie 
mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu 
IS ≥ 1,00 
b) przy zagęszczeniu 
IS ≥ 1,03 

 
 
 
80 
120 

 
 
 
60 
- 

 
 
 
80 
120 

 
 
 
60 
- 

 
 
 
80 
120 

 
 
 
60 
- 

 
 
 
PN-S-
06102 
[21] 

2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą 
 Na warstwę odsączającą stosuje się: 
żwir i mieszankę wg PN-B-11111 [14], 
piasek wg PN-B-11113 [16]. 
2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą 
 Na warstwę odcinającą stosuje się: 
piasek wg PN-B-11113 [16], 
miał wg PN-B-11112 [15], 
geowłókninę o masie powierzchniowej powyżej 200 g/m wg aprobaty technicznej. 
2.3.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 
 Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], 
wapno wg PN-B-30020 [19], 
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popioły lotne wg PN-S-96035 [23], 
żużel granulowany wg PN-B-23006 [18]. 
 Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów ulepszania 
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inżyniera. 
 Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21]. 
2.3.6. Woda 
 Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20]. 
3. sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ,„Wymagania ogólne” 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dępnych 
powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
4. transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ,„Wymagania ogólne” 
4.2. Transport materiałów 
 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
 Transport pozałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ,„Wymagania ogólne” 
5.2. Przygotowanie podłoża 
 Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w                 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i „Roboty ziemne”. 
 Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 
podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

     ≤  5  (1) 
w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, 
w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża,                      w milimetrach. 
 Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub 
odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek 
gruntu, wyznacza się z warunku: 

     ≤  1,2  (2) 
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w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża,                     w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na 
geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby 
nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może 
przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający 
osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej 
warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, 
powinien zać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od 
optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, 
mieszankę należy osuszyć. 
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi 
wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 
5.5. Odcinek próbny 
 Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa   jest właściwy, 
określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy 
po zagęszczeniu, 
określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
 Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 
 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera.  
5.6. Utrzymanie podbudowy  
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  
6. kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne”  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
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 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
    stabilizowanych mechanicznie 
  Częstotliwość badań 
 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Minimalna 
liczba badań 
na dziennej 
działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przy-
padająca na 
jedno 
badanie 
(m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    
2 Wilgotność mieszanki  2 600 
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 
4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 

2.3.2 
dla każdej partii kruszywa i 
przy każdej zmianie 
kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w 
sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco 
przekazywane Inżynierowi. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki  
 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy 
oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według 
zaleceń Inżyniera. 
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy. 

      ≤   2,2 
6.3.5. Właściwości kruszywa 
 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
Inżyniera. 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
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  Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 
3. 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
     stabilizowanego mechanicznie 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co        

20 m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż 
raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
 
- ugięcie sprężyste 
 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na 
każde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 
1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
6.4.2. Szerokość podbudowy  
 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 
leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równość podbudowy  
 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].  
 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
 Spadki poprzeczne podbudowy na prych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z 
tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
6.4.8. Nośność podbudowy 
moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
Tablica 4. Cechy podbudowy 
 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa   Minimalny moduł 
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z kruszywa 
o 
wskaźniku 
wnoś nie 
mniejszym  

Wskaźnik 
zagęszczeni
a IS   nie 
mniejszy niż  

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

odkształ-cenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, 
MPa 

niż,   %  40 kN 50 kN od 
pierwszego 
obciążenia 
E1 

od drugiego 
obciążenia 
E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

 
6.5. Zasady pępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 
spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ,„Wymagania ogólne” 
7.2. Jednka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne”  
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne” 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Zakres czynności objętych ceną jednostki 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 
podano w : 
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
10. przepisy związane 
10.1. Normy 
  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
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  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 
metodą bezpośrednią 

  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń organicznych 

  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 
metodą bromową 

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
krzemianowego 

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 
Los Angeles 

13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. 
Badania techniczne 

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Żwir i mieszanka 

 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności 

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 
23. PN-S-96035 Popioły lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 
nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 
łatą 

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 
belkowym 

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 



PRACOWNIA 
ARCHITEKTONICZNA  
WOJCIECH KURZAWA 

OBIEKT: ZAGOSPODAROWANIE AL. JULIUSZA SŁOWACKIEGO W 
LESZNIE WRAZ Z PRZYLEGŁYMI WAŁAMI FORTYFIKACYJNYMI  
ADRES OBIEKTU: OBRĘB EWIDENCYJNY LESZNO, DZIAŁKI NR: 7/5, 38, 
77/5(fragm), 92(fragm), 27(fragm), 28(fragm), 162(fragm), 126/1(fragm), 
1/12(fragm),1/13(fragm), 
INWESTOR: Miasto Leszno 
ADRES INWESTORA: ul. Karasia 15, 64-100 Leszno 

STRONA 91 

CPV 45111291-4 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót  

 
 

17. Nawierzchnia żwirowa  
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem nawierzchni żwirowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Ogólna specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 
krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni żwirowej. 
 Nawierzchnię żwirową można wykonywać na drogach obciążonych ruchem bardzo lekkim i lekkim. 
 Najkorzystniej jest wykonywać ją w okolicach obfitujących w kruszywa naturalne. 
 Nawierzchnię żwirową można wykonywać jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i układać na: 
− podłożu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo, 
− podłożu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiołami lotnymi z węgla brunatnego lub cementem, w 

przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo, 
− warstwie odsączającej, w przypadku gdy podłożem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego 
ze względu na pylenie, nierówności, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hałas, jak np. nawierzchnia tłuczniowa, 
brukowcowa lub żwirowa. 

1.4.2. Nawierzchnia żwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, której warstwa ścieralna jest 
wykonana z mieszanki żwirowej bez użycia lepiszcza czy spoiwa. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w „Wymagania ogólne”   

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne”  
 
2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w „Wymagania 
ogólne”. 

2.2. Materiały do nawierzchni żwirowych 
 Mieszanka żwirowa powinna mieć optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna  mieścić 
się w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skład ramowy uziarnienia podano w 
tablicy 1. 
 Kruszywo naturalne użyte do mieszanki żwirowej powinno spełniać wymagania normy PN-B-11111 [2] i 
PN-B-11113 [3], a ponadto wskaźnik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu: 
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosić od 25 do 40, 
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosić od 55 do 60. 
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Tablica 1. Skład ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki żwirowej 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 
Wymiary przechodzi przez sito,  % wag. 

oczek 
kwadratowych 

sita 

nawierzchnia jednowarstwowa 
lub warstwa górna nawierzchni 

dwuwarstwowej 

warstwa dolna nawierzchni 
dwuwarstwowej 

mm a1 b1 a b 

50 - - - 100 

20 - - 100 67 

12 - 92 88 54 

4 86 64 65 30 

2 68 47 49 19 

0,5 44 26 28 11 

0,075 15 8 12 3 

 

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek żwirowych 
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 3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne” . 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni żwirowej 
 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni żwirowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− koparek i ładowarek do odspajania i wydobywania gruntu, 
− spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozkładania, 

profilowania, 
− sprzętu rolniczego (glebogryzarki, pługofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do 

wymieszania mieszanki optymalnej, 
− przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania mieszanki optymalnej, wyposażonych w urządzenia do 

równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 
− walców statycznych trójkołowych lub dwukołowych, lekkich i średnich, 
− walców wibracyjnych. 
4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport kruszywa 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne”. 

5.2. Przygotowanie podło ża 
 Podłoże gruntowe pod nawierzchnię żwirową powinno spełniać wymagania określone w  „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
  
5.3. Wykonanie nawierzchni żwirowej 
5.3.1. Projektowanie składu mieszanki żwirowej 
 Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 
a) wyniki badań kruszyw przeznaczonych do mieszanki żwirowej, wg wymagań p. 2.2, 
b) wyniki badań mieszanki, według wymagań podanych w punkcie 2.2, 
c) wilgotność optymalną mieszanki określoną wg normalnej próby Proctora, zgodnie z normą PN-B-04481 [1]. 

5.3.2. Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki żwirowej 

 Mieszanka żwirowa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki. 
Grubość rozłożonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość 
projektowaną, tj.: 
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podłożu ulepszonym) od 8 do 12 cm, 
b) dla każdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podłoży gruntowym lub warstwie odsączającej) od 10 do 

16 cm. 
 Mieszanka po rozłożeniu powinna być zagęszczona przejściami walca statycznego gładkiego. 
Zagęszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać 
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczenie nawierzchni o jednostronnym 
spadku należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w 
kierunku jej górnej krawędzi. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
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podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on określony, do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego niż 0,98 zagęszczenia maksymalnego, określonego według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6]. 
 Wilgotność mieszanki żwirowej w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej. W 
przypadku gdy wilgotność mieszanki jest wyższa o więcej niż 2% od wilgotności optymalnej, mieszankę należy 
osuszyć w sposób zaakceptowany przez Inżyniera, a w przypadku gdy jest niższa o więcej niż 2% - zwilżyć 
określoną ilością wody. Wilgotność można badać dowolną metodą (zaleca się piknometr polowy lub powietrzny). 
 Jeżeli nawierzchnię żwirową wykonuje się dwuwarstwowo, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymogów jak wyżej. 

5.4. Utrzymanie nawierzchni żwirowej 
 Nawierzchnia żwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna być pielęgnowana. W pierwszych dniach po 
wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna, zraszając ją wodą ze zbiorników przewoźnych. 
 Nawierzchnia powinna być równomiernie zajeżdżana (dogęszczana) przez samochody na całej jej 
szerokości, w okresie 2 tygodni, w związku z czym zaleca się przekładanie ruchu na różne pasy przez 
odpowiednie ustawienie zastaw. 
 Pojawiające się wklęśnięcia po okresie pielęgnacji wyrównuje się kruszywem po uprzednim wzruszeniu 
nawierzchni za pomocą oskardów. Wczesne wyrównanie wklęśnięć zapobiega powstawaniu wybojów. Jeżeli 
mimo tych zabiegów tworzą się wyboje, uszkodzone miejsca należy wyciąć pionowo i usunąć, dosypać świeżej 
mieszanki żwirowej, wyprofilować i zagęścić wibratorem płytowym lub ręcznym ubijakiem. 
6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
produkcji mieszanki żwirowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania dotycz ące cech geometrycznych i wła ściwo ści nawierzchni żwirowej 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni żwirowej  podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1 Ukształtowanie osi w planie  
co 100 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych 

2 Rzędne wysokościowe co 100 m 
3 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
4 Równość poprzeczna 10 pomiarów na 1 km 

5 Spadki poprzeczne 
10 pomiarów na 1 km oraz w punktach 
głównych łuków poziomych 

6 Szerokość  10 pomiarów  na 1 km 
7 Grubość 10 pomiarów  na 1 km 
8 Zagęszczenie 1 badanie na 600 m2 nawierzchni 

6.3.2. Ukształtowanie osi nawierzchni 

 Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.3. Rzędne wysokościowe  
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 Odchylenia rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie powinno być większe 
niż +1 cm i -3 cm. 

6.3.4. Równość nawierzchni 

 Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [5]. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 15 
mm. 

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni 

 Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 

6.3.6. Szerokość nawierzchni 

 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż -5 cm i +10 cm. 

6.3.7. Grubość warstw 

 Grubość warstw należy sprawdzać przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie szerokości 
nawierzchni. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

6.4. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia należy przeprowadzać na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarów 
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i porównaniu zgodności wykonanych elementów odwodnienia z 
dokumentacją projektową. 
 Pochylenie niwelety dna rowów należy sprawdzać co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie 
spadków od spadków projektowanych nie powinno być większe niż             ± 0,1%, przy zachowaniu zgodności z 
projektowanymi kierunkami odprowadzenia wód. 

6.5. Zagęszczenie nawierzchni 
 Zagęszczenie nawierzchni należy badać co najmniej dwa razy dziennie, z tym, że maksymalna 
powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2. Kontrolę zagęszczenia 
nawierzchni można wykonywać dowolną metodą. 
 
7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni żwirowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni żwirowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 



PRACOWNIA 
ARCHITEKTONICZNA  
WOJCIECH KURZAWA 

OBIEKT: ZAGOSPODAROWANIE AL. JULIUSZA SŁOWACKIEGO W 
LESZNIE WRAZ Z PRZYLEGŁYMI WAŁAMI FORTYFIKACYJNYMI  
ADRES OBIEKTU: OBRĘB EWIDENCYJNY LESZNO, DZIAŁKI NR: 7/5, 38, 
77/5(fragm), 92(fragm), 27(fragm), 28(fragm), 162(fragm), 126/1(fragm), 
1/12(fragm),1/13(fragm), 
INWESTOR: Miasto Leszno 
ADRES INWESTORA: ul. Karasia 15, 64-100 Leszno 

STRONA 96 

CPV 45111291-4 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót  

 
− spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie ze skropieniem wodą podłoża gruntowego lub warstwy 

odsączającej, 
− dostarczenie materiałów, 
− dostarczenie i wbudowanie mieszanki  żwirowej, 
− wyrównanie do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie poszczególnych warstw, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  
10. przepisy związane 

Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 

18. Ogrodzenia 
 
1. ZAKRES ROBÓT OBJETYCH SPECYFIKACJA  
1.1. Zakres robót objętych specyfikacją dotyczą prowadzenia robót w zakresie wykonania ogrodzenia, a w 
szczególności wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową ogrodzenia  
 
1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót jak niżej:  
a) Przygotowanie terenu i wytyczenie trasy ogrodzenia.  
b) Osadzenie słupków w stopach betonowych 
c) Montaż siatki stalowej ocynkowanej  
d) Osadzenie słupów przy bramowych,  
e) Montaż i regulacja skrzydeł bram i furtek.  
 
2. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBÓT  
2.1. Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania, zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną i poleceniami przedstawiciela Inwestora.  
2.2. Przed rozpoczęciem prac związanych z wykonaniem ogrodzenia, Wykonawca przeprowadzi niezbędne 
uzgodnienia z użytkownikiem.  
 
3. MATERIAŁY  
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej specyfikacji są:  
a) Stopy betonowe beton 
b) siatka ogrodzeniowa ślimakowa z drutu 2.8 mm.  
c) Drut naciągowy ocynkowany, 
d) Pręty napinające splot siatki.  

e) Napinacze drutu naciągowego -stalowe, ocynkowane  
f) Słupki bezpodporowe, wykonane z rury ocynkowanej. Wysokość słupka dobrana do wys. siatki i przyjętego 
systemu montażu w stopie (ok. 1,50 m nad stopą). Każdy słupek będzie wyposażony w 4 napinacze. Każdy 
słupek będzie zakończony kapturkiem z mrozoodpornego, termoplastycznego tworzywa sztucznego. 
 
Wsporniki: 
- stalowe, cynkowane ogniowo, mocowane do murowanego rdzenia na kołki rozporowe; 
„Panele zielone” (szer. 120 cm, wys. 100 i 180 cm: 
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- siatki stalowe zgrzewane z prętów #5, o rozstawie prętów: 10 cm w poziomie i 25 cm w pionie, ocynkowane, 
porośnięte bluszczem; masa korzeniowa w korytkach wykonanych z tkaniny kokosowej; 
Furta: 
- do indywidualnego wykonania z gorącowalcowanych profili stalowych, cynkowana ogniowo, malowana farbą 
specjalistyczną (np. Lowicyn) w kolorze grafitowym; 
 
Wsporniki: 
- stalowe, cynkowane ogniowo, mocowane do murowanego rdzenia na kołki rozporowe; 
„Panele zielone” (szer. 120 cm, wys. 100 i 180 cm: 
- siatki stalowe zgrzewane z prętów #5, o rozstawie prętów: 10 cm w poziomie i 25 cm w pionie, ocynkowane, 
porośnięte bluszczem; masa korzeniowa w korytkach wykonanych z tkaniny kokosowej; 
 
Ogrodzenie rozdzielające teren Liceum Ogólnokształcącego nr 3 oraz podwórze budynku komunalnego, usyt. 
przy ul. G. Narutowicza nr 34. 
Podmurówka: 
- murowana z czerwonej cegły klinkierowej na zaprawie cementowo-wapiennej (do klinkieru), spoinowana w kol. 
szarym, posadowiona na żelbetowej ławie fundamentowej z betonu C12/15 i zbrojonej stalą #6 i #10; 
Przęsła: 
- do indywidualnego wykonania z gorącowalcowanych profili stalowych, cynkowane ogniowo, malowane farbą 
specjalistyczną (np. Lowicyn) w kolorze grafitowym; 
 
 
Ogrodzenie oddzielające działki nr 27 i 28 (budyneki przy ul. I. Paderewskiego 2        i przy ul. G. Narutowicza nr 
55) od ul. Księcia J. Poniatowskiego. 
Ogrodzenie „panelowe” składające się: 
- z indywidualnie wykonanych słupków stalowych (ocynkowanych), 
- „paneli zielonych” (szer. 120 cm, wys. 180 cm; siatki stalowe zgrzewane z prętów #5, o rozstawie prętów: 10 cm 
w poziomie i 25 cm w pionie, ocynkowane, porośnięte bluszczem; masa korzeniowa w korytkach wykonanych z 
tkaniny kokosowej; 
 
Odbudowa istniejącego muru (wraz z bramą wjazdową) oddzielającego działkę        nr 28 od ul. G.Narutowicza; 
 
Zakłada się przeprowadzenie następujących prac: 
- rozbiórkę północnego fragmentu muru od strony ul. G. Narutowicza oraz muru od strony ul. Księcia J. 
Poniatowskiego; 
- odbudowę w.w. fragmentów w pierwotnej formie; istniejący, przylegający od wewnątrz budynek garażowy 
powinien być rozebrany lub obniżony;  
- górne płaszczyzny (dotyczy również istniejącej części) należy opierzyć blachą cynk-tytan o grub. 0,7 mm; 
Brama wjazdowa: 
- do indywidualnego wykonania z gorącowalcowanych profili stalowych, cynkowana ogniowo, malowana farbą 
specjalistyczną (np. Lowicyn) w kolorze grafitowym; 
 

Wiecznie Zielone 
Zielony Ekran to ukształtowany żywopłot gotowy do instalacji, opleciony dojrzałym bluszczem Hedera Helix – 
rośliną zimozieloną, która nie traci liści nawet w zimie. Jest to idealne rozwiązanie aby stworzyć bezpieczne i 
trwałe ogrodzenie w kilka minut. Zielone ekrany stosowane są w przestrzeniach publicznych, osiedlach i ogrodach 
prywatnych. 

Praktyczne 
Zielony Ekran  może być osadzony i instalowany w zaledwie kilka godzin. Proces ten może być przeprowadzany 
praktycznie przez cały rok. Nie musisz likwidować istniejącego ogrodzenia, jeżeli tylko chcesz połączyć nowe i 
istniejące rozwiązania. 
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Zielony Ekran z bluszczu  – żywopłot 

Wyjątkowe ogrodzenie pnie się w górę po siatce stalowej. Ogrodzenie jest bezpieczne a jednocześnie estetyczne, 
ponieważ siatkę przykrywa gęste, zimozielone listowie. Uzyskujesz natychmiastowy efekt, nie musisz czekać aż 
rośliny urosną.Zielone Ekrany z bluszczu 
występują w trzech rozmiarach: 

szer. 120 cm / wys. 100 cm 
szer. 120 cm / wys. 180 cm 
szer. 120 cm / wys. 220 cm 

 
 
 
4. SPRZĘT  
Sprzęt do wykonania ogrodzenia. 
a) Ustawienie ogrodzenia wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego, jak: 
szpadle, drągi stalowe, młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania linek i siatki, itp. 
b) Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia można stosować: środki transportu, żurawie 
samochodowe, ew. wiertnice o napędzie spalinowym do wykonywania dołów pod słupki. 

 
5. TRANSPORT  
5.1 Wymagania ogólne  
Materiały przewidziane do wykonania robót mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu z 
zachowaniem zasad kodeksu drogowego.  
5.2. Wymagania szczegółowe: 
a) Siatkę metalową i słupki należy przewozić środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
uszkodzeniami mechanicznymi i wpływami atmosferycznymi.  

b) Słupy stalowe przybramowe, bramy i furtki, przewozić można dowolnymi środkami transportu zabezpieczając 
je przed mechanicznymi uszkodzeniami. Ze względu na duże odległości, materiał należy dowozić partiami na 
zaplanowany odcinek ogrodzenia.  
c) Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i 
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się, np. za pomocą taśmy stalowej lub folii termokurczliwej. 
 
6. WYKONANIE ROBÓT  
6.1.Ogólne warunki wykonania robót  
Zmiany kierunku przebiegu ogrodzenia zostaną zrealizowane poprzez instalacje słupków narożnikowych. Słupki 
pośrednie zainstalowane zostaną w określonych miejscach, pomiędzy słupkami narożnikowymi. Do każdego 
słupka narożnikowego i pośredniego dostarczone zostaną dwa pręty napinające wraz z kompletem napinaczy (4 
napinacze drutu na każdy słupek narożnikowy lub pośredni). Siatka wysokości 2,0 m będzie rozpięta na 4 drutach 
naciągowych.  
Montaż ogrodzenia w zakresie wykonawcy robót budowlanych. 
 
6.2.Warunki szczegółowe wykonania  
6.2.1.Ogrodzenie z siatki stalowej na słupkach z rury ocynkowanej   
Do budowy ogrodzenia zastosowane zostaną słupy z rury ocynkowanej, o przekroju okrągłym lub prostokątnym 
min.  50 mm i grubości ścianek min.3 mm. Słupki te będą u góry zamknięte kapturkami z tworzywa sztucznego.  
Miedzy słupami zostanie zamontowana siatka stalowa ocynkowana, o szerokości 2,0 m. Przy słupach 
zamontowane zostaną elementy naciągające siatkę.  
6.2.2. Gdy na etapie budowy długość odcinka nie będzie się pokrywała z ilością pełnych elementów, należy 
ostatni z ustawianych betonowych elementów przyciąć do odpowiedniej długości i zakończyć przęsłem.  
6.3. Konstrukcja ogrodzenia  
Projektowane ogrodzenie wykonane zostanie z typowych, powtarzalnych elementów  
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6.4. Wytyczne fundamentowania słupków  
a) Wykopy pod fundamenty słupków, bramy i furtki wykonać ręcznie, jako wykopy wąsko przestrzenne, 
nieumocnione. Wymiary wykopów należy dostosować do wielkości fundamentów. Jeśli dokumentacja projektowa, 
ST lub Wykonawca nie podaje inaczej, to doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie, co najmniej o 20 cm 
większe od wymiarów słupka.  
b) Stopy pod słupki zagłębić nie płycej jak 0,6 m (zagłębienie w przedziale 0,6-1,2 m) i dokładnie obetonować do 
poziomu terenu betonem B20.  
c) Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw należy wykonać doły  
pod słupki narożne, bramowe i na załamaniach ogrodzenia, w celu wytyczenia prostolinijnych odcinków 
ogrodzenia -należy uwzględnić, a następnie dokonać podziału odcinków prostych na odcinki modułowe 2,5 m i w 
takich odległościach wykonać doły pod słupki pośrednie. Należy dążyć, aby odległości między słupkami 
pośrednimi były jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.  
d) Fundamenty pod stopy słupków ogrodzeniowych wykonać z betonu B-20. Stopy i słupki zatapiać w 
fundamentach, przy czym koniec słupka powinien znajdować się ok. 5 cm nad dnem wykopu. Zakres ten należy 
wykorzystać do pokonywania pochyłości terenu.  
6.6. Ustawienie słupków  
Słupki bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii ogrodzenia, a ich 
wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki końcowe, narożne, bramowe oraz stojące na 
załamaniach ogrodzenia o kącie większym od 15o należy zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi 
słupkami wspierającymi, ustawiając je wzdłuż biegu ogrodzenia pod kątem około od 30o do 45o.   
Słupki do siatki ogrodzeniowej powinny być przystosowane do umocowania na nich drutu naciągowego. Słupki 
końcowe, narożne i bramowe powinny być dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.  
6.7. Rozpięcie siatki ogrodzeniowej 
Siatka powinna być napięta sztywno, jednak tak, aby nie ulegały zniekształceniu jej oczka. 
Siatka powinna być rozpięta na wysokości do 5 cm nad poziomem terenu. 
6.8.Konserwacja  
Elementy ogrodzenia wymagające konserwacji należy pomalować odpowiedniego rodzaju farbami jeśli inwestor 
postanowi wykończyć powłokę ocynkowaną..  
• UWAGA!  
W czasie aplikacji i schnięcia powłoki wydzielają się palne i szkodliwe dla zdrowia substancje.  
Należy unikać wdychania par i mgły produktu oraz kontaktu wyrobu z oczami i skóra.  
6.9.Kolorystyka  
Zaprojektowano jednolita kolorystykę w postaci materiału w formie ocynku, w przypadku kiedy inwestor 
przedstawi zapotrzebowanie na kolorystykę, należy ten parametr ustalić indywidualnie pomiędzy Wykonawcą a 
Inwestorem 
 
7. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT  
7.1.Ogólne zasady  
Wszystkie elementy robót ogrodzenia podlegają sprawdzeniu w zakresie:  
a) zgodności z dokumentacja i przepisami,  
b) poprawnego montażu,  
c) kompletności wyposażenia.  
7.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenie o jakości (atesty) i 
przedstawić je Wykonawcy w celu akceptacji.  
Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczyć zaświadczenie o 
jakości (atesty) należą: -siatki ogrodzeniowe, rury stalowe, profile zamknięte.  
Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót nie zachodzi konieczność wykonania badań materiałów dla tych 
robót. Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny 
być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
7.3. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia  
W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać:  
a) sprawdzenie fundamentów przed zasypaniem,  
b) zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia  
c) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów  
d) prawidłowość wykonania dołów pod słupki,  
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e) poprawność ustawienia słupków,  
7.4. Pomiary po montażowe w zakresie prawidłowość wykonania ogrodzenia  
a) wysokość ogrodzenia, 
b) naprężenie siatki, 
c) rozstaw słupków i ich zabetonowanie, 
d) sprawdzenie osiowości montażu bramy. 
7.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót  
a) Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach zostaną przez 
zamawiającego odrzucone i niedopuszczone do zastosowania.  
b) Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane 
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.  
 
8. OBMIAR ROBÓT  
Kontrakt oparty jest na cenach ryczałtowych poszczególnych elementów scalonych Robót zgodnie z zapisem w 
Warunkach Szczegółowych Kontraktu (Umowie). Jednostki obmiaru robót są zgodne z podanymi w Przedmiarze 
Robót.  
 
9. ODBIÓR ROBÓT  
Odbiorowi robót podlegają:  

• wykonanie ogrodzenia z siatki,  
• wykonanie wtórnego montażu ogrodzenia panelowego 
• wykonanie bram i furtek,  
• zabezpieczenie antykorozyjne.  

 
10. PŁATNOŚCI  
Zasady płatności określone są w Warunkach Szczegółowych Kontraktu (Umowie). 
Cena wykonania robót poza robotami zasadniczymi obejmuje następujące roboty tymczasowe i prace 
towarzyszące: 

• prace geodezyjne związane z wyznaczeniem przebiegu ogrodzenia, realizacja i inwentaryzacja 
powykonawcza robót, 

• przejęcie i odprowadzenie wód opadowych z wykopów,  
• dostarczenie materiałów, sprzętu oraz ich składowanie,  
• wykonanie niezbędnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych jeśli konieczne,  
• wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych,  
• uporządkowanie placu budowy po robotach  
• demontaż ogrodzenia panelowego wraz przetransportowaniem do miejsca inwestycji 
• oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych 

niniejsza ST przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.  
 
11. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Normy obejmujące zakresem elementy robót występujące przy wykonywaniu ogrodzeń  
PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia  
PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia. Ogólne wymagania i badania  
PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów  
BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe  
BN-80/6366-02 Siatki bezwęzełkowe ciężkie z polietylenu  
 
 

19. Wyposa żenie zagospodarowania terenu 

1.  Wstęp 
1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z zagospodarowaniem terenu poprzez wyposażenie  
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1.2. Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie zagospodarowania terenu. 

1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

2.  Materiały 
 

Plac zabaw dla dzieci. 
Załada się zastosowanie gotowych elementów zabawowych o wysokiej jakości, wykonanych z drewna 
akacjowego wg zestawienia: 
 
- linarium (1 szt.)     
- zestaw zabawowy ze zjeżdżalnią i elementami do zabawy w piasku (1 szt.)   
- balansująca kombinacja z mostkiem i labiryntem do wspinania (1 szt.)  
- stolik do siedzenia + 4 pienki (3 komplety)      
- piaskownica (1 szt.)        
- koparka w piaskownicy (1 szt.)       
- bujak - konik polny (1 szt.)        
- bujak - pszczółka (1 szt.)        
- bujak - ślimak (1 szt.)        
- bujak - biedronka (1 szt.)        
- waga z dwoma siedzonkami (1 szt.)      
- karuzela (1 szt.) 
Nawierzchnie: 
-  z kory drzew; 
-  z piasku (atestowana); 
  
3.4. Zespół urządzeń gimnastycznych dla młodzieży (ścieżka zdrowia). 
Załada się zastosowanie gotowych elementów o wysokiej jakości, wykonanych z drewna akacjowego wg 
zestawienia: 
 
- kombinacja ośmiokątna (1 szt.)       
- zestaw do ćwiczenia brzucha (1 szt.)      
- obrotowa belka do balansowania (1 szt.)      
- drążek 2-częściowy (1 szt.)        
- wiszące pętle (1 szt.)        
- poręcze (1 szt.)  
Nawierzchnia: 
-  z kory drzew; 
 
3.5. Ławki. 
Zakłada się zastosowanie gotowych elementów: 
- ławka z oparciem długości 1,8m, konstrukcja stalowa, ocynkowana, malowana proszkowo w kolorze RAL 
9006, siedzisko i oparcie drewniane (drewno egzotyczne) 
    - 31 szt. (w tym 15 szt. na placu zabaw i w zespole urządzeń gimnastycznych) 
-  ławka łukowa o promieniu zewn. 4,0m i długości 2,0m, konstrukcja stalowa, ocynkowana, malowana 
proszkowo w kolorze RAL 9006, siedzisko drewniane (drewno egzotyczne) 
  - 5 szt. 
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3.6. Kosze na odpadki: 
Zakłada się zastosowanie gotowych elementów: 
-  okrągłe, obudowane drewnianymi lamelami, o pojemności 45l; 
 konstrukcja stalowa, ocynkowana, malowana proszkowo  w kolorze RAL 9006, 
  - 14 szt. (w tym 4 szt. na placu zabaw i w zespole urządzeń gimnastycznych) 
 
3.7. Kosze na psie ekskrementy: 
- stalowe z wiekiem maskującym otwór; konstrukcja spawana ze stalowej blachy, pokryta ochronną 
warstwą cynku i piecowym lakierem proszkowym w  
   kolorze RAL 9006; 
  - 3 szt. 
 
3.8. Stojaki na rowery: 
-  stalowa konstrukcja (L-profile), pokryta ochronną warstwą cynku i piecowym lakierem 
   proszkowym w kolorze RAL 9006 
  - 19 szt. (w tym 10 szt. na placu zabaw i w zespole urządzeń gimnastycznych) 
 
3.9. Tablice informacyjne: 
- stalowa konstrukcja pokryta z obu stron blachą cynkową, od tyłu powlekana lakierem proszkowym w 
kolorze RAL 9006, zakończona ramką ze stali nierdzewnej, zamocowana 
między stalowymi słupkami o średnicy 8 cm, pokrytymi ochronną warstwą cynku i piecowym lakierem 
proszkowym w kolorze RAL 9006; grafika wykonana za pomocą folii samoprzylepnej; wielkość tablicy: 
szerokość 120cm, wysokość 150 cm; 
  - 16 szt. 
- stalowa konstrukcja pokryta z obu stron blachą cynkową, od tyłu powlekana lakierem proszkowym w 
kolorze RAL 9006, zakończona ramką ze stali nierdzewnej, zamocowana 
między stalowymi słupkami o średnicy 8 cm, pokrytymi ochronną warstwą cynku i piecowym lakierem 
proszkowym w kolorze RAL 9006; grafika wykonana za pomocą folii samoprzylepnej; wielkość tablicy: 
szerokość 80cm, wysokość 150 cm; 
  - 2 szt. (na placu zabaw i w zespole urządzeń gimnastycznych) 
  
3.10. Makieta miasta wg planu z XVIII w. 
- makieta - odlew z brązu obrazujący Leszno po wielkim pożarze w 1793 r. (wg kopii planu wykonanej w roku 
1882 przez geometrę rządowego P. Sandera znajdującej się w Archiwum Państwowym w Lesznie); 
postument wykonany z szarego granitu z cokołem o wys. 5 cm, na fundamencie z betonu;  
 
3.11. Płaskorzeźba z brązu z wizerunkiem bramy Kościańskiej  
(wg ryciny z XVIII w.): 
- tablica, odlew z brązu obrazujący bramę Kościańską wg rysunku F.B. Wernera z roku 1740; tablica 
zawieszona na szczytowej ścianie budynku mieszkalnego przy ul. G. Narutowicza nr 34; tablica 
(płaskorzeźba) oświetlona górną lampą na wysięgniku; 

 
 
Do konstrukcji i budowy placów zabaw zastosowano drewno z robini. Pokryte jest dwukrotnie lazurą ochronną, 
która w całości rozkłada się biologicznie. Łączy w sobie zalety oddychającej, bazującej na oleju powłoki drewna 
niewrażliwej na brud i rozpuszczalnej w wodzie. Naturalne oleje wnikają głęboko w drewno, chroniąc je i 
zachowują elastyczność. 
Wszystkie części drewna (drewniane kanty, deski itd.) są zaokrąglone. Wykluczone są ostre narożniki i kanty. 
Powierzchnie są gładkie i w każdym wypadku bezodpryskowe. W przypadku istniejących rys w drewnie, kanty są 
okrawane. Wilgotność drewna do obróbki wynosi poniżej 20%. 
Drewniane połączenia (np. usztywnienia, przedłużenia lub skrzyzowania belek) są kształtne i 
mocne. Unika się zwykłych połączeń na uderzenie. Cechy konstruktywnej ochrony drewna 
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znajdują zastosowanie we wszystkich produktach. Ostre kąty pomiędzy elementami 
konstrukcyjnymi nie są dozwolone, ew. są one zamknięte drewnianymi klinami. 
Cechy: 
- naturalne formy wzrostu 
-bogaty zapas drewna z wyrębu jesiennego/ zimowego z trwałego uprawianego areału uprawnego 
- powierzchnia z usuni ętą korą i usuni ętą warstw ą miękką drewna , ze wszystkich stron 
wygładzona, wierzchołek zaokrąglony i zapieczętowany woskiem pszczelim 
- wszystkie elementy umocowane w ziemi w obszarze zagrożenia są okopcone 
 
 
5.11.3 „Kombinacja Iltis” 
 
Zakres dostawy:  
1 wieża z daszkiem dwuspadowym 1,5 x 1,5 m; wys.podestu = 1,5 m; 
  1 ścianka boczna dł = 1,5 m; wys. = 0,8 m 
  3 ścianki boczne dł. = 1,5 m; wys. = 0,8 m 
  2 wbudowane ławki dł = 1,5 m; wys. = 0,3 m  
1 regał z daszkiem szer.ok. 1,6 m; wys.ok. 1,4 m 
1 zjeżdżalnia (stal szlachetna) szer. = 0,5 m; wys. = 1,5 m ścianki po obu stronach zjeżdżalni 
1 tunel sieciowy dł. = 1,0 m; 0,8 x 0,8 m  
1 wieża do zabawy 1,0 x 1,0 m; wys.podestu = 1,0 m 
 1 ścianka boczna dł = 1,0 m; wys. = 0,8 m 
  1 drabinka szer. = 1,0 m; wys. = 1,0 m 
1 mostek linowy dł = 2,0 m; szer. = 0,8 m 
1 wieża do zabawy 1,5 x 1,5 m; wys.podestu = 1,0 m 
1 tablica do malowania 1,5 x 1,5 m  
1 wieża do zabawy 1,0 x 1,0 m; wys.podestu = 0,5 m 
1 winda piaskowa stała  
1 winda piaskowa ruchoma 
2 zsypywarki do piasku śred. ok. 20 cm; dł. = 0,5 m 
1 rynna piaskowa śred.ok. 20 cm; dł. = 1,5 m 
1 stolik do pieczenia„Kwiatek“ 
Kolor: jasna robinia  
Zdjęcie odbiega od standartu: tunel sieciowy w standarcie bez siatki drobnej ochronnej 
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Krytyczna wysokość upadku – 1,5 m 
Wymiary drewna   
Słupy Ø ok. 15 cm  
Pale Ø 20 - 28 cm  
Belki do balansowania Ø ok. 22 cm  
Poręcze Ø ok. 7 - 11 cm z naturalnego okrągłego drewna robinii; okorowane, oszlifowane i lazurowane  
Podesty i stopnie z obrobionej tarcicy robinii, ok. 2.8 cm, mocne; powierzchnia antypoślizgowa chropowata, 
zaokrąglone kanty i lazurowane  
Boki z kantówek robinii 4.8 cm, mocne; obrobione i lazurowane  
Deski dachowe z nieobrobionej tarcicy robinii 2.2 cm, mocne; heblowane i lazurowane  
Deski boczne z nieobrobionej tarcicy robinii 2.2 cm, mocne; heblowane i lazurowane  
Uchwyty do wspinaniaz drewna robinii ok. 6 cm, mocne; oszlifowane i lazurowane  
Drabinki z kantówek robinii 4.6 x 4.6 cm; w rękojeści frezowane na okrągło Ø 3.5 cm;  
toczone i lazurowane; uchwyty zamocowane przy słupach wieży do zabawy  
Drabinka sznurkowa ze szczebli 4.8 x 4.8 cm; toczonych i lazurowanych  
Zjeżdżalnie ze stali szlachetnej 2.5 mm 
Elementy linowe  
Sieci, poręcze z sieci i tunel sieciowy Ø 16 mm  
Liny do trzymania, zwisania, wspinania i huśtania Ø 18 mm  
Sznury do balansowania Ø 24 mm  
z materiału typu Herkules ze stalowym wkładem  
Mosty  
kantówki robinii 4.0 x 4.7 cm; dł. = 0.4 m / 0.8 m  
kantówki robinii 3.7 x 5.8 cm;dł. = 0.3 m / 0.4 m  
obrobione półokrągłe drewno robinii  
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Fundamentowanie: 
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2.15.12 Balansująca kombinacja »Kajtek«  
 
Zakres dostawy: 
1 słup; wys. = 1,8 m  
1 wiszące pachołki; dł = 2,0 m  
2 słupy; wys. = 2,0 m z podestem; wys. = 0,59 m  
1 chwiejąca się kładka; dł = 2,0 m; szer. = 0,4 m  
3 słupy; wys. = 1,8 m  
1 balansujący mostek; dł = 2,0 m; szer = 0,2 m  
1 lina do balansowania; dł = 2,0 m; wys. = 0,5 m  
1 linka uchwyt; dł = 2,0 m; wys. = 1,7 m  
1 sieć 3-kątna; 2,0/2,0/2,0 m MW 30/30 cm; wys = 0,4 / 0,55 m  
1 linka uchwyt; dł = 2,0 m; wys. = 1,4 m  
1 labirynt do wspinania 5-częściowy  
3 pachołki; wys. = 0,3 m  
2 szczudła; wys. = 2,0 m / 2,5 m  
1 sznur do balansowania;dłl = 2,0 m; wys. = 0,5 m  
1 słup; wys. = 0,8 m  
kolor: jasna robinia  
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Krytyczna wysokość upadku – 0,6 m 
Wymiary drewna: 
Słupy Ø ok. 15 cm  
Pale Ø 20 - 28 cm  
Belki do balansowania Ø ok. 22 cm  
Elementy linowe:  
Sieci, poręcze z sieci i tunel sieciowy Ø 16 mm  
Liny do trzymania, zwisania, wspinania i huśtania Ø 18 mm  
Sznury do balansowania Ø 24 mm  
z materiału typu Herkules ze stalowym wkładem  
Mosty  
kantówki robinii 4.0 x 4.7 cm; dł. = 0.4 m / 0.8 m  
kantówki robinii 3.7 x 5.8 cm;dł. = 0.3 m / 0.4 m  
obrobione półokrągłe drewno robinii  
 

 
 
 
Fundamentowanie: 
 
 

   
 
 
 
9.1.35.2 Elementy „Szkrab” 
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Zakres dostawy: 
1 stół; ø = 50 cm; wys.ok. 50 cm 
4 pienki do siedzenia; śred.ok. 28 cm; wys.ok. 25 cm 
 
 

 
 
 
 

 
Fundamentowanie: 
 

          
 
 
1.4 Bujak "Konik polny" 
 
Zakres dostawy: 
rzeźbiona postać konika polnego 
dł.ok. 0,6m; szer. ok. 0,3-0,4m; wys. ok. 0,5m 
rzeźbiona postać konika polnego 
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1 podnóżek 11.1.23.3 
1 sprężyna ze stali wysokowartościowej (żółta) 
1 kotwa ziemna 11.1.1 
 

 
 
Krytyczna wysokość upadku: 0,55 m 
 

 
Kotwienie: 
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8.20 Koparka 
 
Zakres dostawy:  
Koparka długość ok. 1,2 m; szerokość ok. 0,3 m; wysokość ok. 0,7 m;  
1 mechanizm 360° obrotowy; stal szlachetna  
1 podnóżek ze stali szlachetnej 
1 siedzonko z drewna robinii 
kolor:jasna robinia  

 
 
Krytyczna wysokość upadku: 0,4 m 
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Fundamentowanie 
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1.1 Waga z dwoma siedzonkami 
 
Zakres dostawy: 
Waga z 2 siedzonkami 
długość belki: 4,0m; po obu stronach,belki ręczne rzeźbienia i 2 rączki do trzymania 
maksymalna wysokość huśtania: 1,5m 
1 machanizm wagi ocynkowany 
2 opony do amortyzacji wstrząsów 
Górna belka i podpora z naturalnego okrągłego drewna robinii Ø 18 - 22 cm;  
okorowane, oszlifowane i lazurowane  
Rączki z drewna robinii. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
Krytyczna wysokość upadku: 1,5 m 
 
Fundamentowanie: 
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4.8.27.1 Karuzela „Kapsułka” 
 
Zakres dostawy:  
Karuzela »Kapsułka«  
średnica (łączna): 1,5 m  
wys. (platforma): 0,15 m  
wys. (łączna): 1,0 m  
wys. (siedzonko): 0,3 m  
1 talerz obrotowy na środku  
obudowa z drewna akacjowego  
Kolor:jasna robinia 

 
Krytyczna wysokość upadku: 1,0 m 
 
Fundamentowanie: 
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2.8.1 Kombinacja ośmiokątna 
 
Zakres dostawy:  
Kombinacja 8-kątna  
śred. ok. 3,0 m; wys. = 2,5 m  
1 drabinka; szer. = 0,8 m  
1 drążek do wspinani; wys. = 2,35 m  
1 drabinka sznurkowa; szer. = 0,4 m; wys. = 2,35 m  
1 linka supełkowa pionowa wys. = 2,35 m  
4 drążki; dł = 0,8 m; wys. = 1,9 m  
1 sieć pozioma; śred. ok. 2,5 m; wys. = 2,3 m  
wielkość otworów. 30 / 30 cm 
Wymiary drewna: 
Słupy Ø ok. 15 - 20 cm  
Pale do wspinania Ø 20 - 28 cm  
Belki do wspinania Ø ok. 22 cm  
Pachołki Ø ok. 28 cm  
Poręcze Ø ok. 8 - 12 cm  
z naturalnego okrągłego drewna robinii;  
okorowane, oszlifowane i lazurowane 
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Szczeble do wspinania z drewna robinii  
Ø 3.5 - 4.5 cm, toczone lub frezowane 
Sieci Ø 16 mm  
Liny do wspinania, zwisania i trzymania Ø 18 mm  
Liny do balansowania Ø 24 mm  
typ Herkules ze stalowym wkładem 
 

 
Krytyczna wysokość upadku: 2,5 m 
 
Fundamentowanie: 
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2.22.13 Ławka do brzuszków 
 
Zakres dostawy:  
Ławka do brzuszków  
dł. (łączna): ok. 2,55 m  
dł. (ławka): 2,0 m  
szer (ławka): 0,8 m  
wys. (ławka): 0,5 m  
wys. (drążki): 0,9m/1,1m  
2 drążki ze stali szlachetnej 
Wymiary drewna: 
Słupy Ø ok. 15 - 20 cm 
Podesty z obrobionej tarcicy robinii, ok. 2.8 cm, mocne;  
powierzchnia antypoślizgowa chropowata, zaokrąglone kanty, lazurowane 
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Krytyczna wysokość upadku: 0,9 m 
Fundamentowanie: 
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2.1.1 Belka do balansowania – obrotowa 
 
 
Zakres dostawy:  
Belka do balansowania obrotowa  
dł. (łączna): ok. 2,5 m  
1 belka do balansowania; dł = 1,795 m; wys.ok. 0,4 m  
2 przeguby z łożyskami kulkowymi  
1 linka uchwyt; dł. = 2,0 m; wys. = 1,4 m  
2 słupy; wys. = 1,8 m  
kolor: jasna robinia 
Wymiary drewna: 
Słupy Ø ok. 15 - 20 cm 
Liny do trzymania Ø 18 mm  
typ Herkules ze stalowym wkładem 
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Krytyczna wysokość upadku: 0,40 m 
 
 

 
 
 
2.4.4 Drążek 2-częściowy (integracyjny) 
 
 
 
 
Wymiary: 
długość (łączna): 3,5 m 
wysokość (łączna): 1,9 m 
1 drążek (stal szlachetna); dł. = 1,2 m; wys. = 1,4 m 
1 uchwyt (stal szlachetna); szer. = 0,8 m; wys. = 1,5 m 
Słupy Ø ok. 15 - 20 cm 
Drążki i drabinki falowe Ø 3.37 cm  
Poręcze Ø 4.2 cm ze stali szlachetnej 
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Krytyczna wysokość upadku: 1,5 m 
 
 

 
Fundamentowanie: 
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2.22.5 Wiszące pętle 
 
 Zakres dostawy:  
wiszące pętle  
dł.ok. 3,5 m; szer.ok. 0,6 m  
wys. (łączna): ok. 2,5 m  
wys. (pętle): ok. 2,1 m  
10 pierścieni z pętlą; śred. = 11 cm; dł. = 20 cm  
2 słupy; wys.ok. 2,5 m  
2 schodki; wys.ok. 0,5 m kolor: jasna robinia 
Słupy Ø ok. 15 - 20 cm 
Wiszące pętle Ø ok. 13 cm z ocynkowanej stali Ø 0.7 cm, rękojeść owinięta tworzywem sztucznym 
 
 

 
 
 
Krytyczna wysokość upadku: 2,10 m 
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Fundamentowanie: 
 

 
 
 
 
2.22.4.1 Poręcze (integracyjne) 
 
 
Wymiary: 
długość (łączna): 2,65 m 
szerokość (poręcze): 0,6 m 
wysokość (poręcze): 0,9 m 
poręcze ze stali szlachetnej 
Słupy Ø ok. 15 - 20 cm 
Poręcze Ø 4.2 cm ze stali szlachetnej 
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Krytyczna wysokość upadku: 0,9 m 
 
 

  
 
Fundamentowanie 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
8.1.2 Piaskownica z leżących pni 
 
Zakres dostawy: 
Piaskownica z leżących pni 8-kątna 
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średnica=5,81m; wys. ok. 0,22-0,25m 
wykonana z 8 słupów o dł. ok.2,41 m 
przy każdym słupie 2 wsporniki o srednicy 10 cm 
 

 
 

 

 
 
 
Pozostałe bujaki analogicznie: 
 
 
Bujak Pszczółka 
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Bujak Ślimak 
 
Bujak Biedronka 
 
 
PIRAMIDA LINOWA  
Wymiary urz ądzenia: 
Długość: 5,0 m 
Szerokość: 5,0 m 
Wysokość: 3,0 m 
Przestrzeń minimalna: okrąg o średnicy 8,0 m 
Grupa wiekowa: od 3 do 14 lat 
Wysokość swobodnego upadku: 1,0  m 
Głębokość posadowienia: 0,7m 

 
Wytyczne dotycz ące materiałów i technologii wykonania urz ądzenia.                                                            
Głównym elementem konstrukcyjnym jest 3 metrowy słup stalowy zabezpieczony przed korozją 
poprzez cynkowanie ogniowe. Konstrukcję linową tworzy sześć lin głównych zakotwionych w gruncie 
za pomocą śrub rzymskich umożliwiających korektę naciągu. Pomiędzy sąsiadującymi linami nośnymi 
rozpiętych jest sześć ścian linowych. Dodatkową atrakcją są linowe płaszczyzny poziome na 
wysokości 1,0 i 2,0 m. Sieć wykonana jest z liny polipropylenowej wzmocnionej strunami stalowymi 
ocynkowanymi galwanicznie. Średnica liny wynosi 16 mm. Elementy łączące liny ze sobą wykonane 
są z tworzywa sztucznego i aluminium. Elementy łączące liny ze słupem wykonane są ze stali 
nierdzewnej. 
 
Obszar upadku urz ądzenia powinien zosta ć wykonany na nawierzchni zgodnie z norm ą PN EN 
1176- 1 np . typu dar ń – trawa. 
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KARTA KATALOGOWA PRZYKŁADOWEJ BUDKI L ĘGOWEJ TYP A (O ŚREDNICY OTWORU 
WLOTOWEGO 2,7 - 3,5 CM) DLA M.IN. CZRNOGŁÓWKI, SIKO RKI UBOGIEJ, PLESZKI, 
WRÓBLA, MAZURKA,DZI ĘCIOŁKA. 

 

 
 

Opis: 

 

- oryginalna i bezpieczna dla ptaków budka lęgowa typ A wg Sokołowskiego przeznaczona dla m. in.: 

sikorki bogatki, mazurka, wróbla domowego, muchołówki żałobnej i innych małych dziuplaków 

- zbudowana z litego drewna sosnowego 

- podwójnie impregnowana naturalnym pokostem lnianym lub kolorowym drewnochronem do wyboru z 

dedykowanej palety barw 

- poszczególne elementy precyzyjnie docięte i skręcone nierdzewnymi wkrętami  

- spełniająca surowe normy ornitologiczne potwierdzone pozytywną opinią Instytutu Zoologii 

Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu 
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Podstawowe dane techniczne: 

 

- wymiary budki (wys. x szer. x dług.): 34 x 15 x 15 [cm] 

- średnica otworu wlotowego: 3,30 cm 

- grubość ścianki przedniej wokół otworu wlotowego: 6 cm 

- długość listwy mocującej: 50 cm 

- waga: 2,70 kg 

- kolory: naturalny (pokost lniany), cedr, ciemny orzech, zielony  

- inne: listwa mocująca spakowana osobno do samodzielnego montażu, w standardzie dodatkowa 

nakładka zabezpieczająca otwór wlotowy przed drapieżnikami, otwierana ścianka przednia po 

odbezpieczeniu metalowego haczyka (celowo ciasno spasowana), w dnie otwory kanalizacyjne 

odprowadzające wodę z wnętrza budki 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PRACOWNIA 
ARCHITEKTONICZNA 

WOJCIECH 
KURZAWA 
 

OBIEKT: ZAGOSPODAROWANIE AL. JULIUSZA SŁOWACKIEGO W LESZNIE WRAZ Z 
PRZYLEGŁYMI WAŁAMI FORTYFIKACYJNYMI 

ADRES OBIEKTU: OBRĘB EWIDENCYJNY LESZNO, DZIAŁKI NR: 7/5, 38, 77/5(FRAGM), 
92(FRAGM), 27(FRAGM), 28(FRAGM), 162(FRAGM), 126/1(FRAGM), 
1/12(FRAGM),1/13(FRAGM), 
INWESTOR:  URZĄD MIASTA LESZNA 

ADRES INWESTORA: UL. K. KARASIA 15 , 64-100 LESZNO 
 

STRONA 
128 

CPV 45111291-4 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót  

 
KARTA KATALOGOWA PRZYKŁADOWEJ BUDKI L ĘGOWEJ TYP B (O ŚREDNICY OTWORU 
WLOTOWEGO 4,7 - 5,5 CM) DLA M. IN. SZPAKA I DZI ĘCIOŁA DUŻEGO 

 

 
 

Opis: 

 

- oryginalna i bezpieczna dla ptaków budka lęgowa typ B wg Sokołowskiego przeznaczona dla m. in.: 

szpaka, dudka, kowalika, bogatki, pleszki, krętogłowa, jerzyka, mazurka, wróbla domowego i innych 

dziuplaków 

- zbudowana z litego drewna sosnowego 

- podwójnie impregnowana naturalnym pokostem lnianym lub kolorowym drewnochronem do wyboru z 

dedykowanej palety barw 

- poszczególne elementy precyzyjnie docięte i skręcone nierdzewnymi wkrętami  

- spełniająca surowe normy ornitologiczne potwierdzone pozytywną opinią Instytutu Zoologii 

Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu 

 

Podstawowe dane techniczne: 

- wymiary budki (wys. x szer. x dług.): 41 x 19 x 19 [cm] 

- średnica otworu wlotowego: 4,70 cm 

- grubość ścianki przedniej wokół otworu wlotowego: 4 cm 

- długość listwy mocującej: 60 cm 
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- waga: 3,75 kg 

- kolory: naturalny (pokost lniany), cedr, ciemny orzech, zielony  

- inne: listwa mocująca spakowana osobno do samodzielnego montażu, w standardzie dodatkowa 

nakładka zabezpieczająca otwór wlotowy przed drapieżnikami, otwierana ścianka przednia po 

odbezpieczeniu metalowego haczyka (celowo ciasno spasowana) 

 

KARTA KATALOGOWA PRZYKŁADOWEGO KARMNIKA TYP 1. 
 

 
 

 

 

 

Opis: 

 

- bezpieczny dla ptaków karmnik przeznaczony dla m. in.: jemiołuszki, sikorki bogatki, sikorki 

modraszki, sikorki sosnówki, sikorki czubatki, grubodzioba, trznadla, dzwońca, szczygła, dzięcioła 

dużego, gila, mazurka, wróbla domowego i innych ptaków śpiewających przebywających w okresie 

zimowym w Polsce 

- zbudowany z litego drewna sosnowego 

- podwójnie impregnowany naturalnym pokostem lnianym lub kolorowym drewnochronem do wyboru z 

dedykowanej palety barw 
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- poszczególne elementy precyzyjnie docięte i skręcone nierdzewnymi wkrętami  

- spełniający surowe normy ornitologiczne potwierdzone pozytywną opinią Instytutu Zoologii 

Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu 

 

 

Podstawowe dane techniczne: 

 

- wymiary budki (wys. x szer. x dług.): 27 x 35 x 25 [cm] 

- rozmiar tacki pokarmowej (4 sztuki): 16 x 11 [cm] 

- waga: 6,00 kg 

-kolory daszku (pozostałe elementy pokost lniany): cedr, ciemny orzech, zielony  

- inne: karmnik przeznaczony do montażu na powierzchniach poziomych (parapety okien, balkony, 

specjalne stojaki - w zestawie platforma mocująca do stojaka) 

 

 

 

 

 
KARTA KATALOGOWA PRZYKŁADOWEGO KARMNIKA TYP 2. 
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Opis: 

 

- bezpieczny dla ptaków karmnik przeznaczony dla m. in.: sikorki bogatki, sikorki modraszki, sikorki 

sosnówki, sikorki czubatki, grubodzioba, trznadla, dzwońca, szczygła, dzięcioła dużego, gila, 

jemiołuszki, mazurka, wróbla domowego i innych ptaków śpiewających przebywających w okresie 

zimowym w Polsce 

- zbudowany z litego drewna sosnowego 

- podwójnie impregnowany naturalnym pokostem lnianym lub kolorowym drewnochronem do wyboru z 

dedykowanej palety barw 

- poszczególne elementy precyzyjnie docięte i skręcone nierdzewnymi wkrętami  

- spełniający surowe normy ornitologiczne potwierdzone pozytywną opinią Instytutu Zoologii 

Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu 

 

 

Podstawowe dane techniczne: 

 

- wymiary budki (wys. x szer. x dług.): 26 x 24 x 17 [cm] 

- długość listwy mocującej: 37 cm 

- waga: 2,00 kg 

- kolory daszku (pozostałe elementy pokost lniany): cedr, ciemny orzech, zielony  

- inne: karmnik przeznaczony do montażu na powierzchniach pionowych (ściany budynków, pnie 

drzew), poza zasobnikiem na suchą karmę karmnik posiada również dodatkowe haczyki do 

zawieszenia słoniny lub kul pokarmowych dla sikorek 
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KARTA KATALOGOWA PRZYKŁADOWEJ BUDKI DLA WIEWIÓREK 

 

 
 

Opis: 

 

- bezpieczna dla ssaków budka typ wiewiórka przeznaczona dla wiewiórki pospolitej 

- zbudowana z litego drewna sosnowego 

- podwójnie impregnowana naturalnym pokostem lnianym lub kolorowym drewnochronem do wyboru z 

dedykowanej palety barw 

- poszczególne elementy precyzyjnie docięte i skręcone nierdzewnymi wkrętami  

- spełniająca surowe normy ornitologiczne potwierdzone pozytywną opinią Instytutu Zoologii 

Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu 

 

Podstawowe dane techniczne: 

- wymiary budki (wys. x szer. x dług.): 34 x 18 x 22 [cm] 

- średnica otworu wejściowego: 4,00 cm 

- długość listwy mocującej: 50 cm 

- waga: 3,75 kg 

- kolory: naturalny (pokost lniany), cedr, ciemny orzech, zielony  

- inne: otwierana ścianka przednia po odbezpieczeniu metalowego haczyka (celowo ciasno 

spasowana) 
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Kosz na psie ekstrementy, stalowy z wiekiem maskującym otwór,  
   
Charakter konstrukcji: spawana stalowa konstrukcja z giętej blachy Stalowa 
konstrukcja jest pokryta ochronna warstwą cynku i piecowym lakierem proszkowym 
Konstrukcja nośna i obudowa: spawana  ze stalowej blachy o grubości 3mm 
Wariantowo przednia pokrywa: gięty stalowa i ocynkowana blacha, grubość 3mm 
Wewnetrzny pojemnik:  bez wewnętrznego pojemnika, do kosza jest wkładany worek LDPE  
(szerokośc 700mm i wysokość 1000mm, objętośc  ok. 100l), nie stosować worków HDPE 
Wyposażenie: ramka do zawieszania worka z stalowej ocynkowanej taśmy stalowej o 
grubości 3mm, rozmiar 233x233mm zaleca się używanie worków w rozmiarze : szerokośc 
200-200mm średnica 55-65mm 
Kolory:  RAL 9006 jasny srebrny  
Kotwienie: kotwienie pod płytę chodnikową lub w ubitym terenie do betonowych 
fundamentów za pomocą kotw M10 Wszystkie elementy mebli ulicznych muszę byc 
prawidłowo zakotwione według dokumentacji producenta, w przeciwnym razie za skutki 
niewłaściwgo użytkowania (np wywrócenie sie elementu) producent nie odpowiada. 
Waga: 29 kg 
Opcje: inna niz standardowa barwa, możliwość zamówienia pojemnika wewnętrznego 
z ocynkowej blachy 0,8mm,  objetośc  30l 
 
  

 
 
 
Kosz na odpadki okragły, obudowany drewnianymi lamelami,  objetość 45l 
   
Charakter konstrukcji: Stalowa konstrukcja z drewnianymi lamelami zamocowanymi przy 
pomocy nierdzewnych śrub. Konstrukcja jest pokryta ochronną warstwą cynku i piecowym 
lakierem proszkowym. 
Nosna kostrukcja:  Spawana z stalowej blachy o grubości 5 mm. 
Obudowa: 24 lamele z litego drewna o prostokątnym przekroju 35x20x700mm 
Pojemnik wewnętrzny: Gięta ocynkowana blacha o grubości 0,8mm, objetość 45l 
Kolorystyka: RAL 9006 jasny srebrny   
Inne odcienie według wzornika RAL są do dyspozycji na życzenie 
Kotwienie: Kotwienie  na  płytę chodnikową lub w ubitym terenie, do betonowych 
fundamentów za pomocą kotw M12. Wszystkie elementy mabli ulicznych muszę byc 
prawidłowo zakotwione według dokumentacji producenta, w przeciwnym razie za skutki 
niewłaściwego użytkowania (np wywrócenie sie  elementu) producent nie odpowiada. 
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Waga: 19 kg,  
Opcje: inna niż standardowa barwa 

      

 

 

 

 

 

 

 
Łukowa ławka o promieniu zewnętrznym 4,0 m i długości łuku 2,07 m 
 
Charakter konstrukcji: Stalowa konstrukcja połączona z drewnianymi szczeblinami za 
pomocą nierdzewnych śrub.  
Pokrycie: Konstrukcja boczna jest pokryta ochronną warstwą ocynku i piecowym lakierem 
proszkowym. 
Konstrukcja nośną: Konstrukcja boczna spawana z wycinanej plazmowo stali o grubości 3 i 
10mm a profilu o przekroju prostokąta 70x60x4mm.  
Siedzisko: Siedzisko z desek o dł. 437 mm. 
Kolory:  Odcienie poliestrowych farb proszkowych – struktura polerowana matowa. 
RAL 9006 jasny srebrny   
     
Kotwienie: kotwienie pod płytę chodnikową do betonowych fundamentów za pomocą kotw 
M8. 
Wszystkie elementy mebli ulicznych muszę byc prawidłowo zakotwione według 
dokumentacji producenta, w przeciwnym razie za skutki niewłaściwgo  użytkowania (np 
wywrócenie sie elementu) producent nie odpowiada. 
 
Opcje: inne niż standardowa barwa 
 
Ławka z oparciem o długości 1,8m 
 
Charakter konstrukcji: Stalowa konstrukcja połączona z drewnianymi szczeblinami  za 
pomocą nierdzewnych śrub. Konstrukcja boczna jest pokryta ochronną warstwą ocynku i 
piecowym lakierem proszkowym. 
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Konstrukcja nośna:  Konstrukcja boczna spawana z wycinanej plazmowo stali o grubości 3 i 
10mm a profilu o przekroju prostokąta 70x60x4mm.  
Siedzisko i oparcie:12 szczeblin  z litego drewna o przekroju prostokąta 38,5x58mm, długość 
1800mm. 
2 skrajne szczebliny z litego drewna o kwadratowym przekroju przekroju 58x58mm długość 
1800mm. 
Kolory:     Odcienie poliestrowych farb proszkowych – 
struktura polerowana matowa,  RAL 9006 jasny srebrny   
    
Kotwienie: kotwienie pod płytę chodnikową do betonowych fundamentów za pomocą kotvw 
M8. 
Wszystkie elementy mebli ulicznych muszę byc prawidłowo zakotwione według 
dokumentacji producenta, w przeciwnym razie za skutki niewłaściwgo użytkowania (np 
wywrócenie sie elementu) producent nie odpowiada. 
 
Waga: 72kg 
Opcje: inne niż standardowa barwa 
  
 
 

 
 
 
Stojak rowerowy stalowy 
   
Charakter konstrukcji: Stalowa konstrukcja z L-profilu. 
Konstrukcja pokryta ochronną warstwą ocynku i piecowym lakierem proszkowym. 
  
Korpus:      Spawany z stalowego L-profilu 60x60x6mm i 
blachy stalowej o grubości 10mm. 
Całkowita wysokość 1100mm, szerokość 600mm. 
Kolory:     Odcienie poliestrowych farb proszkowych – 
struktura polerowana matowa.  RAL 9006 jasny srebrny   
Kotwienie: Kotwienie pod płytę chodnikową w ubitym  terenie do betonowego fundamentu 
za pomocą kotv M12. Wszystkie elementy mabli ulicznych muszę byc prawidłowo 
zakotwione wesług dokumentacji producenta, w przeciwnym wypadku za skutni 
niewłaściwgo użytkowanie  (np wywrócenie ) producent nie odpowiada. 
Waga:     18 kg 
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Opcje:     Inna niż standardowa barwa 
 
 
 
 
 

Nawierzchnia z kory.  
 

kora 2-8mm  

3.  Sprzęt 
Roboty związane z zagospodarowaniem terenu i małą architekturą mogą być wykonywane 
ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

4.  Transport 
Materiały na budowę powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć 
trwałych odkształceń i dostarczyć materiał w odpowiednim czasie (dotyczy betonów) oraz zgodnie 
z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5.  Wykonanie robót 
5.1. Roboty przygotowawcze 

Roboty związane z zagospodarowaniem terenu należy wykonać po zakończeniu robót torowych i 
drogowych oraz budowlanych. 
 

Montaż urządzeń wg wytycznych producenta i dostawcy.  

 

6.  Kontrola jako ści 
Zgodnie z instrukcjami i gwarancjami  

7. Obmiar robót 
Jednostki obmiaru wg przedmiaru 

8.  Odbiór robót 
Roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających, oraz odbiorowi końcowemu. 

9.  Podstawa płatno ści 
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. 
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem zagospodarowania terenu 
wymienione w punkcie 5.0. 



PRACOWNIA 
ARCHITEKTONICZNA 

WOJCIECH 
KURZAWA 
 

OBIEKT: ZAGOSPODAROWANIE AL. JULIUSZA SŁOWACKIEGO W LESZNIE WRAZ Z 
PRZYLEGŁYMI WAŁAMI FORTYFIKACYJNYMI 

ADRES OBIEKTU: OBRĘB EWIDENCYJNY LESZNO, DZIAŁKI NR: 7/5, 38, 77/5(FRAGM), 
92(FRAGM), 27(FRAGM), 28(FRAGM), 162(FRAGM), 126/1(FRAGM), 
1/12(FRAGM),1/13(FRAGM), 
INWESTOR:  URZĄD MIASTA LESZNA 

ADRES INWESTORA: UL. K. KARASIA 15 , 64-100 LESZNO 
 

STRONA 
137 

CPV 45111291-4 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót  

 
 

20. Roboty w zakresie kształtowania terenów zielony ch 
 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji  

Niniejsza specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robót w zakresie kształtowania 
zieleni  

  

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW  

2.1. Ziemia urodzajna 
 Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki: 
− ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w 

pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 
− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, 

przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.2. Ziemia kompostowa 
 Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych 
odpadków roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy 
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających 
utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 
 Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i 
ściekami bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 
 Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf użyty 
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. 
  Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z 
mocznikiem i osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. 
Kompost z kory sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod 
zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 

2.3. Materiał ro ślinny sadzeniowy 
2.3.1. Drzewa i krzewy 

 Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], 
właściwie oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, 
wysokość pnia, numer normy. 
 Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju 
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 
− pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 
− przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 
− system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych 

powinny występować liczne korzenie drobne, 
− u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna 

być prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, 
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− pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u 

form kulistych, 
− pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 
− przewodnik powinien być praktycznie prosty, 
− blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte,  dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte 

blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew. 
 Wady niedopuszczalne: 
− silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
− odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 
− ślady żerowania szkodników, 
− oznaki chorobowe, 
− zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 
− martwice i pęknięcia kory, 
− uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
− dwupędowe korony drzew formy piennej, 
− uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
− złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 
 

2.3.2. Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie 

 Sadzonki roślin kwietnikowych powinny być zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone 
sadzonki powinny być oznaczone etykietką z nazwą łacińską. 
 Wymagania ogólne dla roślin kwietnikowych: 
− rośliny powinny być dojrzałe technicznie, tzn. nadające się do wysadzenia, jednolite w całej partii, 

zdrowe i niezwiędnięte, 
− pokrój roślin, barwa kwiatów i liści powinny być charakterystyczne dla gatunku i odmiany, 
− bryła korzeniowa powinna być dobrze przerośnięta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona. 
 Niedopuszczalne wady: 
− zwiędnięcie liści i kwiatów, 
− uszkodzenie pąków kwiatowych, łodyg, liści i korzeni, 
− oznaki chorobowe, 
− ślady żerowania szkodników. 
 Rośliny powinny być dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. 
 Rośliny w postaci rozsady powinny być wyjęte z ziemi na okres możliwie jak najkrótszy, 
najlepiej bezpośrednio przed sadzeniem. 
 Do czasu wysadzenia rośliny powinny być ocienione, osłonięte od wiatru i zabezpieczone 
przed wyschnięciem. 
 
 
 
 
PNĄCZA NA MURZE: 
 
1. WICIOKRZEW POMORSKI „Chojnów” 
Lonicera periclymenum „Chojnów”; dorasta do 2-3m (1m rocznie);  
stanowisko półcieniste oraz słoneczne, osłonięte od wiatru; liście zielone, gładkie; 
kwiaty intensywnie purpurowo-czerwone (w środku kremowe); kwitnie od czerwca do 
września; dobrze rośnie na glebie średnio żyznej (o ile nie jest zbyt sucha i kwaśna); 
mrozoodporny; 
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2. WICIOKRZEW POMORSKI „Serotina” 
Lonicera periclymenum „Serotina” dorasta do 4m (1m rocznie);  
stanowisko cieniste oraz słoneczne, osłonięte od wiatru; liście zielone, gładkie i 
czerwone, niejadalne owoce; kwiaty  fioletowo-czerwone (w środku beżowe); kwitnie 
od czerwca do października; gleba obojętna po lekko zasadową, przepuszczalna, 
żyzna i wilgotna; mrozoodporny (-30°C); 
 
3. WICIOKRZEW POMORSKI „Gracham Thomas” 
Lonicera periclymenum „Gracham Thomas” dorasta do 4m (1-2m rocznie);  
stanowisko półcieniste oraz słoneczne, osłonięte od wiatru; liście częściowo 
zimozielone, ozdobne, czerwone owoce; kwiaty  beżowo-żółte; kwitnie od maja do 
września; gleba obojętna; umiarkowana wilgotność; mrozoodporny (-30°C); 
 
4. POWOJNIK ALPEJSKI „Pamela Jackman” 
Klematis alpina „Pamela Jackman” dorasta od 2 do 3m;  
stanowisko półcieniste oraz słoneczne; kwiaty  niebieskie i białe owoce; kwitnie od 
kwietnia do sierpnia; gleba przeciętna, ogrodowa;  
 
BLUSZCZ NA WAŁACH: 
 
6-7. BLUSZCZ POSPOLITY 
Hedera helix / dorasta do 20-30m, 0,5-1m rocznie / stanowisko: półcień, cień 
Liście skórzaste, ciemnozielone, zimozielone,  
nie lubi gleb suchych i kwaśnych, może przemarzać. 
 
KRZEWY WYPEŁNIAJĄCE 
 
8. KALINA KORALOWA 
Viburnum opulus; dorasta do 4m wysokości; stanowisko słoneczne; białe kwiaty 
zebrane w kwiatostany o średnicy 10cm; kwitnie od maja do czerwca; czerwone 
błyszczące owoce pozostające przez całą zimę; gleby świeże, wilgotne (nawet 
mokre); mrozoodporna; 
 
 
 
 
9. DEREŃ ŚWIDWA Midwinter Fire 
Cornus sanguinea Midwinter Fire; dorasta do 1-2m; stanowisko półcieniste i 
słoneczne; jaskrawo-czerwone pędy; kwitnie na biało w maju; granatowe owoce; 
przeciętna gleba ogrodowa;  
 
ŻYWOPŁOT GRABOWY: 
 
10. GRAB POSPOLITY "FRANS FONTAINE" 
Carpinus Betulus / dorasta do 10m, szer. 3m / stanowisko: słońce, półcień, cień 
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Drzewo o silnym wzroście i bardzo zwartym, kolumnowym pokroju, 
Liście jasnozielone, jesienia żółte. 
 
BYLINY UZUPEŁNIAJĄCE 
(NASADZENIA NATURALISTYCZNE) 
 
11. KOPYTNIK ZWYCZAJNY 
Asarum europaeum; roślina zimozielona; wysokość do 10cm; stanowisko zacienione; 
zielonkawobrunatne kwiaty od marca do kwietnia; gleba wilgotna, próchnicza o 
odczynie zasadowym; mrozoodporny; 
 
12. TOJEŚĆ KROPKOWANA 
Lysimachia punctata; wysokość 0,6 - 1m; stanowisko zacienione i słoneczne; kwitnie 
w kolorze złotożółtym od czerwca do sierpnia; gleba żyzna, wilgotna; mrozoodporna; 
 
13. MIODUNKA PSTRA 
Pulmonaria saccharata; wysokość 20-30cm; stanowisko zacienione i słoneczne; 
purpurowe kwiaty, w miarę przekwitania zmieniają barwę na różową i niebieską, 
kwitnie od kwietnia do maja; gleba przepuszczalna, próchnicza, wilgotna;  
 
ŁĄKA KWIATOWA: 
 
14. NARCYZ TRĄBKOWY "Ballade" 
Narcissus/ dorasta do 30-40cm / stanowisko: słońce, półcień 
Kwiaty trąbkowate, żółte III-V 
 
 
 
 
ZESTAWIENIE ZIELENI: 
 
nr Nazwa polska Nazwa łacińska mb / m2 Ilość sadzonek 

na mb/m2 
Ilość 
sadzonek 
w sumie  

 PNĄCZA:     
1. WICIOKRZEW 

POMORSKI 
„Chojnów” 

Lonicera 
periclymenum  
„Chojnów” 

    27,00 mb co 0,6m 45szt.  

2. WICIOKRZEW 
POMORSKI 
„Serotina” 

Lonicera 
periclymenum  
„Serotina” 

    25,00 mb co 0,6m 42 szt. 
 

3. WICIOKRZEW 
POMORSKI 
„Gracham Thomas” 

Lonicera 
periclymenum  
„Gracham Thomas” 

    25,00 mb co 0,6m 42 szt. 
 

4. POWOJNIK ALPEJSKI 
„Pamela Jackman"  

Klematis alpina 
„Pamela Jackman” 

    25,00 mb co 0,4m 63 szt. 
 

      
 Razem pnącza:    102,00 mb  192 szt. 
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 BLUSZCZ:     
6. BLUSZCZ POSPOLITY 

na wałach 
Hedera helix 4 131,00 m2 

pow.z rzutu 
2d wysokosc 
walow 
zmienna 2-
3m 

5 sztuk na 1m2 19 500,00 
szt. 

 BLUSZCZ POSPOLITY 
na wałach, poj.sadzonki 
na „murze” 

Hedera helix  nasadzenia na 
murze, sadzic 
co 0,2m 

120 szt. 

      
 KRZEWY:     
8. KALINA KORALOWA Viburnum opulus      43,00 mb co 0,5m 86 szt. 

 
9. DEREŃ ŚWIDWA 

Midwinter Fire 
Cornus sanguinea 
Midwinter Fire 

     70,00 mb co 0,5m 140 szt. 
. 

 Razem krzewy:     113,00 mb  226 szt. 
      
 DRZEWA:     
10. GRAB POSPOLITY 

"Frans Fontaine" 
sadzonka wielkości 
min.3m 

Carpinus Betulus      36,00 mb co 1,5m 24 sztuki 

      
 BYLINY:     
11. KOPYTNIK ZWYCZAJNY Asarum 

europaeum 
     25,00 m2 5 szt. na m2 125 szt. 

 
12. TOJEŚĆ KROPKOWANA Lysimachia 

punctata 
     27,00 m2 3 szt. na m2   81 szt. 

 
13. MIODUNKA PSTRA Pulmonaria 

saccharata 
     30,00 m2 5 szt. na m2 210 szt. 

 
 Razem byliny:       82,00 m2  416 szt. 
      
 KWIATY CEBULOWE:     
14. NARCYZ TRĄBKOWY 

"Ballade" 
cebulki kwiatowe 

Narcissus     315,00 m2 30 sztuk na m2 9 450 szt. 

      
 KORA MIĘDZY 

NASADZENIAMI 
     323,45 m2   

 
 
 

 
• OCHRONA ZACHOWANEJ ZIELENI 

 
 -ZABEZPIECZENIE DRZEW i KRZEWÓW NA PLACU BUDOWY 

Prace budowlane w zasięgu systemu korzeniowego drzew przewidzianych w 
dokumentacji projektowanej do zabezpieczenia na czas budowy muszą być 
wykonywane pod bezpośrednim nadzorem Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni, 
który w trakcie wykonywania prac określi sposób i zakres koniecznych prac 
zabezpieczających zarówno system korzeniowy jak i pnie drzew. 
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-Przegląd pozostałych drzew. 
Wszystkie drzewa i krzewy, które mają być zachowane, na początku realizacji kontraktu 
powinny zostać sprawdzone wspólnie przez Inżyniera i Wykonawcę w celu uzgodnienia 
wykazu zachowanych drzew. Każde drzewo chore, martwe, uschnięte lub zagrażające 
bezpieczeństwu należy wyciąć i wykarczować po uprzednim uzyskaniu zezwolenia 
Inżyniera. 
-Ochrona zachowanych drzew. 
Podczas realizacji kontraktu istniejące drzewa i krzewy, które mają być zachowane, 
powinny być odpowiednio zabezpieczone przez Wykonawcę przed uszkodzeniem podczas robot. 
Małe drzewa i krzewy powinny być zabezpieczone tymczasowym płotkiem chroniącym pień i gałęzie. 
Duże drzewa należy owinąć odpowiednią siatką, a niskie konary – tymczasowym ogrodzeniem lub 
barierkami, aby nie zostały uszkodzone przez maszyny i sprzęt budowlany. Materiałów budowlanych 
nie wolno składować w pobliżu drzew i krzewów ani w zasięgu ich gałęzi. Należy zachować istniejący 
poziom gruntu. 
- Pielęgnacja zachowanych drzew. 
Zachowane drzewa i krzewy powinny być pielęgnowane podczas realizacji kontraktu 
i przycięte po zakończeniu budowy, jeśli tylko pora roku będzie odpowiednia do takich 
prac. Pielęgnacja powinna obejmować usuwanie gałęzi, uschniętych części i liści, leczenie ran i 
podlewanie, jeżeli jest to konieczne do zapewnienia dalszego rozwoju. 
- Wymiana uszkodzonych drzew. 
Jeśli jakieś zachowane drzewo lub krzew zostanie uszkodzone lub zniszczone na skutek 
robot budowlanych, wówczas powinno być zastąpione przez Wykonawcę drzewem lub 
krzewem tego samego gatunku i w tym samym wieku, jeśli Inżynier nie zaleci inaczej. 
 

2.4. Nasiona traw 
 Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych 
gatunków. 
 Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer 
normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

2.5. Nawozy mineralne 
 Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość 
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w 
czasie transportu i przechowywania. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 
Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST - Wymagania ogólne.  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku 
braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inwestora. 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, sprawny 
technicznie, sprzęt: 
a) brona rotacyjna 
b) gładki walec do stabilizacji trawnika 
c) kosiarka do trawników 
d) sprzęt do rozprowadzenia ziemi (tj. spycharka, koparka) 
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4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

4.1. Transport materiałów do wykonania nasadze ń 
 Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, 
ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
 W czasie transportu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły 
korzeniowej lub korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe 
lub być w pojemnikach. 
 Drzewa i krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie 
transportu należy zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy po 
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, 
należy je zadołować w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać. 

4.2. Transport ro ślin kwietnikowych 
 Rośliny przygotowane do wysyłki po wyjęciu z ziemi należy przechowywać w miejscach 
osłoniętych i zacienionych. W przypadku niewysyłania roślin w ciągu kilku godzin od wyjęcia z ziemi, 
należy je spryskać wodą (pędy roślin pakowanych nie powinny być jednak mokre, aby uniknąć 
zaparzenia). 
 Rośliny należy przewozić w warunkach zabezpieczających je przed wstrząsami, 
uszkodzeniami i wyschnięciem. Przy przesyłaniu na dalsze odległości, rośliny należy przewozić 
szybkimi środkami transportowymi, zakrytymi. 
 W okresie wysokich temperatur przewóz powinien być w miarę możliwości dokonywany nocą. 
 

eeee 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT W ZAKRESIE ZIELENI 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących 
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy. 

5.1 Wysiew trawników  

Wykonanie i utrzymanie trawników. 

5.1.1 Obmiar robót  

- wysiew nasion m2 

5.1.2 Zasady wykonania robót  

Ziemia żyzna 
Żyzna ziemia w zależności od źródła pochodzenia powinna spełnić następujące charakterystyki: 
a) ziemia naturalna – powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robot i składowana w hałdach 
nie wyższych niż 2 m, 
b) ziemia pozyskana z dokopów – nie powinna być zmieszana z odpadami, przerośnięta 
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemikaliami, 
c) zakupiony humus (ziemia żyzna) powinna zostać rozścielona, na terenie pod wykonanie 
trawników, 
d) przed zastosowaniem ziemi żyznej należy sprawdzić jej charakterystyki: pH, granulację, 
zawartość mikroelementów, zawartość materiałów obcych (kamienie). 

5.1.3 Nasiona traw  

Jedynie gotowe mieszanki traw powinny być stosowane w zależności od warunków lokalnych. 
Gotowe mieszanki traw powinny mieć oznaczony skład procentowy, klasę, nr normy wg której 
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zostały wyprodukowane, zdolność kiełkowania. 

5.1.4 Nawozy mineralne  

Nawozy mineralne powinny być fabrycznie opakowane z wyspecyfikowanym składem 
chemicznym (zawartość azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) oraz procentową zawartość 
składników. Nawóz powinien być zabezpieczony przeciw wysypywaniu się i zbrylaniu. 
Nawożenie należy prowadzić wg następującego dozowania rocznego: 
a) azot (N) - 1,0 ÷ 1,5 kg na 100 m2 trawnika 
b) fosfor (P)- 0,9 ÷ 1,0 kg P2O5 na 100 m2 trawnika 
c) potas (K) - 0,8 ÷ 1,0 kg K2O na 100 m2 trawnika 
Inspektor nadzoru powinien zaakceptować zasady stosowania i skład mieszanki nawozowej. 

5.1.5 Wymagania dotycz ące trawników  

Wymagania dotyczące trawników są następujące: 
a) teren powinien być oczyszczony ze śmieci i gruzu oraz wyrównany, 
b) w miejscach, gdzie nie ma wystarczającej ilości żyznej ziemi lub ziemia nie może być użyta, 
należy wykonać uzupełnienia lub dokonać wymiany ziemi naturalnej na ziemię nawozowaną, 
c) podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowaną poziom gruntu należy obniżyć o ok. 20cm, 
d) teren powinien być wyrównany, 
e) przed wysianiem grunt powinien być wałowany gładkim walcem i potem zabronowany brona 
talerzową lub zbrabiarką, 
f) siew traw oraz wykonanie trawników powinny być prowadzone w okresie od 1 maja do 15 
września lub w innym czasie zatwierdzonym przez inżyniera, 
g) na terenie płaskim siew winien być wykonany w ilości 2,5 kg na każde 100 m2, 
h) na skarpach, siew winien być wykonany w ilości 4 kg na każde 100 m2, 
i) po wysianiu grunt powinien być wałowany lekkim walcem do końcowego wyrównania i 
umożliwienia penetracji wody; jeżeli nasiona są zakryte ziemią w wyniku użycia brony talerzowej 
wówczas jest niezbędne użycie gładkiego walca, 
j) powinny być stosowane gotowe mieszanki traw, 
k) chwasty powinny być zniszczone przy użyciu pestycydów zaakceptowanych przez Krajowy 
Inspektorat Ochrony Roślin, 
l) główny siew i przynajmniej jeden obowiązkowy siew uzupełniający powinien być 
przeprowadzony. 

5.1.6 Dojrzewanie trawników - utrzymanie  

Głównymi etapami dojrzewania trawników powinno być koszenie, nawadnianie, nawożenie oraz 
odchwaszczanie. 
a) pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone gdy trawa urośnie do 10 cm, 
b) kolejne koszenia powinny być przeprowadzone okresowo zanim trawa osiągnie wysokość 10-
12 cm, 
c) ostatnie koszenie przed zimą powinno się przeprowadzić w połowie września, 
d) koszenie trawników w czasie całego okresu dojrzewania powinno być prowadzone często i w 
regularnych odstępach czasu. Częstotliwość i wysokość koszenia zależy od użytego gatunku 
traw, 
e) w pierwszym rzędzie duże chwasty powinny być usuwane przy użyciu herbicydów lub 
selektywnego plewienia, które należy wykonywać ze starannością i przynajmniej w 6 miesięcy od 
założenia trawnika. 

5.1.7 Nawożenie trawników  

Trawniki wymagają nawożenia – średnio 6 kg NPK na każdy hektar w ciągu roku. 
Mieszanki nawozowe powinny być przygotowane, aby zapewnić wymagany skład na każdą porę 
roku: 
a) na wiosnę trawniki wymagają mieszanek z przewagą azotu, 
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b) od polowy lata azot powinien być stopniowo redukowany z jednoczesnym zwiększaniem 
potasu i fosforu, 
c) ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu a jedynie fosfor i potas, 
d) dodatkowe dosiewanie trawników (jeden obowiązkowy dosiew) jest przewidywany w przypadku 
braku wzrostu, 
e) wysokość trawy po koszeniu nie powinna przekraczać 5 cm, 
f) niezbędne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotności gruntu. Podlewanie trawników powinno być 
prowadzone w zależności od warunków pogodowych. 

5.2 Nasadzenia ro ślinne  

5.2.1 Zakres robót  

a) sadzeniem drzew, krzewów wg projektu zieleni, 
b) pielęgnacja nasadzeń 

5.2.2 Obmiar robót  

Tabela nasadzeń i zaleceń projektowych 
 

. 

5.2.3 Wykonanie robót  

Wymagania dotyczące sadzenia roślin są następujące: 
a) pora sadzenia - jesień lub wiosna, 
b) miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją 
projektową, 
c) dołki pod drzewa powinny mieć wielkość wskazaną według wskazań producenta materiału 
roślinnego i zaprawione ziemią urodzajną, 
d) roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt 
głębokie lub płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 
e) korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 
f) przy sadzeniu drzew formy piennej należy przed sadzeniem wbić w dno dołu 3 drewniane paliki, 
g) korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i 
podlać, 
 drzewa formy piennej należy przywiązać do palika tuż pod koroną, 
h) wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego 
drzewa, 
i) palik powinien być umieszczony od strony najczęściej wiejących wiatrów. 

5.2.4 Pielęgnacja po posadzeniu  

Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 
a) podlewaniu, 
b) odchwaszczaniu, 
c) nawożeniu, 
d) usuwaniu odrostów korzeniowych, 
e) poprawianiu misek, 
f)  okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią, 
g) rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 
h) wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów, 
i) wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 
j) przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i 
formujące). 
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5.3. Kwietniki 
 Wymagania dotyczące założenia i pielęgnacji kwietników są następujące: 
− gleba przed założeniem kwietników powinna być starannie uprawiona. Jeżeli gleba rodzima jest 

jałowa i uboga, należy ją wymienić na glebę urodzajną na głębokość od            10 do 25 cm, w 
zależności od rodzaju sadzonych kwiatów, 

− ilość roślin, rozstawa ich sadzenia powinna być wskazana w dokumentacji projektowej, 
− po posadzeniu roślin ziemia musi być wyrównana, rośliny podlane na głębokość sadzenia, 
− pielęgnacja polega na usuwaniu chwastów, podlewaniu, nawożeniu, usuwaniu przekwitłych 

kwiatów. 
 

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR ROBÓT 

6.1. Trawniki 
 Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
− określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 
− pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
− wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
− ilości rozrzuconego kompostu, 
− prawidłowego uwałowania terenu, 
− zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
− gęstości zasiewu nasion, 
− prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
− okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
− dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 
 Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
− prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
− obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

6.2. Drzewa i krzewy 
 Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 
− wielkości dołków pod drzewka i krzewy, 
− zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 
− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków 

i odmian, odległości sadzonych roślin, 
− materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, 

zgodności z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3], 
− opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
− prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich 

drzew, 
− odpowiednich terminów sadzenia, 
− wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 
− wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 
− zasilania nawozami mineralnymi. 
 Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 
− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 
− zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją 

projektową, 
− wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, 

jeżeli odbiór jest na jesieni, 
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− prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno 

osadzone, mocowanie nie naruszone), 
− jakości posadzonego materiału. 

6.3. Kwietniki 
 Kontrola robót w zakresie wykonywania kwietników polega na sprawdzeniu: 
− zgodności założenia rabat kwiatowych z dokumentacją projektową pod względem wymiarów 

rabaty, rozmieszczenia poszczególnych gatunków i odmian, odległości sadzenia, 
− jakości sadzonego materiału roślinnego (bez uszkodzeń fizjologicznych i mechanicznych, z 

zachowaniem jednolitości pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju), 
− przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubości warstwy ziemi urodzajnej, ilości kompostu, 
− prawidłowości zabiegów pielęgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawożenia, przycinania 

przekwitłych i uschniętych kwiatostanów, wymiany uschniętych roślin). 
 Kontrola robót przy odbiorze wykonanych kwietników polega na: 
− zgodności wykonanych kwietników z dokumentacją projektową, pod względem rozmieszczenia 

kwietników, gatunków i odmian posadzonych roślin, 
− jakości posadzonych roślin (jednolitości barw, pokroju, stopnia rozwoju), 
− przy odbiorze jesienią kwietników z roślin wieloletnich należy sprawdzić zabezpieczenie na okres 

zimy. 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest: 
− m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników i kwietników z roślin jednorocznych, dwuletnich i 

wieloletnich (oprócz roślin cebulkowych i róż), 
− szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roślin cebulkowych i róż na 

kwietnikach. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w SST „Wymagania ogólne". 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Umowy oraz 
obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). Celem odbioru jest protokolarne 
dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. 
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając 
Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 
Inwestora, jeżeli wszystkie badania kontrolne dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 
− roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi 

urodzajnej, rozrzucenie kompostu, 
− zakładanie trawników, 
− pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 
 Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuje: 
− przygotowanie podłoża (wymiana gleby, dodanie kompostu), 
− dostarczenie i zasadzenie materiału roślinnego zgodnie z dokumentacją projektową, 
− zasadzenie materiału roślinnego, 
− pielęgnację: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie, zabezpieczenie na okres zimy. 
 Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje: 
− roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 
− dostarczenie materiału roślinnego, 



PRACOWNIA 
ARCHITEKTONICZNA 

WOJCIECH 
KURZAWA 
 

OBIEKT: ZAGOSPODAROWANIE AL. JULIUSZA SŁOWACKIEGO W LESZNIE WRAZ Z 
PRZYLEGŁYMI WAŁAMI FORTYFIKACYJNYMI 

ADRES OBIEKTU: OBRĘB EWIDENCYJNY LESZNO, DZIAŁKI NR: 7/5, 38, 77/5(FRAGM), 
92(FRAGM), 27(FRAGM), 28(FRAGM), 162(FRAGM), 126/1(FRAGM), 
1/12(FRAGM),1/13(FRAGM), 
INWESTOR:  URZĄD MIASTA LESZNA 

ADRES INWESTORA: UL. K. KARASIA 15 , 64-100 LESZNO 
 

STRONA 
148 

CPV 45111291-4 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót  

 
− pielęgnację posadzonych drzew i krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Dokumentacją odniesienia jest: 
normy 
aprobaty techniczne 
inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji. 
Normy: 

 PN-G-98011 Torf rolniczy 
 PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
 PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
 PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin 

ozdobnych 
 BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
 BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie. 

11. UWAGI NA TEMAT TECHNOLOGII WYKONYWANIA ROBÓT 

Zaleca się, aby wszystkie roboty powinny być zrealizowane w czasie jednego sezonu, co nie 
wyklucza organizacji i prowadzenia prac w okresie dwóch sezonów. 
Przewiduje się następującą kolejność ich wykonywania: 
- wyłączenie terenu budowy z ruchu poprzez odpowiednie wygrodzenie, zabezpieczenie i 
oznakowanie (w tym przejść); 
-zabezpieczenie pni oraz stref korzeniowych drzew przeznaczonych do adaptacji i 
znajdujących się w strefie robót; 
- organizacja wjazdów 
- wyznaczenie i urządzenie punktów poboru wody i energii elektrycznej oraz zrzutu ścieków; 
- wyznaczenie dróg transportu, miejsc składowania materiałów, stacjonowania sprzętu oraz 
lokalizacji obiektu administracji budowy poprzez odpowiednie wygrodzenie i oznakowanie; 
- prace ziemne- budowa nasypów z zagęszczeniem i wyprofilowaniem skarp. 
- przygotowanie podłoża pod nawierzchnie konstrukcyjne nawierzchni- korytowanie. 
- posadowienie urządzeń zagospodarowania terenu wymagających fundamentowania: ławki, 
kosze na śmieci, stojaki rowerowe. 
- nasadzenia roślinne 
- zakładanie trawników 
- uporządkowanie terenu z usunięciem zabezpieczeń i oznakowań wprowadzonych na okres 
budowy oraz dokonanie ewentualnych napraw elementów zagospodarowania terenu 
zniszczonych w czasie prac budowlanych; 
- w przypadku ujawnienia w trakcie prac budowlanych, ziemnych i ogrodniczych 
jakichkolwiek przedmiotów posiadających cechy zabytku należy niezwłocznie zawiadomić o tym 
Stołecznego Konserwatora Zabytków. 
- w przypadku ujawnienia w trakcie prac budowlanych, ziemnych i ogrodniczych 
jakichkolwiek obiektów o charakterze fenomenów przyrodniczych (np. głazów narzutowych, 
skamienielin, itp.) niezwłocznie zawiadomienie o tym Wojewódzkiego Konserwatora Przyrody. 

 
 

 
 
 
 
 


